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اإن منهجي���ة الإدارة المتك�مل���ة للم���وارد الم�ئي���ة والتي تم قبوله� ع�لمي�ً في الوق���ت الراهن ك�أداة 
وحي���دة متوف���رة يمكن اأن ت�س����عد في التح���رك اإلى الأم�م في مج�ل التنمي���ة و الإدارة الكفوؤة 
و الم�س���تدامة للم���وارد الم�ئي���ة المت�ح���ة والمح���دودة و كذا التع�مل م���ع النزاع����ت المتزايدة حول 

الطلب على الموارد الم�ئية.  
منهجي���ة )اأو طريق���ة اأو نظرة( الإدارة المتك�ملة للموارد الم�ئية عب�رة عن تخطيط ت�س����ركي و 
عملية تنفيذية م�ستمرة تمكن المنتفعين اأو ذوي العلاقة )مجتمعين( من تحديد احتي�ج�ت 
المجتم���ع طويل���ة الم���دى على الم���وارد الم�ئية م���ع المح�فظة و الإبق����ء على الخدم����ت الحيوية و 
المن�فع القت�س�دية،  وتم قبول هذه المنهجية كبديل للمنهجي�ت التقليدية المجزاأة التي ك�نت 
تركز فقط على تنمية م�س�در جديدة للمي�ه )اإدارة الإمداد( عو�س�ً عن الإدارة المثلى للموارد 
المت�ح���ة )اإدارة الطل���ب( و المرتك���زة عل���ى نظ����م الإدارة القديم المح���دد م�س�ره م���ن الأعلى اإلى 

الأ�سفل و التي اأدت اإلى عدم وجود تن�سيق لتنمية و اإدارة هذه الموارد. 
اإن تق���ديم خدم����ت مي�ه ال�سرب الآمنة و ال�س���رف ال�سحي لزالت هي التحدي الرئي�سي في 

الجمهورية اليمنية كونه� الأ�س��س للكثير من الأهداف التنموية.
وت�أ�سي����س الإدارة المتك�مل���ة للم���وارد الم�ئية  اأح���د التحدي�ت الكبيرة الت���ي تواجه الحكومة و 
موؤ�س�س�ته���� المختلف���ة و ال���ذي يمك���ن اإدراكه اأو الو�س���ول اإليه فقط من خ���لال عملية طويلة 
ت���راوح  بتنفي���ذ العديد م���ن الإ�سلاح�ت في الهي����كل الت�سريعية و الموؤ�س�سي���ة، ال�ستثم�ر في 
البن���ى التحتي���ة، م�س�ركة اأ�سح�ب العلاق���ة في �سنع القرار من اأجل بن����ء القدرات و ت�أ�سي�س 

الرق�بة الكفوؤة واأنظمة المعلوم�ت.
 اإدارة المي����ه في الجمهوري���ة م���ن خ���لال الهيكلي���ة الحكومي���ة الح�لي���ة موزع���ة عل���ى هيئ����ت 

وموؤ�س�س�ت مختلفة تتحكم فيه� الم�س�لح القط�عية.
في نه�ية المط�ف، الموارد الم�ئية في البلاد تع�ن من �سغط متزايد نتيجة اإرتف�ع وتيرة التنمية 
و الزي����دة في النم���و ال�س���ك�ني والن�س����ط القت�س����دي  والتو�سع في الأرا�س���ي الزراعية، و�سعي� 
للتغل���ب عل���ى ه���ذه ال�سغ���وط، حتى ول���و لم يكن اأح���د يتوقع �سهول���ة مواجهة تح���دي اإدارة 
الموارد الم�ئية ، من المهم جدا تحقيق البداية عن طريق المنهجية التك�ملية لجميع القط�ع�ت 
الم�ستخدمة للمي�ه وكذا المخططين و�سن�ع القرار ال�سي��سي على جميع الم�ستوي�ت و مختلف 
المق�يي����س للت�س����رك في عملية الإدارة المتك�ملة للم���وارد الم�ئية، وهذا ي�سمل تك�ملية الأرا�سي 
والمي����ه ، المنب���ع والم�سب، المي�ه الجوفي���ة والمي�ه ال�سطحية والموارد ال�س�حلي���ة،  وب�لإ�س�فة اإلى 
ذل���ك ف����ن القلق الح����لي حول التغ���يرات المن�خية يتطلب تطوي���ر اإدارة الم���وارد الم�ئية بهدف 

التكيف على الفي�س�ن�ت الكبيرة و فرات الجف�ف.
حت���ى الآن لزال الكث���ير م���ن الن�����س بم���� فيهم م�سئول���ين ر�سمي���ين يعت���رون اأن ال�سي��س�ت 
الحكومي���ة في الإدارة المتك�مل���ة للم���وارد الم�ئي���ة في مج�ل تخطيط الم���وارد الم�ئية و تنفيذه� و 
اإدارته� من المه�م و الم�سئولي�ت المركزية للحكومة، ولكن في الواقع العملي يجب اأن يكون دور 
الحكوم���ة دور م�سه���ل و منظم بدل عن دور المنفذ للم�س�ريع، واأن التحدي�ت الحقيقية تكمن 
في كيفي���ة التو�س���ل اإلى اتف����ق متب�دل حول مدى الم�س�رك���ة في الم�سئولي�ت بين جميع اأ�سح�ب 

العلاقة بم� في ذلك المنظم�ت المجتمعية.
             م. �شالم ح�شن با�شعيب

             رئي�س الهيئة الع�مة للموارد الم�ئية



/ ال�سي���د  األق���ى  2010م   دي�سم���ر   5 في 
�سرك���ة  م���ن  الألم����ني  الخب���ير  كلاو����س 
DED مح��س���رة لمهند�س���ي الهيئة وذلك 
رئي����س  بمكت���ب  الجتم�ع����ت  بق�ع���ة 
موح���دا   نموذج����  في���ه  يو�س���ح  الهيئ���ة 
ل�سكل التق�ري���ر الهيدرولوجية ال�سنوية 
الخ��س���ة ل���كل حو����س عل���ى ح���دة والتي 
ت�س���م في المحت���وى اإح���دى ع�س���ر ف�س���لًا 
تب���داأ بملخ�س لمحت���وى التقرير وتنتهي 

بملحق الخرائط.

افتتاح مبنى فرع الهيئة العامة 
للموارد المائية تعز - اإب

في غم���رة احتف�لت �سعبن���� اليمني ب�أعي�د 
الثورة اليمنية �سبتمر واأكتوبر ونوفمر 
وتتويج�ً لثم�ر التع�ون اليمني الهولندي 
الم�ستم���ر لقط����ع المي����ه، ق����م مع����لي الأخ/ 
وزير المي����ه والبيئة و�سع����دة �سفير مملكة 

هولن���دا ال�سديق���ة وبح�س���ور الأخ/ احمد محمد الح�ج ن�ئب مح�فظ مح�فظ���ة تعز اأمين ع�م 
المجل����س المحل���ي بمح�فظة تعز والمهند�س /�س����لم ح�سن ب��سعيب رئي�س الهيئ���ة الع�مة للموارد 
الم�ئي���ة ب�إفتت����ح مبنى فرع الهيئة الع�م���ة للموارد الم�ئية تعز- اإب وذلك �سب����ح  يوم الثلاث�ء 30 
نوفم���ر 2010م، الجدي���ر ب�لذك���ر اأن تكلفة المبن���ى قد بلغت م�ئة و�سبعة وع�س���رون مليون ري�ل 

وبدعم من حكومة مملكة هولندا ال�سديقة.

• في ي���وم ال�سب���ت الموافق 11 دي�سمر 2010م بداأت 
ال���دورة التدريبية الخ��س���ة بتحليل وتف�سير بي�ن�ت الم�سح 
بتع���ز  ال���دولي  اليم���ن  وذل���ك في معه���د  الجيوفيزي�ئ���ي  
وي�س����رك في ال���دورة 8 متدرب���ين م���ن الهيئ���ة وفروعه� في 

عدن، تعز، ذم�ر، ح�سرموت و�سعدة.

المرحل���ة  2010م  دي�سم���ر   13 المواف���ق  الثن���ين  ي���وم  • ب���داأت 
الث�ني���ة م���ن درا�س���ة ح�س���ر الآب����ر ل�سم����ل ته�م���ة ، وق���د اأنته���ت 
المرحل���ة الأولى بح�س���ر 6390 بئرا من كلا م���ن وادي مور ، الجر 

وبع�س المديري�ت والودي�ن الت�بعة لحر�س.

دي�سم���ر   18 المواف���ق  ال�سب���ت  ي���وم  • ب���داأت 
2010م الدرا�س���ة الخ��س���ة بنوعي���ة الم�لية لمنطقة 
�سم����ل ته�مة و�ست�سم���ل الدرا�سة جمع 200 عينة 
م�ئي���ة م���ن من�ط���ق وادي م���ور، منطق���ة الج���ر 
وحر����س  و�سيت���م تحلي���ل تلك العين����ت كيمي�ئي�  

في مختر فرع الهيئة ب�سنع�ء. 

• بداأت يوم ال�سبت الموافق 18 دي�سمر 2010م الدرا�سة الخ��سة بح�سر 
م�س����در التل���وث في وادي �سه����م ) م���دن الحدي���دة، ب�ج���ل وبي���ت الفقي���ه 
وم���� بينهم����( و�ست�سم���ل الدرا�س���ة ح�سر كلا م���ن الم�س�نع ، مداب���غ الجلود، 
محط����ت مع�لجة مي�ه ال�سرف ال�سحي، الم�س�ل���خ، الم�ست�سفي�ت والمخترات 
الطبي���ة، مكب����ت القم�م���ة محط�ت بيع الوق���ود، مغ��سل ال�سي����رات واأم�كن 

تغيير الزيوت وم� �س�به ذلك من م�س�در التلوث.



خامس��اً: التوعي��ة  المائي��ة لجمي��ع فئات 
وشرائح المجتمع :

شروط الحصول على الخدمة:
يتم تقديم طلب من اإحدى الموؤ�س�س�ت الجتم�عية �سواء الحكومية 
اأو الأهلي���ة اإلى رئي����س الهيئة اأو وكيل الهيئة اأو مدراء فروع الهيئة 
اإذا ك�ن الموقع في نط�ق م�سئوليتهم وعند الموافقة عليه يتم تحويله 

اإلى الإدارة المخت�سة.

الوثائق المطلوبة:
• الطلب المقدم من الجهة المحت�جة اإلى الخدمة مرفقة بتوجيه 

من رئي�س الهيئة اأو وكيل الهيئة.
التوعوي. • الرن�مج 

النماذج المستخدمة في تقديم الخدمة: 
الرن�مج المقرح والتكليف والبلاغ المقدم اإن وجد.

رسوم نقدية:
خ��سعة للائحة التنفيذية للهيئة.

 
الإجراءات :

يت���م تكلي���ف فري���ق توع���وي للن���زول اإلى الم���ك�ن اأو الموؤ�س�س���ة المحددة 
ب�لطل���ب والتكلي���ف ويتم اإق�م���ة المح��س���رات والأن�سط���ة التوعوية 

ب�لإ�س�فة اإلى توزيع المواد التوعوية ك�لمل�سق�ت وخلافه ....اإلخ.

زمن الانجاز:
تت���م الإج���راءات خ���لال  ي���وم اأو يوم���ين في ح�ل���ة ا�ستيف����ء جمي���ع 

الوث�ئق المطلوبة .

سادس��اً: متابع��ة الحف��ارات ومن��ع الحفر 
العش��وائي للآب��ار ف��ي عم��وم محافظات 

الجمهورية :

شروط الحصول على الخدمة: 
توف���ر ب���لاغ من اأحد المواطنين في اأحد مح�فظ�ت الجمهورية ومن ثم 

يتم النزول اإلى الموقع المحدد.

الوثائق المطلوبة:
مح��سر ال�سبط + فريق نزول ميداني"دوري�ت".

النماذج المستخدمة في تقديم الخدمة: 
مح��سر �سبط.

رسوم نقدية:
تح�سيل غرام�ت.

الإجراءات:  
اإب���لاغ الأم���ن والني�ب���ة الع�م���ة وكذلك الف���رع المخت����س ب�لمح�فظة 
الواق���ع فيه���� المخ�لف���ة وم���ن ث���م يق���وم م���دراء الأم���ن ب�لمح�فظ�ت 
ومدراء عم���وم المديري�ت واأمن�ء عموم المج�ل����س المحلية ب�لمديري�ت 
بتحم���ل م�سئوليته���م الك�ملة في هذا ال�س���دد لحم�ية الثروة الم�ئية 
واتخ����ذ الإج���راءات اللازم���ة ح�س���ب ق�ن���ون المي����ه واآلي���ة تطبي���ق 
اإج���راءات �سب���ط الحف����رات المبني���ة على ق���رار مجل�س ال���وزراء رقم 

2004م. "277" ل�سنة 

زمن الانجاز:
تتم الإجراءات مب��سرة في ح�لة تع�ون الجه�ت الأمنية.

يتبع في العدد الق�دم ...



لق���د لخ����س المولى ع���ز وج���ل اأهمي���ة المي�ه 
للحي����ة الب�سري���ة في قوله تع����لي " وجعلن� 
من الم�ء كل �سيء حي اأفلا يوؤمنون" ولكن 
ه���ذا  العن�س���ر اأ�سبح في كث���ير من الأحي�ن 
م���ن  كث���ير  اأدت في  كث���يرة  �سغ���وط  تح���ت 
من�ط���ق الع����لم اإلي الن���درة وق���د و�س���ل في 

البع�س الآخر اإلى التح�رب.

 وعلي���ه فلابد م���ن اإيج����د اأي و�سيله اأو 
تكنولوجي� تقودن� اإلي توفير اأو تر�سيد 
تعت���ر  اليمن���ي  مجتمعن����  وفي   ، المي����ه 
ح�س����د المي����ه م���ن اأه���م ه���ذه الو�س�ئ���ل 
ل�سيم� في التجمع�ت ال�سك�نية الريفية  
ت�ريخي����  منه����  الكث���ير  ارتب���ط  والت���ي 
الجبلي���ة  البيئ���ة  بظ���روف  ووجداني���� 
الق��سي���ة ولكنه���� ع����دة م���� تفتق���ر اإلى 

م�سدر م�ئي اآمن.

اإن التوج���ه نح���و ت�سيي���د من�س����آت الح�س�د 
الم�ئي���ة  ال�سي��سي���ة  اأ�سب���ح مب���داأ في  الم�ئ���ي 
في  ه�م����  مح���ورا  اأ�سب���ح  حي���ث  لليم���ن 
الإ�سراتيجي���ة الوطنية للمي����ه مم� يرز 
والم�س�ري���ع  الجه����ت  م�س�ن���دة  في  الأهمي���ة 
المنف���ذة لمن�س����آت الح�س�د الم�ئ���ي بهدف خلق 
التك�م���ل في تخطيط وتنفيذ هذه الم�س�ريع 
علي نح���و متك�مل اإداري���� وفني� بم� يحقق 

ا�ستدامته� وت�أمين عدالة النتف�ع منه�.
طريق���ة  لي�س���ت  المي����ه  ح�س����د  اأ�سل���وب  اإن 
جدي���دة علين� فقد عرفه���� اأب�ئن� منذ األف 
ال�سن���ين حيث ق�موا ب�إن�س����ء مختلف اأنواع 
اأنظم���ة ح�س����د المي����ه م���ن �س���دود وحواجز 

ومدرج�ت زراعية وغيره�.

بمن�س����آت  ب���داأوا  ق���د  اأجدادن����  ك�ن  ف����إذا 
ح�س����د المي����ه وتفنن���وا فيه����  وكيفوه���� 
لتت���لاءم مع طبيع���ة المنطق���ة فمن ب�ب 
اأولى اأن ن�ستفي���د م���ن تج�ربه���م ونوثق 
منجزاته���م لنن�سره����  ب�أ�سل���وب علم���ي 
حديث ن�س���م اإليه� منجزاتن� في الع�سر 
الحدي���ث لنق���ف عل���ى اأه���م اليج�بي�ت 
الت���ي حققته���� ه���ذه المن�س����آت لنعممه���� 
عل���ى بقي���ة اأرج����ء الوط���ن ونق���ف عل���ى 
ال�سلبي����ت التي ولدته���� بع�س من هذه 



المن�س�آت لنتلاف�ه� في منجزاتن� اللاحقة 
ونق���ف عل���ى الأ�سب����ب الت���ي ول���دت هذه 
ال�سلبي����ت لنع�لجه� ونخف���ف منه� ولن 
جمي���ع  وثقن����  اإذا  اإل  ذل���ك  لن����  يت�أت���ى 
من�س����آت الح�س����د الم�ئ���ي ب�أ�سل���وب علمي 
ليمك���ن تداوله���� ون�سره� عل���ى م�ستوى 

الوطن.

وم���ن ه���ذا المنطل���ق فق���د ق�م���ت الهيئ���ة 
م���ن  وبدع���م  الم�ئي���ة  للم���وارد  الع�م���ة 

المتح���دة   ل���لاأمم  الإنم�ئ���ي  الرن�م���ج 
عم���ل  ور�س���ة  بتنظي���م   (UNDP- CIDA)

في مدين���ة تع���ز خلال الف���رة 8-9 نوفمر 
مح�ف���ظ  م���ن  كريم���ة  برع�ي���ة  و  2010م 
تع���ز وبح�س���ور ف�ع���ل م���ن الهيئ���ة الع�م���ة 
م���ن  وكذل���ك  وفروعه����  الم�ئي���ة  للم���وارد 
الجه����ت الع�مل���ة في قط�ع المي����ه وم�س�ريع 
ح�س����د المي����ه في مح�فظ���ة تعز وق���د ركزت 
الور�س���ة عل���ى اإع����دة ت�أهيل اأنظم���ة ح�س�د 
المي�ه التقليدية وتوثيق الدرو�س الم�ستف�دة 

م���ن ح�س����د المي����ه والفوائ���د م���ن اإع����دة 
ا�ستخدام المي�ه الرم�دية.

وق���د تم ت�سكيل خم����س مجموع�ت عمل 
ن�ق�ست الموا�سيع الت�لية:

وتنفي���ذ  تخطي���ط  ومع�ي���ير  اأ�س����س   -1
من�س����آت الح�س����د الم�ئ���ي واإع����دة ت�أهي���ل 

الأنظمة التقليدية.

الموؤ�س�سي���ة  والمتطلب����ت  ال�سم�ن����ت   -2
م�س�ري���ع  ل�ستمراري���ة  والمجتمعي���ة 
الح�س�د و�سم�ن تحقيق عدالة النتف�ع

3- تطوير اإدارة وت�سغيل من�س�آت الح�س�د.

تنقي���ة  في  التقلي���دي  الم���وروث  اإحي����ء   -4
واإع�دة ا�ستخدام المي�ه الرم�دية.

5- التن�سيق والتك�مل بين الجه�ت الع�ملة 
في مج�ل الح�س�د الم�ئي.

وق���د خرج���ت الور�س���ة ب�لتو�سي����ت الع�مة 
الت�لية:

1. الإع���داد لمق���رح خ�����س بتنفي���ذ المرحلة 
الث�نية من برن�مج توثيق من�س�آت الح�س�د 
و ا�ستخلا�س الدرو�س الم�ستف�دة لتقييم م� 
ن�سبت���ه 50% م���ن من�س����آت الح�س����د المنفذة 
و الرف���ع لرئ��س���ة الهيئ���ة الع�م���ة للم���وارد 

الم�ئية لبحث الدعم اللازم لتنفيذه.

2. اإل���زام الجه����ت المعني���ة بتنفي���ذ من�س����آت 
الح�س����د و اللت���زام بم���� ج����ء بتو�سي����ت 

الور�سة .

3. عل���ى وزارة الأوق����ف اإ�س���دار تعميم 
عل���ى مك�تبه���� ب�لمح�فظ�ت ب�س����أن تبني 
في  الموا�س���ئ  لمي����ه  خزان����ت  ت�سمي���م 

الم�س�جد و ف�سله� عن المي�ه الع�دمة .
4. تجمي���ع  ك�ف���ة الدرو����س الم�ستف����دة 
المقدمة في الور�سة والتي تم ا�ستنب�طه� 
ع���ر الم�سوح����ت الميداني���ة م���ن خ���لال 
تكليف فريق يقوم بهذه المهمة  واإق�مة 
ور�س���ة عمل اأو لق�ء مو�سع مع الم�نحين 
وقي����دات الجه����ت المنف���ذة للم�س�ريع تركز 
عل���ى اإيج�بي�ت و �سلبي����ت من�س�آت الح�س�د 
و تج����وز الأخط�ء الق�ئمة في تنفيذ و اإدارة 

المن�س�آت  والرفع من كف�ءته� .

5. تعمي���م نظ�م ال�سق�ي�ت الفردية المنزلية 
ال�سن���دوق  قب���ل  م���ن  والمنف���ذة  لنج�حه���� 

الجتم�عي للتنمية لنج�حه�.

6. اإل���زام المك�ت���ب الحكومية وخ��سة  قط�ع 
التعلي���م والمدار����س بعم���ل نظ����م ح�س�د 
مي����ه في المدار����س لم�ل���ه م���ن دور كب���ير 
واإيج�ب���ي في رف���ع الوع���ي عند الطلاب 

واأ�سرهم.

7. عل���ى الهيئ���ة الع�مة للم���وارد الم�ئية 
في  توعي���ة  حم���لات  بتنفي���ذ  الإ�س���راع 
المن�ط���ق الريفي���ة ترك���ز عل���ى مو�س���وع 

الح�س�د الم�ئي.

م. علي قا�شم ال�شياغ
Ali_Sayagh@yahoo.com



ق�مت الهيئة الع�مة للموارد الم�ئية وب�لتع�ون 
م���ع جمعي���ة رداع الخيري���ة بعق���د ور�س���ة عمل 
الم�ئ���ي  رداع  لحو����س  المتك�مل���ة  الإدارة  ع���ن 
ي���وم الثلاث����ء المواف���ق 2010/12/21م  وذل���ك 
بح�س���ور كلا م���ن وكي���ل مح�فظ���ة البي�س����ء 
ل�سئ���ون رداع الأ�ست����ذ مطه���ر الم����وري وكذلك 
وكي���ل  ال���ذاري  محم���د  الله  عب���د  المهند����س/ 

الهيئة الع�مة للموارد الم�ئية.
وق���د األق���ى وكي���ل المح�فظ���ة كلم���ة في الور�س���ة  
اأ�س����ر فيه���� اإلى الم�س�كل الم�ئي���ة التي ظهرت في 
عم���وم الحو����س نتيج���ة ل�سح���ه الم���وارد الم�ئي���ة 
وال�ستن���زاف الج�ئر لمي����ه الحو�س، كم� تمنى 
وكي���ل الهيئ���ة الع�مة للم���وارد الم�ئي���ة للور�سة 
النج�ح والخروج بم� ت�سبوا اإليه من تو�سي�ت 

تفيد �سك�ن حو�س رداع الم�ئي . 
كم� األقى اأمين ع�م المج�ل�س المحلية في مح�فظة 
البي�س�ء الأ�ست�ذ / ن��سر الخ�سر ال�سوادي  كلمة 
راع���ي الحفل العميد / محم���د ن��سر الع�مري 
مح�ف���ظ المح�فظة نوه فيه���� اإلى �سرورة تبني 
خط���ة الإدارة المتك�ملة لإدارة حو�س رداع  اأ�سوة 
ببقي���ة الأحوا����س الم�ئي���ة الحرجة وك���ذا بوقف 
جميع تراخي�س الحفر حتى يتم الخروج بروؤية 

وا�سحة لإدارة الحو�س. 
وق���د �سه���دت الور�س���ة اإلق����ء العدي���د م���ن ورق 
العمل منه���� ورقة عمل للدكت���ور احمد اإدري�س 
ممث���ل جمعي���ة رداع الخيرية للتنمي���ة وحم�ية 

البيئ���ة ن���وه فيه� اإلى م�يع�ني���ه حو�س رداع من 
م�س�كل عديدة منه� ندرة وا�ستنزاف المي�ه ، كم� 
و�س���ح الجه���ود المبذولة م���ن قبل الم���وارد الم�ئية 

والجمعية لتف�دي ح�سول الك�رثة الم�ئية. 
عطرو����س  �سع���د  عل���ي  المهند����س/  ق���دم  كم���� 
مح��سرت���ين اأحدهم���� عن نوعية المي����ه في رداع 
والأخ���رى ع���ن ح�س���ر الآب����ر في الحو����س و قد 
اأ�س�ر المح��سر اإلى ظهور بع�س الملوث�ت في بع�س 
من�طق الحو�س وخ��سة بعن�سر النرات وذلك 
في كلا م���ن من�طق الخ���لاو �سم�ل �سرق مدينة 
رداع وفي منطق���ة المن��سح كم� اأ�س�ر المح��سر اإلى  
اأن عدد الآب�ر قد  بلغت 2432 بئراً وعين تركز 
معظمه���� حول مدين���ة رداع واأن ع���دد الآب�ر قد 
تزاي���د في العقود الثلاثة الم��سية بوتيرة ع�لية 
، فقد تزايد عدد الآب�ر الأنبوبية  في الت�سعين�ت 
ب�أكثر من 70 بئر �سنوي�ً . وان اأعم�ق الآب�ر ك�نت 
بين 45م  - 700م وو�سلت الآن اإلى حوالي 1000 
م وب�لت����لي هبط���ت من��سي���ب المي�ه فق���د تراوح 
من�س���وب المي�ه في �سنة الدرا�سة بين 13م - 260 م 
اأم� الآن فيزيد عن 400 م في كثير من المن�طق .

كم���� األق���ى الدكت���ور جم����ل عبد الب����ري ورقة 
عم���ل ح���ول التوعي���ة الم�ئي���ة . تن����ول خلاله���� 
اأهمي���ة التوعي���ة الم�ئي���ة في اإدارة الم���وارد الم�ئي���ة 
والم�سموع���ة  منه����  المق���روءة  التوعي���ة  واأوج���ه 
والمرئي���ة الت���ي ته���دف اإلى ح���ث المجتم���ع اإلى 

تر�سيد ا�ستهلاك المي�ه.

اأي�س���� األق���ى المهند����س / عب���دا لله اأب���و الفت���وح 
للم���وارد  المتك�مل���ة  الإدارة  بعن���وان  مح��س���رة 
الم�ئي���ة في حو����س رداع . تط���رق المح��س���ر اإلى 
تو�سيح اأهمية بن�ء الحواجز وال�سدود لتوفير 
المي����ه للزراع���ة وال�س���رب في المن�ط���ق الجبلي���ة 

ولتغذية المي�ه الجوفية في تلك المن�طق
وق���د �س���در بي����ن خت�م���ي ع���ن ور�س���ة العم���ل  

اأو�سح فيه العديد من التو�سي�ت اأهمه�  :-
م�ستوى  على  للمي�ه  • ت�سكيل لج�ن حم�ية  

كل مديرية.
رداع  علي���� لحم�ي���ة حو����س  • ت�سكي���ل لجن���ة 

الم�ئي برئ��سة مح�فظ المح�فظة.
رق���م)277(  ال���وزراء  ق���رار مجل����س  • تنفي���ذ 
ل�سن���ة 2006م ب�س����أن تنق���لات الحف����رات ومنع 

الحفر الع�سوائي.
ب�إعلان حو�س  ال���وزراء  • مخ�طب���ة مجل����س 

رداع منطقة حجر م�ئي.
ل�سنة 2002م  المي�ه رقم)33(  • تفعي���ل ق�نون 

ولئحته التنفيذية.
اإدارة  خط���ة  ب�إع���داد  التوجي���ه   �س���رورة   •

متك�ملة للحو�س الم�ئي.
اأو حف���ر لح�س�د  • مراع����ة  عم���ل كرف�ن����ت  
ت�سل���ح  ل  الت���ي  المن�ط���ق  في  الأمط����ر  مي����ه 

لإن�س�ء �سدود وحواجز م�ئية.

مهند�س/ علي �شعد عطرو�س
مدير ع�م التخطيط ال�سراتيجي



التوعي���ة له���� دورا مهم����ً في زرع وتر�سي���خ المف�هي���م ال�سحيح���ة ل���دى الجمه���ور ع�م���ة والتلامي���ذ خ��سة، 
ف�لتلامي���ذ اأه���م �سريح���ة في المجتم���ع والت���ي ينبغي ا�ستهدافه���� كونهم يعت���رون �سف���راء اإلى المجتمع وفي 
من�زله���م وب���ين اأ�سره���م وفي اأحي�ئهم ولذا يجب الركيز عليهم لم� لهم م���ن دور كبير وفع�ل في نقل ون�سر 

ال�سلوك الح�سن وتهيئة المجتمع  لمواجهة م�سكلة نق�س المي�ه. 
وم���ن ه���ذا المنطلق ق�مت اإدارة التوعي���ة الم�ئية في الهيئة الع�مة للموارد الم�ئي���ة وذلك ب�لتع�ون مع الم�سروع 
الوطن���ي ل���لاإدارة المتك�مل���ة للم���وارد الم�ئية الت�بع���ة للاأمم المتح���دة وبتمويل من الوك�ل���ة الكندية للتنمية 
الدولي���ة  (UNDP - CIDA) ب��ستغ���لال اإج�زت���ي العي���د ال�س�بع والأربعين لث���ورة 14 اأكتوبر في الفرة بين 
13- 15 اأكتوب���ر 2010م  وكذل���ك العي���د الث�ل���ث والأربع���ين للا�ستق���لال الوطني خلال الف���رة 30 نوفمر 
-1 دي�سم���ر 2010م  حي���ث ق�م���ت بتنظي���م حملات توعية م�ئية تح���ت �سع�ر الحف�ظ عل���ى المي�ه في حديقة 
ال�سبع���ين حي���ث تتواج���د �سرائح التلامي���ذ و الأطف�ل ب�سورة كب���يرة هن�ك  وقد تركزت ه���ذه الحملة على 
القي�م بم�س�بق�ت ثق�فية  وم�س�بق�ت فنية )ر�سوم�ت الأطف�ل( وكذلك عمل حوارات توعوية واإر�س�دية  مع 
الأطف�ل الم�س�ركين و رب�ت البيوت المتواجدات في الحديقة تهدف من خلاله اإلى ال�ستغلال الأمثل للموارد 
الم�ئية والحف�ظ عليه� وقد تم توزيع  الجوائز العينية والمواد التوعية  على الأطف�ل الم�س�ركين ب�لم�س�بق�ت.

حنــــان الم�شنـــــي     
م�سئول�������ة  التوعي����������ة     

hanan.almassany@gmail.com     



ب�لتدريب  فتتمثل  ال��ت��دري��ب  مرحلة  اأم���� 
ع���ل���ى م�������س���ت���وى الم���ج���م���وع����ت وم�����س��ت��وى 
م�ستوى  على  التدريب  ويركز  الجمعية 
والإر���س���د  التوعية  ج���ن��ب  الم��ج��م��وع���ت في 
ال���زراع���ي والإر����س����د الم���ئ��ي واإر����س����د ال��ري 
وكيفية ا�ستخدام المبيدات واأهمية الت�س�ل 
�سمن  العمل  تنظيم  وكيفية  وال��ت��وا���س��ل 
اإط�ر المجموعة،  بينم� يركز التدريب على 
م�ستوى الجمعية في البن�ء الموؤ�س�سي وبن�ء 
ال���ق���درات وال��ت��وا���س��ل وال��ت�����س��ب��ي��ك وجمع 
المعلوم�ت المرتبطة بقط�ع المي�ه والم�س�عدة 
على تنمية م�س�در المي�ه عن طريق الدعم 
المب��سر اأو غير المب��سر للم�س�ريع وخ�سو�س� 
في مج�ل تحفيز المجتمع وتوجيهه لإعط�ء 
ك�ن في ج�نب  �سواء  المي�ه  الأولوية لقط�ع 
تر�سيد وتنمية الم�س�در اأو تطوير وتح�سين 
ا�ستخدام�ت المي�ه خ�سو�س� في ج�نب الري 

الم�ستخدم الأكر للمي�ه.
اأم������ الج����ن���ب ال��ت��ط��ب��ي��ق��ي ف��ه��و ال��ت��ن��ف��ي��ذ 
ال��ع��م��ل��ي لم��ف��ه��وم��ي ال��ت��ن��ظ��ي��م وال���ت���دري���ب 
والمتمثل ب�لتن�سيق في اإط�ر الهيئة الإدارية 
الت�سبيك  اأو  �سكلته�  ال��ت��ي  الم��ج��م��وع���ت  و 
المحلية  والمج�ل�س  التنفيذية  الجه�ت  مع 
اأو تنفيذ بع�س الم�س�ريع الممولة  والم�س�ريع 
اأو ح�����س���د مي�ه  ال����ري  ���س��ب��ك���ت  في مج����ل 
اأو حم�ية  اإع�دة بن�ء المدرج�ت  اأو  الأمط�ر 
خ���دم����ت  ع���ل���ى  الح�������س���ول  اأو  الأرا������س�����ي 
وم���ه����رات ت��خ��رج الم��ج��ت��م��ع م���ن الع��ت��م���د 
اإلى  ب���لإ���س���ف��ة  الم��ي���ه  م�����س���در  على  الكلي 
بم�س�در  الخ��سة  الم�ئية  المعلوم�ت  جمع 

المي�ه ب�لمنطقة.
الإدارة  م��ف��ه��وم  ف�����ن  ال���ق���ول  وخ���لا����س���ة 
ح�لي�  به�  المتع�مل  المي�ه  لم�س�در  المتك�ملة 
ت���رت���ب���ط ب����ل���ث���لاث���ة الج�����وان�����ب ال����ت����ي تم 
الفني  ب���لج���ن��ب  ممثلة  �س�بق�  تف�سيله� 
والج�نب التنظيمي والج�نب الجتم�عي، 

ف���لج���ن��ب ال��ف��ن��ي ي��رت��ب��ط ب��ك���ف��ة الج��ه���ت 
قط�ع  في  ال��ع���م��ل��ة  والم�����س���ري��ع  التنفيذية 
اأو  مب��سره  بطريقه  ترتبط  وال��ت��ي  الم��ي���ه 
غ��ير م��ب������س��ره ب����وزارة الم��ي���ه )ه��ي��ئ��ة مي�ه 
قط�ع  للمي�ه،  المحلية  الموؤ�س�س�ت  ال��ري��ف، 
الع�ملة  والمنظم�ت  الم�س�ريع  ك�فة  ال���ري، 
بقط�ع المي�ه( والتي يمثله� في هذا الج�نب 

الهيئة الع�مة للموارد الم�ئية.
اأم� الج�نب التنظيمي في�سمل وزارة المي�ه 
كجهة ن�ظمة للقط�ع ووزارة الإدارة المحلية 
كجهة م�سئوله عن اإدارة وت�سيير المجتمع�ت 
ع��ل��ى م�����س��ت��وى الم��ح���ف��ظ���ت والم���دي���ري����ت و 
اإداري  كمنظم  الجتم�عية  ال�سئون  وزارة 
ووزارة  الجتم�عي  الج���ن��ب  في  للمجتمع 
الإدارة  ووزارة  التخطيط  ووزارة  الم�لية 
المحلية تمثل الج�نب التمويلي ب�لإ�س�فة 

اإلى الم�نحين والمقر�سين.
ب�لم�ستوى  فتمثل  الجتم�عي  الج�نب  اأم��� 
القرية  م�ستوى  على  ب�لمجموع�ت  الأدن��ى 
���س��م��ن اإط�������ر الح���و����س الم����ئ���ي وم����ن ثم 

ب�لجمعي�ت على م�ستوى الحو�س 
ك��م��م��ث��ل��ه ل��ل��م��ج��م��وع���ت 

وت��رت��ب��ط ب���لم��ج���ل�����س 
الم��ح��ل��ي��ة في الج����ن���ب 
والإ���س��رافي  التمويلي 

ب����وزارة  ت��رت��ب��ط  بينم� 
في  الم����ح����ل����ي����ة  الإدارة 

الإداري  الج��������ن�������ب 
وترتبط  للجمعي�ت 

 ب����ل���ه���ي���ئ���ة ال���ع����م���ة
 ل���������������ل���������������م���������������وارد

 الم�����������������ئ����������������ي����������������ة
ب�����������لج�����������ن����������ب 
ال�������ت�������دري�������ب�������ي 
وال�����ت������أه�����ي�����ل�����ي 
وبن�ء القدرات.

وبهذا ف�ن البن�ء الموؤ�س�سي للاإدارة المتك�ملة 
لم�س�در المي�ه قد اكتمل من حيث الهيكلية 
ا�ستكم�ل  في  والإ���س��راع  الركيز  ويتطلب 
الأح��وا���س  م�ستوى  على  الموؤ�س�سي  البن�ء 
ب���لإ���س���ف��ة اإلى اله��ت��م���م وال��رك��ي��ز على 
برن�مج بن�ء القدرات خ�سو�س� في الج�نب 
الجتم�عي بحيث يمكنن� التطبيق الفعلي 
وتطويره�  المي�ه  لم�س�در  المتك�ملة  ل��لاإدارة 
الزمن  التنبه لأهمية  الوقت مع  نف�س  في 
القدرات  وبن�ء  الموؤ�س�سي  البن�ء  عمليه  في 
ل  اأن  وي���ج���ب  الج���ت���م����ع���ي  الج�����ن����ب  في 
الم��ن���ط��ق، علم�  ك���ف��ة  ب��ل في  يختر جزئي� 
ب�ن النج�ح يمكن اأن يكون ع�لي� في بع�س 
في  و�سعيف�  اأخ���رى  في  ومتو�سط�  المن�طق 

البع�س الآخر. 

م. عبدالله �شالح احمد �شيف
cwmpwec-t@y.net.ye

فرع الهيئة - تعز



منطق���ة الجر اإحدى المن�طق الواقعة في �سم�ل 
�سهل ته�م���ة وتقع على بعد 17 كيلومر غرب 
مدين���ة عب����س )اإح���دى المراك���ز الرئي�سي���ة في 

�سم�ل ته�مة( والت�بعة اإداري� لمح�فظة حجة.
تعتر منطقة الجر اإحدى المن�طق التي تتميز 
بكث�ف���ة الآب����ر في منطق���ة �سم����ل ته�م���ة نظرا 
للا�ستثم����رات الزراعية ال�سخمة، حيث ت�سل 
ع���دد الآب����ر اإلى اأك���ثر من 600 بئ���ر في منطقة 
م�س�حته���� ح���والي 300 كيلوم���ر مربع فقط. 
وت���راوح كث�ف���ة الآب�ر بين بئ���ر اإلى ثلاثة اآب�ر 
في كل كيلومر مربع في الأطراف كم� تراوح 

بين ثلاثة اإلى �سبعة اآب�ر في الو�سط.
ح���والي 85 % م���ن الآب�ر تم حفره���� ابتداء من 

ع�م 1992م.
من�ط���ق  ع���ن  عب����رة  المنطق���ة  غ�لبي���ة  ك�ن���ت 
الثم�نين����ت  قب���ل  �سحراوي���ة  �سب���ه  رملي���ة 
وب���داأت ال�ستثم����رات الزراعي���ة اله�ئلة خلال 
الت�سعين�ت متزامنة مع ال�سروع في حفر الآب�ر 
الأنبوبي���ة لغر����س ال���ري. وق���د بين���ت درا�س���ة 
ح�س���ر الآب����ر الت���ي ق�م���ت به���� الهيئ���ة بداي���ة 
ه���ذا الع����م اأن جميع الآب����ر في تلك المنطقة تم 
حفره���� بعد الثم�نين�ت حي���ث اأن حوالي 85 % 
م���ن الآب�ر الأنبوبية تم حفره� ابتداء من ع�م 
1992م. كم���� اأن حوالي 98 % من الآب�ر في تلك 
المنطق���ة ه���ي اآب�ر اأنبوبية و ح���والي 83 % منه� 

تراوح اأعم�قه� بين 100 مر اإلى 150 مر.
يبل���غ ن�سب���ة الآب����ر الع�مل���ة في منطق���ة الج���ر 
اأثن�ء فرة الدرا�سة حوالي 82 % بينم� حوالي 
11 % ه���ي اآب�ر احتي�طية اأو متوقفة عن العمل 

لأ�سب�ب مختلفة.
تق���در الم�س�ح���ة المروي���ة بح���والي 8،560 هكت����ر 

84% منه� م�نجو

ت�سته���ر منطق���ة الج���ر بزراع���ة الم�نج���و حي���ث 
يت���م زراع���ة اأن���واع عدي���دة م���ن الم�نج���و منه���� 
اأن���واع الم�نج���و ال�سهيرة ذات الأحج����م الكبيرة 
والإ�س���ك�ل المختلفة وذات القيم���ة القت�س�دية 

المرتفعة والتي يتم ت�سدير معظمه�.
تق���در الم�س�ح���ة المروي���ة م���ن المي����ه الجوفية في 
منطق���ة الج���ر بح���والي 8،560 هكت����ر، وتق���در 
ن�سب���ة م�س�حة مح�س���ول الم�نجو منه� بحوالي 

84 % من اإجم�لي الم�س�حة.
 تتمي���ز المنطقة بتزاي���د التج�ه نحو ا�ستخدام 
�سبك�ت ري ل���ري الم�نجو ب�سبب الوعي المتزايد 
وتقلي���ل  ال���ري  كف����ءة  رف���ع  ب�أهمي���ة  موؤخ���راً 
تك�لي���ف ال���ري ب�سب���ب ارتف����ع اأ�سع����ر الديزل، 
اإن�س����ء جمعي���ة زراعي���ة في  اأن���ه ق���د تم  حي���ث 
منطق���ة الجر تلزم المزارع���ين ب��ستخدام طرق 
ال���ري التقلي���دي غ���ير  اأك���ثر كف����ءة م���ن  ري 
الكف���وؤ وبع���دم حفر اآب����ر تتج����وز اأعم�قه� 150 
م، ويمك���ن ملاحظة تزايد الت���زام الم�ستثمرين 
بذل���ك وب�لذات ب�سب���ب توفر اإمك�ني����ت م�دية 
لديه���م لركي���ب �سب���ك�ت ري اأك���ثر تطورا من 

الري التقليدي.
بين���ت درا�س���ة ح�سر الآب����ر اأي�س���� اأن 51 % 
م���ن الآب�ر في منطقة الجر تروي كل منه� 

م�س�حة  اكر من 20 هكت�ر.
عم���ق من�س���وب المي����ه الجوفي���ة في المنطقة 

الو�سطى ي�سل اإلى 81 مر.
وم���ن خلال قي��س����ت عم���ق من��سيب المي�ه 
الجوفي���ة وملوح���ة المي����ه الجوفي���ة بين���ت 
الدرا�س���ة اأن المنطق���ة الو�سط���ى في منطقة 
الج���ر تع�ني م���ن تدهور نوعي���ة ومن�سوب 
المي����ه الجوفي���ة حيث ي���راوح العم���ق اإلى 
من�س���وب المي����ه م���ن 23 م���ر في الأط���راف 

اإلى 81 م���ر في الو�س���ط وال�س���رق كم���� تب���ين 
الخريطة المرفقة. 

ترجع اأ�سب����ب الهبوط ال�سدي���د لمن��سيب المي�ه 
الجوفي���ة وتده���ور نوعيته���� اإلى كمي���ة المي����ه 
الجوفي���ة التي يتم �سخه� من الخزان الجوفي 
وقلة مع���دلت التغذية حي���ث تحيط ب�لمنطقة 
خلاله����  يتدف���ق  ول  ن�سبي����  �سغ���يرة  ودي����ن 
كمي����ت من��سبة من المي����ه ال�سطحية. وينبغي 
التحذير م���ن ا�ستمرار الو�سع الح�لي في تلك 
المنطقة والقي����م بدرا�س�ت نوعية لتقييم المي�ه 
ال�سطحي���ة والجوفي���ة في المنطق���ة ومواجه���ة 

الحتم�لت المتوقعة.
كمي���ة  تقدي���ر  تم  الدرا�س���ة  بي�ن����ت  م���ن 
ال�س���خ ال�سن���وي م���ن المي����ه في منطق���ة الج���ر 
للا�ستخدام����ت المختلف���ة بح���والي 81 ملي���ون 
للا�ستخدام����ت   %  99 ح���والي  مكع���ب  م���ر 
الزراعي���ة. كم���� يجب الإ�س����رة اإلى اأن متو�سط 
عدد اأي����م ال�سخ من الآب�ر في المنطقة 308 يوم 

في ال�سنة وبمتو�سط 15 �س�عة في اليوم.
اإعداد المهند�س/ عدنان عبدالقادر



في ي���وم 27 نوفم���ر 2010م ق�م���ت الهيئ���ة 
بتد�س���ين اأه���م م�س���روع له���� وال���ذي ط����ل 
بتنفي���ذ  الهيئ���ة  ب���داأت  اأن  من���ذ  انتظ����ره 
اإيج����د  وه���و  األ   1996 يوني���و  اأعم�له���� في 
بقط����ع  خ�����س  موح���دة  بي�ن����ت  ق�ع���دة 
 National) ����المي����ه في اليم���ن والتي �سمي ب
 Water Resources Management

(Information System NWRIS
اإيج����د  في  اليم���ن  �سيخ���دم  الم�س���روع  ه���ذا 
معلوم���ة واح���دة و�سحيح���ة ومتوفرة عن 

كل م�سدر من م�س�در المي�ه.
و�سنق���وم هن���� بتتب���ع مراح���ل تك���ون ه���ذا 
حت���ى  1985م  ع����م  بداي���ة  م���ن  الم�س���روع 
يومن���� هذا، حي���ث ك�ن يوج���د "اإدارة ع�مة 
ال���ثروات  لهيئ���ة  ت�بع���ة  للهيدرولوجي����" 
المعدني���ة ب���وزارة النف���ط قب���ل انتق����ل هذه 
الإدارة اإلى الهيئ���ة الع�م���ة للم���وارد الم�ئية 

الإدارة  ه���ذه  ك�ن���ت  وفق���د  ع����م 1996م  في 
تق���وم ب�أعم����ل درا�سي���ة لبع����س الأحوا����س 
ابت���داء من ع����م 1983م حت���ى منت�سف ع�م 
الهولندي���ة  الحكوم���ة  م���ن  بدع���م  1996م 
ال�سديق���ة و تم تنفي���ذ م�س�ريع عدة عملت 
عل���ى درا�سة وتقي���م الأحوا�س الم�ئية في كل 
م���ن مح�فظة �سع���ده وم����آرب، وتعز، وادي 
�س���ردود، وتم من خلاله���� جمع الكثير من 
البي�ن����ت وتركي���ب العدي���د م���ن محط����ت 
الر�س���د الهيدرومن�خ���ي وزع���ت عل���ى تلك 

المح�فظ�ت والمن�طق.
ونتيج���ة لتوف���ير ك���م ه�ئ���ل م���ن البي�ن����ت 
في  للهيدرولوجي����  الع�م���ة  الإدارة  ق�م���ت 
منت�س���ف ع����م 1984م ب�إن�س����ء اأول ق�ع���دة 
بي�ن����ت لحف���ظ واأر�سف���ة وعر����س وطب�عة 
بي�ن����ت الم�س�در الم�ئية  مث���ل  بي�ن�ت ح�سر 
الآب�ر، بي�ن�ت مراقبة من��سيب مي�ه الآب�ر، 

بي�ن����ت الأمط����ر والمن����خ  وبي�ن����ت تدف���ق 
وجري����ن الودي����ن والت���ي ك�ن���ت تجمع من 
كل المحط����ت الت���ي تم تركيبه���� في من�ط���ق 
الدرا�س���ة، وق���د تم عم���ل وت�سمي���م ق�ع���دة 
 DOS البي�ن����ت داخ���ل الإدارة عل���ى نظ����م

ب��ستخدام لغة البيزك.
والت���ي تم  ه���ذه  البي�ن����ت  ق�ع���دة  ولك���ون 
 STO Storage Timesires ت�سميته���� 
ع�لي���ة  بكف����ءة  تعم���ل   Organization
من حي���ث ال�سهول���ة والدقة والت���ي �سملت 
عملي����ت الإدخ�ل اليدوية والآلية، عملي�ت 
اإ�س���دار  عملي����ت  والأر�سف���ة،  الحف���ظ 
التق�ري���ر عل���ى �س���كل ج���داول، ور�سوم����ت 
بي�ني���ة فقد ك�نت تعتر الأق���وى والأ�سهل 
م���ن بقي���ة ق�ع���دات البي�ن����ت الت���ي ظهرت 
بع���د ذل���ك في كل م���ن اإدارة ال���ري ب���وزارة 

الزراعة، وهيئة الأر�س�د والطيران.



الع�م���ة  الإدارة  ق���ررت  وحينه���� 
الم�س����در  بي�ن����ت  ب�إدخ����ل  للهيدرولوجي���� 
الم�ئي���ة التي ك�ن���ت ت�سدره� ك�ف���ة الجه�ت 
 CAMA) مث���ل  المي����ه  قط����ع  في  الع�مل���ة 
م���ن  وغيره����   (TDA, MOA, RRDP
الم�س�ري���ع والجه�ت التي ك�نت له� محط�ت 

ر�سد في عدد من من�طق اليمن. 
للمعلوم����ت  الإدخ����ل  عملي����ت  ولك���ون 
ت�ستغ���رق فرات طويل���ة، ولطول النتظ�ر 
تق�ريره����  ت�س���در  حت���ى  الجه����ت  لتل���ك 
الع�م���ة  الإدارة  ق���ررت  فق���د  ال�سنوي���ة، 
ق�ع���دة  بتعمي���م  القي����م  للهيدرولوجي���� 
البي�ن����ت STO على الجه����ت ذات العلاقة 
به���دف توحي���د المعلومة الخ��س���ة بم�س�در 
المي�ه التي يتم جمعه� واأر�سفته� في العديد 
في  والع�مل���ة  العلاق���ة  ذات  الجه����ت  م���ن 

قط�ع المي�ه.
وق���د تم الب���دء به���ذا التعمي���م حي���ث ق����م 
موظف���ي مرك���ز المعلوم����ت الت�بع ل���لاإدارة 
ق�ع���دة  بركي���ب  للهيدرولوجي����  الع�م���ة 
البي�ن����ت STO عل���ى اأجه���زة الكمبيوترات 
لبع����س الجه����ت مثل هيئة تطوي���ر ته�مة  
وم�س���روع مي����ه رداع، وتم تدري���ب عدد من 
الموظف���ين عل���ى ا�ستخ���دام تل���ك الق�ع���دة، 
وك�ن���ت بي�ن����ت العديد من المحط����ت التي 
تجم���ع وتدخ���ل في تلك الجه����ت تر�سل اإلى 
الإدارة الع�م���ة للهيدرولوجي���� عل���ى �س���كل 
ملف����ت �سوف���ت ، ي�سهل نقله���� اإلى الق�عدة 
الرئي�سية في الإدارة الع�مة للهيدرولوجي�.

  STO الق�ع���دة  به���ذه  العم���ل  وا�ستم���ر 
وال�ستم���رار عل���ى تطويره���� حت���ى ت�سكيل 
الهيئ���ة الع�م���ة للم���وارد الم�ئي���ة في اأكتوب���ر 
1995م، والت���ي تم ت�سكي���ل موظفيه���� م���ن 
العديد من الجه�ت الع�ملة في المي�ه، حيث 
تم انتق����ل الإدارة الع�م���ة للهيدرولوجي���� 
بك�ف���ة كوادره���� واأجهزته���� وبرامجه� اإلى 

الهيئة.
ق�ع���دة  تطوي���ر  تم  1997م  مطل���ع  وفي 
 DOS ونقله���� م���ن نظ����م STO البي�ن����ت
ب��ستخ���دام لغ���ة البيزك اإلى نظ����م ويندوز 
ب��ستخ���دام لغة Access 97، وتم ت�سميم 

الق�عدة الجديدة والتي تم ت�سميته� ب�
 National Water Resources)
 ،(Information System NWRIS
لتك���ون بمث�ب���ة النظ����م الأح���دث والمط���ور 
للنظ����م ال�س�بق، وتم العم���ل بهذه الق�عدة 
الجدي���دة وا�ستخدامه���� في اأر�سفة، وحفظ 
واإظه����ر وطب�ع���ة بي�ن����ت الم�س����در الم�ئي���ة 
التي تجمع وتحل���ل في العديد من الجه�ت 

الع�ملة بقط�ع المي�ه.
ولك���ن م���� زال الحل���م عل���ى عم���ل ق�ع���دة 
موج���ود،  المي����ه  لقط����ع  موح���دة  بي�ن����ت 
ق�ئ���م،  تنفي���ذه  عل���ى  الإ�س���رار  ي���زال  ول 
بحي���ث تم ط���رح ه���ذه الفكرة وه���ذا العمل 
الوطن���ي على عدد م���ن الممولين للم�س�ريع 
البن���ك  وخ��س���ة  المي����ه  لقط����ع  الأجنبي���ة 
ال���ذي   BGR الألم����ني  ال���دولي، والم�س���روع 
تبن���ى ه���ذه الفك���رة في نه�ي���ة 2007م  وتم 
طرحه� على الحكومة الألم�نية لينتهي به� 
المط����ف اإلى التطبي���ق والتنفي���ذ في اإيج����د 
ق�ع���دة بي�ن����ت موح���دة ت�س���م العديد من 
الجه����ت وال���وزارات الت���ي تعم���ل في قط����ع 
المي����ه والمع�دن والزراع���ة، وقد  ق�م الم�سروع 
الألم����ني  BGR في نه�ية ع����م 2008م بعمل 
درا�س���ة ج���دوى ته���دف اإلى تنفي���ذ م�سروع 
عم���ل ق�ع���دة البي�ن����ت الموح���دة في اليمن، 
ور�سد له���� المب�لغ الك�في���ة لتنفيذ المرحلة 
الأولى بمبل���غ وق���دره 500 األ���ف يورو، وتم 
ا�ستدع����ء  العدي���د م���ن ال�س���رك�ت الألم�نية 
للتق���دم في تنفيذ ه���ذا الم�سروع، وتم اختي�ر 
�سرك���ة beak  الألم�ني���ة بتنفيذ هذه المهمة 
والت���ي ب���داأت مهمته� ب�لزي����رة الميدانية في 
الن�سف الث����ني من ع�م 2009م، وتم البدء 
بتنفي���ذ اأعم�ل الت�س�ميم للق�عدة الموحدة 
وملحق�ته����  ال�سرف���رات  اأجه���زة  وتحدي���د 
واأن���واع الرامج الت���ي �ست�ستخدم في تنفيذ 
وفي  الموح���دة،  البي�ن����ت  ق�ع���دة  وت�سغي���ل 
منت�س���ف ع����م 2010م ق�م الم�س���روع الألم�ني 
ب�س���راء اأجه���زة ال�سرف���رات وملحق�ته� من 
الرام���ج المتنوعة والتي ت�س���ل قيمته� اإلى 
اأكثر من 280 األف دولر، وق�مت ال�سرك�ت 
وتجهي���ز  بركي���ب  والألم�ني���ة  المحلي���ة 

وتعريف الأجه���زة والربط بين وزارة المي�ه 
والبيئ���ة، الهيئ���ة الع�م���ة للم���وارد الم�ئي���ة 
والهيئ���ة الع�م���ة لل���ثروات المعدني���ة، وق���د 
ت�س�رع���ت اأعم����ل التجهي���زات والركيب�ت 
والتعريف�ت لك�فة الأجهزة خلال الثلاثة 
ق�ع���دة  ا�ستقب����ل  ليت���م  الم��سي���ة  الأ�سه���ر 
البي�ن����ت الموح���دة والت���ي �ستخ���دم اليم���ن 
وجمي���ع م���ن يعمل في قط����ع المي����ه، ليكون 
ي���وم 27 نوفم���ر 2010م الي���وم الت�ريخ���ي 
في ب���دء انطلاق���ة تركي���ب وت�سغي���ل ق�ع���د 
البي�ن����ت في الهيئ���ة الع�مة للم���وارد الم�ئية 
والبيئ���ة،  المي����ه  وزارة  ث���م  المع����دن  وتليه���� 
هيئ���ة  م���ن  كل  برب���ط  المط����ف  لينته���ي 
المع����دن، وزارة المي�ه والبيئة ب�لمركز اليمني 
بع���د  ع���ن  وال�ست�سع����ر  المعلوم����ت  لنظ���م 
ال���ذي �سيعم���ل عل���ى دع���م ق�ع���دة البي�ن�ت 
الأقم����ر  وب�س���ور  الأ�س��سي���ة  ب�لخرائ���ط 

ال�سن�عية.
وت�سغي���ل  تركي���ب  م���ن  اأ�سب���وع  وبع���د 
التدري���ب  اأعم����ل  ب���داأت  الق�ع���دة  ه���ذه 
للم�ستخدمين لق�عدة البي�ن�ت من خم�س 
جه�ت ه���ي هيئة الموارد الم�ئي���ة، وزارة المي�ه 
والبيئ���ة، هيئ���ة المع����دن، اإدارة ال���ري بوزارة 
الزراع���ة، والمرك���ز اليمن���ي للا�ست�سع�ر عن 
بع���د( لي�س���ل ع���دد المتدرب���ين في ا�ستخ���دام 
ه���ذه الق�ع���دة اإلى اأكثر م���ن 25 م�ستخدم، 
وتب���ع ه���ذا التدري���ب تدري���ب ع���دد 5  م���ن 
موظف���ي هذه الجه����ت ليكون���وا الم�سئولين 
ع���ن ق�عدة البي�ن����ت الموح���دة كل في نط�ق 

عمل جهته.
وبه���ذا العم���ل تم تحقي���ق حل���م الع�مل���ين 
في ه���ذا المج����ل وتم ط���ي زم���ن الت�ست���ت في 
ا�ستقلالي���ة وامتلاكي���ة المعلوم����ت الم�ئي���ة، 
في  و�س�ع���دا  الآن  م���ن  �ست�سب���ح  والت���ي 
الجمي���ع  لي�س���ل  و  الجمي���ع  ي���د  متن����ول 
اإلى ه���دف واح���د ه���و خدم���ة ه���ذا الوطن 
الغ�لي، والعمل عل���ي التعرف على م�س�در 
معلوم�تي���ة حقيقي���ة تعم���ل وت�س�ع���د على 

حل م�سكلة المي�ه في اليمن. 

مهند�س/ نبيل عبد القادر
مدير اإدارة بنك المعلوم�ت 



عل���م الجيوفيزي����ء ه���و العل���م ال���ذي يهتم 
تقني����ت  ب��ستخ���دام  الأر����س  بدرا�س���ة 
التطبيق�ت الفيزي�ئي���ة و ت�ستخدم تقني�ت 
المج����لت لتحدي���د المع�م���لات الفيزي�ئي���ة 
مث���ل �سرع���ة الموج����ت، المق�ومي���ة، الق�بلية 
المغن�طي�سي���ة ، الج�ذبي���ة  والإ�سع����ع والت���ي 
يت���م ترجمته���� اإلى معلوم����ت جيولوجي���ة 
للتع���رف عل���ى نوعي����ت ال�سخ���ور المختلفة 
ب�لإ�س�ف���ة اإلى احتوائه� على المع�دن والمي�ه 

والنفط والغ�ز.
اإن القي��س�ت الجيوفزي�ئية ال�سطحية يتم 
قي��سه���� اإم���� م���ن الجو اأو من ال���ر وهن�ك 
العديد م���ن الطرق التي يت���م ا�ستخدامه� 
المي����ه والمع����دن والنف���ط  في التنقي���ب ع���ن 
وم���ن ه���ذه الط���رق، الطريق���ة الزلزالي���ة 
المغن�طي�سي���ة  الطريق���ة   ،(Seismic)

الكهرب�ئي���ة  (Magnetic)،الطريق���ة 

طي�سي���ة  مغن� و لكهر ا و (E l e c t r i c )

يق���ة  لطر ا ، (E l e c t r o m a g n e t i c )

والطريق���ة   (Radiometric) الإ�سع�عي���ة 
. (Geothermal) الحرارية

الجيوفزي�ئي���ة  الط���رق  ت�سني���ف  يمك���ن 
 Natural( اإلى ط���رق المج����لت الطبيعي���ة
Field method) وه���ي الت���ي تعتم���د عل���ى 

قي�����س مج�لت فيزي�ئي���ة طبيعية ك�لمج�ل 
والمج����ل  المغن�طي�س���ي  والمج����ل  الجذب���ي 
الح���راري والمج����ل الإ�سع�ع���ي واأم���� ط���رق 
المج����لت ال�سن�عية (Artificial) وهي تلك 
الت���ي تعتم���د عل���ى تولي���د مج����ل �سن�ع���ي 
وقي�����س ردود الفع���ل الطبيعي���ة لل�سخ���ور 
)الإنعك��سي���ة  الزلزالي���ة  الط���رق  مث���ل 

الكهرب�ئي���ة  والط���رق  والإنك�س�ري���ة( 
والطرق الكهرومغن�طي�سية .

اإلى  الجيوفيزي�ئي���ة  الط���رق  تنق�س���م 
للاإ�ستك�س�ف����ت  م�ستخدم���ة  ط���رق 
والم�ستخدم���ة   (Shallow) ال�سحل���ة 
ع���ن  وللبح���ث  الهند�سي���ة  الدرا�س����ت  في 
المعدني���ة  وال�ستك�س�ف����ت  الجوفي���ة  المي����ه 
واأعم�ل الحف���ر والدرا�س����ت الأثرية وهذه 
والمغن�طي�سي���ة  الجذبي���ة  الط���رق  ت�سم���ل 

هن����ك  اأن  كم����  والإ�سع�عي���ة   الكهرب�ئي���ة 
 (Deep) العمي���ق  للاإ�ستك�س����ف  طرق���� 
للاإ�ستك�س�ف����ت  اأ�س��س����  والم�ستخدم���ة 

النفطية وهذه ت�سمل الطرق الزلزالية .
لقد تط���ورت بع����س الط���رق الإ�ستك�س�فية 
للمن�ط���ق  واأخ���رى  البحري���ة  للم�سوح����ت 
ال�سحراوي���ة كم� تط���ورت بع����س الأجهزة 
لإج���راء القي��س�ت على �سطح الأر�س تكون 
منقول���ة عل���ى �سي����رة اأو ق����رب اأو مثبتة في 

ط�ئرة .
مكمل���ة  الجيوفزي�ئي���ة  الط���رق  اإن 
لبع�سه���� البع����س وع����دة م���� يج���رى الم�سح 
الجيوفزي�ئ���ي ب�عتم����د طريقت���ين الأولى 
الكلف���ة  وقليل���ة  و�سريع���ة  اإ�ستطلاعي���ة 
يعقبه���� الم�س���ح بطريق���ة تف�سيلي���ة ع�لي���ة 
الكلف���ة وفي م�س�ح����ت جغرافية �سغيرة اأي 
اأنه ل توجد طريق���ة جيوفيزي�ئية مث�لية 
ت�سل���ح ل���كل الظ���روف الطبيعي���ة المعق���دة 
ل�سخ���ور الق�س���رة الأر�سية ول���و ك�نت هذه 
الطريق���ة متوف���رة لم���� ك�نت هن�ل���ك ح�جة 

لتطوير طرق اأحرى .
لقد وفرت التقني�ت الإلكرونية الحديثة 
اأجه���زة تمت����ز  اإمك�ني���ة ت�سمي���م وتوف���ير 
تف�س���ير  و�سهول���ة  ال���وزن  وقل���ة  ب�لدق���ة 
النت�ئج وع�دة م� تكون النت�ئج الم�ستح�سلة 
ج�ه���زة  تك���ون  بحي���ث   (Digital) رقمي���ة 

للتحليل بوا�سطة الح��سب الآلي .

أنواع الطرق الجيوفيزيائية
تختلف الطرق الجيوفيزي�ئية الم�ستخدمة 
ب�خت���لاف الغر����س اأو اله���دف الم�ستخدمة 



في���ه ف���كل طريقة م���ن الط���رق له���� تطبيق�ت 
تختلف عن الأخرى:

1- ط��رق الجاذبية: وتعتم���د على قي��س 
خ��سي���ة الكث�ف���ة ال�سخرية للطبق����ت التحت 

�سطحية.
2- ط��رق المغناطي�س��ية: وتعتم���د عل���ى 

قي��س الق�بلية المغن�طي�سية لل�سخور
الكه�ربائي��ة  الط��رق   -3
والكهرومغناطي�سية:   وتعتمد على خ��سية 

التو�سيلية الكهربية للطبق�ت الأر�سية.
4- الط�رق ال�س�يزمية:  وتعتمد الطرق 
ال�سيزمي���ة على خ��سية النك�س�ر اأو النعك��س 
للموج�ت ال�سيزمية، حيث يتم اإر�س�ل موج�ت 
ب�سرع����ت  وت�س���ير  الأر����س  يح���رق  �سوتي���ة 
مختلف���ة ح�سب نوعية الطبق�ت ال�سخرية ثم 

يتم ا�ستقب�له� على �سطح الأر�س.  
5- الط��رق الراداري��ة: وت�سب���ه الط���رق 
ال�سيزمية، لكن الفرق في اأنه� ت�ستخدم الموج�ت 
الكهرومغن�طي�سية بدلً من الموج�ت ال�سوتية، 
حي���ث يت���م اإر�س����ل موج����ت كهرومغن�طي�سي���ة 
تخ���رق الأر�س حتى تق�بل اأهداف جيولوجية 
اأو اأج�س�م مختلفة ثم تنعك�س وترتد اإلى ال�سطح 

ويتم ا�ستقب�له� في نف�س الجه�ز.
6- طريقة الا�ستقطاب الحثي: وهي 
تعتمد عل���ى ال�س�لبية الكهرب�ئي���ة والتو�سيلة 
المق�وم���ة  وكذل���ك  للمع����دن  الكهرب�ئي���ة 
الكهرب�ئي���ة في ح�لة ال�ستخدام في البحث عن 

المي�ه الجوفية وال�سطحية.
7- طريقة ت�سوير الاآبار: تقوم بت�سوير 
الآب�ر ب��ستخدام الأ�سعة )ج�م�( والحث الذاتي 
والمق�ومة وتحدد من�طق ال�سعف واله�س��سة في 
اأعم����ق الآب�ر وكذلك ا�ستق�مة الحفر اأو ميلان 
الحفر وكذلك تحدد قطر المواد الح�فظة للبئر 

ودرجة حرارة المي�ه وغير ذلك.
8- الطريقة الاإ�سعاعية: تهتم بدرا�سة 
العن��سر الإ�سع�عي���ة والراكيب الجيولوجية 

التي يوجد فيه� مواد م�سعة.

 طرق الاستكشاف الكهربائي
الكهرب�ئ���ي  ال�ستك�س����ف  ط���رق  تعت���ر 
الط���رق  ب���ين  م���ن  تنوع����  التطبيق����ت  اأك���ثر 
بع����س  اإن  حي���ث  الأخ���رى  الجيوفيزي�ئي���ة 

الطرق الكهرب�ئية مثل طريقة الجهد الذاتي 
الكهرومغن�طي�سي���ة  الأر�سي���ة  والتي����رات 
الن��سئ���ة  المج����لت  عل���ى  ت�أثيره����  في  يعتم���د 
طبيعي���� وه���ي ت�سب���ه في ه���ذا الخ�سو�س طرق 
اأم����  والمغن�طي�سي���ة  الج�ذبي���ة  ال�ستك�س����ف 
الط���رق الكهرب�ئي���ة و التي تحت����ج اإلى كهرب�ء 
تدخ���ل في الأر�س �سن�عي� مث���ل طرق المق�ومة 
النوعي���ة والكهرومغن�طي�سي���ة، فه���ي ت�سبه في 

هذا الخ�سو�س الطرق ال�سيزمية

الط��رق  ا�س��تخدام  يت��م  لم��اذا 
الم��اء  ا�ستك�س��اف  في  الكهربائي��ة 
خ�س��ائ�ص  ودرا�س��ة  الجوف���ي 

الطبق���ات؟
تعت���ر الط���رق الكهرب�ئية ه���ي الأكثر �سيوع� 
في عملي���ة البحث عن المي����ه ودرا�سة خ�س�ئ�س 
للمي���زات  وذل���ك  للمي����ه  الح�مل���ة  الطبق����ت 

الت�لية:
)�سهلة ال�ستخدام ، اآمنة بيئي�ً ، قليلة التكلفة، 
له� نت�ئج ن�جحة وملمو�سة في تحديد م�ستوى 
واعم����ق المي����ه الجوفي���ة ، ت�س�ع���د في معرف���ة 
التكوين����ت الجيولوجية ، ممكن معرفة �سمك 
الطبق�ت ، تحديد نوعية المي�ه ون�ستطيع عمل 

م�س�ه�ة للطبق�ت(.

أنواع الطرق الكهربائية 
يعتم���د ن���وع الطريقة على الم�س���در الكهرب�ئي 
اإم���� اأن يك���ون �سن�عي���� مثل طريق���ة المق�ومية 
مث���ل  يك���ون طبيعي����ً  اأو  والكهرومغن�طي�سي���ة 

طريقة الجهد الذاتي.

طريقة المقاومية الكهربائية:
اأول ا�ستخ���دام له���ذه الطريق���ة في الع����م  ك�ن 
1900 م وك�ن���ت مح�س���ورة عل���ى ال�ستك�س����ف 
ب���داأت  م   1970 الع����م  مطل���ع  حت���ى  النفط���ي 
ت�ستخ���دم في ال�ستك�س����ف عن المع����دن والبحث 
ع���ن المي����ه الجوفي���ة. وتعتم���د ه���ذه الطريقة 
عل���ى قي��س فرق الجهد الن�تج من اإر�س�ل تي�ر 
كهرب�ئ���ي يختل���ف �سري�ن���ه في الأر����س ح�س���ب 
عدة عوام���ل منه� )نوعية ال�سخور،الم�س�مية ، 
ن�سب���ة الإ�سب�ع ب�ل�سوائل، كمية الأملاح المذابة 

. R=V|I ونوعيته�( ويحكمه� ق�نون اوم

به���ذه  الم�س���ح  لعملي���ة  ط���رق  ع���دة  وهن�ل���ك 
الطريقة من اأ�سهره� :

- طريقة الج�ص الرا�سي:
ت�ستخ���دم ه���ذه الطريق���ة في درا�س���ة الطبق����ت 
البعي���دة وكذل���ك في تحدي���د عم���ق الطبق����ت 
الح�مل���ة للم�ء الج���وفي  حيث ن�ستخدم في هذا 
الم�س���ح ق�سيب���ي تي����ر متحرك���ين وقطب���ي فرق 
جه���د ث�بتين م���ع م�س�ف�ت غ���ير مت�س�وية كم� 

في ال�سكل المرفق.

- طريقة الج�ص الاأفقي:
الم����ء  درا�س���ة  في  الطريق���ة  ه���ذه  ت�ستخ���دم 
ال�سطحي والتلوث والبحث عن المع�دن ودرا�سة 
التت�ب���ع الأفق���ي للطبق����ت وفي ه���ذه الطريقة 
نق���وم ب��ستخ���دام ق�سيبي تي����ر وق�سيبي فرق 
جه���د بحيث تك���ون الم�س�ف����ت بينه���م مت�س�وية 

كم� في ال�سكل المرفق.
  

- طريقة الجهد الذاتي:
اإن طريق���ة الجه���د الذات���ي SP ه���ي الطريقة 
ل  الت���ي  الكهربي���ة  الط���رق  ب���ين  الوحي���دة 
داخ���ل  ير�س���ل  ا�سطن�عي����  تي����ر  ت�ستخ���دم 
الأر����س،  وت�ستن���د ه���ذه الطريقة عل���ى قي��س 
ف���رق الجه���د ال���ذي يوج���د طبيعي���� وتلق�ئي���� 
داخ���ل طبق�ت الأر�س والن����تج من التف�علات 
والخ�م����ت  ال�سخ���ور  في  الكهروكيمي�ئي���ة 

المدفونة ويق��س ب��لملي فولت. 
اإن دق���ة اأي عملية م�س���ح جيوفيزي�ئي �سطحي 
ل يمك���ن الحك���م عليه���� اإل بعد اإج���راء الحفر 
الموقع���ي التجريبي للت�أكد من دق���ة الم�سوح�ت 

الجيوفيزي�ئية .
اأم� القي��س�ت الجيوفيزي�ئية التي يتم قي��سه� 
تح���ت �سط���ح الأر�س وع����دة م� تع���رف ب�لج�س 
البئ���ري (Well logging) ف�إنه���� تحت���وي على 
قي��س الخوا�س الفيزي�ئية لل�سخور المحيطة 
ب�لبئ���ر المحفورة وذلك من خ���لال و�سع جه�ز 
ح�س��س (Sensor) داخل البئر يقوم بت�سجيل 

هذه القي��س�ت كدالة مع العمق.

م. علهــــان وازع   



يعتر فرع الهيئة الع�مة للموارد الم�ئية من الفروع الحديثة المن�س�أ كونه 
قد ان�س�أ بقرار وزير المي�ه والبيئة رقم )68( ل�سنة 2005/6/14م وذلك 
بهدف الحد من ا�ستنزاف المي�ه والحف�ظ  على الم�س�در الم�ئية و تح�سين 
وتنمية  اإدارته� وذلك من خلال تنفيذ ال�سي��س�ت الع�مة للهيئة. وقد 
ب��سر الفرع مه�مه المختلفة والتي تمثلت في مراقبة الحفر الع�سوائي 
للاآب�ر في �سهل ته�مة و اإ�سدار تراخي�س حفر الآب�ر لمختلف الأغرا�س 
�سواءً لل�سرب اأو الزراعة اأو ال�سن�عة اأو ال�سي�حة ب�لإ�س�فة اإلى تعميق 
الآب�ر الق�ئمة وعملي�ت �سي�نته�، كم� يقوم الفرع بحملة التوعية الم�ئية 
للجم�هير من خلال التو�سيح ب�أهمية ال�ستخدام ال�سليم للمي�ه وكيفية 
المح�فظة عليه� وذل��ك عر تنفيذ العديد من الن�س�ط�ت التوعوية في 

الم������دار�������س، الم�������س����ج���د، 
الج��م��ع��ي���ت ال��ن�����س��وي��ة 
وج���م���ع���ي����ت الم��ج��ت��م��ع 
ال��ع��لاق��ة،  ذات  الم����دني 
ك�����م������ ي������ق������وم ال�����ف�����رع 
ب�����لم����راق����ب����ة ال�����دوري�����ة 
ل�سبكة المراقبة المن�خية 
والم����ئ���ي���ة  الم��ن��ت�����س��رة في 
في  الرئي�سية  الأودي�����ة 

�سهل ته�مة.

يقوم بتنفيذ هذه الأن�سطة ك�در متخ�س�س من المهند�سين الح��سلين 
اإل  على موؤهلات علمية في مختلف مج�لت المي�ه، وب�لرغم من ذلك 
اأن الفرع يع�ني من نق�س في بع�س التخ�س�س�ت التي يحت�جه� لنج�ز 
عليه  ي�سرف  ال��ذي  الجغرافي  النط�ق  لت�س�ع  نظراً  الأن�سطة  مختلف 

الفرع.
وفيم� يلي ملخ�س لن�س�ط لفرع خلال ع�م 2010م:

 •�شبكة الر�شد المائي:
لقد تم تركيب العديد من المحط�ت في اأودية ته�مة المختلفة، منه�22  
محطة مطرية ومحطتين من�خيتين ب�لإ�س�فة اإلى 6 محط�ت لقي��س 
مح��ط���ت  و3  ال�������س���ي���ول 
ل��ق��ي������س ن���وع���ي���ة الم���ي����ه 
محطة   17 و  الج��وف��ي��ة 
اأوت��وم���ت��ي��ك��ي��ة ل��ق��ي������س 
الجوفية  المي�ه  من��سيب 
الأودي������������ة  في  وذل������������ك  
���س��ه��ل  في  ال���رئ���ي�������س���ي���ة 
ت��ه���م��ة ) ن��خ��ل��ة، زب��ي��د، 
رم�������ع، ����س���ه����م، ����س���ردود 

ووادي مور(. 

التغيرات في منسوب المياه الجوفية لوادي سردود للفترة من نوفمبر 2009م حتى نوفمبر 2010م
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• يقوم الفرع بمراقبة التغيرات في من�سوب المي�ه الجوفية عر �سبكة 
اآب�ر المراقبة المنت�سرة في وادي �سردود ويظهر ال�سكل الت�لي التذبذب في 

المن�سوب بين ع�مي 2009- 2010: 

المدار�س: في  المائية  التوعية  • برنامج 
ب�لمح�فظة  الربية  بمكتب  المدر�سية  الأن�سطة  اإدارة  مع  التن�سيق  تم   
واخ��ت��ي���ر )26( م��در���س��ة نم��وذج��ي��ة م��وزع��ة في م��دي��ن��ة الح��دي��دة )9( 
مدار�س للبنين )11( مدر�سة للبن�ت واختي�ر )6( مدار�س في مديري�ت 
–  الزيدية، ويهدف هذا  زبيد-التحيت�- الجراحي- ب�جل – ال�سحي 
الرن�مج اإلى ن�سر الوعي الم�ئي بين الطلاب والط�لب�ت وكذا المدر�سين 
والفع�لي�ت  الأن�سطة  خلال  من  وذلك  وم�سكلاته  المي�ه  ق�س�ي�  حول 

الت�لية:
ت�سكيل جم�ع�ت المي�ه في المدار�س الم�ستهدفة  والتي �ستقوم بتنفيذ   •

الرن�مج ب�لتع�ون مع مخت�س التوعية ب�لفرع.
المدر�سية. الإذاع�ت  في  توعوية  ر�س�ئل  وتنفيذ  • اإعداد 

مجلات ح�ئطية خ��سة ب�لتوعية الم�ئية. وتنفيذ  • اإعداد 
واأبح�ث  مق�لت  • اإعداد 
خ������س��ة ب���لم��ي���ه و����س���رورة 
الح������ف�������ظ ع���ل���ي���ه���� ي��ت��م 
الين�بيع  ن�سرة  في  ن�سره� 

الف�سلية.

التوعية  برنامج   •
المائية في الم�شاجد:

مكتب  م���ع  ال��ت��ن�����س��ي��ق  تم 
الأوق�ف والإر�س�د لتعميم 
ل��ع��دد)77(  جمعة  خطبة 
م���دي���ن���ة  في  م�����������س�����ج�����داً 
ب�أهمية  خ��سة  الح��دي��دة 

الوعي  ن�سر  بهدف  الم�س�جد  على خطب�ء  ت��وزع  و  المي�ه  على  المح�فظة 
مر�سد  الغير  ال�سلوك  وتغيير  الم��ي���ه  م�سكلة  ح��ول  المجتمع  في  الم���ئ��ي 
ل�ستهلاك المي�ه �سواء في الم�سجد اأو المنزل عن طريق الوعظ والتوجيه 
الديني لم� لهذا من اثر ب�لغ في مجتمعن� الم�سلم وتزويد خطب�ء الم�س�جد 
�سمن  اإدراجه�  يتم  التي  اللازمة  الم�ئية  ب�لمعلوم�ت  عليه�  والق�ئمين 

خطبهم ومح��سراتهم.

التوعية عبر الإذاعة المحلية بالحديدة: • برنامج 
ويهدف الرن�مج اإلى ن�سر الوعي الم�ئي بين مختلف الفئ�ت وال�سرائح 
في المجتمع وا���س��ت��ه��داف رب����ت ال��ب��ي��وت، وك��ذل��ك الم��زارع��ين م��ن خلال 
الإذاعية  الرامج  �سمن  ب�لمي�ه  خ��سة  اإذاعية  اإر�س�دية  فلا�س�ت  عمل 
الفرد  ودور  المي�ه  اأهمية  حول  المحلية  ب�للهجة  تمثيلية  مق�طع  وبث 

والمجتمع في المح�فظة عليه.

الدريهمي- المي�ه في مديري�ت  تم ت�سكيل )4( مجموع�ت م�ستخدمي 
ال�سحي- بيت الفقيه.

مراقبة الحفر الع�شوائي: • برنامج 
ويهدف هذا الرن�مج اإلى التقليل من الحفر الع�سوائي للاآب�ر و�سبط 
ذات  الج��ه���ت  م��ع  ب�لتن�سيق  وذل��ك  الحفر  عملية  وتنظيم  المخ�لفين 
العلاقة، فقد تم �سبط )59( مخ�لفة حفر ع�سوائي خلال ع�م 2010م 
و تم رفعه� اإلى الني�بة المخت�سة في المديري�ت التي تقع تحت نط�ق عمل 

الفرع وكم� هو مو�سح في ال�سكل الت�لي :

للآبار: التراخي�س  اإ�شدار  • برنامج 
تعميق  اأو  الآب����ر  لحفر  الراخي�س  اإ���س��دار  اإلى  الن�س�ط  ه��ذا  يهدف 
و���س��ي���ن��ة الآب�����ر ل��ك���ف��ة الإغ���را����س )���س��رب، زراع����ة و���س��ن���ع��ة( ووف��ق��� 
اإل  طلب�ً  ا���س��ت��ق��ب���ل)195(  تم  فقد  ال�سدد  ه��ذا  المتبعة،وفي  للمع�يير 
اإجم�لي  م��ن  فقط  طلب�ً   )98( ل���  تم��ت  فقد  والرخي�س  الم��واف��ق��ة  اأن 

الطلب�ت.
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تن�ولن���� في الحلق���ة الم��سي���ة اأ�سب����ب تده���ور نوعي���ة المي����ه الجوفي���ة 
والم�س����در الرئي�سي���ة لتلوثه� وفي هذه الحلقة �سن�ستعر�س جملة من 
الموؤ�سرات الدالة على حدوث التلوث ب�لإ�س�فة اإلى تحديد م�سدره، 

ولكي يتم ذلك لبد من اتخ�ذ الإجراءات الت�لية: 

أولًا: الفحوصات الفيزيائية ميدانياً: 
1- قيا�ص درجة الحرارة :

قي�����س درجة ح���رارة المي�ه في الموقع الم�ستهدف اأمر �سروري لأن ذلك 
يرتب���ط بدرج���ة تف���كك الأم���لاح المذاب���ة وتركيزه� في الم����ء وب�لت�لي 

يرتبط بخ��سية ق�بلية التو�سيل الكهرب�ئي للمي�ه.

 Electrical  2- قيا���ص التو�س��يل الكهربائ��ي للمي��اه
:Conductivity

 والتي هي موؤ�سرات اأ�س��سية لمجموع الأملاح الذائبة في المي�ه . 

:)PH( 3- قيا�ص الاأ�ص الهيدروجيني
  والذي ي�ستدل منه علي حمو�سة المي�ه اأو قلويته�.

 4- فح�ص اللون والطعم والرائحة:
 حي���ث تعت���ر موؤ�س���رات لوج���ود اليون����ت المعدني���ة )مث���ل الحدي���د 
والمنجني���ز ( والم���واد الع�سوي���ة المتحلل���ة ومخلف����ت الم�س�ن���ع وكذل���ك 

الأع�س�ب والطح�لب وغيره�. 

ثاني��اً: التحلي��ل الكيميائ��ي لعينات من 
المياه:

واله���دف من���ه معرف���ة  م���دى  �س���دة التل���وث وم�س���دره حي���ث يت���م 
ا�ستخلا�س موؤ�سرات كثيرة منه� علي �سبيل المث�ل م� يلي:

1- الأك�سج���ين الحي���وي الممت����س (B.O.D) يعت���ر موؤ�س���را للتل���وث 
الع�سوي.

للتل���وث  موؤ�س���راً   (C.O.D) الم�ستهل���ك   الكيم�ئ���ي  الأك�سج���ين   -2
ال�سن�عي . 

3- الأك�سجين المنحل (D.O) الذي ي�ستدل من انخف��س قيمته علي 
تلوث المي�ه.

4- الفو�سف����ت تعت���ر موؤ�س���راً للتل���وث الح�س���ري حي���ث ت�ستخ���دم 
مركب�ت الفو�سف�ت ب�سكل وا�سع في المنظف�ت.

5- الكلوري���دات والن�س����در – ت���دل علي المن�س�ء الحي���واني للمكون�ت 
الع�سوي���ة وذل���ك نتيجة لتف���كك الروتين����ت والأحم�����س الأمينية 

الن�تجة عن الف�سلات الب�سرية والحيوانية في المي�ه . 
6- الني���رات والنيري���ت ي�ستدل من وجودهم� في المي�ه علي الم�سدر 
الزراعي للتلوث ) نتيجة ل�ستخدام الأ�سمدة ( وقد تكون ن�تجة عن 

تر�سيح المي�ه ال�سطحية الملوثة ب�لف�سلات الب�سرية اأو الحيوانية . 
7-  وجود الزرنيخ   Arsenic   يدل علي اأن م�سدر التلوث هو المي�ه 

الع�دمة  الخ�رجة من الم�س�نع . 
8-  وجود البورون ي�سير اإلي التلوث ال�سن�عي. 

9- وجود عن�سري (Cl) ، (Na) يعتر  موؤ�سرا لتداخل مي�ه البحر .

م/ عبده علي ح�شان الوافي
قط�ع الدرا�س�ت والتخطيط



وا�صع ال�صدر والأفق
واأك��واخ   الأغني�ء  ق�سور  بين  يت�س�قط  حين  يميز  اأن��ه ل  ت��رى  األ 

الفقراء وبين حدائق الأغني�ء وحقول الفقراء.

ليناً
ي�سكب في اأوعية مختلفة الأحج�م والأ�سك�ل والألوان فيغير �سكله 

لكن دون اأن يبدل تركيبه.

نقياً
رميت حجراً  لو  �سيء  يكدره  البحر ط�هر مطهر ل  اأن  ت��رى  األ 

�سيتكدر �سطحه لره�ت لكن �سرع�ن م� �سيعود اإلى م�ك�ن عليه.

حكيماً
األ ترى اأنه اإذا ا�ستد الحر تبخر وانطلق نحو ال�سم�ء وحين يرد 

الجو ويطلف يتك�ثف ويعود اإلى الأر�س في قطرات المطر.

�صبوراً
ال�سخور  نحو  الأم����واج  تندفع  كيف  ت��رى  األ 
تلو  اأ�سبوع�ً  ي��وم،  تلو  يوم�ً  الأخ���رى  تلو  ت���رةً 
اآث���ره��� في  بعد ق��رن حتى ت��رك  اأ�سبوع وقرن�ً 

ال�سخر الأ�سم.

ودوداً
األ ترى كم هو لطيف ذلك الندى الذي يظهر 
ال��ن��ب���ت الخ�����س��راء  اأوراق  ي��داع��ب  ك��ل ���س��ب���ح 

ويجري بين ن�سيم ال�سب�ح بخفة.

متوا�صعاً
األ ت���رى اأن���ه ي��ن��زل م��ن اأع�����لي ال�����س��م���ء ف��وق 

ال�سح�ب ويختبئ في اأعم�ق الأر�س.
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اأدخ���ل الأرق����م م���ن 1 اإلى 9 في خلاي���� ال�سفوف الأفقي���ة والأعمدة 
العمودي���ة الف�رغ���ة والمربع����ت الت�سعة ال�سغ���يرة الف�رغة بحيث ل 
يتكرر نف�س الرقم اأكثر من مرة في نف�س ال�سف اأو نف�س العمود اأو 

نف�س المربع ال�سغير.

هل تعلم أن:
• اك���ر �سب���ة جزي���رة في الع�لم هي �سب���ة الجزيرة العربية 

وتبلغ م�س�حته�1054000 ميلًا.
• اأطول نهر في الع�لم هو نهر النيل ويبلغ طوله ) 4145( ميل 

�سوي�سرا. هي  اأوروبية  دولة  • ا�سغر 
كل  ال�سم�س  واحدة حول  دورة  • يتم كوكب زحل 

29 �سنة اأر�سية و 46 يوم.
• الغ���دد ال�سم����ء ت�س���خ م� تف���رزه مب��سرة في الدم 

ول تت�سل ب�أي قنوات.
ميلادية. �سنة   781 الأندل�س  الم�سلمون  • حكم 

ال�سم�س. هو  الأر�س  اإلى  نجم  • اقرب 
ذيله. قطع  اإذا  يموت  • الح�س�ن 

مر.   6 الدقيقة  الأمع�ء  • طول 
• كت����ب الع���ين اأول معج���م عربي األف���ه الخليل بن احمد 

الفراهيدى.
عظمة. الإن�س�ن22   جمجمة  عظ�م  • عدد 

ب��سك�ل. هو  الح��سبة  الآلة  • مخرع 



م� هي ظ�هرة التغير المن�خي؟
التغ���ير المن�خ���ي ه���و تح���ول في نم���ط الطق����س 
لم���دة ل تق���ل ع���ن 30  ع�م����  ب�سب���ب احتب�����س 
غ����زات ث�ني اأك�سي���د الكربون والميث����ن واأك�سيد 
النيروج���ين داخل الغلاف الج���وي مم� يوؤدي 
اإلى ارتف����ع درج���ة ح���رارة �سط���ح الأر����س اأو م� 
يع���رف ب�إ�س���م الحتب�����س الح���راري. تنت���ج تلك 

الغ����زات ع����دة م���ن اح���راق الوق���ود 
اأو  ب�أنواع���ه  والفحم���ي  الأحف���وري 
ب�سب���ب عوامل طبيعية مثل الراكين 

وانبع�ث غ�زات الدفيئة.
م���ن المتوقع اأن تت�س�عف معدلت غ�ز 
ث����ني اأك�سي���د الكرب���ون ع���ن معدلته 
الح�لي���ة عن���د �سن���ة 2050م مم���� ق���د 
يوؤدي اإلى تغ���ير نمط توزيع الأمط�ر 
غ���ير  ب�س���كل  الأر����س  �سط���ح  عل���ى 
مرغ���وب في���ه، حي���ث م���ن المتوق���ع اأن 
المن�طق الج�فة تزداد جف�ف� والمن�طق 
المطيرة �سوف تزيد معدلت الأمط�ر 

فيه���� مم���� ي���وؤدي اإلى في�س�ن�ت وقد ت���وؤدي اإلى 
زي����دة كمي����ت الأمط����ر التي ت�سق���ط في البح�ر 
ب���دل من الي�ب�سة. ت�سير العديد من الدرا�س�ت 
الع�لمي���ة اأن منطقة ال�س���رق الأو�سط ب�سكل ع�م 
هي من اأكثر المن�طق المهددة بزي�دة الجف�ف في 

الع�لم.
وتعت���ر اليمن من اأك���ثر بلدان الع�لم �سحة في 
الموارد الم�ئية حيث يوجد عجز كبير في الميزانية 
الم�ئية بين الموارد الم�ئي���ة المتجددة والم�ستخدمة 
في الوق���ت الح����لي وم���ن المتوق���ع اأن يرتفع هذا 
العج���ز ب�س���كل اأك���ر ب�سب���ب الزي����دة ال�سك�ني���ة 

ب�لإ�س�فة اإلى الت�أثيرات المحتملة من التغيرات 
المن�خي���ة، ب�لرغم م���ن اأن الجزم به���ذا المو�سوع 
يتطل���ب نمذجة ري��سية لتقيي���م اأثر التغيرات 
المن�خية عل���ى اليمن والمنطقة وب�لذات توقع�ت 
معدلت �سقوط  الأمط�ر على اليمن م�ستقبلا 
بن����ءا عل���ى المعلوم����ت المتوف���رة وال�ستف�دة من 
�سور الأقم�ر ال�سن�عية وتقنية ال�ست�سع�ر عن 

بعد. 
بتقيي���م  القي����م  يج���ب  �سب���ق  م����  عل���ى  وبن����ء 
له�س��س���ة ال�سواح���ل اليمني���ة لإرتف����ع من�س���وب 
مي����ه البحر وتقييم ح�س��سي���ة المي�ه ال�سطحية 
والجوفي���ة للتغ���يرات المن�خي���ة وتوقع�ت حركة 
المي����ه الجوفية والملوث����ت في مختلف الأحوا�س 
الري��سي���ة  النمذج���ة  طري���ق  ع���ن  ذل���ك  وكل 

واإجراءات التكيف المحتملة.
وم���ن ال�س���روري الآخ���ذ بع���ين العتب����ر الآث�ر 
ال�سلبي���ة المتوقعة على الم���وارد الم�ئية ال�سطحية 
والجوفية وعلى نمط ا�ستخدامه� والعمل على 

مواجهته���� ومح�ولة تخفيف اآث�ره�. ومن اأهم 
تل���ك الآث����ر والتحدي����ت التي تق���ف اأم�م قط�ع 

المي�ه والقط�ع�ت الأخرى في اليمن م� يلي:
نق�س  وب�لت�لي  �سنوي�ً  المتجددة  المي�ه  • نق�س 

ن�سيب الفرد منه�. 
المي����ه  ا�ستخ���دام  نح���و  المتزاي���د  التج����ه   •

الجوفية للاأغرا�س المختلفة.
الجوفي���ة  المي����ه  نوعي���ة  تده���ور   •

وال�سطحية.
نتيج���ة  الجوفي���ة  المي����ه  تل���وث  • تزاي���د 
تداخ���ل مي����ه البح���ر وب�ل���ذات م���ع زي����دة 

ارتف�ع من�سوب البحر.

اإمدادات مي�ه ال�سرب للمن�طق  • نق����س 
الح�سرية.

وال�ستثم�ري في  القت�س�دي  • التده���ور 
قط�ع المي�ه وخ�س�ئر  محتملة.

• تزاي���د الخلاف����ت وال�سراع����ت نتيجة 
الخ���لاف عل���ى م�س����در المي����ه ال�سحيح���ة 

ومن�بع المي�ه العذبة وحقوق المي�ه.
الن����تج  في  ملح���وظ  انخف�����س  ح���دوث   •
الغذائ���ي،  الأم���ن  في  العج���ز  وزي����دة  القوم���ي 
و  المروي���ة  الأرا�س���ي  م�س�ح���ة  تده���ور  نتيج���ة 
البعلي���ة وزي����دة احتي�ج�ت المح��سي���ل المختلفة 

للمي�ه.
الفي�س�ن����ت  مث���ل  الك���وارث  ح���دة  ارتف����ع   •

والإنجراف�ت والت�سحر.
ال�سحية والبيئية  الم�س����كل  • ارتف����ع معدلت 

نتيجة تدهور نوعية المي�ه وندرته�.

م.عدنان عبدالقادر المقطري
admaqtari@yahoo.com



By: Adnan A. Al Maqtari

What is the phenomenon of climate change?
Climate change is a change in the weather pattern 
for a period of at least 30 years due to retention of 
the greenhouse gas as carbon dioxide, methane and 
nitrogen dioxide in the atmosphere, thus resulting 
increasing the temperature of the earth's surface or 
what is known as global warming. Usually these gases 
produce from the combustion of fossil fuels types and 
coal or from natural factors such as volcanic eruptions 
and the emission of greenhouse gases.
The rates of carbon dioxide expected to be doubled at 
the year 2050, which could lead to undesirable changes 
in the pattern of rainfall distribution on the earth, where 
the semiarid areas may become drier and tropical 
regions may become rainier, which leading to increase 
floods rates and may lead to increase the rainfall 
quantities on the seas. 
Nowadays several international studies indicate that 
the Middle East area will be the most world drought 
threatened area. 
   Yemen considered one the most water resources 
scarce countries in the world with a significant gap 
between used and renewable water resources and this 
gap expected to increase with population increasing 
and expected climate changes, although the assertion 
of this subject requires modeling for assessing 
climate change effects on Yemen and 
surroundings, especially expectations of 
rainfall in the future based on available 
information and advantages of satellite 
imagery and remote sensing.
Based on the above, some 
studies should be implemented 
as assessment of the vulnerability 
of Yemen coasts for sea level 
rising, vulnerability of surface and 
groundwater to climate changes 
and groundwater and contaminants 
movements in the different basins 
by using mathematical modeling and 
take probable adaptation procedures.
It is necessary to take into account 
the expected negative impacts on 
surface and groundwater resources and 
the patterns of water use, grapple with the 
problem, and mitigate their effects. 
The most important effects and challenge faces 
the water sector and related sectors in Yemen as 
follows:

• Lack of renewable water resources per year and thus, 
the lack of per capita.
• Growing trend towards the use of groundwater for 
different purposes.
• Deteriorating groundwater and surface water quality.
• Increasing contamination of groundwater as a result 
of seawater intrusion, especially with the increased sea 
level rise.
• Lack of water supply for urban areas.
• Deterioration of economic and investment in the water 
sector and the potential losses.
• Increasing conflicts as a result of the dispute over 
scarce water resources and sources of fresh water and 
water rights.
• A significant reduction in the national gross product 
and increase the deficit of food security, as a result of 
the deterioration of the irrigated and rain-fed areas and 
increasing of crop requirements for water.
• Increasing disasters such as floods, erosion and 
desertification.
• Increasing rates of health and environmental 
problems caused by deterioration of water quality and 
water deficit.



Internationally، the Integrated Water Resources Manage-
ment (IWRM) approach has now been accepted as the only 
available tool that can help to move forward for efficient، 
and sustainable development and management of the 
available limited water resources and able to cope with the 
increase conflicting of water demands.
The approach of Integrated water Resources Management 
(IWRM)، is a participatory planning and implementation 
process that brings all stakeholders together to determine 
how to meet society’s long-term needs for water resources، 
while maintaining essential ecological services and eco-
nomic benefits. And it is accepted as an alternative to the 
traditional fragmented approach which was only focus on 
developing new sources rather than managing existing 
ones better، and top –down management style that was 
dominated in the past. All these fragmented approach has 
resulted in uncoordinated development and management 
of the resources. 
 The provision of safe water and sanitation services still re-
mains a major challenge in our country and is the basis for 
so many developments goals. Establishing IWRM is one 
of the big challenges for the government and it’s institu-
tions as it generally can only be realized in long process 
of implementing numerous ranging from restructuring legal 
and institutional frameworks، investing in infrastructure، 
participating stakeholders in decision making to capacity 
building and establishing efficient monitoring and informa-
tion systems. Water management within the government 
structures is distributed across many agencies and tends to 
be dominated by sectoral interests.
 Eventually، the country’s water resources are increasingly 
under pressure from increasing in developments،  popula-
tion growth، economic activity، and expansion of agricul-
tural lands، and in order to overcome this pressure، even 
though، no one expects meeting the IWRM challenge will 
be easy، but it is very important a start is made with inte-
grating all water-use sectors، planners، and policymakers 
at all levels، and at various scales to share in the process 
of integrated water resources management. This includes 
integrating land and water، upstream and downstream، 
groundwater and surface water، and coastal resources. In 
addition، the current concern about climate variability and 
climate change demand improved management of water 
resources to cope with more intense floods and droughts.
Still there are many people including officials considers that 
government policy under the IWRM process، that the water 
resources planning، implementation، and management to 
be a central part of the Government responsibility. But ef-
fectively، the role of government should act as a facilitator 
and regulator rather than an implementer of projects. The 
challenges is to reach mutual agreement about the level at 
which، government responsibility should be partnered by 
all stakeholders including community-based organizations.

Eng. Salem H. Ba shuaib
Chairman of NWRA






