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T6 chirc UNDP tai Viét Nam: Vii Thi Thu Hang

Vién Nang lugng: Nguyén Thi Thu Huyén
Lé Hoang Anh
Dinh Lé Phuong Anh
Nguyén Ngoc Oanh
Nguyén Vian Truong

Tu van quoc té: Deepali Sinha Khetriwal
Kishore Ganesa
Carlo Lupi

Céc s6 liéu vé Hé théng dién Viét Nam va du bdo cong suit dién mat :tr(‘)’i va dién gi(’)’ duoc
trich tir ban Dy thao Quy hoach dién VIII cho giai doan 2021 — 2030, tam nhin 2045, an ban
thtr 3, thang 2 nam 2021.

Quan diém dugc trinh bay trong bao cao nay 1a quan diém cta (cc) tac gia va khong nhat
thiét dai dién cho quan diém cta Lién Hop Qudc, bao gdom UNDP hodc cac Quoc gia thanh
vién Lién Hop Qudc va Vién Nang luong.

Céc ky hiéu dugc stir dung va viéc trinh bay thong tin trén cac ban do trong bao cao khong
ngu ¥ thé hién bat ky ¥ kién nao ctia Ban Thu ky Lién hop qudc hodc UNDP va Vién Ning
luong lién quan dén tinh trang phép 1y cua bat ky qudc gia, ving 1anh thd, thanh phd hoic
khu vuc nao hodc cac co quan churc nang cua thanh phé hoac khu vuc, hodc lién quan dén
viéc phan dinh bién gi6i hodc ranh gi6i cia qudc gia, 1anh thd, khu vuc.
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Cac tir viét tit

BAU Kich ban co s&

BOT Hinh thirc dau tu X4y dung — Van hanh — Chuyén giao
CIT Thué thu nhap doanh nghiép
DPPA Hop dong mua ban dién truc tiép
EOL Két thiic vong doi

EREA Cuc bién lyc va Nang luong tai tao
FiT Biéu gia dién hd tro

GHG Khi nha kinh

GW Giga Watt (= 1x10° Watt)

IPP Céc co so phat dién doc lap

MOIT Bo Cong Thuong

NDC Pong gop qubc gia tu quyét dinh
PDP 8 Quy hoach Pién VIII

PV Quang dién

PPA Hop dong mua ban dién

PPP Hinh thirc d6i tac cong tu

WP Dién gio

VAT Thué gia tri gia ting
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Tém tit tong quan dy 4n

Viét Nam 13 mét trong nhitng nén kinh té phat trién nhanh nhét trén thé gidi, thé hién qua
cuong d6 st dung ning luong va phat thai carbon cao, v6i lugng phat thai dy kién s& ting
gap ba 1an vao nim 2030. Do d6, Chinh phu Viét Nam rét coi trong van dé giam thiéu tac
dong cua bién d6i khi hau song song voi tang truong kinh té. Chién lugc giam thiéu bién do1
khi hau dat trong tdm vao viéc phat trién cic ngudn ning luong tai tao, dic biét 1a san xut
dién tir cac ngudn dién mat troi (PV) va dién gi6 (WP).

Cong sudt dién mit troi va dién gi6 tai Viét Nam d3 phat trién manh mé& thong qua céc bién
phéap ho trg chinh sach khac nhau va co ché gia ban dién hap dan. Nam 2020, san luong dién
san xudt tir cac ngudn nang lugng mat troi va gio 1én toi 12.084 GWh, chiém gan 5% san
lugng dién nang ca nudc.

Cac chinh sach nhu Dy thao Quy hoach tong thé vé ning luong quéc gia giai doan 2021-
2030, tam nhin dén nam 2050 va Dy thao Quy hoach phat trién dién luc quoc gia thoi ky
2021-2030, tam nhin dén nim 2045 (QHPS8) dy kién ting cong suit lip dit ngudn ning
lugng tai tao trong twong lai nhu trong bang bén dudi.

Bén canh d6, Dy thao QHDS con uu tién phat trién hop 1y cac nguén nang luong tai tao.

Bdng 1. Céng sudt lap ddt nang lwong tdi tao wéce tinh theo dw thao QHDS

Ngudn dién 2025 2030 2045
Mat troi 17,25 GW 18,64 GW 55 GW
Gib 11,320 GW 16 GW 39,61 GW

Sy bung nd vé cong suit 1ap dit cac ngudn dién tir niang luong tai tao nay s& phan anh dong
chat thai phat sinh 16n trong nhiing nam t&i. Trong vai thap ky téi, cac mo-dun ning luong
mat tro1, canh tuabin gié va cac thanh phén phu trg s€ can dugc cai tao, tai sit dung, tai ché
hoac thai bo mdt cach an toan.

Theo cac kich ban trong du thaio QHPS, cong suit lap dat dién mit troi sé tang tir 16,6 GW
1én tbi da 20,1 GW trong giai doan 2021 - 2030, tang 1én 71,9 GW vao nam 2045 theo kich
ban cao. Vi cong suit tAm quang dién tir 330 - 440W va co tinh dén nhitng cai tién cong
nghé vé cong sut, ciing mot cong sut dién s& can sb lwong tim quang dién it hon, udc tinh
khoang 50,9 - 62,1 triéu tim quang dién s& duoc lap dat vao nam 2030 va 1én dén 150 - 220
triéu tim vao nam 2045.

Hon 95% nha may dién mit troi ¢ Viét Nam str dung tAim quang dién silicon tinh thé (trong
d6 70% 1a loai don tinh thé, khoang 25% 14 loai da tinh thé), gan 5% st dung tim quang dién
loai mang mong. Theo phuong phap luan dugc deé xuat boi IRENA, udc tinh luong chat thai
phat sinh tir cac tim quang dién mat tro1 khi hét tudi tho duogc tinh toan dua trén phuong
trinh phan bé Weibull va s6 ligu tinh liy theo kich ban chon cia QHD8 (phién ban thang
3/2021). Hinh 1 dua ra dy béo vé lugng phat sinh chat thai tir tim quang dién tur nam 2020
— 2050 theo cac kich ban ton that sém (2% s& trd thanh rac thai sau 10 ndm) va ton that binh
thuong (4% s& trd thanh rac thai sau 15 nam).
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Hinh 1. Dy bdo vé lwong thdi tam quang dién giai doan 2020-2050

Dién gio

Chjnh sach thuan loi da thuc déy viéc phat trién manh cac du an dién ’gi('),’tfr 30 MW cbng
sudt nam 2012 1én 630 MW vao nam 2020. Theo du théq QHDBg, du kién dén nam 2030, chi
phat trién cac dy an dién gio trén bo va gan bo, sau do dén cudi ky quy hoach dién gio ngoai
khoi moi bat dau di vao hoat dong. Bén nam 2045, tong cong suat lap dat dién gio trén bo,
gan bo va ngoai khoi du kién s€ tang 1én khoang 55 - 76 GW theo cac kich ban an toan nhat
va tham vong nhat.

Khoang 19,3 nghin tan vt liéu tuabin gi6 thai bo cudi vong doi dy an theo kich ban t6n that
som va khoang 66,9 nghin tin vat liéu tuabin gi6 thai bo & kich ban ton that binh thudng s&
phét sinh tai Viét Nam vao nam 2030. Dbén nam 2040, luong chét thai phat sinh tich liy s€
tang 1én lan luot 1a 112,9-1.171 nghin tdn va dén nam 2050 14 khoang 1.484 — 5.057 nghin
tan trong cac kich ban ton that sém va tn that binh thuong.

Du béo vé dong nguyén liéu tir tuabin gié cudi vong doi dya trén thanh phan vat liéu va khoi
luong cudi vong doi dugce tinh toan véi gia dinh rang toan b tuabin gié s& bi thio d& khi
hong hoc. Hinh 2 du bao lugng vat liéu thai tir cnh tua bin dién gio tich lity theo kich ban
t6n that sém va kich ban t6n that binh thudng.
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Hinh 2. Di bdo lwong thai ciia canh tuabin dién gié (tich liiy dén nam 2050)

Quy dinh qudc té - Chét thai tir tim quang dién mit troi

Céc tam quang dién mat troi cudi vong doi dd dugc xem nhu 13 chét thai dién tir nhitng noi
no6 dugc quy dinh. Ké tr nam 2012, chi thi WEEE ¢ Chau Au d3 thiét lap cac didu khoan
quy dinh v€ quan ly cubi vong doi cua cac tam quang dién mit troi vao Khung quy dinh Ve
B6 sung thém trach nhiém cta nha san xuit (EPR), quy dinh cu thé déi voi cac nha san Xuat
va nhap khau tim quang dién. Chi thi WEEE dugc chuyén thanh quy dinh qudc gia cua moi
quoc gia thanh vién dé thuc hién quy dinh viéc quan ly céc tim ‘quang dién cu6i vong doi.

Cac quoc gia nhu Uc, Trung Quéc va Hoa Ky hién céd cong suat lap dat dién mat troi 1on
nhung van chua cé bét ky quy dinh cu thé nao vé quan 1y chét thai dién mat troi cudi vong
doi. Chiing dugc quan 1y theo cac chi thi va chuong trinh cu thé nhu ké hoach 5 nam lan thi
13 cua Trung Qudc va Chuong trinh Qudc gia vé Tai ché TAm quang niang (National PV
Recycling Program) ctia Hi€p hdi cac nganh cong nghiép nang lugng mat troi (Solar Energy
Industries Association SEIA) ctia Hoa Ky.

Quy dinh qudc té - Chat thai tir du an dién gi6

Do kich thugc 16n cua cac tuabin gio doi hoi phai c6 cac quy dinh cu thé vé thao d& va khoi
phuc dia diém. Mat khac, so voi cac tm quang dién, thanh phén théo do tir tuabin gi6 da
thiét lap day chuyén tai ché va khong yéu cau thém vé cac k§ thuat tach 16p. Khong c6 chinh
sach cu thé nao trong viéc quan ly chét thai cia cac tuabin gid. Tuy nhién, di c6 céc tiéu
chuin va huéng dan cu thé vé nging van hanh, thao d& va khoi phuc dia diém cta cac du an
dién gi6 & cac qudc gia khac nhau. Hau hét cac quy dinh nging van hanh ddi véi tuabin gid
dugc dé cap thong qua cac chinh sach quan 1y chat thai khac nhau nhu chinh sach quan 1y
chat thai pha d& va xay dung, quan 1y chét thai kim loai va quan 1y chét thai dién tir twong
g v&i nhiéu loai chét thai khac nhau duoc phat sinh tir cac tuabin gié duge cau thanh tir
nhiéu loai vat liéu khac nhau nhu bé tong, kim loai, cap dién.

Mot s6 vi du vé cac chinh sach phép luat cu thé & cac qudc gia khac nhau ap dung cho giai
doanc ngung van hanh cua tuabin gi6 bao g6m Dao luat ciia Puc vé Cac nguon Nang lugng
Tai tao nam 2017, Hudng dan cip phép cho cac nha may dién tir ngudn ning lugng tai tao &
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Y, Nghi dinh Xy dung nim 2012 ¢ Ha Lan va Diéu kién ngimg hoat dong duoc dé cap
trong gidy phép xay dung va hoat dong & Pan Mach. Ngoai ra, con c¢6 1énh cdm chén 1ap cac
canh quat tuabin gi6é ¢ DPtrc va Ha Lan. An ninh tai chinh, thao d&/ ngirmg hoat dong va quan
1y tt ca cac vat lidu dugc phat sinh tir qua trinh thao d& 1a mét s6 khia canh dugc xem xét
khi xay dung cac hudng dan va tiéu chuan lién quan dén quan 1y cudi vong doi cua cac tuabin
dién gio.

Khung phap ly hi¢én hanh cia Viét Nam lién quan dén quan 1y cudi vong doi ciia cac
tam quang di€én va tuabin gié.

Viét Nam 1a thanh vién ciia Cong udc Basel vé kiém soat van chuyén xuyén bién gidi cac
chét thai nguy hai, Thong tu s6 36/2015/TT-BTNMT la Quy dinh cua Viét Nam vé quan 1y
chat thai nguy hai tuan theo Cong udc Basel. Cac Quy dinh vé quéan 1y chat thai va Bao vé
moi trudng & Viét Nam déu tudn theo Luat Bao vé Moi trudng (thiic day giam thiéu, tai st
dung va tai ché chat thai), do d6 Nghi dinh vé Quan 1y chat thai va phé liéu (Nghi dinh sb
38/2015/ND-CP ngay 24/4/2015) va Thong tu quy dinh vé phat trién dy 4n va hop déng mua
ban dién mau ap dung cho cac du an dién mat troi (Thong tu s 18/2020/TT-BCT ngay
17/07/2020) cung mot s6 quy dinh khac déu tuan theo Luat nay. Cac chinh sach khac nhu
Thong tu vé quan 1y chét thai nguy hai quy dinh gi6i han ngudng nguy hai ddi véi vat ligu
thai bo va dua ra cac huéng dan quéan 1y phu hop.

Quy dinh vé viéc bo sung thém trach nhiém cta nha san xuat (EPR) tai Viét Nam dang trong
qua trinh thao ludn. Tuy nhién, thanh phan thai bo tir cac nha may dién gi6 cudi vong doi dy
an khéng dugc dua vao quy dinh cia EPR ndy. Theo Dy thao Nghi dinh huéng dan thuc
hién Luat Bao v€ mdi truong (2020), can cur theo quy dinh B sung thém trach nhi¢ém cua
nha san xuat EPR da dé xuat trach nhiém tai chinh ddi voi cac nha ché tao/nhap khau/san
xuit dé dam bao chi tra cho toan bo chi phi thu hdi va tai ché tir viéc thu gom, tap két, van
chuyén va xir 1y. Theo quy dinh ctia Luat Bao vé méi trudng, Cac nha san xuat hodc nhap
khau c6 thé lya chon mét trong cac hinh thire tai ché sau: a) ty tai ché b) thué don vi tai ché;
c)uy quyen cho bén thir 3 dé t6 chtrc tai ché (PRO). Cac nha san xut va cac nha nhap khau
ciing c6 thé chon co ché dong gop tai chinh cho Quy Bao vé Moi truong Viét Nam. Bao lanh
tai chinh duoc xac dinh theo khdi luong hoac don vi san pham san xuat va nhap khéu duoc
ban ra thi truong. Bao lanh tai chinh dugc ndp va hoan tra tai Quy Bao vé moéi truong Viét
Nam, Quy Bao vé moi truong cap tinh hoic to chure tai chinh, tin dung theo quy dinh cua
phap luat. Truong hop so tién bao lanh con lai, to chirc tin dung c¢6 trach nhiém hoan tra s6
tién con lai cho t6 chirc, c4 nhan da dong gop tai chinh cho viéc bao vé méi trudng.

Hién trang cong nghé tai ché — TAm quang niing

Qua trinh tai ché PV bat dau bang viéc loai bo hop ndi va khung nhom, sau d6 1a tich bang
diéu khién dé tach cac tAm quang dién mat troi, kinh phia trudc va 16p nhya. K§ thuat tach
16p 6 thé duge phan thanh cac loai co ban nhu: tach co hoc, ky thuat nhiét va phuong phap
hoa hoc, trong d6 phuong phap co hoc duge sir dung phé bién nhat do tiéu thu nang luong
thap va phu hop véi co so ha tang hién c6. Mot nghién ctiru thir nghiém do T6 chirc bén ving
Victoria thyc hién da chi ra rang ky thuat tai ché dya vao k¥ thuat phan tach co hoc 1a hap
dan nhat v6i mirc dau tu toi thiéu va ty 1& thu hoi 85% lugng vat liéu (kinh, khung nhom,
hop phéan phéi va day cap). Vién Panh gia Cong nghé Cong nghiép Han Qudc (KEIT) da
thir nghiém mot ky thuat tai ché tim quang dién c6 gia tri thu hdi dat duoc cao hon do Bo
Thuong mai, Cong nghi¢p & Nang luong (MOTIE) Han Quéc tai trg. Phuong phap nhiét
phan cho phép phan tach tinh khiét hon va duoc chi ra 13 c6 thé thu hdi dén 95% vat liéu tir
cac tim quang dién. Phuong phap phan tach hoa hoc bang cach hoa tan EVA trong dung moi
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hiru co hodc v6 co. Tuy nhién, nhitng ky thuat nay vin dang trong qua trinh phét trién va
chua san sang dé€ khai thac thuong mai.

Hién trang cong nghé tai ché — Canh tuabin gi6

Céc cong nghé tai ché cho canh tuabin gi6 van dang trong giai doan phat trién, ¢ nhiéu cp
d6 cong ngh¢ khac nhau. Déng Xt ly chit thai trong nha mdy xi mang (so1 thiy tinh duoc
tai ché nhu mot thanh phan trong hon hop xi mang), nghién co hoc (thuong duoc st dung
do hiéu qua, chi phi thip va yéu cau ning luong thap) va nhiét phan (cho phép thu hdi soi &
dang tro va ma tran polyme & dang céc san pham hydrocacbon) c6 murc do trudng thanh cao
hon va gan mirc d6 thwong mai héa hon so véi cac quy trinh cong nghé phan manh bang
xung dién cao ap va cong nghé tang soi.

Pong xir 1y cac canh quat tuabin gié tai c4c nhd may xi mang 1a mot lya chon thwong mai
nhat hién nay va kha thi trong viéc quan 1y chat thai cudi vong doi canh tuabin gi6 & Viét
Nam. Uu diém ctia n6 12 khong yéu cau chi phi du tu co so ha tang riéng biét, hiéu qua cao,
téc d6 va co kha niang mé rong so voi cac cong nghé san c6 khac. Soi thﬁy tinh c6 trong
canh tuabin gi6 thai bé dugc tai ché nhu mot thanh phan ciia hon hop xi mang (clinker),
trong khi hon hop polyme dugce dbt chay nhu nhién liéu cho qua trinh san xut (con goi la
nhién liéu c6 ngudn gdc tir réc thai), giam luong khi thai carbon trong qua trinh san xuét xi
mang.

Co sé ha tang quan ly chit thai cudi vong doi ciia cac dy an dién mit troi va dién gio
hién c6 ¢ Viét Nam.

Hién nay, viéc thu gom rac thai dién mat troi va dién gio chua dugce td chirc va thuc hién
mot cach chinh thue. Tuong tu nhu véi rac dién tir, chu yéu do cac ca nhan lam nghé thu
gom sit vun, trung tim stra chita thiét bi va cong ty méi trudng d6 thi (URENCO) thyc hién.
Rac thai dién, di¢én tir sau khi thu gom dugc thdo do tai cac trung tdm 16n nhu Trang Minh
(Hai Phong), Bui Pau, Phan B6i (Hung Yén), Té L (Vinh Phuc) hodc cac dai 1y thu gom
ctia tu nhan. Loai c6 thé tai ché dugc nhu kim loai, nhwa va gidy duoc ban cho nhimng ngudi
thu gom phé liéu, chat thai nay sau d6 duoc gui dén cac lang nghé hoic co so tai ché. Cong
nghé tai ché chat thai tai cac lang nghé hau hét da cii k¥, lac hau, duogc thuc hién trong diéu
kién co s ha tang khong dat chuan, quy md san xuat nho 1é, dan dén 6 nhidm méi truong
nghiém trong. Hau hét rac thai dién tir duoc tai ché thu cong tai khoang 90 lang nghé nim
rai rac trén ca nudce, st dung cac k¥ thuat thu cong dé phan loai, so ché, niu chay va dac kim
loai tir rac thai dién tir. Hién tai, cic nha tai ché rac thai dién tir chinh thic khong canh tranh
duoc vi ho phai tuan thil cic quy dinh nghiém ngit vé méi truong ma trong khi cac quy dinh
nay bi cc nha tai ché khong chinh thirc bé qua hodc coi thudng. Céc lang nghé nay hd tro
khoang 10 triéu lao dong va di tré thanh ngudn thu nhap dang ké cho cac hd nong nghiép
(MONRE 2020). Tinh dén ngay 30 thang 3 nam 2020, 114 co s& xir 1y chét thai nguy hai
duogc cap phép, dd di vao hoat dong tai Viét Nam voi tong cong suét 1,5 triéu tin/nam. Trong
s6 d6, chi ¢6 15 doanh nghiép xir 1y chét thai dién tir chinh thirc duoc cip phép, voi cong
sudt tir 0,5 - 3 tan/ngay. Cong nghé tai ché nhom, dong, thép, nhwra va thuy tinh di c6 sin &
Viét Nam va néu duoc t6 chirc hop 1y ¢6 thé dam bao xtr Iy mot lwong dang ké chét thai cudi

vong doi cho céc dy an dién mat troi va dién gio.
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Cénh tuabin c6 thé dugc xir 1y trude tién tai cic co so tai ché hién ¢ va cit nho nhya trude
khi dua chdng den xu ly tai cdc nha may xi méng. Tuy nhién, cong ngh¢ tai che nhya trong
céc 10 xi mang van chwa dugc phat trién rong rii & Viét Nam, va cong nghé tién xtr Iy c6t
so1 polymer - FRP ciing hoan toan chua co.

Rao can vé quan Iy chit thai tir dién mit troi va dién gié

Céc rao can hoic thach thirc dugc xem nhu 13 nhitng rao can trong viéc quan 1y chit thai

cuoi vong doi cua dién gié va dién mat troi khé gidng véi tinh trang quan ly chat thai dién

tu.

e Thiéu cic quy dinh c6 thé thiét 1ap cac co ché tai chinh cho viéc thu gom, van chuyén
va xu ly chat thai. Trong truong hop khong co cac quy dinh phap ly, cac nha san xuat/

phat trién/lap dat/nhap khau dién mat troi s& khong quan tam dén trach nhiém phai tra
phi cho viéc quan 1y cubi vong doi dbi véi cac du an cua ho.

e Khéi luong chét thai cudi vong doi khong 16n do phan 16n cac nha may duoc lap dit
thoi gian gan day, chét thai tir cac tAim quang ning va tuabin gi6 thip. Mot bao céo cua
Bo TNMT (2020) chi ra van dé 16n nhat hién nay la Viét Nam khong c6 nganh cong
nghiép tai ché chét thai dién ttr do thiéu ngudn cung cap chét thai dién tr dau vao du 1on
va 6n dinh. Piéu ndy 1am cho viéc du tu vao bat ky hoat dong thu gom va xur Iy nao
déu khong kha thi tir goc d6 kinh doanh khi ma trién vong vé quy mo kinh doanh dudi
mot ngudng cu thé nén khong mang lai ngudn loi kinh té.

e Céc dinh nghia va phan loai khong rd rang: Piém ma tai d6 mo-dun nang luong mit troi
hoic tuabin gi6 (hodc cic cdu kién/bd phan cua chung) trd thanh chét thai 13 khéng rd
rang, dac biét néu van ¢o gia tri kinh té di kém véi no, tao ra sy thiéu minh bach liéu nd
1a chat thai (khong c6 bat ky gia tri kinh té ndo) hay mot san pham (duoc mua va ¢
gid). Ngoai ra, cac tim PV va canh tuabin gié c6 dugc phan loai 14 chat thai nguy hai
hay khéng van chua rd rang.

e  Su thiéu sin sang ciia cong nghé xu ly Céc cong nghé tai ché va xir Iy tim ‘quang nang
va tuabin gid thai bo van dang ¢ giai doan s0 khai trén toan thé giol, va rat nhiéu van
dang & cac giai doan dau cua cong nghé dé vé sin sang chuyén ddi tir quy mo phong thi
nghiém hoic thi diém sang quy mé thuong mai.

Kién nghi

Tubi tho cua cac du an tai tao dao dong tur 20 dén 30 nam, viéc phat sinh chét thai trong vai
nam toi sé rat it va chi yéu chi 1a hu hong va 16i cta thiét bi. Piéu nay cung cap mot co hoi
dé thiét 1ap mot hé théng quan 1y thich hop dé co thé gidi quyét chat thai phat sinh tir cac co
sO nang luong tai tao sau khi két thiic vong doi du an trong thoi gian t6i. Dé 1am duoc diéu
do, nhiing thach thirc va nang luc cong ngh¢ hién tai da dugc xac dinh trong nghién ctru nay
nhu sau:

e  Xay dung huéng dan quin ly va phan loai chat thai: Tai liéu hudng dan phan loai chat
thai dién mat tro1 va dién gio va cac thanh phan cua chung can dugc xay dung voi su
phéi hop ctia cac nha san xuét hodc cac nha nhap khau. Diéu nay sé c6 tac dong dang
ké dén phuong thirc dugc 4p dung cho viée thu gom, van chuyén va ké ca viéc van
chuyén xuyén bién gidi ctia nhirng thanh phan trong cac san pham cta ho.

e Lapso dang ky cac co so xur ly chat thai duoc cap phép: Mot 5O dang ky quoc gia, c6
ca truc tuyen vé tat ca cac co so xur 1y chat thai dugc cap phep bao gom vi tri va danh
muc chét thai dugc xir 1y cho phép cac chu ngudn thai xac dinh va lwa chon phuong an
xtr ly phu hop.
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Tang cudng thu gom va xir Iy chinh thie chat thai cudi vong doi cho dién mat troi va
dién gio: Viéc thu gom, thao d& va phan loai hop 1y, an toan va than thién véi moi truong
doi hoi phai c6 hd tro tai chinh dé dam bao kha ning ton tai ciia hé thong thu gom va
mang ludi cac trung tdm xir ly. Céc trung tdm xir 1y chat thai ndy c6 thé 1am sach, xt 1y
so bo va phan tach nguyén vat liéu thanh cic phan nho dé xir 1y tiép tai cac co sé duoc
cap phép hodc 10 luyén thr cip theo ding yéu cau.

Phan tach dong vat chat dua dén cac co s thu gom va xur Iy cht thai hién co tai Viét
Nam va ting cudng kha ning tai ché va thu hdi thong qua cac thong sé k¥ thuat. Diéu
nay sé& thiic day co so ha tang cong nghiép hién c6 doi véi cac vat lidu tho tht cap dic
biét 1a thép, dong, nhéom va mot sb loai nhya nhat dinh. Viéc hop tac v6i cac nha san
xuat kinh duogc khuyén nghi dé xac dinh nang lyc, mirc d6 phu hop vé k§ thuat can thiét
dé co6 thé ap dung dé tai ché kinh thai tur tAm quang nang. Tuwong ty, voi cac bd phén
nhu canh quat dién gio, yéu cau k¥ thuat va tiéu chuin xu 1y tai cic nha may xi mang
can duoc thiét 1ap thong qua mot dy an thi diém dé xac dinh cac bién phap an toan can
thiét.

Giam thiéu viéc chon lap va dot rac: Kinh nghiém tir Chau Au chi ra rang cac 1énh cdm
chén 14p ¢o hiéu qua chuyen huéng chat thai khoi bai chon 1dp va hudng t6i thu hoi
nang lugng. Trong diéu kién cia Viét Nam, sy két hop giita gia tang phi va quy dinh
cAm chon l4p (cung v6i mot so chinh sach va quy dinh quan ly chat thai khéc) s& gitp
dam bao viéc xir Iy chét thai ton dong dang ké, s& gitp chuyén doi tir viéc chon lap sang
cac phuong phap xu ly thich hop hon. Viée d6t rac cting khong nén dugc khuyén khich
do cac 10 dbt c6 hi¢u suat kém va co cac chit 6 nhiém hitu co kho phan huy (U-POPS)
vuot tidu chuan qudc gia cho phép.

Thiét 1ap co ché tai chinh thong qua viéc B sung thém trach nhi¢ém cua nha san XuAt
(EPR): Két hop cac han ché chon lap véi mot co ché EPR c6 thé 1a mot bién phap can
thiép hiéu qua dé thiic day cac hoat dong thu gom va tai ché vat liéu thai cua cac hé
thong PV va tuabin gi6. Kinh nghiém ciia cac nudc khac trong viéc thu gom va xir 1y
cac tam quang dién trong nhitng nim qua, ciing nhu kinh nghiém sau rong hon tir cac
dong chat thai nhu thiét bi dién va dién tr (WEEE) chi ra ré“mg gi4 tri vt chét thyc cua
chét thai vuot qua tong chi phi thu gom, tap két, van chuyén va xtr Iy. Do d6, can phan
tich chi tiét vé chi phi dé thiét 1ap ké hoach hoat dong va tai chinh cho viéc thu gom,
van chuyén va tai ché chét thai dé, véi viéc xac dinh rd rang cdc ngudn tai chinh phu
hop véi nguyén tac “Bén giy 6 nhiém phai chi tra”.

Xay dyng va thuc thi phap luat: Hién nay, theo du thdo Nghi dinh huéng dan thi hanh
Luat Bao vé Mbi truong (2020), cin ¢t theo Quy dinh EPR d3 dé xuat trach nhiém tai
chinh d6i véi cac nha ché tao/nhap khéu/san xuit dé dam bao chi tra cho toan bo chi phi
thu hoi va tai ché tir viéc thu gom, tap két, van chuyén va xur 1y. Viéc dp dung quy dinh
phap luat d6i voi EPR s& gin trach nhiém cho cac nha san xuat hodc nhap khau tam
quang dién va tuabin dién gid dé dam bao rang ho c6 cac hé théng va quy trinh dé thu
hoi va gri cac san pham cubi vong doi di tai ché. Quy dinh EPR c6 thé duoc xay dung
pht hop v6i phap luat hién hanh, tot hon 13 nén x@y dung va ap dung dudi dang Thong
tu. Pham vi san pham theo qui dinh EPR phai bao gom tét ca cac loai san pham dién gid
va mat troi, bao gdm ca cac san pham hudng dén ngudi tiéu dung nhu hé thdng ning
lugng mat troi trén mai nha cua ho gia dinh, cling nhu cac cong trinh phat dién quy mo
16n ctia Doanh nghiép vdi doanh nghiép (Business-to-Business B2B). Quy trinh cac bén
lién quan s& can tim hiéu Iya chon chi tiét dé van hanh hé théng EPR, va xac dinh co
cAu phu hop nhét cho Viét Nam. Vi quy trinh cta cac bén lién quan c6 thé mat vai nam,
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nén can phai bét dau thuc hién sém nhat co thé dé co mot hé théng san sang cho Viét
Nam khi khoi lugng chat thai tang 1én.

e Phat trién nang luyc va nhan thic: Mot chién dich gido duc va nang cao nhan thirc mot
cach rd rang, nhat quan va thong tin c6 thé tiép can dugc voi cac nhiéu cong dong khac
nhau sé la phan chinh ctia bat ky phuong phap tiép can B6 sung thém trach nhiém cua
ngudi san xuat (EPR) nao. Tuy nhién, can phai c6 cac bién phap khuyén khich va dau
tu vao nha may tai ché dé phat trién kha nang va nang lyc trong nude. Nhimg didu nay
can dugc hd tro thong qua cac bién phap khuyén khich tai chinh va c4c bién phap khuyen
khich khac dé phat trién nang lyc tai ché va xt 1y. Cac co quan quan 1y, nha tai ché, nha
san xudt va cac bén lién quan khac trong chudi gié trj ciing s& can duoc dao tao va hd
trg k¥ ning dé hiéu rd cac dic diém cu thé ddi v6i quan 1y chat thai cudi vong doi cho
dién mat troi va dién gio.

Két luin

Viéc san xuét dién tur nang lugng tai tao ¢ Viét Nam chi bt dau bung nd tir ndm 2018. Tudi
tho ctia cac du an nang luong tai tao dao dong tir 20 dén 30 nam, luong chat thai phat sinh
trong vai nam tdoi sé rat it. Diéu nay thé hién mot co hoi khong thé bo qua dé thiét 1ap mot
hé thong thich hop nham quan 1y tot chat thai phat sinh tir cac co s¢ ning lugng tai tao sau
khi két thac vong doi dy an.

Nghién ctru nay cung cép kha ning danh gia duong co sé va du doan lugng chét thai phat
sinh tir cAc nha may dién mit trdi va dién gié trong nhitng nim téi. Tinh chat nguy hiém
tiém tang cling nhu ngudn tai nguyén ddi dio cua nhitng dong chit thai nay doi hoi phai co
su quan 1y thich hop, ca tir goc do chién luoc vé tai nguyén va moi trudng.

Vi khuon khéd phép luat hién c6, ndng luc phat trién céac nganh cong nghiép ¢ Viét Nam va
su phat trién cua nganh ning luong tai tao, cho thiy trién vong tich cuc cho viéc xay dung
cac chinh sach hop 1y, co so ha tang k¥ thuat va co ché tai chinh manh mé dé xtr 1y thich hop
chat thai cudi vong doi cho dién mit troi va dién gi6 trong twong lai gan.

1. Giéi thi¢u

Viét Nam 1a mot trong nhimg nén kinh té phat trién nhanh nhat trén thé gidi, v6i toc do ting
truong kinh té dugc dac trung boi cuong do nang lugng va carbon cao, voi luong phat thai
du kién tang gip ba 1an vao nam 2030 so v&i nam 2010. Do d6, Chinh phu Viét Nam rat coi
trong van dé giam thiéu bién ddi khi hau song song vdi tang truong kinh té. Huéng téi muyc
tiéu nay, Chinh phu Viét Nam da thong qua Hi€p dinh Paris cling nhu Ké Hoach Thuc Hién
Hiép dinh Paris, Ban cap nhat “Déng gop do quoc gia tu quyét dinh” (NDC) da duge Chinh
phu Vi¢t Nam phé duyé¢t vao thang 7 ndm 2020 vdi muyc ti€u gidm phat thai khi nha kinh
(GHG) bé’mg nguc“m luc trong nude 1a 9% va 1én dén 27% véi su hd trg quéc té s& dat duge
vao nam 2030 so véi kich ban BAU.

Chién lugc giam thiéu bién déi khi hau dit trong tdm vao viéc phat trién cac ngudn nang
luong tai tao, dic biét 1a san xuét dién tir dién mat troi (PV) va dién tir gio (WP). Nghi quyét
55 cua Ban Chap hanh Trung vong Dang Ve “Dinh huong Chién luoc phat tr1en nang luong
qudc gia ca Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045 (“Nghi quyét 55” cia Bo
Chinh trj) du kién nang luong tai tao s& chiém ty trong tir 15 dén 20% tong ning luong so
cép vao nam 2030, tang 1én 25 dén 30% vao nam 2045. Dy thao Quy hoach tong thé phat
trlen nang lugng quoc gia thot ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2050 va du thao Quy hoach
téng thé phat trién dién luc thot ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2045 (QHDS phién ban
thang 3/2021) ciing du bao vé sy dong gop manh mé tir cac ngudn ning lugng tai tao. Theo
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du thao QHDS, tiém ning dién mat troi 14 gan 386 GW, dién gi6 trén bo udce tinh khoang
217 GW va dién gi6 ngoai khoi 1a 162 GW.

Viét Nam c6 tiém ning 16n vé ca dién mit troi va dién gio, cong thém cac chinh sach néu
trén va két qua cua chuong trinh Biéu gia dién hd trg (FiT) hdp dan, cac du 4n dién mat troi
va dién gio6 tai Viét Nam da phat trién manh mé trong nhimg nhitng nim qua. Nhu dé dugc
trinh bay trong bao cao, nam 2020, nang lugng tai tao (mat troi va gio) chiém 25% tong cong
sut dién 1ap dat. San luong dién san Xudt tir cac ngudn ning luong nay vao nim 2020 1én
té1 12.084 GWh, binh quan chiém gan 5% san luong dién nang ca nudc. Dya trén du thao
QHDS, cong suit lip dit cua dién mat troi va dién gié du kién s& tang 1én.

Bdng 2. Céng sudt ldp ddt nang lwong tdi tao wéce tinh theo dw thao QHDS

Nguon dién 2025 2030 2045
Mt troi 17.25 GW 18.64 GW 55 GW
Gi6 11.320 GW 16 GW 39.61 GW

Sy bung no cong suat lap dit nay phan dnh mot luong 16n dong chét thai s& phat sinh tir cac
co sO ndng luong tai tao ndy trong nhiing nam téi. Trong vai thap ky téi, cdc mé-dun nang
lugng mat troi, canh tuabin gié va cac thanh phan phu tro s& can dugc cai tao, tai sit dung,
tai ché hodc thai bo mot cach an toan.

Bén canh d6, Chinh phu Viét Nam cling da Phé duyét diéu chinh Chién luoc qudc gia vé
quan 1y téng hop chat thai ran dén nam 2025, tim nhin dén nam 2050 vao ngay 7 thang 5
nam 2018 (Quyet dinh s6 491/QD- TTg). Chién luoc nhan manh cach tiép can tong hop dé
quén 1y chét thai rén phii hop véi cach tiép can 3R (Tai ché, Tai st dung, Giam thiéu) di doi
v6i han ché ti da viéc chon lap.

Chinh phu dang trong qué trinh danh gia cdc mo hinh phtt hop cho nén kinh té tuan hoan cho
Chién luoc Phat trién Kinh té - X4 hoi 10 nam tiép theo (SEDS) 2021 - 2030 va Ké hoach
Phat trién Kinh té - X hoi 5 nam (SEDP) 2021-2025. M6t diéu khoan cu thé vé Kinh té
Tuan hoan (Piéu 142) ciing d3 dugc dua vao “Luat Bao vé Mbi trudng” (Ludt sb
72/2020/QH14).

Tuy nhién, qua trinh chuyén doi sang nang luong sach hon khong di do1 voi cach tlep can
kinh té tuan hoan, do khong co cac tiéu chuan k¥ thuat hodc cac yéu cau vé quan Iy cudi doi
ctia cac thiét bi san xuit nang luong tai tao nhu cic tAm quang dién va céac tuabin gid.

Muc tiéu chung cta du an nay, do Vién Ning lugng (IE) va Chuong trinh Phat trién Lién
hop qudc (UNDP) dé xuat, 1a hd trg Chinh phu Viét Nam xac dinh cac giai phap cudi vong
doi cho nganh dién mat troi va dién gio. Dy an dugce thyc hién boi mét nhém chuyén gia cia
UNDP trong nuéc va qudc té va mot nhém chuyén gia thuéc Vién Nang lugng.

Muc ti€u cua du an la:

i.  Tién hanh dénh gia dong vat liéu va chit thai phat sinh trong qua trinh van hanh va
giai doan cudi vong doi cua cac co sé san xuat dién gio va dién mat troi ¢ Viét
Nam;

ii. D& xuit giai phép tai sir dung, tai che va quan ly cdc vat liéu va chat thai d6, xem

xét dén cac kinh nghiém ciia Qudc té va tudi tho dy kién cuia cac nha may dién mat
troi (PV) va dién gié (WP), xu hudng san xuét ning luong tai tao cu thé cia Viét
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Nam, va hi¢n trang cling nhu nhu cu vé co sd ha té‘lng & Viét Nam dé tai ché va
xu ly vat li¢u, chat thai phat sinh.

Phuong phép 4p dung trong nghién ctru ndy dua trén cac phuong phap cu thé dudi day:

20

Céc dir liéu lién quan duoc thu thap trong thoi gian nghién ctru bao gdm tong hop cac tai
liéu ttr kinh nghiém qudc té, cac bai bao hoc thudt, tai liéu tham khao tir cac t6 chirc quéc
té khac nhu Chuong trinh Phat trién cua Lién hop quéc (UNDP), Ngan hang Thé gioi
(WB), Co quan Ning lugng Quéc té (IEA), Co quan Ning luong Tai tao Qudc té
(IRENA) V.v. va cac tai liéu hién c6 ¢ Viét Nam. Nghién ciru ciing str dung dir liéu cap
nhat vé cac dy an dién va nang lugng tai tao tr cdc nguon dang tin cdy nhu Bo Cong
Thuong (MOIT), S& Cong Thuong céc tinh, S& Tai nguyén va Moi truong cac tinh, cac
Cong ty Dién luc va Vién Nang luong (IE).

Khao sat thuc dia: Sau khi tham khao céc tai li¢u lién quan va xem xét thuc trang phat
trién dién mat troi va dién gi6 ¢ Viét Nam, nhom nghién ctru da lga chon 4 tinh phat
trién manh dién mit troi va dién gi6 13 Ninh Thuan, Binh Thuan, Pak Lik va Bac Liéu.
Mot s6 cude phong van d3 duoc thuc hién tai 08 nha may dién mat troi va 01 dién gio dé
thu thap thong tin cic phuong 4n van hanh, cdu hinh k¥ thuat, hiéu sudt ciia nha may,
thoi han bao hanh, cach thirc quan 1y chat thai nguy hai va quan Iy chit thai cudi vong
doi cling nhu cac bao cdo hang nam do chi s hitu cac nha mdy dién cung cap.

Ngoai ra, dudi sy ho tro ctia cac Cong ty Bién luc tinh va chinh quyén dia phuong, 102
ho dan tai dia phuong, 6 tdoa nha va céac trang trai nong nghiép c6 lip dat hé thong dién
mat troi ap mai da dugc khao sat.

Trong sudt qué trinh khao sat thuc dia, cac cudc phong van di duoc thyuc hién véi chu
du 4n cua 08 nha may dién mat troi quy mo 16n, 01 nha may di¢én gi6é va 108 dy an dién
mit troi 4p méi bao gdm cac ho gia dinh, toa nha va trang trai néng nghiép bang bang
cau hoi phong van dé thu thap thong tin vé ciu hinh k¥ thuat va ky vong cuta ho.

Mot sb cude doi thoai véi cac bén lién quan chinh tr B§ Cong Thuong (MOIT) va Bo
Tai nguyén va Moéi truong (MONRE) di duoc thuc hién, dé hiéu thém vé cac chinh sach
va dinh hudng hién hanh lién quan dén sy phat trién dién mat troi va dién gid, quan 1y
moi truong, cac giai phap cudi doi va phong ngira riii ro. Cac cudce dbi thoai véi cac S&
Cong Thuong (SCT) va cac S6 Tai nguyén (STNMT) cua Ninh Thuén, Binh Thuén, Pik
Lak va Bac Liéu tap trung vao cac quy hoach phat trién dién lyc clia tinh, mot sd wu tién
cho viéc phat trién nang luong tai tao, gidm sat va quan Iy méi trudng.

20000
_ (a) Qua trinh phat trién dién mat troi & Viét Nam 16640
5 15000 -
=
k=]
o 10000 -
®
a
4696
£ 5000 -
<«Q
o
86
0 S

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Phat trién cac giai phap cudi vong doi cho dién mat troi va dién gio tai Viét Nam



1000

200 | (b) Qua trinh phat trién dién gié & Viét Nam
630

dat (GwW)

600 -

ap

377

tl

400 A

243
158

ong sua

200 104
30 30 71 71

0 S
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

C

Hinh 3. Sy phat trién cua dién gio va dién mat troi ¢ Viét Nam trong 10 nam qua

2. Tong quan sw phat trién ning lweng tai tao va quan 1y cudi vong doi
cac hé thong dién mat troi va dién gié ¢ Viét Nam

2.1. Chinh sach ciia Viét Nam vé phat trién ning lwong tai tao

Viéc phat trién nang luong tai tao duoc quan tam tir nim 2012, Ké tir d6, mot s6 chinh sach
va quyet dinh da dugc chinh phu thong qua. Cac chinh sach quan trong c6 lién quan trong
boi canh nay la:

e Quyét dinh s6 1216/QD- TTg ngay 05/09/2012 cua Thu tuéng Chinh phu vé viéc phé
duyét Chién lugc bao vé méi truong qudc gia dén ndm 2020, tam nhin dén nim 2030
nham giam phat thai KNK.

e Quyét dinh s6 2068/QD-TTg ciia Thu tuéng Chinh phi ngay 25/11/2015 vé viéc phé
duyét Chién luge phat trién nang lugng tai tao dén nam 2030, tim nhin dén nam 2050.
Can ctr Quyét dinh nay, ty trong dién san xudt tir ning lugng tai tao (bao gém ca thuy
dién nho) du kién dat 38% vao nam 2020, 32% vao nim 2030 va 43% vao niam 2050.

e Nghi quyét sé 55 do Ban Chép hanh Trung uong Dang ban hanh (con goi 1a “Nghi quyet
557 cua Bo Chinh tri) vé Pinh huéng phat trién nang lugng qudc gia ciia Viét Nam dén
nam 2030, tam nhin dén nim 2045 du kién niang luong tai tao s& chiém ty trong tir 15
dén 20% téng ning lugng so cap vao nam 2030 va 25 dén 30% vao nam 2045. Ty trong
nang lugng tai tao trong san xuat dién Qudc gia dat khoang 30% vao nam 2030 va 40%
vao nam 2045.

e Dy thio Quy hoach phat trién dién lyc qudc gia thoi ky 2021 - 2030 va tam nhin dén
nam 2045 (QHPVS), phién ban thang 2/2021, wu tién phat trién hop 1y cic ngudn ning
lugng tai tao. Sdu kich ban phat trién duoc dua ra, trong d6 cac Kich ban s6 1,2, 3 nham
ting ty trong ning luong tai tao & mic cao hon, cu thé la:

i. Kichbansd 1 du k’ién’ viéc thuc hién Quy hoach phat trién nang lugng tai tao quéc
gia theo Nghi quyét so 55 ctia B§ Chinh tri véi ty trong nang lugng tai tao dat 32%
vao nam 2030, 40% vao nam 2040 va 43% vao nam 2050.
ii.  Kich ban sb 2 gia dinh su gia ting tuyén tinh ctia ning luong tai tao, dat ty trong
43% vao nam 2050.
iii.  Kich ban s 3 du kién su phét trién ning luong tai tao 16n nhét, véi ty trong dat
42% vao nam 2030, 48% vao nam 2045 va 50% vao nam 2050.
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iv.  Kich ban sb 4 bo sung muc tiéu giam phat thai khi nha kinh nhu da dé cap trong
Ban cdp nhat vé Pong gop do qubc gia tu quyét dinh (NDC) cua Viét Nam vao
nam 2020.

v.  Kijch ban s6 5 du kién s& khong phat trién nhiét dién than méi sau nam 2030.

vi.  Kich ban s6 6 xem xét phat trién dién hat nhan sau ndm 2035 v&i cong suat 1.000
MW vio niam 2040 va 5.000 MW vao nim 2045.

2.2. Chinh sach Khuyén khich du tw ddi véi cac dw 4n niing lwong tai tao

Viét Nam can khoang 13 ty d6 la mdi nam trong g1a1 doan tir 2021 dén 2030 dé bat kip dugc
v6i nhu cdu ngay cang ting cua ning luong tai taol. D& dap ing duoc cac yéu cau von cao,

Chinh phu di thu hut cac nha dau tu nuée ngoai bang cach cho phép cac cong ty 100% von
nuoc ngoai dau tu vao linh vuc nang lugng. Thém vao do, theo Luat Pau tu, cac du an nang
luong tai tao duoc wu di dau tu dat biét nhu sau:

e Uu dai vé thué thu nhép doanh nghi¢p: Thu nhép tir cac du an dau tu méi san xuét nang
luong tai tao s€ chiu thué thu nhap doanh nghi€p ¢ muc 10% cho 15 nam dau tién (theo
nghi dinh s6 218/2013/ND- -CP) hoac mién thué thu nhap doanh nghiép trong 4 nam va
giam 50% thué cho 9 ndm tiép theo. Cac doanh nghiép san xuét dién tir nang luong tai
tao dap (g mot sd tiéu chi theo quyét dinh s6 693/QD-TTg c6 thé hudng thué thu nhap
doanh nghiép uu dai 1a 10%.

e Uu dii vé thué nhap khau: Mién thué nhap khau dbi voi cac hang héa nhap khau dé xay
dung hodc hinh thanh céc tai san s6 dinh nhu nguyén nhién vat liéu, vat licu ché tao, cac
linh kién. Thém vao d6, cac du an ning luong tai tao duoc mién thué nhap khau trong 5
nam ké tir ngay van hanh thuong mai ddi vai cac loai nguyén vat liéu, vat tu, linh kién
ma trong nude chua san xuat dugc.

e Uu dai vé dat dai: Cac nha dau tu c6 thé duge mién tién thué dat trong 11 nam hodc trong
truong hop du an dau tu ndm & vung co6 dieu kién kinh té xa hoi kho khan 1a 15 nam.

2.3. Dién mat troi
2.3.1. Chinh sach cho Dién madt troi

bé dat dugc cac muc tiéu déy tham vong dugc mo ta ¢ trén, Chinh phu Viét Nam da thiét
1ap mot s6 co ché dé€ thic day sy phat trién cua nang luong tai tao. Cac chinh sach chu yéu
thic day phat trién nang lugng mat troi la:

e Quyét dinh s6 11/20172 thiét 1ap cac qui dinh vé biéu gia, khoan vay, giai phong mit
bang, mang ludi truyén tai va phan phdi. Cac co cau khuyén khich dua ra gia wu dai
(Biéu gia dién hd tro - FiT) va dam bao mua dién gitp giam thiéu rui ro lién quan dén
cac diéu kién tu nhién khac nhau. Toan bo dién mat troi san xuat ra s& duge Tap doan
bi¢n lyc Viét Nam (EVN) mua.

! Du thao QHD 8 vao thang 2/2021 - https://moit.gov.vn/thong-bao-moi/bo-cong-thuong-xin-y-kien-gop-y-
du-thao-de-an-quy-hoach-phat2.html

2 Quyét dinh sb 11/2017/QD-TTg ngay 11/04/2017 vé co ché khuyén khich phat trién cac du an dién mat troi
6 Viét Nam.
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Quyét dinh s6 02/2019/QD-TTg stra doi, bd sung mot s diéu cia Quyét dinh sb
11/2017/QB-TTg® quy dinh viéc tinh toan dién ning san xuét dugce tir cac co sd dién mat
trdi mai nha va ban 1én ludi dwa trén co ché mua ban dién theo chiéu giao va chiéu nhan
riéng biét cua cong to dién do dém hai chiéu. Quyet dinh nay cling ban hanh quy chuén
ky thut vé& dién mit troi, quy dinh vé d4u ndi, do dém, quy trinh ddu ndi, 1ip dit cong
to cua cac du an dién mat troi trén mai nha.

Quyét dinh s6 2023/QD-BCT* ngay 05/07/2019 ctia B6 Cong Thuong phé duyét chuong
trinh thuic déy phat trién dién mat troi mai nha tai Viét Nam giai doan 2019 - 2025 voéi
muc tiéu cu thé: Pén cudi nam 2025, mot tram (100) ngan hé théng dién mat troi mai
nha (hoic twrong duong 1.000MWp) duoc lip dit va van hanh trén toan quéc.

Vin ban ciia B Cong Thuong tir thang 01 nam 2020° vé viéc thuc hién cac thoa thuin
voi dién mat troi ap mai. Trong d6 c6 ndi dung "He théng dién mat troi mai nha 1a hé
thong dién mat troi co cac tAm quang dién duoc lap trén mai nha cia cong trinh xay
dung, c6 cong suat khong qua 1 MW, dau ndi truc tiép va gian tiép vao ludi dién co cap
dién ap tir 35 kV tré xudng" va gia ban dién cia cac hé thong dién mat troi mai nha 1a
1.916 dong/kWh, twong duong 8,38 Uscent/kWh.

Dé xuat ctia Bo Cong Thuong® vé viéc ban hanh Quyét dinh phé duyét Chuong trinh thi
diém co ché mua ban dién truc tiép (DPPA) gitta don vi phat trién ning luong tai tao va
khach hang st dung dién. Chuong trinh DPPA cho phép khach hang sir dung dién mua
tryc tiép mot lugng dién duoc san xuét tir dy 4n niang luong tai tao thay vi thong qua céac
cong ty dién luc quéc doanh. Pé xuét dit ra khung thoi gian hai ndm dé thyuc hién céc
chuong trinh thi diém va dua ra céc tiéu chi cho cdc nha phét trién tham gia va nguoi
tiéu dung dién tu nhan.

Quyét dinh s6 13/2020/QP-TTg’ thay thé Quyét dinh sd 11/2017/QD-TTg vé co ché
khuyén khich phat trién dién mit troi tai Viét Nam. Quyét dinh mdi ndy, ¢6 hiéu luc tir
ngdy 22/5/2020, quy dinh biéu gia moi cho cac nha may dién mat troi néi ludi (xem
Bang 3). Mac du mure gia moi thap hon tir 10 dén 24%, nhung vin mang tinh canh tranh
va ¢6 lgi cho cac nha dau tu. Mot mirc gia mua dién dac biét da dugce thiét 1ap cho tinh
Ninh Thuén, véi diéu kién tong cong suit tich lity khong vuot qua 2.000 MW (xem Bang
3).

3 Quyét dinh s6 02/2019/QD-TTg ngay 08/01/2019 vé sira doi, bd sung mot s diéu cua Quyét dinh sb
11/2017/QD-TTg

“Quyét dinh s6 2023/QD-BCT ngay 05/07/2019 cia Bo Cong Thuong vé phé duyét Chuong trinh Thic day
phét trién dién mat troi mai nha tai Viét Nam giai doan 2019 -2025

5 Vin ban sé 89/BCT-DL ngay 06/01/2020 thdng bao cho EVN vé co ché khuyén khich phét trién dién mat
troi mai nha

S To trinh s6 544/TTr-BCT ngay 21/01/2020 vé viéc phé duyét Chuong trinh thi diém co ché mua béan dién
truc tiép

7 Quyét dinh s6 13/2020/QD-TTg dé thay thé cho Quyét dinh sé 11/2017/QD-TTg hét han vao thang 6/2019
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Bdng 3. Co ché biéu gia hé tror cho cac du dn dién mat troi ¢ Viet Nam

Loai du &n T]?Aaylhit
TT|  Vinban phéap ly culw
Mit dat Noi Mai nha
Quyét  dinh  so 2086 VND/KWh
1 | 11/2017/QD-TTg ngay 30/6/2019
11/4/2017 9.35 US cent/kWh
1644 1783 1943
Quyét  dinh  sé| VND/KWh | VND/KWh | VND/KWh
13/2020/QD-TTg ngay 7.09 7.69 8.38 31/12/2020
6/4/2020
2 US uUsS uUsS
cent/kWh cent/kWh cent/kWh
. 2086 VND/kWh
Tinh Ninh Thuan
9.35 US cent/kWh

Thoéng tu s6 18/2020/TT-BCT ngay 17/07/2020 ciia Bo Cong Thuong quy dinh vé phat
trién du an va hop déng mua ban dién mau ap dung cho céc du 4n dién mat troi trong do
c6 hop dong mua ban dién mau (PPA) va quy dinh ty 1é sir dung dat cta cac du an dién
madt tro1 khong qua 1,2 ha/MW.

Sép t6i, Viét Nam dy dinh thuc hién co ché ddu gia. Tat ca cac dy an khong du diéu kién
ap dung mirc gia FiT méi theo Quyét dinh s6 13/2020/QD-TTg sé& phai thuc hién dau
thdu canh tranh. Giao Chinh phii thim quyén dwa ra théng bao goi thau va lya chon cac
cong ty co gia canh tranh nhat, ké hoach nay sé& gitip quan 1y t6t hon sy phat trién cua
nang luong tai tao trén toan qubc. Gan day, dudi sy hd trg cia Nhém Ngan hang Thé
giéi, Chinh phu Viét Nam di ban hanh khung va chién luoc du thau canh tranh ning
lwong mit troi (Ngan hang Thé gidi, 2019)8, trong d6 Viét Nam c6 thé thi diém d4u thau
canh tranh thong qua hai co ché khac nhau: (i) dau thau canh tranh theo tram bién ap va
(i1) d4u thau canh tranh cong vién nang luong mat troi (lép dat trén mat dat va dién mat
troi ndi trén mat nude). Ca hai phuong an déu nham muc dich giam thiéu rai ro phat trién
ma cdc nha san xuét dién doc 1ap (IPP) da nhan thiy, do d6 giam phan rai ro trong chi
phi von.

8

https://documents1.worldbank.org/curated/en/949491579274083006/pdf/Vietnam-Solar-Competitive-

Bidding-Strategy-and-Framework.pdf
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2.3.2. Cong sudt di¢n mdt troi hién cé va dw kién lip dit

SOLAR RESOURCE MAP @ SO —
PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
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Yearly totals: 949 1095 1241 1387 1534 1680

Hinh 4. CONng sudt hitu ich dién mdt troi hién cé cia cdc tinh ¢ Viét Nam chong 16p trén
Ban do tiem nang dién mat troi do Ngan hang Thé gioi cong bo

Cho dén nim 2017, cong suét lap dat nang luong tai tao & Viét Nam van con han ché. Tinh
dén thang 8/2017, tong cong suat lap dat dién mat troi chi dat khoang 28 MW, chu yéu la
céc hé thong khong néi luéi quy mo6 nho va mot s6 dy an ha 4p thi diém trén cac toa nha va
van phong. Ké tir khi ¢6 cac chinh sach ctia Chinh phu da thic day dang ké viéc dau tu vao
nang lugng tai tao. Nha may dién mat troi dau tién tai Viét Nam, TTC Phong Pién 1 dit tai
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x4 Dién Loc, huyén Phong Dién, tinh Thira Thién - Hué, bit dau di vao hoat dong tr ngay
5/10/2018 sau 6 thang x4y dung® v4i tong cong suat 35 MW.

Dén cudi nam 2020, tong cong suat dién mat trdi dwa vao van hanh dat 16.640 GW (xem
Hinh 3), hau hét cac du an tap trung & khu vuc mién Trung va mién Nam, noi c6 blrc xa mat
troi cao hon cac khu vue khac (xem Hinh 4). Ngudn dién mit troi ndi ludi dua vao van hanh
c6 cong suat tang khoang 9000 MW. Cung v6i cac dy an quy mo6 lon (bao gbm ca dy an dién
mat troi mat dat va dién mat troi n01) dién mat troi 4p méi ciing co toc do ting truong manh.
Tinh dén cudi ndm 2019, cong sut lap dat cua dién mat troi mai nha trén toan quoc chi dat
340 MWp (272 MW), nhung dén cudi nam 2020, tong cong suét lap dat da dat 7780 MW.
Phén 16n cac hé thdng dién mat troi tap trung ¢ mién Trung va mién Nam, noi c6 cuong do
blrc xa mit troi cao hon (xem Hinh 4). Pén nam 2021, ¢o khoang 130 dy an nang lugng mat
tro1 quy mo 16n s€ dua vao hoat dong tai Viét Nam.

Tap doan Xuédn Thién da xay dung nha may dién mat troi 1on nhat Viét Nam va Dong Nam
A. Nha may Xuén Thién - Ea Stp c6 cong suit 600 MW (ac)/831 MWp'°, giai doan 1 di vao
hoat dong tir ngay 15 thang 11 nam 2020 (xem Hinh 5). Giai doan 2, cong suat di quy hoach
la 1400 MW dang duoc xdy dung tai xa la Rvé, huyén Ea Stp. Céc tinh trong khu vuc Dong
Nam B (bao gdm ca Thanh phd H6 Chi Minh) din dau ca nude vé lap dat dién mat troi mai
nha ca vé s6 luong du 4n va tong cong suét lap dit (xem Hinh 4).

Mot van dé kho khin xuat hién 13 1u6i dién truyén tai chua dap tmg dugc voi toc do phat
trién dién mat troi. Thot gian xay dung du an dién mat troi rt nhanh, chi mat khoang 6-12
thang, chu yéu tai cac tinh c6 tiém nang phat trlen nhu Ninh Thuan, Binh Thuén, Pic Lik, ..
dang gay ap luc 16n cho hé thong truyen tai qudc gia (Do luoi dién truyén tai khong thé xay
dung dong bo. Thoi gian xy dung d6i v6i ludi dién 220 kV t6i thiéu 1a 3 nam, ludi dién 500
kV tir4 - 5 nam). Vi vay, hién nay, Trung tdm Piéu d6 Qudc gia ludn phai tinh toan, yéu ciu
giam cong suét phat hang ngay ctia cic nha may dién mat troi tai cac khu vy phat trién tap
trung (Ninh Thuan, Binh Thuén, An Giang,...) dé tranh qua tai cho ludi dién khu vuc.

% https://baodautu.vn/khanh-thanh-nha-may-dien-mat-troi-35-mw-dau-tien-tai-viet-nam-d88820.html

10 https://doanhnghiephoinhap.vn/nha-may-dien-mat-troi-xuan-thien-ea-sup-lon-nhat-dong-nam-a-dong-
dien-thanh-cong-hoa-luoi-dien-quoc.html
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Hinh 5. Nha may dién mdt troi Xudn Thién - Ea Stp'!

Theo khao sat véi 8 nha may dién mat troi quy mo 16n va phong van 7 nha phat trién du an,
phan 16n cac nha may dién mat troi ¢ Viét Nam di vao hoat dong ndm 2019. Do do, cac du
an nay dang trong thoi gian bao hanh cua nha san xudt - thuong 1a 12 - 20 nam ddi véi cac
tam quang dién va 5 nam dbi véi bién tan. Tuong ty nhu cic nha may dién mat troi quy mo
l6n, hau hét cac tAm quang dién tir cac co s dién mat troi mai nha déu dén tir cac hang nbi
tiéng nhu Canadian Solar, Longi, Q Cell, Jinko Solar ... thong qua cac nha cung cip va lap
dat dia phuong. Theo bdo cdo hang ndm tir cic nha may di€n mat troi, danh muc, ty I¢ suy
giam hiéu suat hang nim cua cac tim quan dién khoang 0,5-1,1%, pht hop véi tuyén b cua
nha san xuat. Hau hét cic nha san xut uy tin déu dam bao ty 1¢ suy giam hiéu suét t6i da la
10% trong 10 dén 12 nam dau va téi da 20% sau 25 nam.

U'dc tinh c¢6 khoang 28 tri¢u tim quang dién mat troi hién dang duoc lap dat trong cac nha
may quy mo lon. Nghién ctru cua chiing t61 cho thiy hon 95% nha may dién mat trdi & Viét
Nam str dung tim quang dién silicon tinh thé, dudi 5% sir dung loai mang mong. Trong s6
cac tAm quang dién silicon, hon 70% 14 loai don tinh thé, khoang 25% la loai da tinh thé va
con lai 14 loai nira don tinh thé (the mono half-cell type). Hi¢u sudt cta dién mit troi thay
doi tir 17 dén 21,3%. Trung binh, cong suit ctia tAm quang dién tang tir 265 W vao nam 2019
1én 330 W va 365 W vao dau nam 2020 va 470 W vao cudi nam 2020.

Theo khao sat ctia chiing toi, hién 0 rét it cac tim quang dién bi 13i trong cac nha may dién
mat troi quy mo 16n - chi 0,002 dén 0,04% téng s6 tim trong mot nha may (8/123.200 tim
& NM DMT Hong Phong 4, 3/153.600 tim & NM DMT Gelex, 60/151.520 tm tai NM DMT
Sinenergy Ninh Thuén va 22/700.000 tim tai NM Trung Nam - Ninh Thuén). Theo u6c tinh
co khoang 560 - 11.000 tam bj 16i, trong téng s6 30 triéu tAm hién nay, c6 khdi luong tir 13
- 251 tan v6i khi luong trung binh cua mot tam 14 22,5 kg. Trong truong hop khong c6 quy
dinh vé quan 1y, cac tim quang dién mit troi cudi vong doi (EOL), nhiéu nha may dang gii

1 http://nangluongvietnam.vn/news/vn/dien-hat-nhan-nang-luong-tai-tao/dong-dien-nha-may-dien-mat-troi-
xuan-thien-ea-sup-giai-doan-1.html
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cac tim quang dién 1i cung véi rac thai dién khac tai nha may. Mot s6 nha may nhu
Sinenergy, Trung Nam - Ninh Thudn di chuyén giao tAim quang dién bi 18i cho don vi quan
1y chat thai duoc cip phép dé xtr Iy nhu chit thai nguy hai. Bén canh d6, cong suat lap dat
hién tai cua di¢n mat troi trén mai nha la khoang 7,7 GW, véi hau hét cac tAm quang dién co
cong suat tir 330 W dén 440 W, tuong duong vdi khoang 17,5 - 23,5 triéu tam trén cac mai
nha. Do d6, sb lugng tam quang dién bi 16i trong cac hé théng dién mit troi ap mai 1a nho,
chiém khoang 0,04% tong sé tAm quang dién duoc 1ap dat.

Dua trén phan loai rac thai dién va di¢n tir hién nay, cac tAm quang dién cudi vong do1 duoc
coi la chét thai nguy hai trir khi cac thanh phan chira vat liéu nguy hai duogc loai bo va xir Iy
dung cach. Tuy nhién, d6i khi cac tim bi 16i hodc bi hong duoc sir dung cho cac muc dich
khac nhu lam hang rao, mai nha cta chuong gia suc, hodc ban cho nhiing nguoi thu gom
ddng nat/phe liéu. Méc du ¢ giai doan nay, s6 luong tAm quang dién bj hong khong nhiéu,
nhung néu viée quan ly cac tam quang dién khong theo quy dinh khong dugc dung lai ngay
bay gio, mot khi s6 lugng tam quang dién cu6i vong doi tré nén dang ké, cac van de xa hoi
c6 thé xay ra do viéc quan 1y chat thai khong ding quy dinh naykhdng duoc ngan cam.

2.3.3. Ubc tinh dong nguyén liéu tiv cdc hé thong dién mdt troi cuéi vong doi hang
nam

Theo cac kich ban trong du thaio QHPS, cong suit lap dat dién mat troi sé taing tir 16,6 GW
1én t6i da 20,1 GW trong giai doan 2021 - 2030, tang manh Ién 71,9 GW vao ndm 2045 theo
kich ban cao (xem Bang 4). V6i cong suit tim quang di¢n tur 330 - 440W va c0 tinh dén
nhitng cai tién cong nghé vé cong suat cung mot cong suét dién s& can sb luong tam quang
dién it hon, wéc tinh khoang 50,9 - 62,1 triéu tim quang dién s& duoc lap dit vao nim 2030
va lén dén 150 - 220 triéu tim vao nam 2045.

80
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70
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Hinh 6. Tién do phdt trién dién mdt troi giai doan 2020-2045 (Nguon: Du thao QHDS)
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Bdng 4. Phat trién dién mdt troi trong dy thdao OHPS theo cdc kich ban khdc nhau (GW)

TT Kich ban 2020 2025 2030 2035 2040 2045
1 Kich ban chon 16,6 17,2 18,6 29,6 41,7 55,0
2 Kich ban co s& 16,6 17,2 18,6 30,3 423 55,0
3 Kich ban cao 16,6 17,2 20,1 38,3 54,8 71,9
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Theo phuong phap luan dugc dé xuat boi IRENA'?, ude tinh lwong chat thai phét sinh tir cAc
co s¢ dién mat troi theo phan bo Weibull, nhu thé hién trong phuong trinh dudi day:

lia
F)=1—e @

Trong do:

F(t): Xéc suit 18i, hong trong ca vong doi

t: thoi gian tinh theo nam

T: tudi tho trung binh

o hé s6 hinh dang, quyét dinh hinh dang S dién hinh ctia dudng cong Weibull

Heé sb hinh dang o duoc chia thanh 2 trudng hop “ton that som” va “ton that binh thudng”.
Trong kich ban ton that sém, 2% s€ tr¢ thanh rac thai sau 10 nam va 4% s& tré thanh rac thai
sau 15 nam do 10i k¥ thuat. Bang 5 liét ké cac gia dinh dugc sir dung trong tinh todn du bao
nay.

Badng 5. Yéu t6 hinh dang dwong cong Weibull trong mé hinh dir bdo (Nguon: IRENA®)

Kich ban Ton that ban dau Ton that thwong

Xuyén

Hé sb hinh dang o 2,4928 5,3759

Tudi tho trung binh ciia tAm pin 30 nam 30 ndm

Xéc suét 161 hong sau 40 nam 99,99 % 99,99 %

Réc thai do hu hong trong qua trinh van chuyén 0,5% 0,5%

va lap dat

Rac thai trong 2 nam do véan dé lap dat 0,5 % 0,5 %

12 IRENA-EoL management of Solar PV
13 |RENA-EoL management of Solar PV
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https://www.irena.org/publications/2016/Jun/End-of-life-management-Solar-Photovoltaic-Panels
https://www.irena.org/publications/2016/Jun/End-of-life-management-Solar-Photovoltaic-Panels
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Hinh 7. Dy bdo vé chdt thdi dién mdt troi trong giai doan 2020-2050
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Duya trén phuong phap luén nay, luong chat thai dién mat troi tich liy vao nam 2030 la 235
nghin tan trong kich ban ton that sém va 18 nghin tan trong kich ban ton that binh thuong.
Pén nam 2045, lugng chét thai dién mat troi tich Ity tang 1én 1,959 tridu tAn trong kich ban
ton that sém va 1,777 triéu tan trong kich ban ton that binh thudng va sau d6 vao nam 2050
duoc ude tinh 1a 3,110 triéu tin trong kich ban ton that sdm va 3,468 triéu tan trong kich ban
ton that binh thuong. Khéi lwong chat thai dién mit troi du bao 1a két qua cua cac dang ton
that nhu duoc chi ra trong Bang 6. Can luu ¥ rang khdi lwong chét thai trong mot nam cu
the, 1a két qua cua viée lap dat trude d6 va khong nén so sanh voi muc tiéu lap dit cho ndm

do.

Dua trén dir liéu thanh phan vat ligu tr Bao cao Fraunhofer-Photovoltaics nam 2020, céu tao
mot tim quang dién mat troi bao gdm hdn hop thanh phan thiy tinh, kim loai va nhya®*
Thanh phan chi tiét ctia tim quang dién dugc trinh bay trong Bang 6.

Bang 6. Dur bdo dong nguyén liéu cho cdc nha mdy cudi vong doi ¢ Viét Nam

Nim Kich bén 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Duy béo chét thai tich | Ton that ban dau 44| 151| 460 | 984 |1721| 3110
lay dén ndm 2050 — )
(Nghin tan) Ton that thuong xuyén 1 11| 103 | 487 | 1455 | 3469
Thuy tinh (Nghin | Ton that ban dau 30| 105| 318 | 6801190 | 2149
tan) )

Ton that thudng xuyén | 0| 8| 71| 337|1006 | 2398

14 https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Photovoltaics-Report.pdf
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Khung nhdm (Nghin | Ton thét ban dau 8| 27| 82| 175| 306| 553
) Tén that thudng xuyén 0 2| 18| 87| 259| 616
Hop dung mdi nbi | Ton that ban dau 0 0 1 6| 18 44
h;li mach dién (Nghin ) )
tan) Ton that thuong xuyén 1 2 6 12 22 39
Day cap (Nghin tdn) | Ton thit ban dau 0 1 5| 10| 17 31
Tén that thuong xuyén 0 0 1 5| 14 34
Nhya (mang EVA + | Tén that ban dau 3| 10| 30| 64| 112| 203
tam Op lung) (Nghin — ’
tan) Ton that thuong xuyén 0 1 7 32 95 226
Silicon (Nghin tdn) | Ton that ban dau 2 5( 17| 35| 62| 112
Tén that thuong xuyén 0 0 4| 18| 52| 125
Bac (Tan) Tén that ban dau 22| 76| 230 | 492| 861 | 1555
Tén that thuong xuyén 0 5| 52| 244| 728| 1734
Pong (Tén) Tén that ban dau 48 | 167 | 506 | 1082 | 1894 | 3420
Tén that thudong xuyén 1| 12| 113| 5361601 | 3816
Nhém (Tén) Tén that ban dau 229 | 787 | 2391 | 5114 | 8952 | 16169
Tén that thuong xuyén 3| 57| 53625337566 | 18038
Chi (T4n) Tén that ban dau 15| 51| 154| 329 | 577 | 1042
Tén that thuong xuyén 0 4| 35| 163 | 487 | 1162
Thiéc (T4n) Tén that ban dau 5| 17| 53| 113| 198| 358
Tén that thuong xuyén 0 1| 12| 56| 167 | 399

Can cir két qua du bao trén khoi luong thuy tinh chiém 69% téng trong luong chét thai cudi
vong doi cua dién mat troi, 28% la cac kim loai (Bac, Dong, Nhoém, Chi va Thlec) Phan con

lai (khoang 3%) la tir nhya, silicon,..

. biéu nay cho thdy tiém ning dé tai ché ngudn tai

nguyén quy gia nay va thic day mo hlnh kinh té tuan hoan. Nhu da trinh bay tai muc 5.5,

tuy nhién, mot s6 nguyén liéu cubi vong doi —

nhu thity tinh — van ¢6 thé dugc phan loai 1a

chat thai nguy hai néu ching chira ndng d6 hoa chit nguy hai cao hon ngudng quy dinh. Do
do, viéc xac dinh chat thai nguy hai 13 mot viéc quan trong dé quan ly thich hop chat thai

cubi vong doi ciia hé théng dién mit troi theo quan diém cia kinh té tuan hoan.
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Ddi véi hé théng dién mat troi, gid st bo luu dién trong cac co s¢ di¢n mdt troi duoc lép dat
tir ndm 2021 va gia sir pin axit-chi duoc sir dung cho cic nha may nay dén nim 2030 voi
trong luong khoang 75kg/kWh cong suit hiéu dung va giai thiét viéc st dung pin lithium
ion cho cac nha may dién mit troi lip ddt sau nam 2030 co trong luong khoang 12,5 kg/
kWh dugc dua ra. Tudi tho caa pin luu trit cua cac co so san XuAt quang dién mat troi dugc
gia dinh 12 5 nam®® v&i hé s6 cong sudt 25% cua hé théng dién mat troi va gia dinh 30% dién
nang tao ra duoc luu trir trong pin.

Bang 7 dua ra du bao luong pin tich ning thai ra tir cic co s san xudt dién mat troi & Viét
Nam dua trén cac gid dinh trén. Dy kién s& ¢6 27,5 triéu tin pin thai trong 10 ndm téi véi
murc ting theo cp sd nhan, va ting 1én dén 395 triéu tin vao nam 2050. S& di khdi luong
pin thai 16n nhu vay 14 do tudi tho ciia pin thap (5 nam). V& loai chat thai cia pin, phan 16n
chét thai dy kién phat sinh cho dén ndm 2035 13 chat thai pin axit chi. Sau nim 2035, du
kién pin Li-ion thai ra s& ting 1én. P4 c6 thé 13 do su thay doi cong nghé dang dién ra trong
linh vuc pin tir axit chi sang ion lithium. Ciing phai Ivu ¥ rang khdi lugng pin thai cao nhur
vay 1a véi gia dinh rang cac nha may Dién mit troi sé sir dung pin luu trit. Nghién ctru tiép
theo can phai duogc thuc hién dé xéac dinh ty 1€ phﬁn tram cua cac nha may dién mat troi doc
1ap so véi cac nha may dién mit troi ¢6 st dung pin luu trit dé c6 duoc nhitng hiéu biét cu
thé vé viéc loai chat thai duoc sinh ra.

Bang 1. Luong pin luu triv thdi ra theo woc tinh 56 luwong lcfp dat cho cac du an dién mat
troi o Viét Nam dén nam 2050

Niam 2030 2035 2040 2045 | 2050

Luong rac thai tich liy tir bo luu trix

(Triéu tin) 27,5 96,5 186 286 395

2.4. Dién gio6
2.4.1. Chinh sdch cho Dién gio

Tuong tu nhu céc chinh séch khuyén khich cho dién mat troi, san xuét dién gi6 cling dugc
ho tro thong qua su can thi€p vé chinh sach. Céac chinh sach chinh thic day phat trién dién
216 cu thé la:

e Quyét dinh s6 37/2011/QD-TTg* ngay 29 thang 6 nim 2011 cta Thu tuéng Chinh pha
vé "Co ché hd trg phat trién cac dy an dién gio6 tai Viét Nam". Quyét dinh nay quy dinh
“bén mua dién (EVN hodc cac cong ty con dugc iy quyén) co trach nhiém mua toan bd
san lugng dién san xuét tir cac dy an dién gi6 véi gia 1.614 déng/kWh (chua bao gém
thué gia tri gia tang, twong duong 7,8 cent My/kWh). Nha nudc ciing hd trg 207
ddng/kWh cho bén mua dién gi6 thong qua Quy Bao vé moi truong Viét Nam. Cac du
an dién gi6 khong ndi vao ludi dién qudc gia (trén cac dao), ngoai cac vu dai vé von dau
tu, thué, phi, ha tang dét dai con duoc vu dai dic biét vé gia mua dién.

15 https://www.fluxpower.com/blog/lithium-ion-vs.-lead-acid-battery-life

16 Quyét dinh s6 37/2011/QD-TTg vé co ché hd trg phat trién cac dw an dién gi6 tai Viét Nam
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Quyét dinh 39/QD-TTg'’ thang 9/2018 vé biéu gia mua dién cho cac nha may dién gio.
“Gia FiT dién gié” (chua bao gdbm VAT) s& 1a 1.928 ddng/kWh (twong duong 8,5 US
cent/kWh) ddi véi cac du 4n dién gi6 trén dét lién va 2.223 déng/kWh (twong duwong 9,8
US cent/kWh) dbi véi cac du an dién gid ngoai khoi, thay thé gia FiT dién gi6 trudce day
la 7,8 US cent/kWh. Gid FiT méi nay s€ dugc ap dung cho cac du an dién gié dugc van
hanh thuong mai trudc ngay 1 thang 11 ndm 2021 va s& c6 hiéu luc trong 20 nim ké tir
ngady van hanh thuong mai (COD). Gid FiT méi nay ciing dugc ap dung cho cac dy an
dién gi6 hoat dong trudc khi ban hanh Quyét dinh 39, trong thoi han con lai cua cac PPA
da ky.

Thong tu 02/2019/BCT* cia Bo Cong Thuong cé hiéu luc vao ngay 28 thang 2 nim
2019, nhim thu hat dau tu hon nita vao thi trudng ning luong gié cua Viét Nam. Thay
thé cac quy dinh trude day, thong tu cap nhét quy trinh xet duyét hé so dy an dién gio.
Thong tu quy dinh lai hop Iy hon mot s6 trudng hop, thit chit cac diéu kién nhu ty 18 sir
dung dat dugc giéi han & mirc 0,35 ha/MW, so v6i ngudng trude day 1a 0,5 ha/MW.
Thong thu ciing quy dinh mot mau hop dong PPA stra d6i 1a mot yéu cu bat bude va
nghiém cam céc bén stra d6i trai véi cac quy dinh ctia miu PPA.

2.4.2. CONg sudt di¢n gié hi¢n cé va dw kién lip dit

Cong suat dat dién gio cling da tang 1én dang ké, tir 30 MW nam 2012 1én 630 MW vao nim
2020 (xem Hinh 3) va mot sé du 4n dang dugc xay dung. Téng cong suat cac nha may dién
gi6 da ky PPA v6i EVN dat 3.000 MW tinh dén cudi nam 2020. Dén thang 12 nam 2020,
hon 12.000 MW da dugc céac cap c¢6 tham quyen phé duyét, & ca cip qudc gia va khu vyc.
Céc du an nay tép trung chu yéu & khu vuc mién Trung, Tay Nguyen va Dong bang song
Ciru Long (Hinh 8). Tap doan Xuéan Thién da dau tu nha méy dién gid ngoai khoi cong suat
5000 MW tai tinh Binh Thuan®®.

17 Quyét dinh s6 39/2018/QD-TTg vé diéu chinh mét sb diéu khoan trong Quyét dinh s 37/2011/QD-TTg

18 Thong tu 02/2019/BCT quy dinh thyc hién phat trién du 4n dién gi6 va Hop déng mua ban dién mau cho
cac dy an dién gid

19 http://www.peccl.com.vn/d4/news/Dong-dien-Nha-may-dien-mat-troi-Xuan-Thien-Ea-Sup-giai-doan-1-8-
1650.aspx

33

Phat trién cac giai phap cudi vong doi cho dién mat troi va dién gio tai Viét Nam


http://www.pecc1.com.vn/d4/news/Dong-dien-Nha-may-dien-mat-troi-Xuan-Thien-Ea-Sup-giai-doan-1-8-1650.aspx
http://www.pecc1.com.vn/d4/news/Dong-dien-Nha-may-dien-mat-troi-Xuan-Thien-Ea-Sup-giai-doan-1-8-1650.aspx

34

L A
rl \
Huong Linh 118 3
60 MW

Hoang Sa
islands

Fujiwara Binh D|nh !‘" l
100 MW l

Trung Nam NJnh Thuan
426 MW 7
Win Energy Chinh Fhanhg - 5& MW (“* S

Dam Nai - 40 MW‘ fij‘{ 4

Phu’Lac 24 MW "'“l 1 ¥ l l

. Mui Dinh
l ~|'Binh Thanh 37.6 MW
o soMw

) panas \‘f /"-l
\l Phu Quy - 6 MW
Binh Dal

Bac Lieu 1: )\ { 30 MW
somy 1k 11
% ‘Cong Ly Soc Trang
Sl 30 MW
1 . ~{  Truong Sa

Dong Hai 1 Con Dao ""l l islands
50 MW 4 MW

Hinh 8. Cdc nha may dién gié hién co o Viét Nam

Phat trién cac giai phap cudi vong doi cho dién mat troi va dién giod tai Viét Nam



Theo du thao QHDS, tai Viét Nam c6 16 nha may di¢n gié c6 cong sut tir 4 dén 64 MW,
vo1 249 tuabin duoc lép dat, moi tuabin ¢ cong suit tir 1,6 - 4 MW. Theo khao sat, hau hét
cac nha may chi méi duoc lap dit gan day, van dang trong thoi gian bao hanh nén cac nha
may dién gié chua phét sinh rac thai cudi vong doi.

2.4.3. Udc tinh dong nguyén ligu hang nim tiv cdc co sé sin xudt di¢n gié cudi
vong doi

Theo dy thao QHDS, du kién dén nam 2030, chi co dién gi6 trén bo va gén bo, sau do dén
cubi thoi ky quy hoach dién gi6 ngoai khoi s& bét dau di vao hoat dong. Tong cong suit dat
ctia dién gi6 trén bo, gan bd va ngoai khoi du kién s& tang 1én khoang 55 - 76 GW vao ndm
2045 theo kich ban an toan va kich ban tham vong nhét.
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Bdng 8. Phdt trién dién gié trong duw thdo QHDS8 theo cdc kich ban khdc nhau (GW)

TT Kich ban 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Pién gi6 trén bo va gan bo
1 Kich ban chon 0,6 6,5 14,7 21,1 27,2 36,4
2 Kich ban co s¢ 0,6 11,3 16,0 23,1 30,9 39,6
3 Kich ban phu tai 0,6 12,3 16,1 25,9 34,7 40,0
cao
Dién gio ngoai khoi
1 Kich ban chon 0 0 0,5 6,9 14,0 19,0
2 Kich ban co so 0 0 2,0 9,0 15,0 21,0
3 Kich ban phu tai 0 0 3,0 11,0 23,0 36,0
cao
Tong cong sudt dién gié
1 Kich ban chon 0,6 6,5 15,2 28 41,2 55,4
2 Kich ban co so 0,6 11,3 18 32,1 459 60,6
3 Kich ban phu tai 0,6 12,3 19,1 36,9 57,7 76
cao
\ Diameter
Hn:cm-,' //
\ v/‘/
\ A
\ 2% f' ~
\ A y ¢ /|
- / |
\ 4 )_ / 'r’: | Hub
% )}‘ . % Height
e = T " ! | E
| | 1 '
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 <«— Year
SOKW 100 kW 500 kW 800 kW MWV SMW TS MW 10 MW 15-20 MW *— Power
I5Sm 20m 40m S0m 50m 124 m 126 m 145 m 150-200 m «— Diameter
24m 4im Mm 80 m 104 m 114 m 138 m 180 m 200-250 m «— Height

Hinh 11. Su phét trién ciia tuabin gié va canh quat gié (Nguon: di thao QHPS)

Mac du cac tuabin hi¢n tai c6 cong Sut tir 4 - 5 MW, nhung véi du kién céc tién bo vé cong
nghé, cac nha may dién giéo madi c6 thé c¢6 dai tuabin véi cong suat tir 5 - 15 MW. Céc théng
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sd ctia cong nghé tuabin gid nay s& co dudng kinh canh quat 13 124 - 150 m, chiéu cao cot
khoang 114 - 200 m (xem Hinh 9 ¢ trén). Nhu vay, udc tinh s€ c¢6 khoang 1010 - 3820 nghin
tuabin gi6 vao nam 2030 va 3.700 - 15.200 nghin vao nam 2045. Nghién ctru cua Stafell va
Green?, (2014) da néu ra rang ty 18 15i hong cua tuabin gié khoang 1,6 + 0,2% mdi nam.

Khéi lwong chit thai cua tuabin gié duogc tinh toan dwa theo phuong phap nghién ctru cua
Liu va cong su?! (2017) va theo du bao tiang cong suat & kich ban chon cua Dy thao QHDS.
Déi voi Viét Nam, chét thai tir qua trinh san xuat duoc loai trir vi hau hét cac thiét bi cua
tuabin gi6 déu duoc nhap khau. So voi tAm quang dién, tuabin gi6 13 mot tip hop cac thanh
phan khac nhau duoc 1ap ghép lai va do d6 dudng phan phdi Weibull khong thé st dung dé
du béo toan bo vat chat thai cta cac tuabin gi6 duge. Cac canh tuabin gid 1a noi dé bi hong
nhit do chuyén dong lién tuc ciia chiing. Liu va cc cong sy da thu thap dir lidu thuc té vé ty
16 hong hoc cuia cac canh tuabin gié va cac loai chat thai tir qua trinh van hanh va bao dudng
thong thuong, chat thai qua qua trinh van hanh va bao dudng khi xay ra su cb va chét thai tir
qua trinh nang cap hé thong. Nghlen ctru cho thiy rang cac canh tuabin gié c6 thé bi 18i van
hanh va bao dudng dinh ky véi ty 18 1-2% trong ndm véan hanh thir 6 va c¢6 thé hong véi ty
1€ 1-3% do tai nan vao khoang nam thtr 6, twrong ung véi kich ban binh thuong va kich ban
som. Tudi tho ctia canh quat tuabin gid 1a 18 nim & kich ban sém va 26 nam 6 kich ban binh
thuong. Céc ty 1¢ hong hoc nay dugce sir dung dé tinh toan va du bao canh tuabin gi6 bi thai
bo.
Bang 9. Gid dinh vé 16i, hong ciia canh quat gié theo Liu et al.

Réc thai lién quan dén dich vu/van hanh va bao duéng Rac  thai
, cuoi vong
(% Kkhoi lwgng hang nam cuaa canh quat gio) doi
Ilfic" Rc thai vin | Réc thai do sy Ric thai tir
an hanh va bao co trong vin | Duw bao cia qué trinh
duwéng thwong | hanh va bdao | nha san xuat stra chira
Xuyén (sau 6 duwdong (sau 6 | (Sau 6 nam) | (tinh tir nim
nam) nam) thir 16)
Sém 2% 3% 5% 10 % nanllsth“
Binh 0 0 0 0 nam thi
thwimg 1% 1% 2% 2% 26

2gtaffell, 1., & Green, R. (2014). How does wind farm performance decline with age?. Renewable energy, 66,

775-786.

2L Liju, P., & Barlow, C. Y. (2017). Wind turbine blade waste in 2050. Waste Management, 62, 229-240.
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Hinh 12. D bdo canh tuabin dién gié thdi bé (tich liy dén nam 2050)

Duy béo vé dong nguyén liéu tir cac tuabin gio cudi vong doi dya trén thanh phan vat liéu va
khéi lwong cudi vong doi udc tinh, véi gia dinh rang toan b tuabin gio s€ bi thao d& khi
hong héc. Bang 10 dwa ra phan tich chi tiét vé nguyén liéu & kich ban ton that sém va ton
that binh thuong nhu dugc mo td & trén. Thanh ph'?m vat li€u cua tuabin gié dugc léy tu
nghién ctru cua Jensen, 201922,

Khoang 19,3 nghin tan rac thai tuabin gié cubi vong doi tich liiy theo kich ban ton that sém
va khoang 66,9 nghin tin phat sinh theo kich ban tén that binh thuong tai Viét Nam vao nim
2030. Bén nam 2040, lwong chat thai phét sinh s& tang 1én lan luot 1a 112,9 - 1.171 nghin
tan va dén nam 2050 s& c6 khoang 1.484 — 5.057 nghin tan & cac kich ban ton thit sém va
t6n that binh thuong twong ung.

Bang duoi day, 16 rang 1a phan 16n dong chat thai lién quan dén viéc thao d& cac tuabin gio
c6 thé duoc tai ché trong cac co s thong thuong. Day 1a truong hop cua kim loai sat, nhém
va dong, c6 thé dugc tai ché trong cic nha may kim loai thir cap, trong khi gd co thé tai ché
nhu vat liéu hodc dua dén cac nha may d6t chat thai san xuat ning luong. Dong chat thai
quan trong nhét can dugc xu ly chuyén biét, nhu dé dugc giai thich trong bao cao nay, cac
vat liu composite chu yéu duoc sir dung dé san xuét canh quat gio va vo than may bay. Lua
chon tét nhat cho loai vat liéu nay 1a tai ché, khi dong thoi 1a vat liéu va nang luong trong
cac nha may xi mang. Mic du diéu nay doi hoi phai phat trién nang lyc tién xur 1y (xir Iy so
bd) va phat trién cac quy trinh san xuét phil hop trong nganh xi mang ma hi¢n chwa ap dung
cong ngh¢ nay ¢ Viét Nam. Cac dong thai nho bao gom linh kién dién tir, pin, dén huynh
quang, can c6 cac co so xir Iy chat thai chuyén dung, khong danh riéng cho cac nha may dién
gi6 ma thay vao d6 dai dién cho nhu cu vé cac linh vyc xir 1y chét thai khac. Cubi cling
nhung khong kém phan quan trong, mot dong chét thai cu thé dugc thé hién bang cic nam
cham NdFeB chira trong cac tuabin, ddy 1a mot thanh phan rat quan trong vi ching 1a mot
ngudn tai nguyén cé han, tuy nhién hién nay co rat it su lwa chon ddi véi cong nghé san.

22 Jensen, J. P. (2019). Evaluating the environmental impacts of recycling wind turbines. Wind Energy, 22(2),
316-326
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Nhitng vat liéu ndy nén duoc luu trit trong khi chd doi sy phat trién sén sang cua cac cong

nghé tai ché.

Bdng 10. Dy bdo dong nguyén liéu ciia tuabin gié cudi vong doi tinh dén nam 2050

Niim Kich ban 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Dy bao réc thai | Tén thit sém 41| 669| 1859 1171| 2812 | 5057
tich Ity tuabin gio
dén nam 2050 Lo .
(Nghin tén) Ton that binh thuong 1,3 19,3 47,3 | 112,9 241,7 | 1484
. . T6n thit som 3 55 154 | 970 | 2328 | 4187
Kim 19@1 den
(Nghin tan) Tén thét binh thuong 1| 16 39| 93| 200] 1229
Nhom  (Nghin Tén thit sém 0,054 | 0878| 2,441| 154| 36,9| 664
tan) Tén that binh thuong | 0,017 | 0,253 | 0,621| 1,5 32| 195
. o 2| Tén that sém 0,342 | 5573 | 15485| 975| 2342|4212
Cac vat heu’tong
hop (Nghin tan) | 14 4 binh thwomg | 0,108 | 1,608 | 3.940| 94| 2011236
3 . Tén thit som 0,016 | 0254| 0,705| 44| 10,7 19,2
Dau bpl tron
(Nghin tan) Tén tht binh thuomg | 0,005 | 0073| 0179 04| 09| 56
Thiét bj dién ti Tén thit s6m 0,064 | 1,047| 2,909 | 183| 440]| 79,1
(Nghin tan) Tén thét binh thuong | 0,020 | 0302 | 0740| 18| 38| 232
Pin tich tr (Nghin Tén thit sém 0019| 0304| 0844| 53| 128]| 230
tan) Tén that binh thuong | 0,006 | 0,088| 0,215| 0,5 11| 6,7
s Ton that sém 0,002 | 0,032| 0,089| 0,6 1,3 24
ben huynh quang
(Nghin tan) Tén tht binh thwomg | 0,001 | 0009| 0023 01| 01| 07
Nam cham NdFeB Tén thit sém 0,021| 0,338| 0939| 59| 142]| 255
(Nghin tan) Tén thét binh thuong | 0,007 | 0,097 | 0239| 06| 12| 75
‘ | Ton that sém 0,151 | 2465 6,850 | 432| 1036|1864
Dbong (Nghin tan) - -
Tén thit binh thuong | 0,048 | 0,711 | 1,743 | 4.2 89| 547
G5 Balsa (Nghin Tén thit sém 0,015| 0245| 0680 43| 103| 185
tan) Tén that binh thuong | 0,005| 0,071| 0,173| 0,4 09| 54
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Polyethylene Ton that sém 0,017 | 0270| 0,751| 47| 114| 204
(Nghin tan) Ton that binh thuong | 0,005 | 0,078 0191 05| 10| 60
Polypropylene Ton that som 0099 | 00| O] 1P il
(Nghin tan) Tén thét binh thuong | 0,001 0016| 0039 | 01| 02| 1.2
Ponviny]chIoride Ton that som 0003 | 0.0-1) od4 - 2! >
(Nghin tan) Tén thét binh thuong | 0,001 | 0,015 0036 | 01| 02| 11

U'dc tinh s6 lwong pin luu trit dién cho cac co sé dién gid ¢ Viét Nam duoc dua trén nghién
ctru cta Jensen, 201923, Sy khac biét vé khdi luong pin thai tir cac co so dién mat troi va
tuabin gi6 c6 thé 1a do khéi lugng lap dat ca vé cong nghé va quy mo lép dit pin. Du kién s&
c6 khoang 23 nghin tin pin thai phat sinh vao ndm 2050 ¢ kich ban t6n that som trong khi
chi ¢6 khoang 6,7 nghin tin pin thai c6 thé phat sinh vao nam 2050 ¢ kich ban ton that binh
thuong.

3. Tong quan tinh hinh quéc té vé quan ly Hé thong dién gié va dién mat
troi cuoi vong doi

3.1. Tém tit cac xu huéng trén thé giéi doi véi cac nha may dién mit troi cudi
vong doi

ba co su gia tdng theo cép s6 nhan vé cong suét lap dit dién mat troi trén toan cau trong hai
thap ky qua, v6i cong suat lap dat vuot qua 700 GW trén toan thé gidi vao nam 2020 (xem
Hinh 13). Xu hudng nay du kién sé tiép tuc va thuc sy ting toc trong 16 trinh thich Gng véi
khi hau ctia IRENA (Truong hop REmap) dugc trinh bay trong Hinh 14,

800.0 ., .
Cong suat lap dat dién mat troi trén toan Thé gioi 707.5

700.0
600.0 578.6
500.0 481.0
200.0 383.6
291.1
300.0
217.3
171.6
200.0 135.8
101.5
100.0 P
08 1.1 1.4 2.0 3.1 45 61 86 146 224
0.0 - - - - == 1

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Hinh 13. Cong sudt tich lity ciia dién mdt troi da ldp dat trén toan thé giGi®®

23 Jensen, J. P. (2019). Evaluating the environmental impacts of recycling wind turbines. Wind Energy, 22(2),
316-326.

24 |IRENA- World Renewable Energy Statistics
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Hinh 14. Céng sudt tich Iy dién mdt troi trén toan thé gici tinh dén nam 2050 (theo REmap
Case)

Nam 2000, cong suat dién mit troi toan cau 1a 0,8 GW, nhitng nudc sém sir dung dién mait
troi bao gé)m Nhat Ban, My va Ptrc. Pén nam 2019, téng cong suat lap dat cia dién mat troi
trén toan cau la 578,6 GW, trong d6 Trung Quoc dan dau véi hon 200 GW cong suat dit.
Trung Qudc ciing thong tri thi truong san xuit mo-dun quang dién, tiép theo 1a Dai Loan va
Malaysia. Trung Qudc ciing 12 nudc dau tién lap dit cac mo-dun quang dién.

Cong suat lap dat dién mat tro1 trén thé giéi woc tinh 1a 578,6 GW vao cudi nam 2019. Bé
xac dinh nhiing quoc gia sir dung som va hién tai ti€n phong trong viéc lap dat dién mat troi,
10 qubc gia hang dau (dai dién cho hon 80 - 85% cong suét lap dat toan cau) trong cac ndm
2000, 2010 va 2019 duoc xac dinh va liét ké nhu trong Hinh 15. Cac qubc gia c6 hé thong
dién mat troi duoc lép dat sém nhat tir gﬁn 20 ndm trudce 1a nhiing vi du cho cac nghién ciu
dién hinh vé chinh sach, tiéu chuan va cong nghé dé phan tich tong thé vé quan Iy hé thong
dién mit troi cudi vong doi.
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Hinh 15. Muoi nuée ditng dau vé cong sudt dién mdt troi trong cdc nam 2000, 2010 and
2019 (so lieu moi nhat)
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3.1.1. Phat sinh vt liéu va chdt thdi tiv cdc nha mdy dién mdt troi cudi vong doi

Trén toan ciu, dy kién s& tao ra 60 - 78 tri¢u tan vat li¢u thai vao nim 2050 tir cic mo-dun
quang dién cudi vong doi theo nghién ctru cia IRENA (xem Hinh 16). Su gia tang khoi
luong chat thai theo cap so6 nhan cling ¢6 thé dugc biéu thi cho cac qudc gia riéng 1¢.
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= [ 4500 cw |
g 80 “2+ ¥ 78Million 4,000 _
= - &
g 70 = 1500 2
N - . -
2 «® 60 Million &
o 60 1000 £
g . a
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L+" 43500 250,000 1.7 Million -
(1 ICR————— | : ; —0
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Regular-loss scenario [l Early-loss scenario «+»+«» Linear (Cumulative PV capacity)

Hinh 16. D bdo chat thdi tir tam quang dién toan cau nam 2050
Nhu di trinh bay ¢ phan trude, du kién xu hudng phat sinh chét thai tim quang dién theo
cap sO mii & Viét Nam, dat 3,1 - 3,4 tri¢u tan vao ndm 2050. M6 ta khoi lugng chat thai tam
quang dién toan cau va du bao cho Viét Nam dugc trinh bay trong Bang 11.

Bang 11. Lurong chdt thai dién mat troi tich liiy (IRENA®) so véi lwong chat thai dién mdt
troi dy bao cho Viét Nam, tinh bang triéu tan

Niam 2030 Nam 2045 Nam 2050
Kich ban du bao Sém Binh Sém Binh Sém Binh
thuong thuong thuong
Viét Nam 0,151 0,011 1,721 1,455 3,110 3,469
Thé gi6i 1,7 8 35 55 60 78

Hau hét cac qudc gia van chua ghi nhan khéi luong dang ké chit thai tir dién mat trdi, ngoai
trir mot s6 qudc gia thanh vién ctia Lién minh Chau Au. Bang 12 cho thdy khdi lwong chat
thai dién mat troi (don vi tinh bang tin) do cic nudc thanh vién EU bao cdo theo chi thi
WEEE. Cac khoang trong biéu thi su khong co sin cia dit liéu. Trude ddy, dir liéu vé chit
thai dién mat troi da duge bao cdo trong danh muyc thiét bi tiéu dung va méi thay d6i gan
day?® yéu cau cac nudc thanh vién xac dinh riéng cic tim quang dién 1a loai 4b. PV

25 End of life management of Solar PV report — 2016- IRENA
% Commission Implementing Decision (EU) 2019/2193 of 17 December 2019
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CYCLE?, mét t6 chutrc chiu trach nhiém thu hdi va tai ché cac tAm quang dién ¢ chau Au
bao cdo da thu gom va xtr Iy 11.514 tan chat thai quang dién vao nam 2019. Khoi lugng thu
gom trong nam 2019 bao gdom 4859 tan tur Phap, chiém 81,4% céc tam chat thai dugc lam tur
silicon.

Bang 12. Khoi lwong rdac thai tie dién mat troi dwoc bdo cao ¢ Chau Au (tcfn 28

Qudc gia 2015 2016 2017 2018
Bi 242 117 168
Séc 39 129 7 16
ban Mach 2 3 5 6
buc 2.032 3.595 7.865
Hy Lap 70 0
Tay Ban Nha 27 155 462
Phéap 366 223 1.885 1.555
Y 1.350
Hungary 2.289
Ha Lan 0 100 90 131
Ao 12 22 8
Slovakia 0 0 14
Vuong qudc Anh 147 104 106 87

3.1.2. Tong quan vé khung phdp Iy trén thé gidgi

Hinh 17 mé ta cac quéc gia 6 cac quy dinh cy thé vé quan 1y cac tim quang dién cudi vong
do1 voi mau xanh la cdy mo ta cac quoc gia co cac quy dinh hién hanh va Mau do cho biét
cac qubc gia dang xem xét chinh sach. Phan 16n cac khu vire mau Xam, & cac qudc gia d6
quy dinh cac tim PV hoic dugc quan 1y theo cac quy dinh vé chat thai théng thudng hoic
khong c6 cac quy dinh cu thé hién hanh dé xu Iy chat thai dién mat troi. Thong tin dé xay
dung ban d6 nay duoc tong hop tir nhidu tai liéu khac nhau. Chi tiét vé cac chinh sach/quy
dinh hién hanh va trong tuong lai ctia cac qudc gia s& dugc trinh bay chi tiét trong cac phan
lién quan trong Phu luc 1 ctia b4o cao nay.

21 Activity Report 2019-PV CYCLE
8 EUROSTAT- ENV_WASELEE
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NUBTIA

End of Lle Mancge ment of
Sokat PV . Policy S
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e
e

Hinh 17. Ban d6 mé ta cac quoc gia cé cdc quy dinh hién hanh vé quan 1y cudi vong doi
ciia cdc tam quang dién (Mau xanh ld cdy) va cdc quoc gia co chinh sach dang dwoc xem
xét (Mau do) - Puoc xdy dung bang phan mém Mapchart

Tong quan vé cac chinh sach va tiéu chuan dugc thiét lap vé quan ly cudi vong doi cia cac
tdm quang dién duoc cung cép tai Bang 13. De c6 giai thich chi tiét ting chinh sach, mot
bao c4o chuyén sau tong quan tinh hinh quédc té da dugce chuan bi nhu mét phan ciia nhiém

vu ndy c6 thé dugc tham khao.
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Bang 13. Tong quan vé cac chinh sach trong boi canh quoc té vé quan ly cuoi vong doi cua cac tam quang dién

Chinh sach cu thé ve
quan ly cuoi vong doi caa
cic tam quang dién

Qudc gia

Co sé ha tang vé tai ché tim quang dién
cuoi vong doi

Phan loai chit thai dién mit troi

Chi thi WEEE (WEEE
directive)

Lién minh Chau Au

Cac tiéu chuan:

Tiéu chuan EN 50625-2-4 vé thu

gom, hau cAn va xur ly chét thai diép, dién tur
va TS 50625-3-5 chira céc thong so ky thuét
de khir 6 nhiem cua cac tam quang dién tuong
ung.

T(A)’chl'rc thuc hién trach nhiém cta nha san
xuat (PRO): PV CYCLE

Chat thai dién tir (khong nguy hai)

Luat vé chét thai dién va
dién tor cua Vuong qudc
Anh?®

Vuong qudc Anh

Puoc trién khai thong qua cac to chire thuc
hién trach nhiém ctia nha san xuat nhu PV
CYCLE

Chat thai dién tir (khong nguy hai)

2 hitp://www.firstsolar.com/en-IN/-/media/First-Solar/Sustainability-Documents/PVVTP_6pp_First-Solar-recycling-hi.ashx
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https://www.eea.europa.eu/policy-documents/waste-electrical-and-electronic-equipment
https://www.eea.europa.eu/policy-documents/waste-electrical-and-electronic-equipment
https://www.cenelec.eu/dyn/www/f?p=104:110:432170946642301::::FSP_ORG_ID,FSP_PROJECT,FSP_LANG_ID:1258637,60265,25
https://www.cenelec.eu/dyn/www/f?p=104:110:1318499101509001::::FSP_ORG_ID,FSP_PROJECT,FSP_LANG_ID:1258637,63021,25
http://www.firstsolar.com/en-IN/-/media/First-Solar/Sustainability-Documents/PVTP_6pp_First-Solar-recycling-hi.ashx

Luat vé& chat thai dién va | Phap
dién tor cua Phap (Decree
2014-928)

Veolia di xdy dyng nha may tai ché tim
quang dién thuong mai dau tién c6 thé xt 1y
1.400 tan nguyén lién mot nam vao nam 2017
va da co6 ké hoach dé xir 1y 1én dén 4.000 tin
vao nam 2021 & Phap.

Chat thai dién tir (khong nguy hai)

Chinh pht Thuy Sida thanh | Thuy Si
12p quy SENS chiu trach
nhiém vé viéc thu gom, xir
ly va tiéu hay hang hoéa
tréng.

SENS va SWICO
RECYCLING da cam két
tuan thu cac tiéu chuan cua
Chéau Au vé viéc thu gom,
hau can va tiéu huy an toan
chit thai dién va dién tir
théng qua EN 50625 vao
cudi nam 2014.

SENS va SWICO RECYCLING da xu ly
thiét bi quang dién voi khdi luong 300 tAn vao
nam 2017 va khéi luong twong ty mdi nim
tiép tuc cho dén nim 2019%.

Chat thai tr cac md dun quang dién
dugc bao gom trong ma thué quan
ARF 600110.

Chat thai tir cac md dun quang di¢n di
kém véi phi tai che nang cao la 0,04
Franc Thuy si cho 1 kg.

Chit thai dién tir E-waste (thudc loai
chat thai dac biét) khac véi chat thai
nguy hai hodc chat thai do thi.

Pao luét vé thiét bi dién va | Puc
dién tir (ElektroG3?).

Co quan Dang ky Qudc gia cho Chat thai tir
Thiét bi Di¢n (Stiftung Elektro-Altgerite

Chat thai dién tir (khong nguy hai)

30 Technical Report 2020- SENS
31 ElektroG
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https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000029387124/2020-12-09/
https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000029387124/2020-12-09/
https://www.youtube.com/watch?v=tFy7YQBDeRs
https://www.swico.ch/media/filer_public/c8/a9/c8a968a3-36db-4e01-8942-42190b2eabee/200608_se_fachbericht_2020_en_rz.pdf
https://www.elektrogesetz.de/#gesetz_60

Register or Stiftung EAR*) 1a co' quan thuc
hién trach nhiém bo sung dbi véi nha san xuat
o Durc

Nghi dinh Luat 14 March
2014, n. 49: thuc hién Chi
thi WEEE 2012/19 / EU

Gestore dei Servizi Energetici/ Cong ty Bao
lanh cho cac Dich cu vé DPién (GSE®) phét
trién va quan 1y cac hudng dan cho viéc viée
quan Iy cudi vong doi ciia cac tim quang dién
mot cach phi hop song song véi viée cap gidy
ching nhan va hoan tra cac vu dai thué quan
duy tri cho chu ngudn thai khi xir 1y thanh
cong chat thai tir Pién mat troi.

Chét thai dién tir (khong nguy hai)

Hién tai khong c6 quy dinh
nao vé quan 1y chat thai tir
bién mat troi o cép lién
bang.

Mot vai chinh quyén & cac
Bang nhu Victoria, South
Australia da thuc hién cac
nghién ctu thi diém va ap
dat viéc bai bé chon lép rac
thai tir Pién mat troi .

Tai ché tim quang dién (Reclaim PV
Recycling)® 1a mot cong ty tai ché tim quang
dién thudc s¢ hiru va diéu hanh cua Uc sir
dung quy trinh tai ché tho thong qua Pyrolysis
- mot ky thuét giai céu tric bang nhiét ndi
tiéng - dé tach cac tim quang ning thanh cac
bo phan thanh phan cua chiing bang cach dua
chung qua 10 nhiét do cao

32 Stiftung EAR clearing house

33 https://www.qgse.it/servizi-per-te/fotovoltaico/conto-energia/gestione-moduli

34 https://www.pv-magazine.com/2021/02/08/australias-first-large-scale-pv-recycling-operation-amps-up-waste-collection/
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https://www.stiftung-ear.de/de/startseite
https://www.gse.it/servizi-per-te/fotovoltaico/conto-energia/gestione-moduli
https://www.pv-magazine.com/2021/02/08/australias-first-large-scale-pv-recycling-operation-amps-up-waste-collection/

Trung Qudc chua co quy
dinh cu thé vé chat thai tir
bi¢n mat troi nhung da tai
tro nghién ctru va phat trién
cong nghé tai ché tim
quang dién théng qua
Chuong trinh Nghién cuu
va Phat trién Qubc gia vé
tai ché tim Quang dién va
thai b6 An toan theo ké
hoach 5 nam lan tht 12°°.

Trung Quéc

Céc chi thi dé thuc ddy viéc quan 1y cudi vong
doi chét thai tir cic mé dun quang dién duoc
md ta trong ké hoach 5 nam lan thi 13 giai
doan 2016-2020.

Chuong trinh Nghién ctru va Phat trién Cong
nghé cao cip Qudc gia vé Tai ché TAm Quang
dién va Nghién ctru thai bo An toan da duara
céc khuyén nghi dé phat trién cac huéng dan
vé chinh sach nham giai quyét cac thach thirc

vé chat thai tir Dién mat troi®.

Khoéng c6 cac quy dinh cu
thé vé viéc thu hdi cac tim
quang dién & cap Lién bang
cua Hoa Ky. Viéc xur 1y céac
tam quang dién thai bo hién
dang dugc diéu hanh theo
Pao luat Bao ton va Phuc
hoéi Tai nguyén (RCRA).
Mot vai Bang dudi day co
cac quy dinh cu thé vé viéc
quan 1y cudi vong doi cac
tam quang dién.

Hoa Ky

Hiép hdi cac nganh cong nghiép ning luong
mat tro1 (Solar Energy Industries Association
SEIA) dang diéu hanh Chwong trinh Tai Ché
Tam Quang ning Qudc gia (National PV
Recycling Program) trong d6 tap trung vao
viéc hop tac vdi cac cong ty da co chuyén
mén vé tai ché thuy tinh, silicon, nhdm, kim
loai phé liéu va thiét bi dién tir. Muc tiéu cua
chuong trinh 12 1am cho cac dbi tac cia SEIA
c6 kha ning tai ché cac tAm quan ning va bo
bién tan.

Bang California phan loai cac tim
quang dién 1a chat thai nguy hai du
diéu kién dé xtr 1y nhu chét thai pho
thong. Chét thai pho thong giéng nhu
cat thai dién tur, cac loai pin va boéng
den

Bang South Carolina turr van ching c6
thé 1a chat thai nguy hai hodc khong
phu thudc vao thanh phan cua ching.
Mot s6 loai va nhan hiéu dugc coi la

35 http://www.firstsolar.com/en-IN/-/media/First-Solar/Sustainability-Documents/PVVTP_6pp_First-Solar-recycling-hi.ashx

36 Global review of policies & quidelines for recycling of solar PV modules
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https://www.seia.org/initiatives/seia-national-pv-recycling-program
https://www.seia.org/initiatives/seia-national-pv-recycling-program
http://www.firstsolar.com/en-IN/-/media/First-Solar/Sustainability-Documents/PVTP_6pp_First-Solar-recycling-hi.ashx
http://www.ijsgce.com/uploadfile/2019/0806/20190806115026619.pdf

Bang Washington: HB nguy hai nhung mot sb khac thi
2645 khong®’.

California: SB 489

North Carolina: House Bill
329

New York: Senate Bill
S2837B

87 https://scdhec.gov/sites/default/files/Library/OR-1695.pdf
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https://app.leg.wa.gov/billsummary?BillNumber=2645&Year=2019&Initiative=false#footerAnchor
https://app.leg.wa.gov/billsummary?BillNumber=2645&Year=2019&Initiative=false#footerAnchor
https://leginfo.legislature.ca.gov/faces/billHistoryClient.xhtml?bill_id=201520160SB489
https://www.ncleg.gov/Sessions/2019/Bills/House/PDF/H329v5.pdf
https://www.ncleg.gov/Sessions/2019/Bills/House/PDF/H329v5.pdf
https://www.nysenate.gov/node/6677460
https://www.nysenate.gov/node/6677460
https://scdhec.gov/sites/default/files/Library/OR-1695.pdf

3.1.3. Chithi WEEE

Tir ban tém tét cac chinh sach lién quan dén quan Iy cubi vong doi cua cac tim quang dién,
chi thi WEEE ctia Lién minh chau Au d3 dugc thuc hién thanh cong. Mo ta chi tiét ctia khuodn
khé chinh sach dugc cung cap dudi ddy. Khong phu thudce vao bdi canh ctia nude phat trién/
nuéc dang phat trién, cac chinh saich WEEE lién quan dén B sung trach nhiém cta nha san
xuét ¢ thé duoc thuc hién.

Ké tir nam 2012, chi thi WEEE ¢ Chau Au da thiét 1ap cac diéu khoan dé quy dinh vé viéc
B6 sung trach nhiém ciia nha san xudt (EPR) ddi véi cac nha san xuét va nhap khiu tdm
quang di¢n. Cac tam quang dién cudi vong doi dugce coi la chét thai tur thiét bi dién va dién
tr (WEEE) va vi 1y do nay, viéc thu gom, tai ché va/hodc xtr Iy ching phai duge dam bao
boi nha san xuét, ma ngudi tiéu dung khong phai tra thém chi phi nao. Dua trén chi thi
WEEE, nhiing don vi sau day du diéu kién duoc coi la nha san xuat:

e Céc nha san xuét duge thanh 1ap tai mot quéc gia la thanh vién cua Lién minh Chau Au;

e Nha phan pl}éi hodc nguoi ban lai dugce thanh 1ap & mot Quéc gia thanh vién cta Lién
minh Chau Au;

e (Céc nhanhap khau duoc thanh 1ap tai mot Quéc gia thanh vién cua Lién minh Chau Au;

e Nguoi ban tir xa/truc tuyén, nhitg ngudi ban mo-dun quang dién qua internet cho cac
hd gia dinh tu nhan hodc cho nguoi dung dugc thanh 1ap tai va Quéc gia thanh vién cia
Lién minh Chau Au.

Céc nha san xuét phai tuan thil cac nghia vu bao gom viéc dang ky trong s6 dang ky WEEE

quéc gia, thong bao cho khach hang cudi, trao doi dir lidu véi cac co s& xtr 1y, chiu trach

nhiém tai chinh cho viéc thu hdi va xir 1y, giai ngn mot khoan bao lanh tai chinh va phai dat
dugce muc tiéu thu gom va tai ché theo yéu cau cta phap luat. Chi thi WEEE duoc chuyén
thanh quy dinh qubc gia cia mdi qubc gia thanh vién dé thuc hién.

Chi thi WEEE nham muc dich cai thién viéc thu gom, tai sir dung va tai ché cac thiét bi dién
tir dd qua st dung (bao gom ca tdm quang dién) dé gop phan giam thiéu chét thai va dam
bao hiéu qua st dung tai nguyén. N6 ciing nham muc dich han ché viéc xuét khau bat hop
phap chat thai tir EU va cai thién hoat dong moi trudng cua tat ca cac bén lién quan tham gia
vao vong doi san pham. Chi thi thiét 1ap EPR nhu mot phuong tién khuyén khich thiét ké vi
moi truong, thiét ké dé tai ché va san xuat bén viing cac san pham (trong trudng hop nay 1a
tim quang dién), nham tao diéu kién thuan loi cho vi€c stra chira, cai tao, tai st dung, thao
r0i va tai ché. Cac myc tiéu cy thé vé viéc thu gom da dugc dat ra cho cac tam quang dién
trong chi thi WEEE. Muc tiéu phuc hdi duoc biéu thi bang ty 1& phan trim trong lugng trong
téng lugng chat thai dién mat troi dugc tao ra & cac qudc gia thanh vién. Cac chi tiéu nay
duoc biéu thi bang cach chia trong lugng cua chét thai dién mat troi dua vao co so phuc hoi
hodc tai ché/chuén bi cho co sd tai sir dung dua vao trong lugng ctia tat ca chat thai dién mat
tro1 dugc thu gom riéng biét, biéu thi bé‘mg ph?m tram. Ké tr nam 2019, ty 1¢ thu gom tdi
thiéu hang nam 1a 65% thiét bi dién va dién tu (EEE) dua ra thi truong, dugc tinh toan trén
co sé tong trong lwong cua WEEE thu gom duoc; va trong luong trung binh ctia EEE dua ra
thi truong trong ba ndm trudc do; hodc 85% WEEE dugc tao ra trén 1anh thd cua quéc gia
thanh vién d6. Cac qudc gia thanh vién sé& c6 thé chon mot trong hai cach tuong duong nay
dé tinh ra muc tiéu ma ho muédn béo cdo.
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Hinh 19. Céng sudt lap dat tam quang dién tich lity tir ndm 2010 dén nam 2019 (EC -JRC
2019)
CAac tAm pin quang dién mat tro1 da dugc Lién minh Chau Au phan loai thudc loai chét thai
dién tir khong nguy hai theo chi thi WEEE. Chua c6 tién 1¢ cic qudc gia phén loai chét thai
tam pin mat troi 13 nguy hai. Ly do 13 trong tim quang dién khong c6 cac thanh phan vat liéu
nguy hai chinh. Ngay ca nhiing vét chat nhu Cadmium, chi, Selen ciing c6 mit & dang hop
chat trong mo-dun PV, khong gy nguy hai.

Khai thac d6 thi hodc thu hdi vat liéu bén vimg tir tim quang dién thai bo, c6 thé giam bat
st han ché vé ngudn cung trong twong lai. Ciing can phai luu ¥ rang san xuit nguyén liéu
tho thtr cép it tiéu ton niang luong hon san xuét tir so cap ddi voi hau hét cac vat licu lién
quan dén tdm quang dién PV. Dit liéu Chau Au c6 thé duoc coi la gii han trén cho toan thé

gidi, do khong c6 phuong phép tiép can tuin hoan & hau hét cac Qudc gia khac
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Bdng 14. Péng gép ciia vit liéu dwoc thu hoi vao nhu cau nguyén liéu thé ¢ Chau Au:
(EOL - RIR)® va Gid tri kinh té ciia vat liéu thu hoi €/ tan

Cubi vong
dbi o7 PR A
Loai vat ligu Vit lidu Ty 1 thuhdi % | (Titeddu | O (g} E;I;h te
vao tai ché)
%
Gia tri cao Bac 94 55 490
Cadmium 95 0 2,6
bdoc Chi 93 75 19
Selenium 80 1 39,84
Gallium 99 0 318,5
. Indium 75 0 282,1
Hiém
Slllgon (cqt va 95 0 0.8
kim loai)
Nhém 99 12 1,6
Dong 96 17 5,3
Thiéc 99 32 15
Khéc Kém 90 31 2,4
Tellurium 95 1 72
Glass cullet 98 1,6
Polymer 80

3.1.4. Tinh hinh chinh sdch é cic nwéc dang phdt trién ¢ Chiu A

Mic di san xuat va lip dat quy mo 16n, nhung & Trung Qudc khong c6 ké hoach tai ché tam
quang di¢n mat troi. Vao thang 11 nam 2016, BO Moéi truong Nhat Ban udc tinh lugng rac
thai tir tim quang dién nang lugng mat troi phat sinh mdi nam c6 thé 1én toi 800.000 tan vao
nam 2040, trong khi khong c6 ké hoach xtr Iy rac thai nay mot cach an toan. R3 rang chi c6
EU, thong qua chi thi WEEE, da thiét 1ap mot khuon kho dé dam bao viée thai bo tim quang

38 ENEA-Socio Economic Study (In Italian)
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dién mot cach an toan ké tir khi chung dugc dua vao thi truong, mac du co sé ha tﬁng dé
thue hién chi thi WEEE van chua hoan thién.

Trung qudc khong c6 cac quy dinh cu thé vé chat thai tir dién mat troi nhung da tai trg cho
nghién ctru va phat trién (R&D) cong nghé tai ché tim quang ning thong qua Chuong trinh
Nghién ctru va Phat trién Cong nghé cao Qudc gia vé Nghién ciru Tai ché va Thai bé An
toan TAm quang ning theo ké hoach 5 nam lan thtr 12%°. Cac chi thi dé thuc day viéc quan
1y cubi vong doi cua cac md dun quang dién duoc mo ta trong ké hoach 5 nim lan th 13
giai doan 2016-2020. Chuong trinh Nghién ctru va Phat trién Cong ngh¢ cao Quéc gia vé
Nghién ctru Tai ché va Thai bo An toan Tam quang nang cung cap cac khuyen nghi dé phat
trién cac huéng dan vé chinh sach nham giai quyét cac thach thirc vé chat thai tir dién mit
troitl

B6 Kinh té Trung Qudc hién dang nghién ciru hop dong mua sé luong 16n dé yéu cau cac
nha san xuét tim quang di¢n mat troi c6 trach nhiém tai ché. Trong tuong lai, co ché tai ché
cua Co quan Bdo v€ Moi truong s€ dugce so sanh véi co ché tai ché cua cac nha san xut.
Khoan tién ky qu¥ s& dugc st dung lam qu§ phuc hdi cho mé-dun quang dién mit troi trong
tuong lai. Hién tai, Bo Kinh té, Co quan Béo vé Méi truong va cac cong ty lién quan dén
quang dién mat troi cling dang cung nhau phat trién cac ké hoach thuc hién trong tuong lai
dé dam bao ring cac tim quang dién mat troi bi loai bo co thé duoc xir Iy dung cach va giam
thiéu tic dong cua chung dén mai truong.

An b da phat hanh mot ké hoach chi tiét ** cung cdp hudéng dan vé quan 1y chét thai antimon
c6 trong cac tim quang dién mit troi silic. Chinh phu An Do cling da dua ra dy thao chinh
sach co tiéu de Chinh sach hiéu qua tai nguyén qudc gia*? nhim muc dich tao ra cic trung
tam tai ché tdm quang dién chuyén dung vao nam 2035. Tuy nhién, chua c6 chinh sach/
huéng din nao dugc dua ra dé quan 1y cac tim quang dién bi loai bo & An Po.

3.1.5. Cong nghé tdi ché tim quang dién

Cong nghé tai ché tam quang dién da duoc nghién ctru tir nhimg nim 1990 véi bang sang
ché d4u tién vao nam 1995 cho cac tim PV silicon tinh thé. Tuy nhién, trong nhiing nim
qua, su chl trong nghién ctru va phat trién vé tai ché da tap trung vao cic mo-dun PV
cadmium telluride (CdTe) do ham lugng vat li¢u dét hiém va nguy hai. Diéu thi vi 1a hon
95% thi truong tim quang dién 1a cac tim PV silicon tinh thé.

Hién tai First Solar 1 cong ty duy nhat cé trung tAm tai ché trong nha ciing véi co so san
xuit PV cho cac md-dun CdTe ctia ho. Di v6i cdc mo-dun PV silicon tinh thé, hién chi co
mot co so tai ché thuong mai. N6 dugc didu hanh boi Veolia & Phap™

Qua trinh tai ché tAm quang dién bat dau bang viéc loai bo hop ndi va khung nhom trong
chia 6. Budc quan trong nhat trong qué trinh tai ché tim quang dién 1a tach cac khoang chia
0 dé tach cac té bao quang dién, kinh phia truéc va 16p nhua (16p dong goi, mit sau). K§

39 http://wwwv.firstsolar.com/en-1N/-/media/First-Solar/Sustainability-Documents/PVTP_6pp_First-Solar-
recycling-hi.ashx

40 Global review of policies & guidelines for recycling of solar PV modules
41 http://164.100.94.214/sites/default/files/webform/notices/DraftBluePrintAntimony.pdf

42 http://moef.gov.in/wp-content/uploads/2019/07/Draft-National-Resourc.pdf

4 https://iea-pvps.org/key-topics/end-of-life-management-of-photovoltaic-panels-trends-in-pv-module-
recycling-technologies-by-task-12/
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http://www.ijsgce.com/uploadfile/2019/0806/20190806115026619.pdf

thuat tach 16p co thé duogc phan loai phd bién thanh k¥ thuat co hoc, k¥ thuat nhiét va ky
thuat hoa hoc

Phén tach co hoc loai bé khung nhém va hop nbi 1a cong nghé dugc sir dung mang tinh
thuong mai nhat dé tai ché tim quang dién. Cac quy trinh nhu vy cho thiy nhu cau niang
luong thap va d& dang tich hop vdi co s6 ha ting tai ché thuy tinh/ kim loai/ chat thai dién
ttr hién c6. Tach co hoc twong ddi ré hon so véi cac cong nghé khac nhung thiéu kha ning
thu hdi cac vat lidu ¢o gia tri cao nhu bac, silicon, cadmium, chi, v.v. c6 bén trong mang hép
thu birc xa mat troi.

Céc phuong phép tach 16p bang nhiét cho phép thu hdi dang thudn khiét cia thuy tinh va 16
PV c6 chira silicon va kim loai khi cic tim polyme trai qua qua trinh nhiét phan hoan toan
hodc dbt chay. Do d6, uu diém 12 kha nang thu hdi vat liéu tr tAm quang dién cao hon so véi
tach 16p co hoc. Tuy nhién can phai xt 1y khi thai dat quy dinh, diéu ndy 1am tang chi phi
dau tu. Cac tAm 16t mit sau ctia hiu hét cac tAim quang dién déu chira flo can xir 1y khi thai
do qua trinh d6t chay lién quan dén qua trinh phan tach nhiét.

Phuong phép tach 16p héa hoc lién quan dén viéc hoa tan EVA trong dung mdi hitu co hodc
vo co. Thoi gian xu 1}'/ ban dau dao dong trong vai ngay, nhung sy hoa tan dudi burc xa siéu
am da cho phép thoi gian hoa tan ngan. Qua trinh tach 16p hoa hoc van dang trong giai doan
thi nghiém, va can phai hiéu thém vé tac dong méi truong do cac dung méi hoa hoc.
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Bang dudi day tom tit hién trang ciia cong nghé tai ché va trién khai thwong mai

Quy trinh

U'u diém

Nhuge diém

Trang thai

Hoa tan bang dung moi
hitu co

Dé dang tiép c4n mang boc EVA
It pha huy cell
Thu hoi dugc thuy tinh

Thoi gian tach lop phu thudc vao khu vuc
phat thai va chat thai nguy hai

Nghién ctru

Dung moéi hitu co va
chiéu xa siéu am

Hiéu qua hon quy trinh hoa tan bang dung
moi

D& dang tiép can mang boc EVA

Thiét bi dit tién
P hat thai va chat thai nguy hai

Nghién ctru

Nung bang Dién nhiét

Dé dang tach thiy tinh

Quy trinh cham

Nghién ctru

Phan tach co hoc bang
may cat day nhiét

Lugng cell bj phé hity thap
Thu hoi duge thuy tinh

Can cac Quy trinh phan tach khac dé loai
bd hoan toan mang boc EVA

Nghién ctiru

Nhi¢t phan (o bang tai
va 10 tang soi)

Phan tach dugc 80% cac tim wafer va hau
nhur 100% cac tAm kinh

Quy trinh tai ché cong nghiép hiéu qua vé
kinh té

Viéc tao cu trac két cdu kém hon mot
chut (Iam hong bé mat cell)

Nghién cliru
(Thi diém)

Hoa tan bang dung moi
(axit Nitric)

Phéan tach hoan toan mang boc EVA va 16p
phu kim loai trén cac tam wafer.
Co6 thé phuc hoi nguyén ven céc cell

N6 c6 thé gay hong céc cell do axit v co
Tao ra phat thai va chat thai nguy hai

Nghién cliru
(Thi dieém)

44 https://www.intechopen.com/chapters/59381
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Quy trinh Uu diém Nhurge diém Trang thai
Yéu cau cac quy trinh phan tach khac dé
o tach hoan toan mang boc EVA
Phan ra vat ly Co kha nang xu ly chat thai Bui c6 chura cac kim loai nang Thuone mai
V& cac cell cuia tdim quang nang & md
An mon thiét bi
Khong c6 quy trinh hoa chat o
Quy trinh co hoc kho va Thiét bi c6 san Khong loai bo chat ran hoa tan .
. A A Ao % Thuong mai
uGt Yé&u cau vé nang lugng thap
Phan tach hoan toan mang boc EVA g}g[ égilégg gn};aiu’ong ca0
Xu 1y nhict (Nung hai €6 the thu hoi nguyén ven cdc Hu hong va phé hity céc thim cell do nhié{Thuong mai
budc) Quy trinh kha thi vé kinh té o
do cao
Phuc hdi vt liéu c6 d¢ tinh khiét cao Sir dune héa chit
An mon hoa hoc Quy trinh don gian va hi¢u qua Hne Thuong mai
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3.1.6. Phan tich co hoc - Thich hop dé nhéin réng ¢ Viét Nam

Vao nam 2018, T6 chirc bén virng Victoria da tién hanh mét dy an nghién ctru khdo sat cac
bén lién quan dé danh gia kha ning quan 1y san pham trong vong doi cua tim quang dién.
Nghién curu thtr nghiém tép trung vao k¥ thuat tai ché dua trén phan tach co hoc nhu dugc
trinh bay chi tiét trong Hinh 20. Véi mirc dau tu téi thiéu, cong nghé nay c6 thé dugc nhan
rong & cac qudc gia khac va boi cac nha tai ché chét thai dién tir khic dé xir Iy chat thai dién
mat trdi va thu hoi hon 85% trong lugng cua vat lidu (kinh, khung nhom, hop phan phéi va

day cap).

Mechanical Delamination Technique for PV Recycling SOﬁes

Aluminium frame
Manual removal of FOMOVE by Draatdng

the L joint connection
juneuonlbo' s using hacksaw and I
then apply impact to
dislodge the frames

Waste PV
Module
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Screes e Hver
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Hinh 20. Phan tach co hoc cdc tam quang dién - Nghién civu dién hinh cia Victoria PV
Pilot
3.1.7. Nghién civu dién hinh: Phén tich nhiét - Phwong phdp tot nhit d@é thu héi
gan 95% vt liéu
Vién Panh gia Cong nghé Cong nghiép Han Qubc (KEIT) di thiét 1ap mot ky thuat tai ché
tam quang dién co gia tri cao do B4 Thuong mai, Cong nghiép & Ning lugng (MOTIE) Han
Qudc tai trg. Két qua ctia ky thuat nay 1a c6 thé thu hoi 95% trong luong hodc nhidu hon vat
lidu tir cac tAm quang dién. Cac thong sd chi tiét cua quy trinh cung véi cac budc trich xudt
silicon va nhém dugc minh hoa va dugc trinh bay trong Hinh 21.
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Thermal Delamination Technique for PV Recycling
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Hinh 21. Trich xudt vt liéu hoan chinh tir cdc tam quang dién

QuA4 trinh phan tach lién quan dén chiét xuat bac, chi va ddng dugc mé ta trong Hinh 22.
Qua trinh nhiét phan nay c6 thé dat dugc mutrc thu hoi 95% trong lugng cua cac vat li¢u co
bén trong céc tam quang dién.
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Hinh 22. Cdc budc chiét xudt déng, bac va chi tir céc tam PV
3.1.8. Phan tich kinh té tir viéc tdi ché cdc tim quang dién

Phan tich kinh té cho viéc tai ché cac tAm quang di¢én dua trén cac tai liéu thu dugc tu
Recupero integrale pannelli fotovoltaici /Phuc hoi hoan toan cac tam quang dién cuoi
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vong doi (Full Recovery End of Life Photovoltaic FRELP) — Nghién ciru quy trinh tai
ché tam quang di¢n®.

Dy an FRELP duoc thuc hién béi SASIL S.p.A thong qua ngudn tai tro tir chwong trinh
LIFE + ciia Chau Au. Dy an tap trung vao phat trién cong nghé thu hdi hoan toan vat liéu
clia cac tAim quang dién PV silicon don tinh thé va da tinh thé. Dy an trién khai tir ndm 2013
dén nam 2016. FRELP la viét tit “Phuc hoi day du tAm quang dién sau két thuc vong doi du

an”. Cac giai doan cua du an nhu sau:

| - Théo rdi co khi bang robot cic cdu hinh nhém, dau nbi thury tinh va cac 16p cia tim quang
dién

Il - D6t nhiét ¢ thu héi silicon kim loai va céc kim loai khac.

111 - Loc axit dé tach silicon khoi cac kim loai khac béng cach loc

IV - Dién phan dé thu hdi ddng va bac va xir 1y trung hoa nudc axit.

Duy 4n di mé ta thanh cong cong nghé xtr Iy tong thé duoc du kién trong cac giai doan I, 11,
III va IV va chtng minh rang cong nghé duoc ap dung c6 hiéu qua vé kinh té va bén viing
vé méi truong. Dy an FRELP d3 bi ngimg vao thang 4 ndm 2016 do sd luong cac tim pin
quang dién cudi vong doi khéng du dé dam bao tinh bén viing cta thir nghiém. Giai doan I
cho phép thu hdi va nang gia tri vat liéu 88% tong trong luong clia cac tam quang dién silicon
don va/ hodc da tinh thé chi c6 tac dong tiéu cuc ciia két ciu nhiéu 16p, chiém khoang 12%
trong lugng. Loi nhuan kinh té cua giaidoan I c6 thé dat dugc véi sb lugng tam PV chi 2.000
tAn/ nam, bang mot ca lam viéc. Mat khéc, lgi nhudn kinh té cta cac giai doan II, IIL, IV doi
hoi t6i thiéu 7.000 tan tim/ ndm vi chu ky xtr Iy duoc du doan lién tuc 24 gio mot ngay.

Bang 15. Tong quan vé chi phi - loi ich lién quan dén tdi ché tam quang dién tir du dn
FRELP (vi du)

Chi phi (Euro/tin chit thii tAim quang ning)

Chi phi Pau tw (Pt dai & May moc): 53 to 62 Euro/tin

Gia str Ty 1¢ vay thé chap 10 ndm, v6i 13i sudt 4%.

Déi v6i Veolia: Chi phi dau tu may moc cho nha may cong sut 4000 tin/ndm 1a 1 trigu Euro
trong khi FRELP v&i cong suat du kién 7000 tan/nam, chi phi 1én dén 2 triéu Euro. Chi phi
dat dai dugc giad dinh 1a 1 tri¢u Euro.

Chi phi San xu4t/Van hanh: 116 Euro/tin

Piu vao/Piu ra S6 lwong Chi phi Téng chi phi (Euro)
(Euro/tan)

DPién 113,55 0,2 22

Nhién liéu 1,14 1,05 1

4 ENEA-Socio Economic Study (In Italian)
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https://www.enea.it/it/seguici/pubblicazioni/edizioni-enea/2021/il-fine-vita-del-fotovoltaico-in-italia-Implicazioni-socio-economiche-ed-ambientali

Nuée 309,71 0,002 1
Nitric Acid 7,1 1,6 11
Calcium hydroxide 36,5 0,9 33
NOx 2

Chit thai chén lap 320 0,11 35
Chit thai chén lap dic | 52,25 0,24 13

biét (nguy hai)

Chi phi nhan céng: 100 to 190 Euro/tin

Veolia ugce tinh 10 dén 19 nhan vién trong nha may thi diém. Str dung cac dit liéu cua Veolia
va gid dinh tong thu nhap trung binh 1a 40.000 Euro 1 ndm, ty 1€ chi phi nhan cong khoang

100-190 Euro/tan.

Chi phi vin chuyén: 42 Euro/tin

Gia thiét nha may cong suat 7000 tan/nam; 438 chuyén 1 ndm; 2 thanh vién nhom van chuyén
va gid nhién li¢u twong Gng

Doanh thu: 620 Euro/tan (Tiém niing: 1240 Euro/tin)

Tiém nang | Thu hoi hoan Gia tri kinh té Téng
ly thuyéet toan cac tam | cua ciacnguyén | doanh
Nguyén vit liéu (kg) quang ning cudi | vétliéu duec thu
vong doi (Sasil) thu hoi (Euro)
(kg) (Euro/kg)
Thuy tinh 730 686,0 0,006 4,116
Mang boc EVA 36,8 Dbt chay 0,7 0
TAm 6p lung nhya PET 2,7 D6t chay 0,7 0
Nhém 182 182,0 1,6 291,2
Silicon 40,3 34,7 0,8 27,76
Bac 1,7 0,5 490 245
Pong 6,7 4,4 5,3 23,32
Thiéc 0,8 Khong phuc hoi 15 0
duoc
chi 0.4 Khong phuc hoi 19 0
duoc
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Pién nang (kWh) 69,1 0,2 13,82

Nhién liéu (lit dau

diesel twong dwong) 13,7 1,05 14,385

3.2. Tém tat cac xu huwéng trén toan the gioi doi véi dién gié cuoi vong doi

Du bao cong suét lép dat tich iy dién gio toan cau duogc thé hién trong Hinh 23. Xu huéng
gia tang theo cip s6 nhan c6 thé duoc nhin thiy trong thip ky qua véi su gia ting s6 luong
cong sudt lap dat tir 180,8 GW nam 2010 1én 733,2 GW vao nim 2020.

Cong suat lap dat dién gid trén Thé gidi (GW)
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Hinh 23. Cong suat lap dat tich liy dién gio trén toan the gioi

Theo 10 trinh thich tmg véi khi hau cua IRENA (Truong hgp REmap), du én kich ban gitr
nhiét do toan cau tang 1én dudi 2°C va gan hon voi muc ngan sach carbon 1,5°C, dugc cung
cép trong Bdo céo dac biét cia [PCC vé su néng lén toan cau 1,5°C (SR1.5), cac du bao vé
viéc lép dat dién gi6 toan cau duoc dua ra va duoc thé hién trong Hinh 24 dudi day.
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Hinh 24. Céng sudt dat dién gié tich lity trén toan cau dén nam 2050 (Theo Truong hop
REmap)*

3.2.1. Phdt sinh cdc vt ligu va chit théi cudi vong doi tiv cdc nha mdy dién gio

Nam 2019, bBirc da cho ngung hoat dong 97 MW dién gio, Ao 32 MW, Pan Mach 32 MW,
Anh 17 MW va Phap 0,2 MW. Trong tong sé cong suit ngimg hoat dong ¢ EU vao nim
2019 ¢6 174 MW & trén bo va 4 MW 6 ngoai khoi. Diéu nay dugc thé hién trong Hinh 25 -
cong suat tua bin gié ngimg hoat dong & Chau Au.
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Hinh 25. Céng suat tuabin gié ngirng hoat déng tir nam 2009-2019 ¢ Chau Au*’

Mot nghién ctru® chi ra rang s& c6 43 triéu tan chat thai tich liy tir canh tuabin gid trén toan
thé gidi vao nam 2050, trong d6 Trung Quoc chiém 40% lugng chat thai, chau Au 25%, Hoa
Ky 16% va phan con lai cua theé gidi la 19% nhu trong Hinh 26.

46 IRENA- Future Outlook for Wind power systems

47 Wind Power Europe

48 Py Liju et al. Wind turbine blade waste in 2050
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https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Oct/IRENA_Future_of_wind_2019.pdf
https://proceedings.windeurope.org/biplatform/rails/active_storage/disk/eyJfcmFpbHMiOnsibWVzc2FnZSI6IkJBaDdDRG9JYTJWNVNTSWhObTg0Y0RaNGMyc3dPV0ZwYm14dmVHbDNaelZ2WWpaa1lYSmxid1k2QmtWVU9oQmthWE53YjNOcGRHbHZia2tpZFdsdWJHbHVaVHNnWm1sc1pXNWhiV1U5SWxkcGJtUkZkWEp2Y0dVdFFXNXVkV0ZzTFZOMFlYUnBjM1JwWTNNdE1qQXhPUzV3WkdZaU95Qm1hV3hsYm1GdFpTbzlWVlJHTFRnbkoxZHBibVJGZFhKdmNHVXRRVzV1ZFdGc0xWTjBZWFJwYzNScFkzTXRNakF4T1M1d1pHWUdPd1pVT2hGamIyNTBaVzUwWDNSNWNHVkpJaFJoY0hCc2FXTmhkR2x2Ymk5d1pHWUdPd1pVIiwiZXhwIjoiMjAyMS0wMi0xN1QxMzo1MzowNy45MTJaIiwicHVyIjoiYmxvYl9rZXkifX0=--2d8dcc2b07add8df2ee5df1e93430b858b2a787c/WindEurope-Annual-Statistics-2019.pdf?content_type=application%2Fpdf&disposition=inline%3B+filename%3D%22WindEurope-Annual-Statistics-2019.pdf%22%3B+filename%2A%3DUTF-8%27%27WindEurope-Annual-Statistics-2019.pdf
https://www.researchgate.net/publication/316556892_Wind_turbine_blade_waste_in_2050
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Hinh 26. Dy bdo chat thai canh tuabin gio — Trén toan thé gidi

Nghién ctru ciing goi y rang dong chét thai cudi vong doi s& tao ra hon 2 triéu tdn hang nim
vao nam 2050 nhu thé hién trong Hinh 26 va rac thai tich lily tir canh quat gid vao nam 2050
s& dao dong trong khoang 21,4 triéu tan dén 69,4 tridu tan voi mirc chat thai c6 kha ning xay
ra nhat 1 43.4 triéu tAn. Mic du Trung Qudc duy kién s& xir 1y khdi lugng 16n chat thai canh
tuabin gid, nhung cic nude chau Au sé phai d6i mat voi luong 16n chit thai trong tuong lai
gan do ho 1a nhimg nudc sém sir dung dién gio.
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Hinh 27. Chat thai canh tuabin gié hang ndm (San xudt, Dich vu va Cudi vong doi) diroe
du bdo trén toan cau
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3.2.2. Téng quan vé hé thong chinh sdch qudn Iy cdnh quat tuabin gi6 cudi vong
doi

Do kich thudce cta cac tuabin gid nén doi hoi phai c¢6 cac quy dinh cu thé vé thao d& va khoi
phuc dia diém. Mt khac, so v6i cac tAm quang dién, cac thanh phan thao d& tuabin gio da
thiét 1ap day chuyen tai ché va khong yéu cau thém vé cac ky thuat tach 16p. Bang 16 bleu
thi danh muc vé& hiéu luc ctia cac chinh sach cu thé & cac quic gia lién quan dé quan 1y cudi
vong doi hé thdng dién gié duoc phan loai thanh céac quy dinh v€ viéc ngung véan hanh, luat
quan 1y tai nguyén va cac hudng dan khoi phuc dia diém. Chi tiét vé cac chinh sach duogc
thao luan theo cac qudc gia trong cac phan twong tng.
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Bang 16.

Danh muc chinh sach dé quan Iy cudi vong doi ciia tuabin gié™

Qubc gia

Quy dinh vé ngirng

Khung phap 1y cu thé d6i véi quan 1y tai nguyén

Hoan tra mit bang

hoat dong doi véi

Tua bin gi6 Bé tong Kim loai Cap dién Chit thai composite
(Canh tua bin gid)
Pao luat vé Cac | Dikém véi chat | Di kém véi | Pi kém véi cac | Bii bo viéc chon lap | Trach nhiém: Uy ban

ngudn Ning luong tai
tao, 2017

Nghi dinh cua Bo
trudng ngay 10 thang
9 nam 2010 c6 tidu dé
“Huéng dan vé cap
phép cac nha may
dién tir nguon tai tao”

thai tir pha do va
xay dung

cac chinh
sach quan ly
chit thai kim
loai hién hanh
clia timg qudc

gia

chinh sach quan
1y chat thai dién
va dién tir hién
hanh cua tung
qudc gia

cac canh tua bi gié

Bao vé Pat dai Lién
bang

Yéu cau: Nha vén
hanh phai dua ra mot
tuyén bd cam két thao
dd 1ap dat va chuyén
tit ca dat chén khi tir
bo vinh vién vi tri cot

gio.

Nghi dinh cua B
trudng ngay 10 thang
9 nim 2010 yéu cau
cac nha san xuét phai
tra lai dia diém vé
diéu kién ban dau ciia
no.

49 Decommissioning of onshore wind turbines- Wind Power Europe
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https://windeurope.org/data-and-analysis/product/decommissioning-of-onshore-wind-turbines/

Tay Ban Nha

Phép da dat ra muc ti€u
tai ché cho toan bod
tuabin gio va cho riéng
canh quat rotor.

Yéu cau:

mong dao dugc thay
thé bang dit co cac
dic diém  tuong
duong v6i dat tai vi
tri gan noi lap dit

Theo 4n ban thir 3 cua
Ké hoach Quan ly
Chat thai Qudc gia,
viéc chon 1ap chét thai
composite bi cdm
nhung c6 mot ngoai 1¢
d6i voi viée chon lap
néu chi phi xtr 1y cao
hon muc gia tri 200
Euro/tin

Phap Quy dinh dugc nhéc
dén trong ‘arrété du
22 juin 2020’

Ha Lan Building Decree 2012

Pan Mach Diéu kién ngung hoat

dong dl}’(_)’C dé cap
trong giay phép xay
dung va hoat dong

T6 chirc chiu trach
nhiém: Hoi dong
thanh pho

Yéu cau: loai bo tat
ca cac thiét bi, bao
gom ca mong, sau tdi
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https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2020/6/22/TREP2003954A/jo/texte#JORFARTI000042056139
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2020/6/22/TREP2003954A/jo/texte#JORFARTI000042056139
https://wetten.overheid.nl/%20BWBR0030461/2012-04-01#Hoofdstuk1_Paragraaf1.7

Im dudi bé mat va
cai tao khu vue.

Vuong qubc Anh

Cac du an sé€ c6 thoa
thuan "cam két ngimg
hoat dong" do co quan
quy hoach dia phuong
quy dinh

Di kém véi chat
thai tr pha do va
xay dung

bi kém véi
cac chinh
sach quan ly
chat thai kim
loai

bi kém voi cac
chinh sach quan
1y chat thai dién
va dién tir hién
hanh

Co quan quy hoach
dia phuong xac dinh
chat luong dat tai khu
vuc can duoc phuc
hoéi sau khi nging
hoat dong

Hoa Ky

C6 mot thach thire véi
viec  thiéu  chinh
sach® ¢ Hoa Ky lién
quan dén viéc xem xét
két thiic sir dung Cac
canh tuabin, tiép tuc
gbép phan vao tinh
trang luu trit hodc thai
bo nhu chit thai ran
tai cac bai chon 1ap.

Pi kém v&i chit
thai tr pha do va
xay dung

bi kém véi
cac chinh
sach quan ly
chat thai kim
loai

bi kém voi céac
chinh sach quan
1y chat thai dién
va dién tir hién
hanh

50 https://blog.ucsusa.org/james-gignac/wind-turbine-blades-recycling
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https://blog.ucsusa.org/james-gignac/wind-turbine-blades-recycling

China

No specifc | Bi kém vé6i chat
regulations thai tir pha do va
xay dung

bi kém véi
cac chinh
sach quan ly
chat thai kim
loai

bi kém voi cac
chinh sach quan
ly chét thai dién
va dién tir hién
hanh

Khoéng quy dinh

Khoéng quy dinh
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Nhu di thay trong Bang 16, khong c6 chinh sach cu thé nao kiém soat viéc quan 1y tong thé
chét thai cua tuabin gid. Cac hudng din va tiéu chuan vé ngimg hoat dong, thao d& va khoi
phuc mit bang cua cac tuabin gio6 & cac nude thude Lién minh Chau Au dugc liét ké trong
Bang 16. Giai thich chi tiét vé timg chinh sach c6 thé xem trong Phu luc 7.

Sau day la cac khia canh hodc bai hoc tur cac huéng dan va tiéu chuan lién quan dén quan ly
cudi vong doi clia tuabin gié duoc mo ta & cac qudc gia va duoc liét ké trong Bang 16.

Bao lanh tai chinh

1.

Gidy phép hoat dong du an dién gid can phai két hop véi cac yéu cau vé bao lanh tai
chinh. Muc dich cua viéc cung cip bao dam tai chinh 14 tao ra su dam bao vé chi phi thao
d& va khoi phuc mit bang mot du an dién gi6 trong trudng hop cong ty van hanh phé san
hodc vi nhitng 1y do khac khong thé hoan thanh viéc thao da.

S tién dam bao phai dugc tinh toan trong tung truong hop cu thé nhu chleu cao cua cot
gio, duong kinh canh quat, vi tri dia 1y va s lugng mong ¢t dugc yéu cau loai bo 13 cac
thong sd quan trong. Bao 13nh tai chinh nén duoc dé riéng trudc khi cong viée xay dyung
C4cC tuabin gi6 dugc bat dau.

Bao lanh tai chinh c6 thé dugc tinh toan dya trén chidu cao cua tuabin gio

Chiéu cao cua tuabin gioé (m) x 1000 = s tién dit coc

Mot phuong phap tinh toan khac dya trén cong suat lap dit.

€ 30.000 trén moi megawatt ctia san luong dién duoc lap dat (trudng hop cua Dic)

Mot cach tiép can khac 1a tap trung vao s luong san xuat hodc dau tu va dua trén ty 18
phan tram ¢6 dinh nhu chi phi thdo d&, vi du. 6,5% dugc gia dinh la so tién dau tu vao
buc

Sau khi kiém tra 1an cudi va dugc co quan giam sat phé duyét, tién dat coc duoc tra lai
cho nha van hanh.

Thao dé / ngirng hoat dong

1.

Do c4c hop phan ctia nha may dién gi6 rat da dang, nén viéc phdi hop véi nha san xuat
1a rat can thiét dbi voi cac hé thong dién gio. Khong thé phat trién don 1¢ mot quy trinh
thao d& ma c6 thé ap dung cho céc trang trai dién gi6 khac nhau. Tuy nhién, cac hudng
dan va tiéu chuan k¥ thuat co thé duoc phat trién nhu truong hop cua Bic. Huong dan
ky thuat c6 thé 1a mot cong cu linh hoat va c6 thé cung cap cac hudng dan hiéu qua
nhung khong bit budc cho cac bén lién quan va bao gom cac tham chiéu dén cac luat va
tiéu chuén hién hanh. Vi du: dé cua/cit cac canh quat roto, thiét ké cac canh roto phu
hop dé tai ché, cac yéu cau vé vat liéu dé tao ra dong nguyén liéu, thong sé k¥ thuat dé
luu trit tam thoi, v.v. can duoc biét.

Can c6 cac quy dinh xac dinh cac yéu cau lién quan dén cac khia canh an toan va an toan
lao dong, c6 cac bang chtng vé cac ching chi dao tao (vi du: dio tao vé thao tac trén
cao, cap quyen chuyén mach) hodc phu hiéu thtr nghiém (vi du ddi voi thiét bi lam viéc);
céc tiéu chuan twong ty duoc ap dung trong qua trinh xay dung va thao d& va can thiét
phai dugc ap dung trong thuc té;

Quan Iy chit thai

1.

70

Hau hét vat lidu duoc thu hoi tur vi€e thao d& tuabin gi6 thude cac quy dinh vé chét thai
thong thuong ¢ hau hét cac quoc gia, nhung can phai phat trién cac chién lugc quan ly
chat thai cu thé cho cac vat chat quan trong nhat dinh cua tuabin gi6 dé thiic dy su tudn
hoan; ching han nhu dong vat liéu bé tdng cua tuabin gi6é (cot va méng) do khong sir
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dung va chip nhan vét liéu xay dung tai ché va nam cham c6 thanh phan dét hiém trong
C4c tuabin gi6 (may phat dién ddng bo), do thiéu sb lugng dé tai ché hiéu qua vé kinh té
va cudi ciing 1a c4c chat thai co chira chit déo dugc gia cd bang soi thuy tinh va chét déo
duoc gia cd bang soi carbon cua cac tuabin gio (canh quat), do thiéu cac thong sb k¥
thuat dé xir 1y chuyén nghiép/ phan hily canh quat tai chd.

2. Céac quy dinh vé chit thai c6 thanh phan twong tu gdm cac kim loai ¢6 lién quan dén
chién luoc kinh té va moi trudng, vi du: vat liéu chira Nguyén to dat hiém (REE) nhu
hop sd tuabin gid va su phét trién cua cac khai niém phu hop dé tai ché neodymium hoic
REE khéc, da tao ra sy phan cip trong cac linh vyuc khac nhau.

B6 sung thém trach nhiém ciia nha san xuit ddi véi canh tuabin gié
Viéc gidi thidu cac nhan té cu thé trong trach nhiém ciia nha san xuat d6i v6i canh quat co
thé duoc kiém tra. Réac thai tir canh quat rotor cuc ky kho tai ché do lam tir vat liéu soi téng
hop va can duoc xir Iy dic biét. Mot quy dinh vé trach nhiém dbi voi san pham theo luat chat
thai c6 thé gop phan vao viéc phan bo cong bang chi phi xir Iy ddi v6i dong chit thai tuong
d6i dong nhat nay. Dong chét thai nay phai dugc xtr 1y theo cach twong tu va vé 1au dai dam
bao mot nganh coéng nghiép xtr 1y chat thai chat lwong cao, than thién véi méi trudng cho
san pham cu thé. C6 thé kiém tra viéc giéi thiéu cac yéu tb cu thé vé trach nhiém san pham
dbi voi canh quat dién gio dudi day:

e Thong tin va nghia vu ghi nhin lién quan dén thanh phan vt lidu cia cac canh roto.

e Phuong phap tiép can k¥ thuat va to chirc ctia san pham va nganh cu thé (giai phap
nganh);

e Qua trinh riéng biét vdi muc dich dam bao chit lugng cta vat liéu tai ché va nhién liéu
c6 ngudn goc tr rac thai.

e Cam két tai ché chét lugng cao va dam bao tiéu hiy an toan.

e Bao gom kién thirc ctia nha san xuat va cong nghé xir 1y thich ing véi su thay doi cong
ngh¢ cta san pham.

e Phén b chi phi xtr 1y va cac nghia vu cua to chirc trong qua trinh xt 1y phu hop véi
nguyén tdc nguoi gay 6 nhiém tra tién.

3.2.3. Phdn tich kinh té trong truwong hop ngirng vin hanh va thdo dé tuabin gié

Phan tich kinh té lién quan dén viéc ngimg hoat dong ciia tuabin gi6 dugc néu dudi day dwa

trén mot bao cao tir Puc®t

B4o cdo nhin manh chi phi ngimg hoat dong va thao d& dbi véi mot tuabin gié trung binh.

Béo céo cling bao gom mot danh gia toan dién vé chi phi xtr 1y doi véi cac vat li¢u thu hoi

khac nhau tur tuabin gio.

51 UBA Study on dismantling old wind power installations (In German)
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https://www.umweltbundesamt.de/en/publikationen/entwicklung-eines-konzepts-massnahmen-fuer-einen

Bang 17. Phdn tich chi phi cua viéc ngueng van hanh tuabin gio

Ngurng hoat dong cia Chi phi Gia dinh/M0o ta
tuabin gio (Euros) cho
1 tuabin
Cong tac chuan bi 7.700 Chi phi nhan cdng + Chi phi chuén bj mét
bang (2,5 ngay lam viéc/8 gio 1 ngay/4
cong nhan)
Théo d& tuabin gi6 ké ca cot | 140.000 dén | Nhd coc va boc 1én phwong tién vén
gio 270.000 chuyén + nhén céng + cén céu ti€p cén +
can cau chinh + chi phi tang thém + bao
hiém + Chi phi thio d& ct bé tong (neu
cd) (8 cong nhan/cau 900 tan)
Thao d& d¢é moéng 18.133 dén | Chi phi théo d& (35 Euro/m®) + Xép tai va
48.875 van chuyén (12.5 Euro/m®) + Hoan tra mit

bang/ dap dat nén (10 Euro/m?)

(315 m® bé tong cho moéng mat tuabin 2
MW va 850 m® bé tong thuong dung cho
mong cua tuabin 4,2 MW)

Chi phi thai bé

Bé tong vun 20.150 | Chi phi thai bo 10 Euro/tan; 2015 tan bé
tdng cho 1 tuabin gio

Nhuya gia cudng bang soi thuy 15.600 Chi phi ti€u huy 400 Euro/tan; 39 tan nhya

tinh gia cuong bang soi thuy tinh cho mét
tuabin

Nhua gia cudng bang soi cac 15.200 Chi phi tiéu huy 800 Euro/tin; 19 tan nhya

bon gia cuong bang soi cac bon cho mdt tuabin

Thép -114,660 | Doanh thu 200 Euro/tan; thu hoi 90%;
637 tan cho 1 tuabin gi6

Dong -7.920 | Doanh thu 1600 Euro/tan; thu hoi 90%;
5,5 tan cho mdt tuabin gio

Nhom -5.872 | Doanh thu 900 Euro/tan; thu hdi 90%;7,25
tan cho mot tuabin gio

Chét thai dién tir 380 Chi phi tiéu huy 100 Euro/tin; 3,8 tin cho
mot tuabin gio

Céc loai chat 16ng van hanh 1.495 Chi phi tiéu hity 1 Euro/lit; 1,3 tan dau cho

1 tuabin; 1150 lit cho mét tan.
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3.2.4. Cong nghé xiv Iy tdi ché canh tuabin gi6
Céc cong nghé tai ché® ddi voi chat thai canh tuabin gié cing véi Mure d6 sin sang vé cong

nghé cua chung da dugc mo ta trong Bang 18.

Bdng 18. Cdc cong nghé tdi ché canh tuabin gié

STT Quatrinh Description Mirc d§
san sang
1  Pong xu ly Soi thiy tinh duge tai ché nhu mot thanh phan trong 9

trong nha hon hop xi ming, 1am giam 16% lugng khi thai carbon

méay xi mang cia nganh xi ming. Pay 1a mot quy trinh duoc thiét
1ap t6t nhung phat sinh chat 6 nhiém va phat thai bui
va chi dugc gidi han & cac vat liéu tong hop duoc gia
) bﬁng thay tinh (cac canh quat con cé thé 1a vat liéu
téng hop duoc gia ¢b bang carbon)

2  Nghién co Cong ngh¢ thuong duge sir dung do hiéu qua, chi phi 9
hoc thap va yéu cau nang luong thdp. Mic du hiéu qua va
v6i toe d6 san xuét cao, chat lugng cua cac vat lidu tai
ché dugc thu hoi s& bi anh hudng va 40% chat thai vat
liéu duoc tao ra trong qua trinh nghién, sang va ché
bién.

3 Nhiétphan  Quy trinh tai ché bang nhiét cho phép thu hoi soi & 9
dang tro va nén polyme ¢ dang san pham
hydrocacbon. Quy trinh duoc thiét lap t6t va cac san
pham phu (khi tong hop va dau) c6 thé dugc sir dung
lam nguon nang lugong. Tuy nhién, né thu hoi cac soi
6 chat luong gidm do c@n hodc than 6xy hoa dugc gitr
lai.

4 Cong nghé Qua trinh co dién co thé tach hdn hop ma tran ra khoi 6
phdn  manh soi mot cach hiéu qua béng cach st dung dién. Mac du
bang  xung dau tu thap, chi c6 thiét bi thi nghiém / quy mo thi
dién cao 4p  diém sin cO va chi c6 thé thu hdi dugc cac sgi ngan.

5 Quatrinh hoa Qua trinh hoa tan la mdt phwong phap xir 1y héa hoc 5/6
tan trong d6 dung moi (nudce, rugu va / hodc axit) dugc st
dung dé pha v cac lién két ma tran & mot nhiét do va
ap sut cu thé. Qua trinh hoa tan véi nude siéu toi han
c6 thé duoc st dung dé léy ca so1 va nhya nguyén ven
khoi canh quat tuabin. Mirc d sén sang thip & muc
5/6 va quy trinh nay chi gidi han ¢ soi carbon véi chi
phi dau tu va van hanh cao
6 Cong nghé N6 rat phu hop dé xir 1y cac thanh phan vat liéu hdn 5/6
dbt tang s6i  hop nhu canh tuabin va c6 thé thu hdi ning luong hoic
tién chét tiém nang ngoai viéc thu hoi sgi va chét lam
day. Qua trinh nay lién quan den phat thai la mbi quan
tdm chinh va van can phat trién vé quy mo.

52 Accelerating Wind Turbine Blade Circularity-WindEurope
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https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-wind/reports/WindEurope-Accelerating-wind-turbine-blade-circularity.pdf

3.2.5. Pong xiv li xi mang ddi véi chit thdi cdnh tuabin gi¢™

Pong xir 1y cac canh quat tuabin gi6 tai 10 nung xi ming 1a mot lya chon thuong mai nhét
hién nay va kha thi trong viéc quan 1y chét thai cudi vong doi canh tuabin gi6 ¢ Viét Nam.
Uu diém ciia n6 1a khong yéu cau chi phi dau tu co sé ha ting riéng biét so v6i cac cong
nghé c6 san khac dugc liét ké trong Bang 18. Canh tuabin gié duoc tao thanh tir soi thily
tinh va hon hop ma tran polymer. Soi thuy tinh c6 trong chat thai canh tuabin gio duoc tai
ché nhu mot thanh phan cua hdn hop xi ming (clinker), trong khi hdn hop ma tran polyme
duoc d6t chay lam nhién lidu cho qué trinh (con goi 1a nhién liéu ¢6 ngudn goc tur rac thai),
giam luong khi thai carbon ctia qua trinh san xuét xi mang. Theo bao céo, dong xtr Iy trong
nha may xi mang lam giam 16% lugng khi thai carbon ctia nganh xi mang.

Céc wu diém khac ctia dong xtr 1y qua trinh san xudt xi mang 1 hiéu qua cao, nhanh chéng
va ¢ kha niang mé rong. Mot luong 16n chét thai c6 thé dugc xur 1y bang cong nghé nay. N6
dan dén viéc tang nhe hiéu qua ning luong ctia san xuat xi mang, do d6 giup mot nganh chi
chét khac giam phét thai khi nha kinh. Ciing can luu y rang cong nghé nay khong phat sinh
tro sau qué trinh xur 1y.

Chi tiét cua qua trinh va céc hoat dong hién tai dugc minh hoa trong so dd minh hoa véi cac
thong tin dugc thé hién trong Hinh 28.

53 Nagle, A. J., Delaney, E. L., Bank, L. C., & Leahy, P. G. (2020). A Comparative Life Cycle Assessment
between landfilling and Co-Processing of waste from decommissioned Irish wind turbine blades. Journal of
Cleaner Production, 277, 123321. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.123321
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General Electric has entered into agreement with Veolia North America recycle blades removed from its onshore turbines in the United
States. Their study suggests that recycling a single 7-ton blade through cement co-processing enables the cement kiln to avoid consuming
nearly 5 tons of coal, 2.7 tons of silica, 1.9 tons of limestone and reduces emissions by 27%

DecomBlades

DecomBlades,a project to commercialise recycling of wind blades consists of @rsted, LM Wind Power — a GE Renewable Energy business,
Vestas Wind Systems A/S, Siemens Gamesa Renewable Energy, FLSmidth, MAKEEN Power, HJHansen Recycling, Energy Cluster
Denmark (ECD), University of Southern Denmark (SDU) and Technical University of Denmark (DTU).

Pyrolysis

Co processing |

Recycling into new
products

Hinh 28. Pong xit Iy trong qua trinhsdn xudt xi mdng sie dung canh tuabin thai bo

[Wind turbine blades|—>{  Shredding

3.3. Tom tit cac xu hwéng trén toan thé gisi vé tai ché pin hru trir

Pin luu trtr nang luong tai tao dugc san XUt tir cac co s dién mat troi va dién gi6 ¢o 2 loai
chinh - hodc pin axit chi hoac pin goc lithium, c¢6 cac chat hoa hoc khac nhau.

C6ng nghé xir Iy pin luu trir: thong 1é qudc té tot nhat
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Pin Lithium dang tré nén phd bién voi céc hé théng ning lugng mat troi. Téi ché pin Lithium
bao gom su két hop cua cac budc tien xir 1y co hoc va’hoac nhiét, xir ly nhiét luyén va/hoac
thay luyén.

Reclaimoed

Collection materials

residuals
Dismantling (if necessary) Al and steel

n_',as;.'h}sv

' ' plastics,
" gases, Cu, A

VMachanical or mechanical/thermal separation ateel, (plastics),

“Plack mass”

Cu, Co, Fe, Ni
Pyrometallurgical processing

Dwrect recycling
oxide, gases, & A

Invalves removal

#59. O LL A of cathode and
' ' . { anode material for
refurb
o Cu, Co, Fe, Ni
\ . ’ o Direct o '
Hydrometallurgical processing e el Al metal salts
iy
slag (Mn, Li,

Hinh 29. Tong quan vé cdc budc tai ché pin Lithium-lon khac nhau

Qua trinh ‘xir Iy ban dau’ bao gdm qua trinh xa, thao roi va cat nho/nghién nat dé tao ra bot
kim loai hdn hop (‘khdi luong den”) bao gdm Li, Co, Ni, cac kim loai nho khéc va than chi
dai dién cho ~ 35% dong pin bi loai bo. Tai ché ‘thu hdi cao’ hoic toan chudi ¢ thé dat dugc
tong murc thu hoi vat liu ~ 60%, bao gom Li (lico3), Co (hydroxit), Ni (hydroxit), Fe, Cu
va Al (phé liéu); Ton that nguyén liéu bao gom dung méi, chat déo va cac kim loai phu. Vat
liéu ¢ thé dugc phuc hdi & do tinh khiét thich hop dé san xuat ca-tét (hodc cac wng dung
khac).

V& nguyén tac, tai s dung pin c6 kha niang mang lai hiéu qua cho méi trudng tét hon so véi
tai ché, do yéu cau vé vat liéu va nang luong thip hon. Vé cong nghé, mot sé phuong phap
tai sir dung d qua giai doan thir nghiém. Cong nghé nham muc dich lam tré hda cac cuc am
bang cach ngdm ching trong dung dich héa chat mém, c6 thé tiét kiém chi phi hon so Vi
viéc tai ché vi cuc am khong yéu cau phai dugc ché tao lai ma van cd thé giit nguyén dang
vat liéu. Mot cach tai ché khéc cd thé ap dung trong twong lai 1a thay thé toan bo cac té bao
da xudng cap trong hé thong pin. Trong trudng hop xudng cap hoic hong hoc xay ra do mot
té bao pin bi hong, viéc doi truc tiép sang céc té bao pin méi co thé kéo dai tudi tho cua hé
thdng pin néi chung. Tuy nhién, dé thyc hién duoc bién phap nay, cac hé thong pin phai
dugc thiét ké sao cho co thé thay thé céac té bao pin méi trong truong hop bi hu hong.

Mic du nganh cdng nghiép quan tam va cam két tai sir dung pin, nhung cac bén lién quan
ciing chi ra nhitng rao can nhu su can thiét phai ¢ mot hé théng kiém tra pin dé cd thé nhanh
chong xac dinh s6 lugng pin bi 13i, su khac biét vé kich thudc pin - do yéu cau vé san pham

76 Phat trién cac giai phap cudi vong doi cho dién mat troi va dién giod tai Viét Nam



cu thé - diéu nay tao ra thach thirc vé quy mé kinh té, thiéu chinh sach, cach thac hozc chimng
nhan lién quan viéc tai s dung pin luu trir nang luong.

Bdng 19. Phan tich kinh té doi véi vié xir 1y pin Lithium (Theo tdi liéu ciia Australia®)
Cong nghé tai ché M5 ta Chi phi van hanh va chi phi
pin Lithium lon bién
(Pé la Uc)
Xir Iy so bd/ Thu héi thép, dong va nhdm | 1560$/tin va vai phi tai co so
Thu hdi thip va khéi vat chat dé xu ly tiép | trung binh khoang 160$ cho mdi

co so. Ty suit lgi nhuan gop uéc
tinh khoang 70$ mdi don vi hoic
675% mdi tan.

Thu hbi cao Thu hoi lithium cacbonat, | 1730$/tdn va véi phi tai co so
coban niken hydroxit va bot | trung binh khoang 160$ mdi co
than chi sau qué trinh xir ly | sé. Ty suit loi nhuan gop uéc tinh
ban dau khoang 80$ mdi don vi hoac 740$
mai tan.

3.4. Phan tich sy phat trién ciia viéc quan ly chat thai cudi vong doi cho hé
thong dién mat troi va dién gio theo xu theé quoc te

Phan ndy cung cap tom tat vé cac thach thirc va xu thé qudc té vé quan 1y cudi vong doi cho
dién mat troi va dién gio.
3.4.1. Pong lwc dé qudn Iy chit thdi tiv dién mdt troi va dién gié

Dé quan 1y dung va thich hop chat thai ciia cac hé thong dién mat troi va gio, sau day la
nhitng dong luc chinh.

i) X4y dung thwong hiéu xanh cho h¢ thdng dién mit troi va dién gi6

Cé hai hé théng dién mat troi va dién gié da dugc phan loai 1a ngudn ning luong xanh so
v6i cac hé thong st dung nhién liéu hoa thach. Do do, diéu quan trong la phai duy tri tinh
toan ven clia ngudn san xuit ning luong sach va bén viing. Néu khong co su quan ly cudi
vong doi ddi véi cac hé thong nay, viée xdy dung thuong hiéu xanh cho cac hé thdng dién
mat troi va dién gio6 s€ khong hoan chinh. Do do, day la mot dong luc quan trong so vdi bat
ky thiét bi nao khac dé quan 1y bén viing cudi doi cac du an.

i) Tang cong suat diit hé thong ning lwong tai tao:

5 NSW- Equilibrium consulting scoping study
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https://www.epa.nsw.gov.au/-/media/epa/corporate-site/resources/grants/infrastructure-fund/isf-solar-pv-and-battery-recycling-report.pdf?la=en&hash=36F42EF246DE472E1FAD0308B4AA41E66219A139

Heé thong dién mit troi va dién gio 1a nhiing nguon nang luong tai tao chinh c6 thé giip giam
lwong khi thai nha kinh. Do d6, hau hét cac qubc gia trén thé giéi déu dat muc tiéu lap dat
ngdy cang nhiéu cac hé théng nay trong twong lai. Piéu nay lam ting nhu ciu san xuét va
kéo theo d6 13 nhu cau nguyén vat liéu thd. Do vy, can phai luu ¥ rang cac hé thong dién
mat troi va dién gid tiéu thu nhiéu loai khoang san. Chung dugc cAu thanh boi nhiéu loai
vat li¢u, trong d6 mot s6 vat liéu hiém va co gia tri cao. Pay la dong luc chinh doi hoi phai
tai tudn hoan vt liéu tir cac hé théng dién mat troi va dién gid, tir 6 gidm ganh nang vé nhu
cau nguyén vt liéu trong tuong lai.

iii) Phat trién cong nghiép trong nwéc va tao cong in viéc lam:

Quan Iy bén viing viéc quan 1y chat thai cubi doi cua hé thdng dién mat troi va dién gi6é thong

qua tai sir dung hodc tai ché thay vi thai bo s€ tao co hoi viéc 1am maéi thong qua vige tao ra

cac linh vuc quan ly chat thai magi. N6 cling s€ tao di€u kién hop tac trong cong nghiép va

cac quan h¢ doi tac méi.

3.4.2. Cdc rao cdn va yéu to thic ddy viéc qudn Iy chit thdi dién mdt troi va di¢n
gio

Céc thach thuc va yéu td thic day khac nhau gitta cac qubc gia duoc tong hop dudi day dé

c6 céi nhin tong quan.

Céc rao can hoac thach thirc dugce xéac dinh 1a can tr¢ viéc quan 1y chat thai cudi vong doi
cua cac co so dién gi6 va dién mat trdi bao gdm rao can veé chinh sach va quy dinh cling nhu
cac rao can ve k¥ thuat va tai chinh. Nguoc lai, gidi quyét rao can mang lai co hdi va thuan
loi cho viéc phat trién tai ché chat thai tir dién mat troi va dién gio.

1) Thieu/gian doan dir liéu:

Rao cdn: Bao gém cac danh gia vé s6 luong, vat licu tdn kho va udc luong dong thai theo
thoi gian. Cac 10 hong dir liéu lién quan dén co so ha tang san c6 vé thu gom va xur 1y cling
la mot tré ngai.

Thudn lgi: Panh gia co ban vé cong suat lap dit va tudi tho clia san phan co thé cung cap
cac gia thiét tot vé khoi lugng chat thai tir dién mat troi va dién gio can xur Iy hang nam, theo
do thiét ké va 1én ké hoach vé chinh sach va co sé ha tang dé thu gom va xir ly.

ii) Thiéu cac quy dinh:

Rio cdn: Hau hét cac quoc gia khong ¢6 cac quy dinh cu thé cho viée quan Iy cudi vong doi
cht thai tir dién gi6 va dién mat troi. Cac quoc gia co quy dinh cu thé vé quan 1y chét thai
tur dién mat tro1 cudi vong doi (vi dy nhu Lién minh Chau Au) c6 thé thiét lap cac co ché va
cdu truc tai chinh dya trén nguyén tac Bo sung trach nhiém cua Nha san Xuat (EPR) dé tao
diéu kién thuan loi cho viéc thu gom va tai ché thich hop cac mé dun dién mat tro1 cudi vong
doi do ap luc tir cac quy dinh. Trong truong hop khong c6 cac nghia vu vé phép 1y, cac nha
san xudt, phat trién, lap dat, nhap khau dién mit troi s& khong quan tim dén viéc phai chi tra
chi phi cho viéc quéan 1y cubi vong doi.

Thudn lpi: Cac hudng dan va tiéu chudn k¥ thuat vé thiét ké va thai bo ciing 1a nhiing cong
cu co thé lép déy cac 16 héng trong quy dinh. Vi dy, & Nhat Ban, Hi¢p hoi Nang lugng Quang
dién Nhat Ban (JPEA) da xuét ban cac hudng dan ty nguyén vé viéc lam thé nao dé xir 1y
dang cach cac mé dun quang dién cubi vong doi va khuyén khich mot cac manh mé nganh
cong nghiép ning luong mit trdi tw nguyén tuan theo cac huéng dan nay.

iii) Cac dinh nghia va phéan loai khong ro rang:
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Rao cdn: Diém ma tai d6 mo-dun nang lugng mat troi hodc tuabin gid (hodc cac cAu kién/bd
phan thanh phan cua chiing) trd thanh chét thai thuong khong 16 rang, dic biét néu van co
gié trj kinh t& di kém voi no, tao ra sy thiéu minh bach ring li¢u no 1a chét thai (khong co
bat ky gia tri kinh té& nao) hay 14 mot san pham (dwgc mua va co gia). Viéc phan loai chat
thai dién mat troi va gié cudi vong doi cling khong duoc thdng nhat trén quy mo toan thé
gidi. Mot sb quoc gia phan ddy 1 loai chat thai nguy hai, trong khi nhiéu qudc gia mién thué
cho céac san pham ning lwong mit troi, hodc phan d6 1 loai chat thai dic biét hodc chét thai
khong nguy hai cho mot s hoat dong nhu thu gom va van chuyén.

Thuén lgi: Liy vi du tai California®, cac tim quang dién duoc phan loai nhu 1a chat thai
thdng thuong. Do duge phén loai nhu la chat thai théng thuong nén cac tim PV s& phai tuan
theo mot bg tiéu chuan nham giam bot ganh nang trach nhiém phap 1y va thic day tai ché.

Vidy, theo yéu cau quan ly chat thai théng thuong, nguoi s¢ hiru tam quang dién thai co thé
lwu giit cac tAm quang dién d6 tdi da trong mot nam, trong khi cac yéu cau chung vé chat
thai nguy hai chi cho phép luu giit trong 90 ngay (d6i véi may phat dién sb lugng lon).

Khoang thoi gian luu gitr dai hon nay s& cho phep nguoi xir 1y véan chuyén cac tam quang
dién dén cac co so xir 1y v6i s6 luong lon thay vi van chuyen thuong xuyén, do dé tiét kiém
chi phi van chuyén. Ngoai ra, cic yéu cau chung vé chat thai thong thudng co it yéu ciu vé
ghi nhin va luu trir ho so hon va ciing cho phép chét thai duoc van chuyén ma khong c6 ban
ké khai chat thai nguy hai. Céac co s¢ cling s€ c6 thé trir trong lugng cua cac tam quang dién
ra khoi s6 luong dién san xuat cia chiing, co kha ning dan dén du diéu kién cho tinh trang
sO lwong nhé may phat.

iv) Cac loai tim quang ning khac nhau dwa trén cac cong nghé khac nhau:

Rao can: Cac loai tAm quang dién khac nhau dua trén cac cong nghé khac nhau yéu cau cac
quy trinh xtr 1y khac nhau dya trén cac thanh phan nguyén liéu cua ching. Nhiing rao can
trong viéc xir Iy va tai ché nay sé& I ting thém chi phl do viéc phan loai va tach cac tAm
quang nang khac nhau. Ngoai ra, khi cong nghé tdm quang ning dang phat trién nhanh
chong, c6 thé c6 nhiéu loai va tng dung hon, vi du nhu trong cac san pham xay dung két
c4u (toa nha tich hgp quang dién) c6 thé can cac cong nghé thao d& va phan tach thay thé.
Thuén lgi: Tuy nhién, kinh nghiém xur 1y nhiéu loai san pham va cong ngh¢ tir dién tur tiéu
dung va thiét bi gia dung da mang lai cho nganh cong nghiép tai ché kha nang thich mg véi
cong nghé xir Iy dé co thé tiép nhan cac loai san pham thay doi.

v) Khoi lrgng chit thai cudi vong doi thap ¢ cac nim dau:

Rio can: Tudi tho clia céc co s¢ dién gi6 va dién mit troi déu dai trén 20 ndm va phan 16n
cac cong trinh dién gi6 va dién mat tro1 maoi duoc lép dat gf‘?ln day hon, chét thai tir cac tim
quang dién va tuabin gi6 sinh ra thap. Piéu nay lam cho cac khoan dau tu vao bt ky hoat
dong thu gom va xur ly nao déu khong kha thi tir goc d6 kinh doanh khi quy md céc nganh
kinh té nam dudi mot ngudng nhat dinh.

Thuén lgi: Su can thiép bang cach tao céc thi diém quy mo nho dé kiém tra viéc thu gom
va xtr Iy ¢6 thé dung dé xay dung nhig co so vé tai chinh va ~cong ngh¢ khi khéi luong chat
thai con thap, va chuan bi san sang khi c6 khdi lwong 16n chat thai trong tuong lai gn. Cac
Iwa chon xuat khau chat thai dén cac co so xir Iy & cac nudce khac co thé bl vao khoang trong
ning lyc va khic phuyc tinh trang thiéu co so ha tang trong nuéc.

vi) S thiéu sin sang ciia cong nghé xir ly:

55 https://www.jdsupra.com/legalnews/california-classifies-solar-panels-as-78219/
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Rao can: Cac cong nghe tai ché va xir Iy tim quang dién va tuabin gi6 van dang ¢ giai doan
so khai trén toan thé gidi, va nhiéu cong ngh¢ van dang ¢ cac budc dau dé su sin sang chuyén
d6i quy mé tir phong thi nghiém hodc thi diém sang quy mé thwong mai.

Thuén lgi: HJ tro nghién ctru va phat trién két hop véi su hop tac trong nganh céng nghiép
dé cung cap dit liéu vé thanh phan nguyén vt liéu, cac dic tinh ky thuat, dic biét 1a thdng
tin lién quan dén doc tinh va su ngam chiét cac chét doc hai c6 thé hd trg cho su phat trién
cac cong ngh¢ lién quan.

4. Khung quy dinh lién quan téi quan 1y cudi vong doi ctia dién mit troi
va dién gié & Viét Nam

4.1. Cong wdc Basel

Vi¢t Nam 1a thanh vién cia Cong udc Basel vé van chuyén xuyén bién gidi doi vdi chat thai
nguy hai.

Muyc ti€u bao trum ctiia Cong udc Basel 1a bao v¢ strc khoe con nguodi va moi trudong trude
nhitng tac dong bét loi cia chat thai nguy hai. Pham vi 4p dung ctia né bao gdm nhiéu loai
chat thai duoc dinh nghia 12 “chat thai nguy hai” dua trén ngudn gdc hodc thanh phan va dic
tinh cta chang, ciing nhu hai loai chat thai dwoc dinh nghia 13 “chét thai khac” (chat thai
sinh hoat va tro ctia 10 dot; Diéu 1 va phu luc II).

Cac quy dinh cua Cong udc tap trung vao cac muyc dich chinh sau day: (i) giam phat sinh
chat thai nguy hai va thuc day quan ly hop ly vé moi truong dbi v4i chat thai nguy hai, bat
ké noi xir Iy 13 noi nao; (ii) han ché sy van chuyén xuyén bién gioi CaC chat thai nguy hai trir
truong hop dugc coi la phu hop véi cac nguyén tac quan 1y t6t vé moi truong; va (iii) hé
thdng quy dinh 4p dung cho cac truong hop duge phép van chuyén xuyén bién gidi.

Quy dinh cua Viét Nam vé quan 1y chat thai nguy hai tuan theo Cong udc Basel - dugc quy
dinh trong Thong tu s6 36/2015/TT-BTNMT, doi véi tung loai chat thai, cung v4i ma chat
thai nguy hai cua Viét Nam tuong duong ma “A” va “Y ” cia cong udc Basel cling nhu ma
cua EC.

Chinh phu Viét Nam ciing da xdy dung Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nguong chat thai
nguy hai QCVN 07:2009/BTNMT, trong d6 chat thai duogc coi 1a nguy hai néu co tén trong
danh muc chat thai nguy hai do B TNMT ban hanh® hodc c6 it nhat mot chit cé dic tinh
nguy hai/mot thanh phan nguy hai vuot qua ngudng quy dinh vé mirc nguy hai.

4.2. Hiép dinh ciia Pong Nam A vé co ché quan ly thiét bi dién va dién tir
Céc nudc thanh vién ciia ASEAN s& thyc hién tat ca céc bién phap can thiét dé dam bao rang
chi thiét bi dién va dién tir (EEE) tuan thu Phu luc B - cac yéu cau thiét yéu cia ASEAN va

da dugc dang ky vadi co quan quan ly lién quan cho phép dugc dua vao thi truong theo quy
dinh cia ASEAN.

4.3. Quy chuén qudc gia vé quan 1y chit thai va chét thai nguy hai

Lujt bio vé mi trudng s6 55/2014/QH13 va s 72/2020/QH14 (C6 hiéu lyc thi hanh tir
ngy 1/1/2022 s thay thé Luat sira doi s 35/2018/QH14, Luat s6 39/2019/QH14, va Luét
s6 61/2020/QH14).

5 Thong tu 36/2015/TT-BTNMT vé Quan 1y Chét thai nguy hai
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Nhitng ludt nay thuc ddy giam thiéu, tai st dung va tai ché chat thai; khuyén khich cac to
chure, cd nhan stir dung cac san phém tai ché, than thién voi moi truong. Cac Luit nay nhéan
manh réng cac td chire va ¢4 nhan c6 trach nhiém giam thiéu, tai sir dung va tai ché chét thai
nham giam thiéu lwong chat thai thai bo. Diéu 54 va 55 quy dinh thém trach nhiém cua cac
nha san xuat (EPR). Do d6, cac nha san xuit va nhap khau c6 trach nhiém thu gom va tai
ché céc san phém hodc bao bi ma ho san xuét hodc nhép khéu. Tuy nhién, nhitng Ludt nay
khong cung cép ké hoach thuc hién cu thé vé Trach nhiém b sung cua nha san xuét hién
dang dugc thao luan va quy dinh 1 trong Dy thao Nghi dinh quy dinh chi tiét mot s6 diéu
cta Luat Bao vé mdi truong 2020°’.

Mit khéc, ca Luat Bao vé mdi truong sd 55/2014/QH13 va Lut Bao vé moi truong sb
72/2020/QH14 déu cAm nhap khau chit thai, nhung khong cAm xuat khau chit thai sang céc
nudce khac. Do dé, xuét khau chit thai tir cac hé théng nang lugng tai tao s€ 1a mot lya chon
dé xur 1y hodc tiéu hity an toan, dic biét 1a trong nhitng nim dau khi khdi luong chat thai
thap; nang luc k¥ thuat va kho kha thi vé kinh té 12 nhimg rao can kho c6 kha niang thyc hién
tai ché va thu hoi vat liéu trong nudc.

Dy thiao Nghi dinh quy dinh chi tiét mt so diéu cia Luit Bio vé méi truong so
72/2020/QH14 (c6 hiéu Iyc tir thang 01 ndm 2022; thay thé Quyét dinh s6 16/2015/QD-TTg
ngay 22/05/2015 ciia Thu tuéng Chinh pha vé viée thu hoi va xir 1y san pham thai bo va
Thong tu s6 34/2017/TT-BTNMT ngay 4/10/2017 vé& Quy dinh vé thu hdi va xir Iy san pham
thai bd).

Theo Du thdo Nghi dinh, cac td chic va ca nhan san xuét hodc nhap khéu cac san phém va
bao bi phai thuc hién trach nhiém tai ché cac san phém va bao bi do. 3 hinh thirc tai ché duoc
dé xuét nhu sau: (1) tu tai ché; (2) thué don vi tai ché; (3) uy quyen cho bén thtr 3 thuc hi¢n
tai ché (PRO). Dé tao diéu kién thuan loi cho cic nha san xuét va cac nha nhap khau hoan
thanh trach nhiém, Luét va du thao Nghi dinh bd sung co ché dong gop tai chinh cho Quy
Bao vé€ Mo truong Viét Nam dé hd trg cac hoat dong tai ché. Pong gop tai chinh duoc xac
dinh theo khdi lwong hoic don vi san pham. Vian phong B6 sung Trach nhiém cua Nha Nhap
khau va San xuat Viét Nam (sau day goi 1a Vin phong EPR Viét Nam) lua chon va ky hop
dong véi don vi tai ché theo hinh thirc da dugc Hoi ddng EPR Qudc gia phé duyét. Quy Bao
v€ moi trrong Viét Nam co trach nhiém thanh todn chi phi tai ché theo hop déng cho bén tai
ché. Nha san xuét, nha nhap khéu khong thuc hién trach nhiém tai ché s& bi xur phat hanh
chinh.

Luat ciing quy dinh ty 1é tai ché dugc tinh theo ty 18 tai ché thuc té cua timg san pham, bao
bi; yéu ciu bao vé méi trudng, muc tiéu tai ché qudc gia va diéu kién kinh té - xa hoi trong
tung thot ky. Phan phu luc cua dy thao Nghi dinh dua ra danh muc san pham, bao bi phai tai
ché, quy trinh tai ché va 16 trinh thyuc hién. Tuy nhién, chung chi 4p dung cho céc tim quang
nang (it nhat 80% kim loai, nhya va thily tinh tir mot san pham dugc thu hoi va tai sir dung
1am nguyén liéu cho nganh cong nghiép) va cac tidu chuan va thong s ky thuat tai ché theo
quy dinh, nhung khong &p dung cho tuabin gio.

Mac du theo dy thao Nghi dinh, canh tuabin gi6 khong phai tuan theo cac quy dinh cua EPR,
do cac dy an dién gi6 déu co6 quy mo 16n, nén tham khao Quyet dinh s 16/2015/Qb-TTg
ngay 22/05/2015 cua Thu tuéng Chinh phu quy dinh vé thu hoi, xtr Iy san pham thai bé nham
tang cuong trach nhiém cla co so san xudt, chi co so trong viée thu hoi va xir ly san pham
thai bo dé tuan thu cac quy dinh ctia Luat Bao vé moi truong. Tuy nhién, do khdi luong 16n

57 https://monre.gov.vn/VanBan/Pages/ChiTietVanBanDuThao.aspx?plD=257
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va cac thanh phan nhu da trinh bay trong phan 3.5.3, 16 trinh tai ché trong nhiing nam toi
nén dugc xem xét dua trén muc ticu tai che quoc gia va cac diéu kién kinh té - xa hoi dé tiét
kiém tai nguyén va dap ung co ché kinh té tuan hoan. Céac canh tuabin gi6 cudi vong doi sé
duoc chuyén dén cac nha tai ché hodc xir Iy duoc cip phép ngay ca khi c6 hodc khong co
EPR.

Tuy nhién nhimg diéu khoan nay chi tip trung vao cac chat thai phat sinh tir cac co sd san
xuat hodc cac nha may duoc thu gom va van chuyén dén cac co so tai ché va tiéu hiy duoc
cAp phép. Mot van dé khac dén tir cht thai phat sinh tir cac ho gia dinh va céac €O 80 tu nhan,

dac biét 1a ddi v6i hé thong ‘nang lugng mdt troi trén méi nha. Hién nay, Cac tAm quang dién
bi hong thuong duoc chuyen cho cac don vi thu gom hodc tai ché khong chinh thong Quy
dinh vé Trach nhiém bo sung cua nha san xudt s& 1a mot co ché tot dé quan ly nguon thai
thong qua cac nha san xuat, nha nhap khau, cac nha cung cép theo Diéu sé 54 cua Luat méi.
Tuy nhién, viéc thyc hi¢n can ¢6 sy hd tro tir cac thong tu hoic huéng dan cy thé cua cac co
quan c6 tham quyén.

Nghi dinh s6 38/2015/ND-CP ngay 24/4/2015 vé Quan ly chat thai va phé liéu

Nghi dinh nay quy dinh vé quan 1y chét thai bao gdm chat thai nguy hai, cht thai ran sinh
hoat, chét thai ran cong nghiép thong thudng, chat thai long, nude thai, khi thai cong nghiép
va cac chat thai dic thu khac.

Nghi dinh 38/2015/ND-CP cling quy dinh cu thé vé giam thiéu, tai sir dung, tai ché va thu
hoi ning luong tir chét thai ran sinh hoat va cong nghiép thong thuong. Nghi dinh ciing quy
dinh trach nhiém cuia BO TNMT, UBND cip tinh trong viéc bao dam cac yéu cau vé bao vé
moi truong ddi voi cac co sd xir 1y chét thai ran.

Quyét dinh s0 491/QD-TTg ngay 7/5/2018 vé viéc phé duyét Chién lrge qudc gia vé
quan 1y tong hop chit thai rin dén nim 2025, tam nhin dén nim 2050

Chién lugc qudc gia vé quan 1y chat thai rin di phan cac muc tiéu cu thé cho tat ca cac loai
chét thai va coi cht thai 1a tai nguyén. Viét Nam dat myc tiéu dén nam 2025, 100% téng
luong chat thai rin nguy hai phat sinh tir hoat dong san xuat, kinh doanh, dich vy, co s¢' y
té, lang nghé va 85% chat thai ran nguy hai phat sinh tai cac ho gia dinh, ca nhan phai duoc
thu gom, van chuyén va xir Iy dap tmg yéu cau bao vé moi truong. Uu tién cac co sé xir 1y
quy mo 16n, str dung cong nghé hién dai.

Céc co s& san xuét thiét bi dién tir phai thiét 1ap va cong bd hé théng/diém thu gom san pham
thai bo theo quy dinh cta phap luat. Nguoi tiéu dung co trach nhiém chuyen san pham thai
b6 dén hé thong cac diém thu gom hoic to chirc, ca nhan c¢6 du diéu kién thu gom, van
chuyén theo quy dinh. Chét thai nguy hai duoc khuyén khich thu gom, xtr 1y lién viing, lién
tinh. Nha nuéc khuyén khich xay dung cac co s xir 1y, tai ché chuyén biét ddi véi cac loai
chat thai nguy hai.

Nghi dinh sd 40/2019/ND-CP sira doi, bo sung mdt s6 diéu ciia cac nghi dinh quy dinh
chi tiét, hwéng dan thi hanh Luit Bdo vé moi trudng ngay 13/5/2019

Chét thai ran cong nghiép thong thuong phai duoc tach va phan loai riéng voi chat thai nguy
hai. Néu chua phan loai thi phai quan 1y theo quy dinh vé chat thai nguy hai. Chat thai rin
cong nghiép thong thuong dugc phan thanh 03 nhém: (1) chét thai ran cong nghi¢p thong
thuong dugce tai s dung, tai ché 1am nguyén liéu cho qua trinh san xuit; (2) chat thai ran st
dung trong san xut vat liéu x@y dung va san l4p mit bang; 3) chat thai rin cong nghiép
thong thudng phai dugc xir 1y bang phuong phap dot va chon lap.
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Chu co s6 phat sinh chat thai rén cong nghiép thong thuong phai phan loai chat thai rin cong
nghiép thong thuong va co thiét bi, khu vuc luu giir dap ing yéu cau ky thuat. Chu co so
phat sinh chat thai rin cong nghi€p thong thuong duoc chuyén giao chat thai rin cong nghiép
thong thuong cho cac ddi tuong theo quy dinh cta phap luat. Trong qua trinh chuyen giao,

chu co s6 phai lap bién ban ban giao chat thai rin cong nghi¢p thong thuong. Té chrc, ca
nhan tur tai st dung, so ché, tai ché, xir 1y, dong xtr Iy va thu hdi nang luong tir chat thai ran
cong nghi¢p thong thuong phai dap tmg yéu cau ky thuat va quy trinh quan ly. Cac co s¢
nay phai lap bao cdo quan 1y chat thai ran cong nghiép thong thuong hang nam. Néu ho ciing
1a chu sé hitu chat thai nguy hai, cac béo cdo s& dugc tong hop vao béo cao quan ly chat thai
nguy hai dinh ky. Chu co s¢ bao cédo dot xuat tinh hinh phat sinh chat thai rin céng nghiép
thong thuong theo yéu ciu cia co quan quan 1y nha nude c6 tham quyén.

Thong tw s0 18/2020/TT-BCT ngay 17/07/2020 cia By Cong Thwong quy dinh vé phat
trién du an va hgp dong mua ban dién mau ap dung cho cac du an dién mat troi

Nim 2020, Bo Coéng Thuong (MOIT) di ban hanh Thong tu sé 18/2020/TT-BCT ngay
17/07/2020 cta B Cong Thuong quy dinh vé phat trién dy 4n va hop dong mua ban dién
mau ap dung cho cac du an dién mat troi® néu 16 chi dau tu dy an c6 trach nhiém thu gom
va xu ly toan by vat tu, thiét bi va chat thai phat sinh cua cac cong trinh dién mat troi trong
sudt cac giai doan vong doi cua dy an dién theo quy dinh cia Luat Bao vé moi truong - Piéu
130. Dy kién, Cuc Dién luc va Nang lugng Tai tao (EREA) thudc Bo Cong Thuong sé giam
sat viéc quan ly chét thai dién mat troi va dam bao réng chét thai duoc xu 1y hoac tai ché
tuan thi cac quy dinh vé moi truong.

4.4. Phan loai chit thai tir cic mé-dun quang dién cudi vong doi va cac nha may
dién gio

Tai Viét Nam, chat thai nguy hai dugc phan loai theo quy dinh cta "l:héng tur $6 36/2015/TT-
BTNMT “Quan 1y chat thai nguy hai” tai Phu luc 1 - Danh muc chat thai nguy hai.

Thong tu quy dinh tat ca cac co s& va nha may san xuat c6 phét sinh chat thai nguy hai phai
thu gom, luu giir, bao céo va ky hop dong véi don vi co chirc ning dé thu gom, xtr Iy chit
thai nguy hai.

Cac co s0 nay phai dang ky chu ngudn thai chat thai  nguy hai va nop ho so tai S¢ Tai nguyén
va Moi truong cip tinh, noi ¢6 co sé phat sinh chét thai nguy hai. T6 chuc, c4 nhan xtr ly
chat thai nguy hai phai c6 Gidy phép xur Iy chat thai nguy hai hodc Gidy phép hanh nghé
quan 1y chat thai nguy hai phu hop.

Thong tu s6 36/2015/TT-BTNMT ciing quy dinh r6 danh muc chat thai nguy hai, yéu cau
ky thuat va quy trinh quan ly dbi véi chu nguon thai chét thai nguy hai; quy dinh vé hinh
dang, kich thudc, mau sac va noi dung cua bién canh bao, ngin chin st dung trong quan 1y
chat thai nguy hai.

TAm quang dién cudi vong doi (EOL_PV) c6 thé dugc coi la co lién quan dén 19 02 (Chét
thai tur thiét bi dién va dién tir). Tuy nhién, khong thé phan loai tam quang dién theo bat ky
danh muc phy nao tr 19 02 01 dén 19 02 04 vi nhiing 1y do sau:

e 190201 va 190202 lién quan dén may bién ap va tu dién c6 chira PCB (19 02 01), hodic
céc, thiét bi bi lqai béd co chira hogc bi nhiem PCB (19 02 02); PCB thuc‘rng co trong cac
thiét bi (may bién 4ap, tu dién, chan luu) dugc san xuat trudc nam 1980. Bi¢u nay khong

58 https://www.moit.gov.vn/documents/40224/0/TT+18+2020-07-
17_Thong+tu+quy+dinh+ve+dien+mat+troi+%28BW%29.pdf/3789fh1f-73be-4al17-819e-5cchd90ech54
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ap dung cho cac mé-dun dién mat troi & Viét Nam, khi cac tat ca modul dién mat troi
nay déu co tudi doi dudi 10 nam.

e 1902 03 lién quan dén thiét bi co chtra chlorofluorocarbons, HCEC, HFC nén quy dinh
nay ciing khong ap dung dugc cho mé-dun quang dién cudi vong doi vi khong co thanh
phan nao cua PV chura cac hoa chat nay & bat ky giai doan nao.

e 1902 04 danh cho thiét bi loai bd c()‘ chira amiéng tu do. Mot lan nita, vat liéu nay khong
duoc su dung trong bat ky thanh phan nao ctua tam quang dién.

Do d6, tim quang dién chi c6 thé duoc phan loai 1a chit thai nguy hai néu ching lién quan
dén mot trong cac loai sau.

e 1902 05 (thiét bi loai bo c6 chtra cac thanh phan nguy hai) hodc
e 1902 06 (c4c thanh phan nguy hai dugc loai bo khoi thiét bi bi loai bo), hodc

e 1501 09 Cac thiét bi, linh kién dién tir thai hodc cac thiét bi dién khac c6 cac linh ki¢n
dién tir c6 cac thanh phan nguy hai (trir ban mach dién tir khong chira cac chi ti€t o cac
thanh phan nguy hai vuot ngudng CTNH)

Céch tiép can nay tuong tu nhu cia Lién minh Chéu Au, noi cac tim quang dién cubi vong
doi duoc phéq loai la thif:t bi bi loai bo (16 02 14 va 20 01 36) hoac thiét bi bi loai bo co
chura thanh phan nguy hiém (16 02 13 * va 20 01 35 *).

C6 thé nhén thiy rang, mic du mot sd thanh phan cua tim quang dién cubi vong doi khong
thé dugc coi la nguy hai, nhung ¢ thé c6 mot sb thanh phan chira cac chat doc hai can phai
thuc hién phan loai can than. Piéu nay co thé c6 su khac nhau gitta cac thuong hiéu, vi du
nhu mot s6 kinh c¢6 thé chtra antimon ¢ nong do khac nhau va chi nha san xuit méi co6 thé
biét liéu ndng d6 antimon trong kinh c6 1am cho kinh d6 dwgc phén loai thanh chat thai nguy
hai hay khong.

Do do, viéc phén loai chi tiét 1a chat thai nguy hai hay khong nguy hai cua tam quang dién
cubi vong doi thuc sy can dugc thuc hién boi cac nha san xuat, ho phai cung cap tai lidu
chirg nhéan viéc phan loai d6 dua trén cac quy dinh ctia Viét Nam.

Dbi voi cac nha may dién gid, (dién gié cudi vong doi) cling gidng nhu trén, ngoai trir quy
mo cua cac nha may, chi nén xem xét viéc phan loai lién quan dén cac thanh phan. Do do,
cau hoi dat ra 13 liéu nhitng chat thai ndy c6 dugc coi 1a 19 02 06 ** (cac thanh phan nguy
hai dugc loai bo tir cac thiét bi bi loai bo hay khong.

Dua trén cach tiép can nay, dé xac minh xem céac thanh phan cu thé ctia tim quang dién hoic
dién gio cu01 vong doi co thé dugc phan loai 14 nguy hai theo quy dinh ciia Viét Nam hay
khong, can phai klem tra xem co bat ky dic diém nguy hai nao duogc liét ké trong quy dinh
ap dung cho cac tam quang dién mat tro1 hoac thiét bi dién gio cudi vong doi khong, dé ter
d6 cung cap huéng dan chi tiét vé phan loai chat thai cia tAm quang dién hodc dién gi6 cu01
vong doi. Viét Nam khong that sy can quy dinh mai, tuy nhién do tinh chét phtc tap cta van
dé, huéng din phan loai nhu vy c6 thé c6 tac dong 16n va co loi ddi véi viée quan 1y tim
quang dién va dién gié cudi vong doi.
4.5. Tap trung vao dong chat thai cu thé tir cic tim quang dién: van dé cia xir
ly Antimon trong thuy tinh

Kinh chiém khoang 70% trong luong cua mot tAm quang dién. Phan 16n thay tinh dugc sir
dung trong san xuat tam quang dién duogc lam giau bang antimon. Antimon dugc su dung
trong tam kinh nang luong mit troi dé ting tinh 6n dinh cua hiéu suat hap thu nang lugng
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mat troi cua kinh khi tiép xUc voi buc xa cuc tim hodc anh sdng mat troi. Su két hop cua
ham luong sat thép, antimon va/hodc viéc tao hinh tao ra chat nén thuy tinh véi kha nang
xuyén thau cao va cac dic diém khic xa anh sang t6t>°. Do d6, diéu quan trong 1a dam bao
kinh thai dugc phén loai va phan loai dung cach dé dam bao ching duoc tai ché lam nguyén
lidu tho trong nganh céng nghiép kinh ndi.

Theo QCVN 07:2009/BTNMT vé “Quy chuan k¥ thuat quoc gia vé ngudng chat thai nguy
hai”®°, chat thai dwoc phan loai 14 nguy hai néu “Cé it nhat mét thanh phan nguy hai vo co
hoac eru co ma dong thoi gid tri ham lwong tuyét doi (Hi) va gid tri nong dé ngdm chiét
(Cte) déu vuot nguwong CTNH”. Di voi antimon, gia tri ngudng Htc duge thiét 1ap trong
Bang 2 cua quy dinh 13 20 ppm, trong khi ngudng nong d rira troi 1a 1 mg/l.

Cu thé hon, trong thuy tinh cia cac tAm quang dién, antimon dugc st dung & dang oxit
antimon, v6i néng do nam trong khoang tu 0,1% (1000 ppm) dén 1% (10.000 ppm) vurot
qua gia tri Hc quy dinh dbi voi antimon (20 ppm). Ngoai ra, & dugc phan loai 1a nguy
hai, ndng d6 ngam chiét ciing phai vuot qua ngudng quy dinh (Crc) la 1 mg/l. Mot tai lidu tur
B6 Ning luong tai tao An Do cho thay ngudng nong dd cua antimon trong thuy tinh 1a 0,3%,
ngudng gia tri cia antimon trong ndng do ngam chiét 1a 0,21 mg/1%%,

Dua trén thong tin trén, kinh antimon tir tim quang dién cudi vong doi sé khong duoc coi 1a
chét thai nguy hai, mdc du viéc xac nhén sé can c6 mot chung chi phan tich cu thé cua nha
san xudt tuan theo quy dinh ctia Viét Nam.

Mic dii cac gia tri gigi han ngudng 1a khac nhau nhung viéc phan loai chat thai nguy hai dua
trén ndng do hoa chit nguy hai ciia Viét Nam®? dugc quy dinh theo cach twong tu trong quy
dinh cua chau Au (Bang 20).

Bang 20. Phan loai chdt thai nguy hai dwa trén ham lirong héa chat nguy hai theo quy
dinh cua EU va VN

Quy dinh ciia EU (Chi thi vé chat thai
2008/98)

Quy dinh cia VN (Thong tw quan ly
chat thai nguy hai s0 36/2015/TT-
BTNMT)

“Bét ky chat thai nao dugc danh diu hoa thi
(*) trong danh muc chét thai s& duoc coi 1a
chit thai nguy hai theo Chi thi 2008/98/EC,
trir khi ap dung Piéu 20 ctia Chi thi d6. Dbi
v6i nhitng chit thai c6 thé an dinh ma chat
thai nguy hai va khong nguy hai thi 4p dung
nhu sau:

- Viéc dua vao danh muc cac chat thai duoc

danh dau 1a nguy hai, c6 tham chiéu cuy thé
hodc chung dén 'cac chat nguy hai', chi phu

1.8.1. C6 khéa ndng la CTNH (ky hiéu 1a *):
Cén 4p dung ngudng CTNH (hay ngudng
nguy hai cta chit thai) theo quy dinh tai
QCKTMT vé ngudng CTNH dé phan dinh
c6 phai 1a CTNH hay khong.

Néu khong ap dung ngudng CTNH thi phai
phén dinh lu6n 1a CTNH. Trong truong hop
chua c6 quy chuan ky thuat dbi v6i mot sd
tinh chat va thanh phan nguy hai nhat dinh
thi 4p dung theo céc tiéu chuan cia quoc té

% Solar cell using low iron high transmission glass with antimony and corresponding method.

https://patents.qoogle.com/patent/US8802216B2/en

60 http://vbpl.vn/botainguyen/Pages/vbpg-toanvan.aspx?ltemID=125608

61 Concept Note/ Blue Print on Management of Antimony Containing Glass from End-of-Life of the Solar PV

Panels

62 QCVN 07:2009/BTNMT on the National Technical Regulation on Hazardous Waste Thresholds
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hop v6i loai chat thai chira cac chat doc hai
lién quan khién cho chét thai d6 c6 mot hodc
nhiéu dic tinh nguy hai tr HP1 dén HPS
va/hodc tir HP10 dén HP15 nhu duoc liét ké
trong Phu luc III ctia Chi thi 2008/98/EC.

- Pic tinh nguy hai c6 thé duoc danh gia
bang cach str dung ndng do cac chat trong
chit thai nhu quy dinh trong Phuy Iyc III ciia
Chi thi 2008/98/EC trur khi dugc quy dinh
khac trong EC s6 1272/2008, bang cach
thuc hi¢n mdt thir nghiém theo Quy dinh
(EC) sb 440/2008 hoic cac huéng dan va
phuong phép thir nghiém dugc quéc té cong
nhan khac.

theo huong dan ctia co quan c6 tham quyén
v€ moi truong.

1.8.2. La CTNH trong moi truong hop (ky
hiéu 1a **): Khong can 4p dung ngudng
CTNH ma xac dinh luén 1a CTNH.

Badng 21. Phdn loai cdc tam quang dién cudi vong doi dwa trén cdc quy dinh ciia EU va
Viet Nam

Quy dinh ciia EU (Chi thi vé chit thai
2008/98)

Quy dinh cia VN (Thong tw quan ly
chat thai nguy hai so 36/2015/TT-
BTNMT)

16 02 chét thai tir thiét bi dién va dién tir

19 02 chéat thai tir thiét bi dién va dién tir

16 02 13 * thiét bi loai bo cé chira cac thanh
phan nguy hai (1) ngoai nhiing thiét bi duoc
dé cap trong 16 02 09 dén 16 02 12

1602 14 ttnet bi bi loai bo ngoai nhung’thiét
bi duogc dé cap trong muc 16 02 09 dén 16
02 13

19 02 05 * thiét bi bi loai bo co chira cac
thanh phan nguy hai

16 02 15 * cac thanh phan nguy hai duoc
loai bo khdi thi€t bi loai bod
16 02 16 cac thanh phan duoc loai bo khoi
thiét bi loai bo ngoai nhimg thanh phan
duoc de cap trong 16 02 15

19 02 06 * cac thanh phan nguy hai duoc
loai bo khoi thiét bi loai bo

15 01 09* cac thiét bi, linh kién dién tir thai
hodc cac thiét bi dién khac c6 cac linh kién
dién tir c6 cac thanh phan nguy hai (trir ban
mach dién tir khong chira céc chi tiét co céac
thanh phan nguy hai vuot ngudng CTNH)

Duya trén ca phéan loai bang phuong phap CLP (phén loai, dan nhan, dong goi) va GHS
(Globally Harmonized System) vé cac chat ddc hai, oxit antimon dugc phan loai 1a hop chat
c6 kha nang gay ung thu (Carc. Loai 2, nghi ngd gdy ung thu).

Theo Quy dinh Chau Au (Chi thi 2008/98), kinh c¢6 chira antimon chi c6 thé duoc coi 1a
khong nguy hiém néu ndng d6 ctia oxit antimon trong kinh nhé hon 1%.
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Tuy nhién, ngay ca khi nong d6 antimon thap hon 1%, nhiing lo ngai vé tinh chat doc hai va
an toan moi truong cua antimon da khién mdt s6 nha san xuat tam quang dién chuyén sang
str dung kinh khong chtra antimon cho céac san pham ctia ho.5%%4,

Tinh hudng tuwong ti c6 thé xay ra d6i véi viée tai ché silicon, vi cac tam silicon tinh thé PV
thuong dugc pha tap voi mot loat cadc nguyén td co thé bao gém asen, chi, antimon va nhiéu
nguyén t6 khac®. Vily do nay, rat c6 thé cac tm silicon can duoc phén loai 1a chit thai nguy
hai & Viét Nam, ngay cé khi viéc phan loai chinh xac c6 thé chi duoc thuc hién trén co s&
phan tich trong phong thi nghiém.

Tai ché tAm ban dan silic can xt Iy kim loai chuyén biét dé loai bo tap chit va san xudt cac
tam silicon c6 d6 tinh khiét cao phti hop véi thi truong. Theo do, trudng hop nay khac véi
truong hop thay tinh ¢ thé dugc cac nha may san xuat tai ché nhu thiy tinh thong thudng,
mién 13 thiy tinh duoc phan loai nhu chit thai khong nguy hai.

5. Co so ha ting quan 1y chét thai hién c6 ¢ Viét Nam cho dw an dién gi6
va dién mat troi cuoi vong doi

5.1. Thu gom va luu trir

Luu trir: Dua trén két qua diéu tra, trong cac nha may dién mat troi, tat ca cac thm quang
dién mat troi bi 16i, hong déu duoc luu trit dudi dang chat thai nguy hai trong cac khu vuc
luu trir tam thoi ctia nha mdy. Kho chira tam thoi dugce thiét ké tuan thu theo Thong tu
36/2015/TT-BTNMT. Tat ca cic nha may déu c6 s6 chii s& ngudn thai, duoc dang ky va nop
cho S& TNMT tinh dinh ky. Céc tam quang dién bi 161 duge luu trie riéng tach biét vai cac
chat thai nguy hai khac nhu dau thai va chét thai nhiém dau dé ngan chin sy tuong tac hoa
hoc giita cac vat liéu khac nhau. Cac nha may luu giir loai chat thai nay va chd cac co quan
chure nang ra hudng dan cu thé. Tuy nhién, hién nay cac tim quang dién 16i hong bi xem nhu
1a chat thai nguy hai, nén chi c¢6 thé dugc luu giit trong kho tam thoi trong vong 12 thang.
Qua thoi han do chua c6 phuong an van chuyén, xtr Iy kha thi hodc chwa tim duoc co sd xtr
Iy chat thai nguy hai phii hop thi hang nam phai bio cdo S& TN&MT vé tinh hinh luu giit
chat thai nguy hai phat sinh tai co so.

Cho dén nay, tai Viét Nam chua c6 bét ky chat thai ran nao phat sinh tai cic nha mdy dién
216 do cad nudc moi bét dau trién khai cong ngh¢ phat dién nay va hau hét cac thiét bi van
dang duoc nha san xuét va cung cap bao hanh, thong thuong tir 5 - 25 nam. Néu cac canh
quat gi6 va tru dién gi6 co 16i hodc sy cd, ching s& duoc thao roi khoi tuabin va giir tai cac
nha méy dién gié. Cac nha san xut, nha cung cap va lap dat c6 trach nhiém sira chita va d6i
thiét b 16i, hong d6 theo cac diéu khoan hgp dong cia ho.

Thu gom. Tuong ty nhu viéc quan ly WEEE ¢ Viét Nam tur nhiing nguoi tiéu dung la cac
t6 chirc 16n, hau hét chit thai cudi vong doi cua co s san xudt mit troi quy mé 16n déu duoc
thu gom bai cac co so xir Iy chat thai nguy hai dugc cip phép theo hop dong véi chi nha
may dién mit troi. Cac co s ndy c6 trach nhiém dong goi va dan nhin cac tam bi 16i dé ngan
ngura ro ri vat li¢u ddc hai.

63 Fsolar website: https://www.fsolar.de/en/application-areas/photovoltaics

6 Borosil website: https://www.borosil.com/what-we-do/solar-glass/product-information
8 Lu et al, (2019). Thermodynamic criteria of the end-of-life silicon wafers refining for closing

the recycling loop of photovoltaic panels. SCIENCE AND TECHNOLOGY OF ADVANCED MATERIALS.
2019, VOL. 20, NO. 1, 813-825. https://doi.org/10.1080/14686996.2019.1641429
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Dic biét, thiét bi cta tuabin gid va cac thiét bi phu trg ¢o6 kich thudc 16n nén kho thu gom
truc tiép. Hon nita, Viét Nam chua c6 bat ky kinh nghiém nao dbi véi loai chit thai nay. Cac
canh quat va try dién gi6 s& duoc cit thanh cac phan nho dé co thé van chuyén bang phuong
tién van tai duong bo hoic duong thiy dén cac trung tim thu gom chét thai rin. Trén thuc
té, hién tai, chwa c6 thong tin diéu tra nao lién quan dén tuabin gi6 cudi vong doi do cac nha
may déu méi van hanh va van dang trong thoi gian bao hanh.

Vi¢t Nam chua c6 chuong trinh chinh thic dé phan loai va thu gom rac thai dién va dién ti
tor hd gia dinh. Hién nay, viéc thu gom rac thai di¢n - dién tir chu yéu do cac ca nhan lam
nghé thu gom sét vun, trung tim stra chita thiét bi va cong ty moi truong do thi (URENCO)
thuc hién. Réc thai di¢én, dién tr sau khi thu gom duoc thdo do tai cac trung tdm 16n nhu
Trang Minh (Hai Phong), Bui Pau, Phan Boi (Hung Yén), Té LS (Vinh Phuc) hodc cac dai
ly thu gom cuta tu nhan.

Hinh 30. Phdn logi rdc thdi dién tir & Viét Nam®®
5.2. Véan chuyén

Chét thai rdn ¢ Viét Nam c6 thé dugc van chuyén bang nhiéu cach khac nhau, vi dy: phuong
phép chinh thirc (phwong tién vén tai va tau voi may moc va thiét bi dugc cép phép) hoac
phuong phap khéng chinh thirc (nguoi thu gom phé liéu bang xe dap hoic xe ddy). Viéc van
chuyén chét thai nguy hai “khong chinh thirc” hoic khong dugc thuc hién ding cach co thé
gdy phat tan chit thai nguy hai ra moi truong hodc thdm chi gy thiét hai cho moéi truong.
Chét thai nguy hai chi c6 thé dugc van chuyén boi cic cong ty quan 1y chit thai duoc cp

phép.

Hién tai, cac tim quang dién bi 16i hong da dugc van chuyén dén cac co so xtr ly chét thai
nguy hai bang duong bd. Cac co so 1ap mét lich trinh (khoang 6 thang) dé thu gom va van

37 https://kinhtemoitruong.vn/bao-dong-tinh-trang-o-nhiem-rac-thai-dien-tu-tai-viet-nam-11854.html
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chuyén dong thoi cac tim quang dién 16i tir mot s6 nha may dién mat troi trong cung khu

vuc. Viéc van chuyén dong thoi s€ gidm so lan van chuyén va tiét ki€ém chi phi xtr 1y. Trong

khi cac canh quat hodc cot tuabin gié duoc van chuyén bang xe siéu truong, si€u trong sau
do6 thi bang tau cd 16n.

e Phuong tién van tai, tau thiy phai dap tng cac yéu cu k¥ thuat va quy trinh quan 1y dé
ngan ngura ro ri vat chat ddc hai ra moi truong xung quanh.

e Phuong tién van chuyén chét thai nguy hai phai c6 H¢ thdng dinh vi toan cau (GPS) két
nodi voi mang thong tin truc tuyén dé xac dinh vi tri va ghi lai hanh trinh vén chuyén chat
thai nguy hai.

e Mot phuong tién hodc thiét bi chi duoc dang ky véi mot gidy phép xtr Iy cht thai nguy
hai, ngoai trir van tai duong bién, duong sat hoac duong hang khong.

%fXanh ,S,?fif"m f‘;ﬁ

Cho meh row oen Wi

Hinh 31. Cong ty TNHH San xudt - Thwong mai - Dich vu Viet Xanh thu gom va vdn
chuyén chat thai nguy hai cho UBND xa Pak Lak (Nguon: EVNCPC PakLdk)®

87 https://cpc.vn/vi-vn/Tin-tuc-su-kien/Tin-tuc-chi-tiet/articleld/103471
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Hinh 32. Qua trinh vdn chuyén mét canh tuabin dai 57 m bang dwong bé téi dia diém xdy
dung Nha may dién gié Trung Nam - Ninh Thugn ®®

Hinh 33. Vdn chuyén dwong thiy cia canh tuabin dai 57 m t6i dia diém xdy dwng nha may
dién gié Trung Nam-Ninh Thugn®®

68 https://dantri.com.vn/doanh-nghiep/hanh-trinh-vuot-nui-cua-nhung-canh-quat-gio-lon-nhat-viet-nam-
2018092409443118.htm

69 https://dantri.com.vn/doanh-nghiep/hanh-trinh-vuot-nui-cua-nhung-canh-quat-gio-lon-nhat-viet-nam-
2018092409443118.htm
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5.3. Cac phwong an xir Iy chit thai phat sinh cudi doi cac dw 4n nha may ning
lwgng tai tao

5.3.1. Co sé ha ting hign cé d@é xiv Iy va tdi ché tai Viét Nam

Trén ca nude hién ¢ 115 cong ty duoc cap phép xtr Iy chét thai nguy hai véi tong cong suét
la 1,5 triéu tan/nam Tinh d&én ngay 30 thang 3 ndm 2020, 114 cong ty trong s6 nay dang
hoat dong (51 & mién Bic, 07 & mién Trung va 56 & mién Nam). Céc co sé ndy di dugc Bo
Tai nguyén va Moi truong (MONRE) dang ky va cip phép. Danh sach cac nha may xu 1y
chét thai nguy hai hién c6 dugc trinh bay trong Phu luc 0.

Theo khéo sat ciia Bo TNMT, chat thai nguy hai dugc xir Iy bang cac phuong phap: ddt,
chén 1ap (xir Iy so bd bang cac phuong phap vt 1y, hoa hoc va sinh hoc, hoa rin) va cong
nghé tai ché.

Tir cac ho gia dinh hodc ¢4 nhan, viéc tai ché chu yeu 14 thu cong, bai nhng nguoi thu gom
va tai ché khong chinh thizc. Chét thai c6 thé tai ché nhu kim loai, nhya va gidy duoc ban
cho nhitng nguoi thu gom phé liéu va sau d6 dugc dua dén cac lang nghé hoic co so tai ché.
Cong nghé tai ché chat thai tai cac 1ang nghé hau hét da cii k¥, lac hau, duoc thyc hién trong
céc co s& ha ting khong dat chuan, quy md san xuét nho I¢, dan dén 6 nhidm méi truong
nghiém trong.

5.3.2. Tdi ché kim logi: kim logi den va kim logi mau

Thi trudng nhdm Viét Nam duoc wdc tinh dat toe do ting truong hang nim (CAGR) trén
7%, trong giai doan du bdo 2019-2024. Theo Tong cong ty Cong nghiép Than va Khoang
san Viét Nam (VINACOMIN) va Vian phong Thé gigi vé thong ké Kim loai, san lugng san
xuat nhom cua Viét Nam nam 2020 dat xap xi 1,4 triéu tan, ca nudc c6 181 nha may san
Xuat nhém vao nim 20207°.

Theo du thao sira d6i Quy hoach phat trién nganh thép, san luong phoi thép sé tang 1én 57,3
tridu tdn vao nam 2025 va 66,3 triéu tan vao nam 2035 so véi mirc san lugng 32,3 tridu tin
cua nam 2020. San Xuat thép tir phé lidu duoc coi la giai phap than thién voi moi truong vi
tan dung dugc ngudn nguyén lidu thé tai tao dé san xuat ra san phdm mdi it tiéu hao ning
luong va phat thai khi nha kinh (chi bang 20%) so v0isan XUt tir nguyén li¢u thd. Tuy nhién,
nguon cung sat thép phe liéu trong nudc chi dat gan 40% nhu cau, con lai 60% phai nhép
khau dé dap mg yéu cau san xuat. Nam 2020, Viét Nam nhap khau hon 6,3 triéu tan sat thép
phé ligu véi gia binh quan khoang 6 triéu dong/tan Thép phe lidu c6 xuat xtr chit yeu tur Nhat
Ban v&i 3,3 triéu tin /ndm, chiém trén 52,3% tong luong sit thép phé liéu nhap khau.

5.3.3. Tdi ché rdc thdi di¢n tir

Theo thong ké ctia Tong cuc Moi trudng, B Tai nguyén va Mbi trudng, tong luong rac thai
dién tir cia Viét Nam nam 2018 1& 116.000 tan, cht yéu phat sinh tir cac hd gia dinh (46 dién
tur), van phong (may tinh, may photocopy, may fax, v.v...), cac bg san pham dién tir bi 16i
va céc thiét bi phé thai nhép. khau bat hop phéap. Udc tinh, lugng réc thai dién tir & Viét Nam
tang khoang 100.000 tin mdi nam.

Tuy nhién, Viét Nam chua c6 chuong trinh chinh thire vé phén loai va thu gom réc thai dién
ttr. Mt khac, nhan thirc ctia cong dong vé tai ché rac thai dién tir chua cao. ‘Nguoi tiéu dung
thuong ban d6 dién tir bo di cho nhiing nguoi thu gom khong chinh thire dé 1ay tién. Mot so

70 https://world-bureau.co.uk/
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it dugc thu gom bai cdc trung tam, dai 1y rac, cong ty méi truong d6 thi. Chu yéu ching
duoc tai ché so bo va xuét khau sang Trung Quéc tir cac lang nghe Hién tai, viéc dau tu vao
céc co so tai ché bi han ché do sé luong va kha ning cung cap céc ngudn rac thai dién tir
khéng 6n dinh.

5.3.4. Tdi ché pin/ic qui

O Viét Nam, viéc tai ché mot sb hoa chét trong pin/ac qui hoa hoc nhu Pin Axit Chi (LAB)
da tré nén pho bién so vaéi cac loai pin khac nhu pin Lithium. Cac vét liéu khac nhau co thé
duoc thu hoi & cac budc véi ty 18 thu hoi 25 - 60% tly thudoc vao cong nghé sir dung’?

Ac qui axit chi

Pin va ic qui phé thai tir cac phuong tién van tai, thié,t bi va @6 dung gia dinh dugc phan loai

la rac thai nguy hai theo quy dinh tai Thong tw so 34/2017/TT-BTNMT. Tuy nhién, do

nang lyc va von dau tu han che nén céc co s tai che pin thuong 1a cac co so phi chinh thirc
do nhiéu nguyén nhan khac nhau, chang han nhu:

(1)  Chi phi thu hdi va xir 1y pin thai bo xp xi, tham chi con dit hon chi phi san xudt pin
moi;

(2) Céc nha san xuat khong thé canh tranh véi nhitng ngudi thu gom phi chinh thirc, nhiing
ngudi co thé dé dang thu gom pin va dc qui b loai bo tir cac hd gia dinh va gara xe
0to.

(3) Céc bién phap xir phat vi pham ddi voi pin thai chua da manh dé budc cac nha san
xuat va nhap khau phai chiu trach nhiém vé san phdm ctia minh.

Lang nghé tai ché chi Pong Mai, tinh Hung Yén 1a mot dién hinh vé tai ché dc qui ¢ Viét

Nam. Hon 500 cong nhan tham gia thu gom va tai ché ac qui phé thai lam viéc & lang nghé

nay.

Céc co soO tai ché dc qui & Viét Nam ap dung nguyén tac don gian 1a tach cac thanh phan
chira chi ra khéi phan con lai clia dc qui trong qua trinh xir 1y va thu hdi ac qui:

e D6 dung dich axit / kiém vao cac hop nhya di xép sin. Sau d6 rira sach binh bang nudc.

e Sur dyng cac cong cu dé tach ting thanh phan. Phén nhya cho vao bon khoang 30 phut
dé loai bo axit con sot lai, sau do chuyén sang bon nude dé rua lai. Nhya sach s€ duge
dua ra ngoai dé lam kho, bao quan va ban de tai ché.

e Cac b phan chira chi dugc rira sach, sau d6 dugc ban di dé tai ché chi.

Mot s6 doanh nghiép san xuét dc qui quy mo 16n tai Viét Nam ciing thanh 1ap cac diém thu

hoi dc qui thai bo. Pon cir nhu Cong ty C6 phan Pin/Ac qui Mién Nam (Pinaco) - doanh

nghiép san xuat ac qui 16n nhat Viét Nam trén toan qudc, doanh nghiép nay c6 5 diém thu

mua ac qui, pin thai bo dit tai TP.HCM, Ddong Nai, Pa Nang va Ha Noi. Cong ty TNHH GS

Battery Viét Nam ciing cong bd 8 diém thu hoi dc qui phé thai, dit tai cac tinh phia Nam (5

diém tai TP.HCM, 2 diém tai Binh Duong va 1 diém tai tinh Tay Ninh).

1 Zhao, Y., Pohl, O., Bhatt, A. I, Collis, G. E., Mahon, P. J., Riither, T., & Hollenkamp, A. F. (2021). A
Review on Battery Market Trends, Second-Life Reuse, and Recycling. Sustainable Chemistry, 2(1), 167-205.
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Pin Lithium
Hié¢n nay, Viét Nam chua c6 co sé tai ché pin lithium.

5.3.5. Tdi ché thiiy tinh

Tai ché kinh phang tir cac tim quang dién thanh kinh phang méi dung cho cing mét Gng
dung c6 thé 14 phuong an tot nhat, vi s& khong lam mat gia tri cta vét liéu kinh trong qua
trinh tai ché. Tai ché thuy tinh phang (tir tim quang dién cudi doi du 4n) thanh thuy tinh cho
cac vat dung ciing 1a mot lya chon cé thé chép nhan dugc. Tuy nhién, gia tri cia thuy tinh
thuong qua thip dé co thé bu dép lai chi phi cho viéc thu gom va thu thiy tinh vun. Do do,
viéc tai ché thuy tinh can duoc tro cép. O Ha Lan, viéc tai ché kinh phéng dugc hd tro véi
murc phi 13 0,4 euro cho mdi m? kinh phang thu duoc.

Ve mat ky thuét, mot trong nhtng thach thirc chinh dé dam bao tai ché thuy tinh tur phang
nam & khia canh viéc cit nho/nghién thuy tinh thai thich hop. Mot du an “tir phang dén
phang”"? da duoc thanh 1ap & EU véi muc dich chimg minh phuong phap nghién méi dam
bao rang thiiy tinh phang duoc tai ché thanh thuy tinh phang.

Tai Viét Nam, t&i cudi nam 2020 cong sudt lap dit cac co s san xuat kinh 1a 5120 tin/ngay
(355 triéu m?/nam), trong d6 kinh ndi 1a 3370 tin /ngay”®. Udc tinh san lugng lugng tich lity
ctia thay tinh vun tir cdc tim quang dién cudi vong doi du 4n (theo bao céo ndy) s& dao dong
tir 8.000 dén 105.000 tn vao nam 2030, chiém khoang 5,61% cong suét ldp dit hién c6 cia
nganh san xuat kinh. Vé mat ly thuyét, nganh cong nghiép thuy tinh ndi c6 thé c6 du ning
luc dé tai ché thuy tinh tir tim quang niang cudi vong doi trong giai doan trung han (2030)
va dai han (2050).

5.3.6. DPong xiv Iy cot soi polyme trong 16 nung xi méng

Dura trén cac wdc tinh dugc cung cép trong phan 3.4.3 cua bao cdo nay, lugng tich liiy canh
tuabin cuoi doi du an s€ dat 1.079 - 3.745 n,ghin tan vao nam 2030, 7.484 - 67.912 nghin tan
vao nam 2040 va 88.254 - 346.079 nghin tan vao nam 2050.

Dong xtr 1y soi polyme gia cudng (cacbon hoic thuy tinh) trong 16 nung xi mang la mot quy
trinh duoc ca cac nha san xuat polyme va nganh céng nghiép xi mang khuyén nghi. Dua trén
mat bao céo cua Hiép hoi Cong nghiép Composites Chau Au’, viéc xtr ly vat liéu composite
dé san xuat clinke c6 thé dam bao giam phat thai CO> tir 5% dén 16% tly thudc vao lugng
polyme thai dugc xu ly. Trong qua trinh dong xir ly, 100% chat thai composite duoc “thu
hoi” dudi dang ning luong va nguyén liu tho, dan dén thu hoi khoang 67% nguyén liéu.
Phan khoang cua composite, cu thé 14 silica, canxi cacbonat, alumin, v.v., dugc tich hop vao
qué trinh san xuét clinke; va thu hdi duoc khoang 33% nang luong”™

Cong nghiép xi méang co kha nang hép thu lwong phé liéu kha 16n, véi diéu kién s luong va
chat lugng phé licu phai phu hop véi thoi gian. Bao cdo cap nhat nganh cong nghiép xi mang

"2 https://www.agc-flattoflat.eu/dissemination/photo-gallery/
73 https://moc.gov.vn/vn/tin-tuc/1176/67145/dau-tu-phat-trien-vat-lieu-xay-dung.aspx

" European Composites Industry Association, Composites Recycling Made Easy, https://eucia.eu/about-
composites/sustainability

5 Krauklis, A.E.; Karl, C.W.;Gagani, A.l.; Jargensen, J.K.Composite Material RecyclingTechnology—State-
of-the-Art  and Sustainable Development  for  the2020s. J. Compos. Sci.2021,5,
28.https://doi.org/10.3390/jcs5010028Rec
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cia FPT® cho biét san luong xi mang hang ndm cua Vié¢t Nam udce tinh dat 101 triéu tn vao
nim 2020. Do dé, nganh coéng nghiép nay c6 thé 1a mot lwa chon co gia tri dé tai ché cac
canh quat tuabin bang soi carbon thai ra tir cac nha mdy dién gi6 khi két thic vong doi du
an. Hién nhién s& can c6 su dau tu vé mat xir 1y trude ddi véi cac loai chét thai nay (thao do,
cét, nghién) ciing nhu co s¢ ha ting thu gom va van chuyén.

Tai Viét Nam, mot s6 nha may xi mang dang ap dung h¢ thong xtr Iy chat thai nguy hai riéng
trong co s¢ cua minh. Hi€u qua kinh té ¢ thé rat cao do tiét kiém dugc ‘nguyén, nhién li¢u
(CTNH dé chay gop phan cap nhiét va mot s6 loai CTNH c6 thanh phan phu hop véi san
xuat xi mang). Ngoai ra, dong ché bién trong 10 nung xi mang tan dung dugc hé thong san
Xuat xi mang san co, giup tiét kiém chi phi dau tu co sé ha ting. Ngoai ra, chét thai nguy hai
ciing duge xtr 1y tét trong cac 10 nung xi mang, khong c6 tro va xi thir cap phat sinh ra nhu
mot thanh phan cta xi mang thanh pham.

Hién nay chua c6 s6 liéu thong ké chinh thirc s6 lwong 10 xi mang hoat dong dong ddt chat
thai nguy hai ¢ Viét Nam. Mot s6 nha may - nhu nha may Holcim trudc day, hién nay la
Insee - ¢6 kinh nghiém ldu ndm trong viéc xir 1y chat thai nguy hai. Nha may Holcim d3 thuc
hién, trong khudén khd du an chung cua FAO UNDP/GEF “Xay dung nang luc loai bo kho
du trir thudce trir siu POPs”, tiéu hity khoang 1000 tin chat thai nguy hai bi 6 nhiém bai thude
trir sau POPs. Cac nha may khac, bao gom ca 10 xi mang But Son ¢ mién Béc Viét Nam, da
thoa thuan véi URENCO vé viéc xtr Iy chat thai ¢ ham luong nhiét cao (bao gdm ca nhya)
dugc st dung dé thay thé than d4. Nhin chung, cac 16 nung xi ming an toan hon vé mat phat
thai vao khi quyén, do nhiét tri rat cao cua chiing va thuc té 1a tat ca tro xi duoc phdi tron
két hop trong san pham (clinker). Tuy nhién, cong nghé nay van chua duoc phat trién manh
& Viét Nam va rét it cong ty dbt rac co day du kién thuc ki thuat lién quan dén viéc xu 1y va
lwu gitr an toan chat thai loai nay.

5.3.7. Tdi ché dit hiém va kim loai

Viéc tai ché cac nguyén t6 dat hiém trong lich sir rat thap (dudi 1%). Tuy nhién, viéc tai sir
dung va tai ché nam cham vinh ctru dat hiém NdFeB cua tuabin gié don gian hon vi chiing
tuong dbi 16n, dé tiép can va c6 thé thao lép duogc. Lién quan dén viée tai ché, co mot sd lua
chon. Céc nam cham duogc xir 1y thanh bot/hop kim bang cach giam kich thudc trong moi
truong khi hydro, thong qua viéc hoa tan nam cham vinh ciru dat hiém NdFeB, sau d6 1a qua
trinh tinh ché hodc bang cach niu chay nam cham thanh hop kim chinh.

Bang phuong phéap xur 1y hydro, cac nam cham duoc nghién nat va tai ché thanh cac nam
cham méi. Cong ty Hitachi, Nhat Ban da phat trién mot quy trinh luyén kim dé khoi phuc
cac nguyén to dat tho (REE) tir cac 6 ctng. Sau khi thao d& cac 6 cing va dé 160 nam cham
ra ngoai, REE duoc khoi phuc & nhiét do khoang 1000°C. Qua4 trinh nay dién ra ma khong
can str dung axit. Hitachi dé xay dung va van hanh mét nha may quy mo siéu nho voi cong
suét 40 kg nam cham mdi ngay.

5.3.8. Lo dot

Lo d6t, str dung 10 d6t cb dinh hai giai doan va 0 quay, 1a cong nghé phd bién trong cac co
s& xur 1y chat thai nguy hai do c6 thé xtr Iy duoc nhiéu loai chat thai nguy hai. Nhin chung,
tat ca cac chat thai khong dé tai ché va co nhiét tri tot - nhu polyme, nhira, gb - nén duoc
xem xét dé d6t hodc dong xir Iy trong 16 xi mang. Céc thanh phan kim loai va thay tinh, hodc
chét thai c6 ham luong kim loai va thuy tinh cao khong thich hop dé d6t do chung tao ra

6 Bao c40 cip  nhat  nganh Cong  nghiép xi ming, thing  4/2020

http://www.fpts.com.vn/FileStore2/File/2020/05/14/Eng_Cement_Industry Update042020_ 4d1632a8.pdf
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nhiéu tro thai rdn. Vi Iy do nay, hau hét cac 16 d6t chat thai nguy hai & Viét Nam co cong
sudt thiét ké/cap phép twong ddi nho. Mot sb 16 dbt duoc trang bi hé thng than hoat tinh dé
xtr 1y khi thai va thu hdi nhiét dé phat dién. Cong nghé 10 quay hién dang dan duoc ap dung
tai Viét Nam, hién tai ¢6 2 co' so xur ly chat thai nguy hai da dugc cap phép duoc trang bi 10
a6t bang cong ngh¢ 16 quay. Dang tiéc, mot s6 10 ddt nho & dia _phuong khéng dugce trang bi
hé thong kiém soat 6 nhiém khong khi phu hop, va diéu nay dan dén phat thai dang ké mot
lugng 16n chat 6 0 nhlem vao khong khi. Van dé nay ciing anh huong dén mot sb 1o dét cong
sudt 16n, noi van con ton tai cic vin dé nhu phan loai va nap chit thai kém, thu hoi nang
lwong kém hiéu qua tir xir 1y chét thai, kiém soat 6 nhidm khong hiéu qua, v.v... Viéc lay
mAu va phan tich gin day duoc thyuc hién tai cac 10 dbt chat thai va cac nha may cong nghiép
tai tinh Binh Duong trong khudn khé du an “POPS Viét Nam va Quén 1y hoa chat c¢6 hai
cho moi truong”’” cia UNDP/GEF, cho thiy 8/9 nha may dbt c6 nong do Dioxin /Furan
trong khi thai vuot tir 1,2 dén hon 40 14n gii han quy dinh quéc gia la 0,6 ngTeg/m3 theo
QCVN 61:2016/BTNMT. Xem xét gidi han quy dinh di cao hon 6 1an so vé6i gia tri BAT
dugc khuyén nghi ciia Cong uéc Stockholm, day 1a van dé dang bao dong can dugce xem xét
va giai quyét trong twong lai gan.

5.3.9. Chén lip

Tinh hinh cac bai chon 1ap ¢ Viét Nam kha nghiém trong va can duoc cai thién déang ké ca
vé mit quéan ly chét thai, kiém soat va quy dinh. Do tdn dong trong viéc thuc hién phan loai
chat thai nguy hai nén khong r6 hién nay lugng chat thai cong nghiép hay chat thai nguy hai
duogc dua vé cac bai chon lép la bao nhiéu. Viét Nam hién c6 660 bai chon lép, cong suét
7.385.000 tan/nim. Trong sd 660 bai thai nay, chi c6 30% dugc phan loai 1a bii chén lap
hop vé sinh véi chét thai dugce che phu hang ngay. Vi chon lap 1a phuong an xir lyré nhit,
nén ngay ca chat thai cong nghi¢p khong dugc phén loai 1a nguy hai cling ¢6 thé duge van
chuyén dén cac bai chon lap trong thanh phd. Trén toan qudc, chi khoang 22% chit thai duoc
thu gom dugc chuyén dén cac co so xtr Iy khac nhau, thay vi chon 1ap. Luong con lai bi vt
b6 bira bai’s,

6. Quan Iy sau khi két thiic vong doi cic nha may dién tii tao - Khuyén
nghi cho Viét Nam.

Viéc san xuét dién tir nang luong tai tao & Viét Nam chi bat dau bung nd tir ndm 2018. Tudi
tho ciia cac du 4n tai tao dao dong tir 20 dén 30 nam, viéc phat sinh chét thai trong vai nam
tGi s& rat it va chu yéu chi 1a hu hong va 15i cua thiét bi. Diéu nay cho thdy mot co hoi khong
thé bo qua dé thiét 1ap mot hé thong thich hop nham quan 1y tot hon chat thai phat sinh tir
cac co s¢ nang lugng tai tao sau khi két thuc vong doi du an. Pé lam duoc diéu do, nhiing
thach thirc can phai giai quyét da duoc xac dinh trong nghién ctru. Céc kién nghi da duoc
sap xép theo cac chu dé sau:

e Quan Iy va phan loai chat thai;

" Mecie Vietnam (April 2019). Package: “Support to integrate institutional framework and regulations on
management and reporting of persistent organic substances (POPs) and toxic chemicals in Binh Duong
province”. Project: Management of persistent organic pollutants (POP) and toxic chemicals in Vietnam (ID:
91381)

8 https://documentsl.worldbank.org/curated/en/504821559676898971/pdf/Solid-and-industrial-hazardous-
waste-management-assessment-options-and-actions-areas.pdf
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e (Cong nghé tai ché chit thai theo phén loai chét thai;
e Cic khia canh tai chinh va trach nhiém b6 song cia nha san xuét (EPR);

6.1. Phan loai va quan ly chat thai

6.1.1. Phan logi chit thdi va xdy dung cdc hwéng din cho qud trinh thdo dé cdc
tim quang dién

Céc tdm quang dién va tuabin gi6 ¢6 chira it hon 5% cac chat doc hai. Mic du mot phan rat
nho cac tim quang dién va canh quat tuabin gi6 c6 chira cac chat doc hai, nhung trong truong
hop nhimng chit ndy vuot qua ngudng gii han d6i véi chét thai nguy hai va khong thé duoc
phan loai, toan b vat liéu s€ phai dugc phan loai 1a nguy hai. Pay 1a truong hop vi du cua
tam silicon dugc pha tap kim loai ndng hodc thuy tinh c6 chira antimon. Cac hoa chat nguy
hai ¢6 thé chira trong mot s6 thanh phén cua nha may dién mat troi va dién gié. Do do, can
phai tién hanh phan loai chi tiét cac san pham, cau kién va thanh phan nho cho cac tim quang
dién va dién gi6 cudi vong doi du an, dé xac dinh noi c6 mat hodc c6 thé hinh thanh cac chat
nguy hai trong qué trinh xir 1y. Viéc phan loai nhur vay co thé duoc phat trién cing véi cac
nha san xuat, 12 nhitng ngudi phai cung cép tai liéu lién quan dén thanh phan trong cac san
phém cua hg. Viéc phan loai rac phai tuan theo cidc quy dinh hién hanh nhu Thong tu
36/2015/TT-BTNMT. Phan loai khong ding cach - nhu phan loai khong nguy hai khi c6
thanh phan chat doc hai, hodc ngugc lai - ¢6 thé din dén cac tac dong bat loi do 6 nhiém mai
truong hodc truong hop tht hai 13 ton that tai nguyén co gia tri va chiu ganh nang kinh té
khong thé giai quyét dugc trong qua trinh van chuyén va thai bo.

Tai liéu huéng din phén loai chat thai tir cdc nha may ning luong tai tao va cac thanh phan
ctia chiing can dugc xay dung voi su phdi hop cta nha san xuat hodc nha nhap khau. Nhu
véy s¢ mang lai loi thé to 16n va tranh dugc viéc thai bo khong dung quy dinh cac thanh phan
chat thai cudi vong doi cua hé thong dién mat troi va dién gio. D6i véi cac tim quang dién,
céc nha san xuét ¢ thé cung cap hudng dan thao d& cho cic nha nhap khau va quan 1y chat
thai dé dam bao rang cac tAim quang dién cudi vong doi dy an dugc thdo d& ding cach. Ngoai
ra, thong tin vé phan loai chat thai cudi vong doi tir cac co sd san xuat dién mat troi va dién
€16 phai dugc cac nha nhap khéu hodc nha san xuat thiét bi cung cép.

Pang chil , viéc phan loai chat thai thich hop c6 thé can thiét ngay ca khi nha san xuat chon
thu hoi lai thiét bi khi hét tudi tho hodc trong truong hop hong hoc. Cu thé hon, s& c¢6 nhu
cau xac dinh xem thanh phan cta cac nha may dién mit troi va dién gio cudi vong doi co
dugc coi la chat thai hay khong (trong truong hop nay, viéc van chuyen chiing s€ phai tuan
thu cac quy tic qudc gia va qudc té vé quan 1y chat thai) hoic thiét bi dang dugc bao tri (va
trong truong hop nay viéc van chuyén cua ho chi phai tuan theo cac quy dinh vé van chuyén
hang hod). Diéu nay s& co6 tac dong dang ké dén phuong thirc duoc ap dung cho viéc van
chuyén xuyén bién giéi dbi voi vat liéu 1am ra cac san pham cia ho.

6.1.2. Ldp sé ding ky cdc co sé xir Iy chit thai dwee cdp phép, theo loai chit thdi

va quy trinh

Mot trong nhitng kho khan trong cong tac quan ly chat thai ran 1a viéc thu thap, quan ly, cap
nhat va trao do6i dir liéu vé hién trang phat sinh va xu ly chit thai ran Hién tai, chi mot so
dia phuong dang xay dung h¢ thng co so dir liéu quan 1y chat thai ran ctia minh, vi du: HO
Chi Minh, thanh phé Pa Nang, thanh ph6 Thai Nguyén, tuy nhién chua c6 su lién két voi
cac co quan quan ly cac cap va cac co so dir liéu hién c6 khong theo mot chuan chung, gay
kho khian trong viéc trao doi dir liéu.
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Do do, dé nang cao hiéu qua thu gom va xu ly cac loai chat thai khac nhau, nén phat trién
mot s6 ding ky qudc gia, ¢o ca truc tuyen vé tit ca cac co so xtr Iy chit thai duoc cap phep
(vi du, co s¢ xu 1y hodc tai ché), bao goém Vi tri va danh muc va quy trinh xtr 1y chat thai.
Bing cach nay, Chu ngudn thai méi ¢ kha nang xac dinh trudc nhimg quy dinh ma ngudi
véan hanh phai tuan thu theo cac quy dinh ky thuét hién hanh lién quan dén viéc quan 1y cac
loai chat thai cu thé, bao gdm ca chét thai cubi vong doi dugc tao ra bdi cac nha may dién
mat troi va dién gio.

6.1.3. Ting cwong thu gom va xir Iy chinh thirc chit théi cuéi vong doi cho di¢n
mdt troi va dién gio

Vié¢e thu thap va téng hop hién dugc coi 1a nit thét chinh cho viéc quan 1y chat ché vé moi
truong dbi voi chit thai cudi vong doi cia cac hé théng dién mat troi 4p mai, hién duoc van
hanh chu yéu boi cac ddi twong khéng chinh thong.

That vay, ddi v6i mot sb vat lidu cd gia tri thép, d@ tai ché nhu thuy tinh va nhuya, thay vi han
ché vé cong nghé, thi khia canh thach thirc nhat c¢6 thé thiy dugc 1a viéc thiét 1ap co sé ha
téng thu gom va thdo do. Mot 14n nita, diéu nay ap dung nhiéu cho dién mat troi hon 1a dién
gid, vi cudi cung, do kich thuéc va do phic tap cta dién gid, nhiéu kha niang chat thai caa
dién gi6 sé dugc quan ly trong cac chudi dich vu chuyén dung do céc nha san xuét thiét lap.

Tuy nhién, viéc thao d& dung cach, dua trén kién thirc cap nhat vé thiét bj duoc thao dd, 1a
cach duy nhit dé dam bao rang vat liéu c6 thé tai ché duoc phan tach mot cach hiéu qua va
an toan tir thiét bi cubi vong doi. Piéu nay co6 thé doi hoi phai dam bao kha ning tai chinh
ctia hé théng thu gom va cta céc trung tim thao da.

Nhu di thao luan trong phan tai ché thay tinh, “phi thu gom” ¢ thé lam cho viéc tai ché cac
vat liéu trd nén kha thi thay vi bi dd vao cac bai chén lép vi gia tri tai ché cua chung thép.
Phi thu gom cin duoc dam bao thong qua viée thiét 1ap mot co ché EPR thich hop, trong d6
nha nhap khéu, nha san xuét hodc chu s hiru thiét bi s& tra trude chi phi cho viéc thu gom
va xtr Iy chat thai phat sinh tir cdc nha may ning luong tai tao dén khi két thic vong doi thiét
bi.

Hién nay, & Viét Nam, viéc thu gom va tai ché rac thai dién tir, bao gdm ca pin axit chi, van
cha yéu & khu vue phi chinh thirc. Dya trén bao cao cia MONRE (2020), “Vin dé Ién nhat
hién nay la Viét Nam chua c¢é nganh cong nghiép tdi ché chat thai dién tir do thiéu nguon
cung ccfp chat thai dién tir dau vao dii I6m va on dinh. Viét Nam chwea c6 mot hé théng quan
Iy ¢6 thé kiém sodt mot lwong 1om chat thai dién tir va thu héi cdc nguyén liéu cé gid tri, ...
Hau hét chat thai dién tir dwoc tdi ché thii cong tai khodng 90 lang nghé rdi rac trén cd
nude, sir dung cac ky thudt thi cong dé phan logi, xi Iy so' bg, ndu chdy va dic kim loai tir
rdc thai dién t'®”. Hién tai, cac nha tai ché Rac thai dién tir chinh thire khong c6 tinh canh
tranh vi ho phai tuan thu cac quy dinh nghiém ngit vé moi trudng ma cac nha tai ché khong
chinh thirc thuong bo qua cic quy dinh nay. Tuy nhién, viéc chuyén doi tir cach quan 1y
khong chinh thirc hién tai d6i véi Chat thai dién tir sang cach thirc quan 1y bén vimg hon c6
thé co tac dong xa hoi dang ké, do khoang 13% h¢ gia dinh néng thon dwa vdo cdc hoat
dong tdi ché khéng chinh thirc d‘e kiém séng. Cdc lang nghé nay hé tro khoang 10 triéu lao
dong va da tro thanh mot nguon thu nhdp dang ké cho cdc hé néng nghiép (MONRE 2020,

da dan & trén).

 MONRE (2020). Country Report On E-Waste Of Viet Nam. Available at
http://bioie.oie.go.th/oieqrcode/uploadFile/0ie621360278 1459684422 .pdf
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Tur nhitng diéu trén c6 thé thiy rang van dé khong chi giéi han & chét thai cubi vong doi ctia
dién mat troi1, mac du day s€ 1a mot trong nhirng dong chét thai dién tir chiém wu thé trong
tuong lai. TAm quang dién can phai dugc thio d& mot cach tidu chuan va hiéu qua, dé tat ca
cac vt liéu thu hoi c6 thé duge giri dung cach dén cac co sé chuyén dung co thé tai ché chit
thai v6i hiéu suét toi da. Diéu nay s& doi hoi cac co s tap trung c6 kha ning xtr Iy mot lugng
16n cac mo-dun véi chi phi nho va kiém soat chat ché vé méi trudng ddi véi hoat dong. Cac
trung tAm ndy sé& tao ra mot lwong dang ké rac tai ché co thé duoc xir Iy bang cac cong nghé
hién co, trong khi dbi v6i cac vat liéu khac (nhu tAm silicon), cac cong nghé thich hop s&
phai dugc thiét 1ap.

Do do, khuyen nghi kip thot cho viée thiét lap cac quy dinh chat ch@ vé méi trudng tai chinh
pht hop, dé dam bao rang viée tai ché chét thai cudi vong doi cta hé théng dién mit troi va
dién gi6 dugc quan 1y theo mot quy trinh quan Iy chét thai dwgc quy dinh chinh thire. Vi van
dé tai ché khong chinh thirc khong chi anh huong dén chét thai tir nha may nang luong tai
tao ma anh huong dén ca viéc quan ly tat ca cac chit thai dién tir, nén day co thé 1a co hoi
dé ting budc cing ¢d va diéu chinh lai toan b linh vire chét thai dién tir. Diéu d6 ¢ thé doi
hoi: i) Thiét 1ap danh sach chét thai (bao gdm 13 rang chat thai tir ning lugng tai tao Va céc
thanh phan cua ching) chi ¢ thé dugc xir 1y tai cac co sé duoc cip phép; ii) hd tro cac nha
xtr Iy khdng chinh thirc tap trung lai va chuyén sang hudng quan Iy chét thai duoc cap phép
va an toan v&i moi trudng; iii) dam bao thyc thi hidu quéa cic quy tic trén thong qua giam
sat chat ch&. Mot 1an nita, can thiét xay dung mdt co ché tai chinh phu hop dua trén thoa
thuan bat budc gilta ngudi mua va nha nhap khau/ nha san xuét, hodc tot hon 1a bang hé
thong EPR.

6.2. Cong nghé tai ché chat thai bang cach phan loai chat thai
6.2.1. Chdt thdi di cé sin co sé tdi ché tai Viét Nam

Cong nghé tai ché nhém, dong, thép, nhya va thiy tinh da c6 sin & Viét Nam va néu duoc
t6 chirc hop 1y ¢6 thé dam bao xir Iy mot luong dang ké chét thai cudi vong doi cho cac du
an dién mat troi va dién gi6. Hién da c6 mot co so ha tang cong nghiép gdm cac 10 luyén thi
cép va cac nha tai ché thép, déng, nhém va mot s loai nhua. Viée hop tac véi cac nha san
xuat kinh duoc khuyén nghi dé xac dinh nang luc, kha nang, sy thich tng vé k¥ thuat can
thiét dé dam bao loai thuy tinh déc biét sir dung tam quang dién dé qua su dyung tai ché dé
tao ra thuy tinh cho tam quang dién méi. CAC phan chét thai da duoc phan tach va phan loai
can dugc chuyén dén cac co s¢ nay dé thu hdi nguyén liéu. Dong vat chat qua cac kénh nay
nén duoc ting cuong chat luong thong qua cac thong sb ki thuat vé tai ché va thu hoi.

6.2.2. Chit thdi cé thé cin qua quy trinh xi Iy so' bg

Réc thai dién gio, dic biét 1a canh tuabin, c6 thé duoc xir Iy ban dau trong cac co sd tai ché
va bam nho nhwa hién c6 trude khi ching dugce dwa dén dong xir 1y trong 10 xi mang. Cac
canh quat composite clia cac nha may dién gi6 thuong c6 thanh phan kha dong déu va cac
nha san xuat ndm rd thanh phan cua canh quat gi6. Hién nay, cong nghé tai ché nhya trong
10 xi mang van chua dugc phat trién rong rdi & Viét Nam. Thém vao do6, cong nghé tién xir
1y va dong xir Iy nhua ¢t soi ciing hoan toan thiéu. Do dé, can phai dau tu vé mit cong nghé
xtr 1y so bo (giam kich ¢&, nghién nho) trude khi dua vao xir Iy trong 10 xi mang. Viéc dong
xtr Iy ¢t soi -FRPs chi ¢6 thé thuc hién duoc thong qua viée thiét 14p cac tiéu chuan va quy
trinh chat luong can duoc théng nhét giita cac nha san xuit canh quat gié va nganh cong
nghiép xi miang. Qua trinh nay c6 kha ning sinh 16i mac du da chimg minh rang d6i v6i chat
thai nhya, thu nhap tao ra tir viéc tiét kiém nhién liéu va vt liéu chi du dé trang trai chi phi
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xtr 1y so bo®. Do d6, ngay ca trong truong hop nay, co thé can thiét 1ap mot co ché hd trg
duoc chia sé bai cac nha san xuat canh quat gio va nganh xi mang. Tuy nhién, do viéc déng
xu ly chét thai nhya c6 mure phat thai KNK nho hon so véi viée sit dung nhién li¢u hoa thach
va nguyén li¢u tho tir khai théc, tin chi cac-bon cling nén dugc dua vao danh gia nhu 1a mot
ngudn tai chinh bd sung tiém ning.

Kha ning ddng xtr 1y cac canh gidé composite trong nha may xi ming trude tién can duoc
thiét 1ap thong qua mot dy an thi diém. Néu thi diém thanh cong, qua trinh nay c6 thé dugc
nhan rong sang nhiéu loai chat thai cdt soi polymer (FRP), bao gdm ca cac bo phan xe hoi,
v6 tau thuyén cudi vong doi, ...Néu phat hién van dé vé mat ky thuat xay ra trong cac nha
may xi mang, thi cac bién phap béo vé va yéu cau ky thuat bd sung can thiét phai duoc quy
dinh r0 rang.

Lién quan dén tim quang dién cudi vong doi, mot co ché co thé 1a can thiét phat trién niang
luc x1r 1y so bo cu thé cho mot loai thiy tinh. Thuy tinh ¢6 d6 6n dinh cao va do trong subt
cao dugc str dung trong tim quang dién c6 gid tri cao hon so véi thuy tinh thong thuong, va
viéc tach thuy tinh nay thanh thay tinh c6 gia tri thap (tic 1a vat liéu lam do dung bang thiy
tinh) c6 thé 1am mat gia tri vat liéu. Hién tai khong c6 dua thuy tinh thai tur tam quang dién
cudi vong doi dé xac minh chi phi ctua diy chuyén san xuat chuyén dung dé san xuét thiy
tinh PV tu thuy tinh PV thai (tai che ngang). Tuy nhién, trong tuong lai, khi mét luong 16n
PV hét tudi tho, viéc tai ché truc tiép thuy tinh PV (bao gdm ca thuy tinh ¢ thém antimon)
thanh thuy tinh PV méi co thé 12 mot lua chon kha thi, tuong tu nhu dong xur Iy FRP, ciling
¢6 thé tao ra mot co hd giam phat thai KNK. Do d6, viéc thiét 1ap trao d6i k¥ thuat va hop
tac voi cac nha san xudt thuy tinh dugc khuyén nghi dé xé4c dinh, vé trung han, nang luc k¥
thuat, kha ning k¥ thuat va kha ning thich (mg dé tai ché kinh PV theo chiéu ngang. Trong
ngan han, thity tinh PV cubi vong doi c6 thé dugc tai ché thanh thily tinh ndi thong thuong
hogc thuy tinh 1am vat liéu dung, sau khi xt Iy so bd va cdt nho thich hop.

6.2.3. Chdt thdi ma cdc cong nghé chuyén dung con thiéu ¢ Viét Nam va cin dwoc
thiét Igp

Mot s6 nguyén ligu thd va dat hiém c6 trong cac san pham va thanh phén thiét b dién mat
troi va dién gio khong chi 12 ru tién vé moi truong ma con the hién khia canh chién lugc lién
quan dén sy sin c6 ctia cac nguyén liéu tho hlem dé san xuét. Trong bao céo duoc mo ta rd
rang, vi dy, cac nguyén liéu th quan trong can thiét cho cong nghé dién mat troi va dién gid
hién ¢ tam quan trong chién luoc dia 1y nhu thé nao. Do do, nang lyc trong trung han va
dai han, 12 dé thiét 1ap cac cong nghé co ban ciia qudc gia dé khai thac cac vat liéu nay tir
chat thai (khong chi dién mat troi, dién gié, ma con ca chat thai dién tir) ciing 1a chién lugc.

Kién nghi duoc dua ra 1a nén dau tu phat trién cac cong nghé nay, dong thoi dam bao luu
gitr lau dai cac dong chat thai tir co so dién mat troi va dién gi6 ¢6 thé c6 gia tri cao hodc cac
yéu t6 chién lugc dia 1y. Dong thoi, cac muyc tiéu tai ché cho cac tAim quang dién phai dugc
thiét 1ap theo gia tri thanh phan va vat liéu, va khong chi dua trén ty 1¢ gitra trong luong téng
thé cua vat lidu tai ché so v6i trong lugng clia tAm pin, vi didu d6 co thé dan dén viéc khong
thu hoéi duogc cac vat lidu co gia tri cao/nguy hai nhu silicon, bac, chi, dong, cadmium,
tellurium, 1a cac loai vat liéu kho thu héi, tdn kém hon va chi chiém dudi 10% trong lugng
clia tAm quang dién.

8 |_afarge-Holcim and G1Z, 2019. Guidelines on Pre- and Co-processing of Waste in Cement Production, Use
of waste as alternative fuel and raw material.
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Cin cr tong quan hién trang quan 1y chat thai cudi vong doi ciia cac hé théng dién mat troi
va dién gio trén thé gidi, du dua vige tai ché cac tim quang dién vao chi thi WEEE da c6
hiéu qua trong viéc thiét 1ap quan 1y cudi vong doi thich hop cho cac tim quang dién thi van
chua khuyén khich duge viée tai ché hoac phuc hdi cac vat lidu c6 gia tri cao. Chi tht WEEE
yéu cau thu hdi 85% va muc tiéu tai sir dung/tai ché 80% trong luong cua cic tim quang
dién. Piéu nay tao ra 16 hong khi cac nha tai ché chi thu hdi cac vat liéu co6 thé d& dang tai
ché nhu thuy tinh va nhém tir cac tAm quang dién, thanh phan chiém hon 80% trong luong
cia tim quang dién. Piéu nay dan dén viéc khong thu hoi duoc cac vat lidu ¢o gia tri cao
nhu silicon, bac, chi, déng, cadmium, tellurium, chiém dudi 10% trong lugng cua tam quang
dién.

Tai Vi¢t Nam, theo du thao Thong tu hudng dan thyc hién Luat Bao vé Moi truong, tdi thiéu
80% kim loai, nhya, thuy tinh c6 thé duoc thu hoi tir mot san phém dap ung yéu ciu phé liéu
duoc sir dung dé 1am nguyén liéu san xuét trong cac nganh cong nghiép. Mic du han ngach
nay con it, nhung né thé hién nhitng nd luc dang ké ctia Viét Nam trong viéc tai ché cac san
pham hiru ich. Do d6, mot vai nghién ctru va thao luan dang duoc thuc hién trong linh vuc
ky thuat va chinh sach lién quan dén viéc thiét 1ap céc han ngach vat li¢u riéng 1& can duge
tich hop vao cac muc tiu tai ché va thu hoi tong thé dé dam bao quan 1y bén viing dén cudi
doi du an.

6.2.4. Chat thdi khéng thé ti ché: dot va chén lip

Dot hodc chon 1ap nén duge coi 1a phuong an xir 1y cudi cing ddi voi chat thai duoc phan
loai 14 khong thé tai ché. Bat cr khi nao c6 thé, viéc ddt rac nén bao gém viéc thu hdi nang
lugng tir nhiét lwong cta chat thai, va viéc chon lap phai dugc thyc hién trén cc bii chon
14p hop vé sinh duoc thiét ké, gidi han & cac dong chit thai khong thé tai ché hodc dét. Nhin
chung, ca d6t va chon 1ap déu khong nén duoc khuyén khich vi tic dong dén moi truong va
chung khong tudn thu céc tiéu chi cta nén kinh té tudn hoan.

Chén lap

Chi phi chén lép rac thai cia Viét Nam rat thép. Vi rac thai do thi, dua trén cac sb liéu do
B6 TNMT cung cip va duoc bao cao trong bao cdo gan ddy cuia Ngan hang Thé gidi (WB)
81 chi phi chon lap chi 1a 4USD / tan, thé hién rd rang rang “mirc chi tiéu thap hon khi so
sanh voi chi phi chon lap cén thiét ¢ cac bai chon 1ap dugc thiét ké va kiém soat phu hop ma
khong anh hudng dén moi truong xung quanh”. Méc du chi phi nay 1a danh cho chén 1ap réc
thai & d6 thi, nhung day 1a mot chi sb rd rang vé chi phi chon 1ap trong nude. Hon nita, dua
trén ciing mot bao céo, chi c6 30% cac bai chon 1ap c6 thé duoc phéan loai 1a bai chon lap
hop v¢ sinh.

Dé giam luong chét thai chon 1ap, can ap dung chi phi thai bo cao hon, bao gdm ca thué thai
b6. Chi phi cao hon nén dugc sir dung dé thiét 1ap cac bai chon 1ap an toan va dugc thiét ké
phii hop véi cac tidu chuan qudc té. Tuy nhién, nhin chung, viéc chén lap chat thai ¢ thé tai
ché nén dugc khuyén khich. Vi dy, ¢ Uc, thué chon 1dp giao dong tir 71 dén 1992 ddla Uc
cho 1 tan; Tir ngay 01/04/2020, thué chon lap & Vuong qudc Anh 1a 94,15 bang cho 1 tan

81 Solid and industrial hazardous waste management assessment, options and action area to implement the
national strategy. World Bank, 2018, available at

https://documentsl.worldbank.org/curated/en/352371563196189492/pdf/Solid-and-industrial-hazardous-
waste-management-assessment-options-and-actions-areas.pdf
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d6i v6i chat thai d& phan hity va 3 bang Anh cho 1 tan chét thai kho phan hiy. O Ao, murc
phi hi¢n tai cho chon lap chat thai khoi 16n hodc chat thai nguy hai 1a 29,08 Euro cho 1 tan.

Chi thi vé chon 14p cua EU (1999) cAm chén 14p mot s6 chat thai nguy hai. Mot danh gia vé
chinh sach quan 1y chit thai ctia chau Au di chi ra ring cac 1énh cAm chén 1ap c6 hiéu qua
chuyén hudng chat thai khoi bi chon 1ap va hudng toi thu hdi nang lugng. Trong diéu kién
ctia Viét Nam, sw két hop giira thué va 1énh cAm chén ldp (cung véi mét s6 chinh sach
va quy dinh quén ly chit thai khac) sé giip dam béo viée xir Iy chat thai ton dong sé
thay doi dang ké tir viéc chon lap sang cac phwong phap xit 1y thich hop hon.

Két hop céc bién phap han ché timg budc viéc chon lap voi mot chuwong trinh quan 1y san
pham ciing c6 thé 1a mot bién phap can thiép hiéu qua dé thic day cac hoat dong thu gom va
tai ché cua cac hé thdng dién mat troi va dién gid. Gido duc va nhan thirc mét cach 16 rang,
nhat quan va cic cong dong co thé tiép can duoc v6i nhiéu thong tin s& phai la mot phan
chinh cua bat ky phwong phap tiép can bd sung trach nhiém cua nguoi san Xudt (EPR) nao.
Tuy nhién, can phai c6 cac bién phap khuyen khich va dau tu vao nha may tai ché dé phat
trién kha nang va nang lyc trong nudc dé tranh cac van dé ton dong.

Dot rac

Tai Viét Nam, c6 mot sé quy dinh tiéu chuan phat thai cho qua trinh ddt rac. Nghi dinh
38/2015/ND-CP cua Chinh phu quy dinh cac phuong thir kiém soét chat thai cong nghiép.
Céac ngudn phat sinh khéi luong nudc thai 16n can phai dang ky va thyc hién quan trac ty
dong. Tuy nhién, Nghi dinh khong quy dinh vé quan trac khi thai tu dong ddi véi 16 ddt chat
thai rén.

Theo Quy chuin ky thuat qudc gia vé 1o d6t chat thai cong nghiép (QCVN 61-
MT:2016/BTNMT), phai thuc hién quan tric méi trudng dinh ky 3 thang/ lan. Viéc quan
tric moi truong tu dong va lién tuc dugc yéu cau d6i voi bui, NOx, SOx, CO. Viée léy mau
khi thai va phan tich dioxin / furan chi dugc thuc hién trong trudng hop d6t chét thai co chira
thanh phan halogen hitu co vuot nguong chat thai nguy hai theo quy dinh tai QCVN

07:2009/BTNMT hodc trong mot so trudong hop c6 yéu cau dac bi€t khac theo yéu cau cu
thé ctia co quan cap phép.

Tuy nhién, do khong c6 yéu cu nao lién quan dén dia diém va thoi gian giam sat d6i véi
timg loai hinh san xuat hodc viéc ghi chép chinh thirc d6i vi cht thai rin duge xir 1y, nén
kho c6 thé xac dinh cac truong hop chét thai cé chira cc chat halogen sé kich hoat viéc giam
sat didxin va furan.

Thét vy, mdt cudc khao sat gan day do UNDP thyc hién trong khudn kho du 4n GEF vé
quén 1y cac chat POP cho thay viéc phat thai U-POP cua 1o dot chat thai cong nghiép thuong
xuyén vuot qua tiéu chuan qudc gia. Hon nita, tiéu chuan qudc gia vé phat thai U-POPs tir
10 d6t cong nghiép khong tuan thi BAT dugc thiét 1ap theo Cong wdc Stockholm ma Viét
Nam la thanh vién.

Vi Iy do trén, khuyén nghi mot mit can cai thién quy chuan k§ thuat vé dét rac dé dam bao
tudn thu cac tiéu chuan mai trudng nghiém ngat hon; mat khac 1 han ché dbt rac thai tir dién
gi6 va dién mat troi, khdng chi ddi v6i cac dong thai cu thé khong dé tai ché va dong thoi
khong mang tinh chién lugc, ciing can luu ¥ rang chit thai co nhiét tri cao nén dugc danh
gia tot hon dé dong xir Iy trong 10 xi méing.
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Trong khudn khd nay, can dé cap dén du an “Ecolabel” ®, trong d6 khai ni¢m da dugc GEF
phé duyét, s& cung cap hd tro ki thuat va tai chinh dé cai thién quy dinh vé phat thai U-POP
clia cac co s& cong nghiép va dé 1am rd hé thong xtr 1y 6 nhidm khong khi. Hé théng cho
phép céc co sé cong nghiép tuan thu cac diéu khoan lién quan dén U-POP do Céng udc
Stockholm thiét lap.

6.2.5. Chit thdi cé thé xuat khéiu

C6 thé can su di chuyén xuyén bién gi6i chat thai, dic biét 1 trong nhitng nim dau tién trudc
khi ning lyc k¥ thuat va hiéu qua kinh té kha thi, dé co thé tai ché va xur 1y chét thai cubi
vong doi cua hé théng dién mit troi va dién gié & Viét Nam. Cho dén luc d6, dic biét 1a khi
khdi lwong cha thai con it, ¢6 thé can xuit khau cac phan da thu gom dé dua dén co so xur ly
va tai ché. Diéu quan trong nhat ctia viéc nay 13 phai dam bao rﬁng cac quy dinh cua Cong
udc Basel dugce tuan thu va phu hop voi ludt phap va huong dan quéc gia quy dinh vé xu 1y
rac thai dién mat troi va dién gio. Pa co thé xudt khau chit thai theo cac quy dinh hién hanh.
Kién nghi cic co quan chirc ning va cac co quan c6 tham quyén chiu trach nhiém vé cac
thong bao ciia Basel dugc dao tao va nang cao ning luc dé co thé uy quyén mot cach thich
hop céc thong bao tan thanh.

6.3. Khia canh tai chinh va Bo sung Trach nhiém ciia nha san xuit (EPR)

6.3.1. Thiét lgp co ché tai chinh dam bdo tinh bén vitng, tudn thii nguyén tic bén
gdy 0 nhiém tra tién.

Nguoi ta ude tinh rang tong chi phi dau tu cho quéan 1y chit thai rin s& dat khoang 13 ty USD
vao nam 2030. Udc tinh nay khong bao gdm chi phi van hanh, chi phi nay thém vao sé tang
hang ndm 2,2 USD®. R& rang chi phi nay can phai duoc ndi tai hoa, ndi cach khac, chi phi
nay khong thé dugc chi tra boi cong dong hodc chinh phu, ma thay vao do can phai duoc chi
tra boi nguoi sinh ra chat thai, tudn thi nguyén tic bén gy 6 nhiém phai tra tién. Chi bang
cach nay, nhiing nguoi sinh ra chat thai méi c6 dong luc trong viéc giam thiéu hodc tai ché
chat thai.

Lién quan dén chat thai cubi vong doi tir cac nha méay nang luong tai tao, kinh nghiém ctia
cac nude khac trong viéc thu gom va xir 1y cac tim quang dién trong nhirng ndm qua, cing
nhu kinh nghiém sau rong hon tir cac dong chét thai thiét bi dién va dién tir (WEEE) chi ra
rang gia tri vat chat thuc ctia chat thai vuot qua tong chi phi thu gom, tap két, van chuyén va
xu ly. Do do, can phan tich chi tiét vé chi phi dé lap ké hoach hoat dong va tai chinh cho
viéc thu gom, van chuyén va tai ché chét thai, v6i viéc xac dinh rd rang cdc ngudn tai chinh
phii hop véi nguyén tic bén gay 6 nhidém phai tra tién.

6.3.2. Quy dinh trach nhiém bo sung ciia nha sin xudt (EPR) tai Viét Nam

Hién nay, theo Du thao Nghi dinh huéng dan thyc hién Luat Bao vé moi truong (2020), quy
dinh vé viéc thuc hién trach nhiém b sung cua nha san xuat phai tao ra mét co s6 bao gom
trach nhiém tai chinh dbi v&i cac nha ché tao/nhap khéu/san xuét dé dam bao chi phi thu hoi
va tai ché cua viéc thu gom, tap két, van chuyén va xir Iy dugc chi tra théng qua phi tai ché.

82 Reduce the impact and release of mercury and POPs in Viet Nam through lifecycle approach and Ecolabel,
GEF10519

8 https://documentsl.worldbank.org/curated/en/352371563196189492/pdf/Solid-and-industrial-hazardous-
waste-management-assessment-options-and-actions-areas.pdf
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Céac nha san xuat hodc cac nha nhap khéu c6 thé lya chon mot trong cac hinh thic tai ché
sau theo quy dinh cta Luat Bao vé€ Méi trudng: a) tu tai ché; b) thué don vi tai ché; c) uy
quyen cho bén thir 3 @€ thuc hién tai ché (PRO).

Céc nha san xuét va cac nha nhap khau ciing c6 thé chon lya co ché dong gop tai chinh cho
Quy Bao vé Moi truong Viét Nam. Mtrc dong gop tai chinh duoc xac dinh theo khéi lugng
hodc don vi san phim san xuét va nhip khau dugc ban ra thi truong. Pong gop tai chinh
duge nop va hoan tra tai Quy Bao vé moi truong Viét Nam, Quy Bao vé méi truong cép tinh
hoic t6 chirc tai chinh, tin dung theo quy dinh cua phap luat. Truong hop so tién bao lanh
tai chinh con lai, t6 chuc tin dung c6 trach nhiém hoan tra sb tién bao 1anh tai chinh con lai
cho t6 chitc, c4 nhan da bao 1anh tai chinh cho viée bao vé moi truong.

Hién tai, co rt it thong tin vé hiéu qua cua co ché nay. Tuy nhién, thuc sy ¢6 rui ro 1a viéc
tap trung doanh thu tai chinh khong 16 can thiét cho viéc xir 1y chit thai chi vao mot co quan
cép Bo c6 thé d& dang tao ra mot diém nghén cua toan bg h¢ théng. Do @0, khuyén nghi nén
danh gia khdi lugng cong viéc hanh chinh ma hé théng tap trung hién tai s€ doi hoi, véi muc
dich dé tién dan dén viéc phan cp hon nita dbi voi ngudn tai chinh EPR.

Nhu da giai thich, Quy dinh vé viéc thuc hién trach nhiém bd sung ciia nha san xuét (EPR)
tai Viét Nam dang trong qua trinh thao luén. Tuy nhién, nha may dién gio khong nam trong
dién nay néu khéng c6 quy dinh phap luét yéu cau thyc hién. Mac du nha may dién gio phan
16n 13 dy 4n cong nghiép va c6 thé duoc diéu chinh v6i cac chuwong trinh khac voi EPR (vi
du nhu trong qua trinh cip phép), n6 khong thudc trudng hop ciia dién mat troi 4p mai ma
hau hét déu thudc s hitu cta tu nhan/ ho gia dinh. Viéc ap dung phép luat dua trén EPR s&
tao ra trach nhiém cho céc nha san xuét hodc nhap khéu cta tAm quang dién va tuabin dién
gi6 dé dam bao rang ho c6 cac hé thong va quy trinh dé thu hoi va giri cac san pham cudi
vong doi di tai ché. Quy dinh dua trén EPR co thé duoc ap dung theo phdp ludt hién hanh,
nén thyc hién dudi dang Thong tu.

Pham vi san pham theo qui dinh EPR phai bao gOm tét ca cac loai san pham dién gi6 va mit
troi, bao gdm ca cac san pham hudng dén ngudi tiéu dung nhu hé thong ning lwong mit troi
trén mai nha cling nhu cac cong trinh phat dién Doanh nghiép véi doanh nghiép (Business-
to-Business B2B) quy mo lon.

Luat vé EPR nén dugc cén nhéc t6i cac bén lién quan bao gdm cac Bo, cac nha san xuat/nhap
khau nha 1ap dit, nha phat trién, nha tai ché cac san pham nang luong mat troi va gio va cac
t6 chirc c6 lién quan khac. Luét quy dinh chi tlet vé chét thai cudi vong doi ctia dién mat troi
tuy nhién Luét ciing phai cung cép rd rang vé dinh nghia chat thai tir dién gi6, pham vi san
pham dugc diéu chinh theo luat, myc tiéu thu gom va tai ché (Iy tuong) ciing nhu cac khia
canh khac nhu yéu cau bao cdo va oy quyén cho cic nha cung cap dich vu xir 1y.

Luét vé EPR c6 thé dugc xay dung thong qua mot quy trinh cua cac bén lién quan dé xac
dinh muc tiéu, pham vi va co ché hoat dong, bao gom ca co ché tai chinh. Céu trac EPR c6
thé dugc thuc hién thong qua mdt s6 mo hinh, chang han nhu:

1. M0 hinh nha nwéc diéu hanh, trong ty nhu Trung Quéc, trong d6 co quan cap Bo
thu phi EPR theo hang rao khoanh ving (gidng thué sinh thai hon) va quan 1y hé
thng. C6 nhitng mo hinh hdn hop, chang han nhu ¢ Pai Loan, c¢6 hé thong EPR do
nha nuée didu hanh, nhung hoan toan 1 hang rao khoanh viing va van hanh ty dong.

2. Mo hinh do nha san xuit diéu hanh théng qua T6 chirc Thue hién Trach nhiém
ciia Nha sin xuit (PRO) va thuong 1a mot t6 chirc phi loi nhuan. PV Cycle & Chau
Au 12 mot PRO do nganh thiét 1ap dé tuan thu cac quy dinh cta chi thi WEEE. M6
hinh PRO ciing dang dugc nhan rong & cac nude nhu Kenya va Nam Phi, v.v ... d6i
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v6i rac thai dién tr, thudng bao gdm cac tim quang ning, va khong ap dung cho cac
hé théng nang luong gio.

3. Mb hinh dinh hwéng béi thi trwomg ching han nhu & Anh va Dirc, cic nha cung
cap dich vu tuan tha canh tranh cho cic doanh nghiép thu gom va tai ché chét thai
dién tr. Bé dam bao hoan thanh cac nghia vu muc tiéu, ¢6 thé giao dich khdi luong
da xu ly, mac du no6 da duoc coi la tao ra cac dong luc khong cong béng.

4. MO0 hinh do cac nha tii ché diéu hanh - day 1a m6 hinh phd bién khi khong co quy
dinh hodc kinh phi cho viéc thu gom va xir Iy chat thai. Cac nha diéu hanh doanh
nghiép kinh doanh, trong khu vuc chinh thirc va phi chinh thirc, tai ché chat thai c6
thé cung cip cho ho nhitng phan nhé c6 gia tri. Diéu nay din dén viéc chi lya chon
nhitng phan c6 gi tri, phan con lai s& duoc thai bo trong moi trudng.

Quy trinh céac bén lién quan s€ can tim hiéu chi tiét cac lya chon dé van hanh hé thong EPR,
va x4c dinh céu trac phu hop nhét cho Viét Nam do khong c6 mot md hinh chung nao phu
hop véi tat ca. Vi quy trinh ciia cac bén lién quan c6 thé mét vai nam, nén can bat du thuc
hién sém nhét c¢6 thé dé c6 mot hé thong sin sang cho Viét Nam khi khoi luong chat thai
tang 1én.

6.3.3. Quy dinh trach nhi¢gm mdé rong ciia nha sin xudt (EPR) cho module di¢n
mdt troi dp madi

Céc hé thdng dién mit troi 4p mai hién nay do cac ho gia dinh s¢ hitu, nhu dién mat troi ap
maéi quy mo nho, khong dugc quy dinh 1a chat thai cong nghiém hodc chét thai nguy hai.
Hon nira, trong trudng hop khong co co ché EPR, mot khi hé théng dién mat troi bi hong,
chi don gian la chiing khong dugc quan 1y. Chi khi ngudi mua da thiét 1ap hop dong bao tri
riéng voi nha cung cap, nha cung cap mdi co thé 14y lai thiét bi bi 15i hodc cudi vong doi.
Néu khong, nhitng thiét bi nay chi dugc cat giir trong nha hodc do nhiing nguoi thu gom
dong nat khong chinh thirc thu gom dem di. Nhu dé giai thich trong bao cao nay, EPR la co
ché chinh dé dam bao rang tim quang dién duoc quan 1y dung cach vao cudi vong doi cta
chung, vé co ban bang cach dua ra thoa thuan bat budc dugc ching nhén gitra ngudi mua va
nha cung cép trong viéc tai ché thiét bi cudi vong doi. Vi du & mot s6 nude Chau Au, nguoi
mua hé thong dién mat troi dugc khuyen nghi ky hop dong voi nha didu hanh, quan 1y chat
thai c6 thAm quyén dé xir Iy hodc thu hdi thiét bi ctia ho v6i su phan b chi phi hop 1y, ngay
khi mua thiét bi. Piéu nay s& c6 loi ich dé i) noi tai hoa chi phi méi truong cia viée xu Iy
chat thai cudi vong doi ciia hé thdng dién mat troi; ii) dam bao rang vat lidu do duogc xir 1y
hoic tai ché diing cach boi nhiing nguoi hoat dong duge chimg nhén; iii) dam bao ngan sach
cho viéc xir Iy tAim quang dién cudi vong doi. Tir quan diém tai chinh, mot trong nhitng dic
thu cua EPR trong truong hop xur ly tAm quang dién, 1a sy cham tré ké tir thoi diém ky hop
dong xtr 1y hodc tai ché nhd EPR (s€ duogc ky khi thiét bi duoc mua) va viéc xur Iy hiéu qua
ctia thiét bi EOL hodc thiét bi bi 15i: thoi gian c6 thé kéo dai dén hon 20 nam. Piéu nay co
thé doi hoi mot sy quan 1y tai chinh hop 1y d6i voi cac quy danh cho EPR dé tranh mat gia
tri ctia chiing so v6i chi phi thi truong xtr 1y / téi ché.
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Phu Luc
Phu luc 1: Phén tich vit liéu — cic tim quang dién

Thi truong dién mat troi toan cau da duoc théng tri chu yéu boi cac mo-dun silicon tinh thé
(Pa tinh thé va Pon tinh th¢), chiém 95% thi phan trong 5 ndm qua. Cac mo-dun dya trén
mang moéng do CdTe chiém phén con lai cia thi truong

Thi phan toan ciu cta san xuit mo-dun PV phan theo cong nghé
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Hinh 34. Thi phan san xudt tam quang dién trén thé gidi — theo céng nghé®

Hién tai, tAm quang dién tinh thé (c-Si) pho bién nhat c6 cong suat 300 W véi bé mat sau
(BSF) duoc lam tir cac thanh phan khac nhau nhu thé hién trong Hinh 35
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Hinh 35. Phdn tach vt liéu tinh thé silicon tam quang dién (Tong trong lirong: 22,2 kg)®

84 Fraunhofer-Photovoltaics Report 2020
8 EU-JRC Study
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M0-dun quang di¢n loai mang mong c6 thanh phan CdTe chu dao c6 cong sut 420 W bao
gom cac thanh phan nhu trong Hinh 36.

Superstrate: glass (95.3%)
EVA (3.74%)
Front contact (0.01%)

Buffer layer (0.05%)
Absorber (0.2%)

Back contact (0.7%)

Junction box

Cd;0.1%, Cu;0.6%, Al;0.05%, Te;0.1%, Zn; 1.8E-7%

Hinh 36. Phdn tach vit liéu mé-dun CdTe PV (tong trong lwong: 34,5 kg)®®

Trong tat ca cac loai tim quang dién chinh dugc dé cap O trén, thuy tinh I1a thanh phén chinh
tinh theo trong luong. Thanh phan cua thuy tinh trong moi cong nghé quang dién theo dién
tién thoi gian dugc thé hién trong biéu d6 trong Hinh 37.

Ty & % thay tinh trong cac tdm quang dién trong cac ndm 2010, 2014 and
2030
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Hinh 37. Thanh phdn kinh ciia tam PV (theo trong heong)®’

8 Environmental impacts of c-Si and CdTe Modules — Research study (Maani et al.)

87 ENEA-Socio Economic Study (In Italian)
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Mic du thanh phan chinh ctia tim quang dién duoc cau thanh boi cac vat liéu khong nguy
hai, nhung cling c6 nhitng vat liéu nguy hai, c6 gia tri cao va quan trong. Ham luong vat chat
nguy hai trong cdc mo-dun quang di¢n dugc the hién trong Bang 22 dudi day.

Bdng 22. Ham heong kim logi djc trong mé-dun tam quang dién PV

Loai mé-dun PV Ham lwong chit 6 nhiém/chét doc hai

Loai tinh thé c-Si

Chi (Pb) 0,7 to 1 g/kg khdi lugng mo dun
Berylli (Be) 0,15 to 2 % trong hop kim CuBe dé cai
thién tinh chat co hoc ciia Pong
Antimony (Sb) 100-300 ppm ¢ mat kinh trudc
Loai CdTe
CdTe 0,7 to 1,4 g/kg khdi lugng mé dun
Chi (Pb) 0,1 to 1 g/kg khdi lwong mé dun
Berylli (Be) 0,15 to 2% trong hop kim CuBe dé cai
thién tinh chat co hoc ctia Pong
Antimony (Sb) 100-300 ppm ¢ mat kinh trudc
Loai CIGS
Cds 0,03 g/kg khdi lwong mé dun
Selen (Se) 0,02 g/kg khdi lvong md dun
Antimon (Sb) 100-300 ppm ¢ mat kinh trudc

Boc tach vat liéu cho hé thong dién mat troi cong suat 1 MW dugc trinh bay chi tiét trong
Bang 23 dudi day. Ngoai thanh phan cua tAm quang dién, cac vat liéu co trong cau trac lip
ghép, hé théng quay va nén méng dugc liét ké dudi day.

Bdng 23. Béc tach vit liéu cho hé thong PV 1 MW (Multi-Si, CdTe, CIGS)

Vit liéu Trong lwgng , don vi tin
Thép 67,9

Bé tong 60,7
Kinh 46,4
Nhoém 12,5
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Nhua 4.8
Dong 7
Loai tinh thé Silicon PV
Silicon 4
Bac 0,02
Loai mang méng CdTe
Cadmium 0,035
Tellurium 0,035
Loai CIGS
Pong 0,02
Indium 0,01
Gallium 0,003
Selenium 0,022

Theo du kién cta cic chuyén gia, voi kh01 luong lap dat duogc lén ké hoach trong tuong lai
trén toan thé gidi thi s& c6 mot han ché vé ngudn cung sip xay ra dé san xuit cac hé thong
dién mit troi. Cac nguyén liéu thd quan trong trong san xuat dién mat troi duge néu trong

Hinh 38.
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Hinh 38. Biéu do mé ta cdc nguyén liéu thé dwcge nhing trong cdc tam quang dién voi ghi
chu tinh chat quan trong cua chung

Su can thiét phai quan 1y bén ving cubi doi du an cua cac tdm quang dién duoc minh hoa
trong H inh 39. Su khac biét vé ngudn cung cap nguyén li¢u th6 va an ninh nguyén liéu gitra
cac quoc gia khéac nhau trén the gidi chi ra ring 16 rang can phai khai thac, tan thu cac vat
liéu c6 san trong chat thai cua tAm quang dién.
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Hinh 39. Kiém sodt chuoi cung vrng ciia cdac quoc gia khdc nhau dwoc néu ro trong cdac
giai doan san xudt tam quang dién
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Khai thac d6 thi hodc thu hoi vat liéu bén viing tir tam quang dién thai bo, co thé giam bat
cac han che vé nguon cung trong tuong lai. Ciing can phai luu y rang san xudt nguyén liéu
tho thar cép it tiéu tn nang luong hon san xudt so cip ddi voi hau hét cac vat liéu lién quan
dén tAm quang di¢n. Dir liéu Chau Au c6 thé duoc coi 1a gi61 han trén cho toan thé gidi, do
khong c6 phwong phap tiép can vong tron & hau hét cac Qudc gia khac.

Badng 24. Déng gép ciia vt liéu dwoc thu héi vao nhu cau nguyén lidu thé & Chau Au:
(EOL - RIR)® va Gid tri kinh té ciia vt liéu thu hoi €/ tan

Cudi vong
d(‘)'i G. y . ki h A
Loai vat li¢u Vit liéu Ty 1¢ thu hdi % (Ti 1¢ diu 1 (g} kgl; te
vao tai ché)
%
Gia tri cao Bac 94 55 490
Cadmium 95 0 2,6
Doc Chi 93 75 1,9
Selenium 80 1 39,84
Gallium 99 0 318,5
X Indium 75 0 282,1
Hiém
Silicon (cat va
kim loai) 95 0 0.8
Nhom 99 12 1,6
Pong 96 17 5,3
Thiéc 99 32 15
Khac Kém 90 31 2,4
Tellurium 95 1 72
Glass cullet 98 1,6
Polymer 80

8 ENEA-Socio Economic Study (In Italian)
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Phu luc 2: Danh sach cac cong ty dwoc cip phép xir Iy chét thai nguy hai tai Viét
Nam

Hién Viét Nam c6 115 co sé xtr ly chat thai nguy hai dugc B6 TNMT cép phép. Tinh dén
ngay 30 thang 3 nam 2020, 114 co s¢ dé di vao hoat dong (51 co s¢ 6 mién Bic, 07 co sO &
mién Trung va 56 co sé & mién Nam). sé doanh nghiép duoc thanh tra nam 2019 1a 35 doanh
nghi¢p va nam 2020 1a 03 doanh nghiép.

TT Tén doanh nghiép Vung
1 | Cong ty TNHH Thuong mai - Dich vu - Méi trudng Nguyét Minh 2 | Mién Béc
2 | Cong ty TNHH Tan Thuén Phong Mién Biéc
3 | Cong ty TNHH San xuit dich vu thuong mai Méi Truong Xanh Mién Bic
4 | Cong ty TNHH SX TM Nhu Kiét Mién Nam
5 | Cong ty c6 phan Mai truong xanh VN Mién Nam
6 | Congty TNHH Cong nghé M6i truong Binh Phude Xanh Mién Nam
Cong ty TNHH DPai Lam Son Mién Nam
Cong ty TNHH méi truong Cong nghi€p Xanh Mién Bic
9 | Cong ty TNHH Siam City Cement Viét Nam Mién Nam
10 | Céng ty C6 phan Mbi trudng Sao Viét Mién Nam
11 | Congty TNHH Van Loi Mién Bic

12 | Cong ty TNHH MTV Moi truong d6 thi Thanh phd Ho Chi Minh** | Mién Nam

13 | Cong ty cb phan xir 1y, tai ché chat thai cong nghiép Hoa Binh Mién Bic
14 | Cong ty TNHH Moi truong Phu Ha Mién Bic
15 | Cong ty TNHH San xuat Thuong mai Tién Thi Mién Nam
16 | Cong ty TNHH Ha Loc Mién Nam
17 | Cong ty TNHH Thuong mai - Xt ly M6i truong Thanh Lap Mién Nam
18 fljf)ng ty C6 phan méi trudng d6 thi va cong nghiép 11 — URENCO | Mién Béc
19 | Cong ty TNHH Moi truong Viét Tién Mién Bic
20 | Cong ty C6 phan cong nghé Mdi trudng An Sinh Mién Bic
Cong ty c6 phan co dién moi truong LILAMA Mién

21

Trung
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TT Tén doanh nghiép Vung
22 | Cong ty TNHH Ngoc Thién Mién Béc
23 | Cong ty TNHH Thuong mai Dich vu Xt Iy Mai trudng Viét Khai | Mién Nam
24 | Cong ty CP Nudc - Moi truong Binh Duong Mién Nam
25 | Cong ty TNHH Thuong mai va San xuit Ngoc T4an Kién Mién Nam
26 | Cong ty TNHH Dung Ngoc Mién Nam
27 | Cong ty TNHH MTV Dich vu méi truong va ky thuat xang dau Mién Nam
28 Cong ty TNHH San xuét-Thuong mai-Dich vu Méi truong Viét Mién Nam
Xanh
29 | Cong ty Co phan Tap doan Thanh Cong Mién Bic
30 | Cong ty TNHH Thye Ming Viét Nam Mién Nam
31 | Cong ty C6 phan Mbi truong Thuan Thanh Mién Bic
32 | Cong ty TNHH Thuong mai M6i truong Thién Phudc Mién Nam
33 | Cong ty TNHH Moi truong Sen Vang Mién Nam
34 | Cong ty TNHH Mot thanh vién Thanh Tung 2 Mién Nam
35 | Cong ty cd phan moi truong Viét Thao Mién Bic
36 | Cong ty TNHH Phat trién, Thuong mai va San xuat Pai Thang Mién Bic
37 | Cong ty TNHH Tai Tién Mién Nam
38 | Cong ty C6 phan Hoa Anh Mién Bic
39 | Cong ty TNHH Khoa hoc Cong nghé Moi truong Qudc Viét Southern
40 | Tong Cong ty Thiét bi dién Pong Anh - Cong ty C6 phan Mién Bic
41 | Cong ty TNHH Mai truong Chan Ly Mién Nam
42 | Cong ty TNHH MTV Moi Truong Xanh Hué Phuong VN Mién Nam
43 | Cong ty Co phan Mbi trudng do thi va Cong nghiép 10 - Urenco 10 | Mién Béc
44 | Cong ty C6 phan Mbi truong Xanh Minh Phuc Mién Bic
45 | Congty TNHH MTV Cao Gia Quy Mién Nam
46 | Cong ty TNHH Moi truong Tuoi Sang Mién Nam
47 | Cong ty TNHH Song Tinh Mién Bic
48 | Cong ty lién doanh Kim loai mau Viét Bic Mién Bic
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TT Tén doanh nghiép Vung
49 | Coéng ty C6 phan Thuong mai Hai Pang Mién Béc
5o | Cong ty TNHH Khai thac, Ché bién, Xuat nhap khau khoang san | Mién Bic
Viét Nam
51 | Cong ty TNHH Xtr Iy M6i truong sach Viét Nam Mién Nam
52 | Cong ty C6 phan Méi trudng Thién Thanh Mién Nam
53 | Cong ty TNHH Mot thanh vién Thanh Sinh Mién Nam
54 | Cong ty TNHH MTV Nam Nga Phuoc Mién Nam
55 | Cong ty TNHH Hoba chat va Mbi truong Vii Hoang Mién Nam
5g | Cong ty TNHH Moi truong do thi Hiing Phat (tén cii Cong ty TNHH Mién Bic
Moi Truong do thi Ha Ngoc)
57 | Cong ty TNHH Xtr Iy Mbi truong Sao Sang Bac Ninh Mién Bac
cg gglilf ;ZI'{II:IJI;;NI\;IE}ZHS;% xuat Thuong mai Dich vu xtr 1y chét thai Midn Nam
59 | Cong ty C6 phan Mbi truong Nghi Son Mién Bac
60 | Cong ty TNHH Thuong mai Dich vu Toan Thing Mién Bic
61 | Cong ty C6 phan Méi trudng Thao Dwong Xanh Mién Nam
62 | Cong ty TNHH Séan xuat-Dich vu-Thuong mai Méi Truong Xanh Mién Nam
63 | Cong ty C6 phan Mai truong Viét Uc Mién Nam
64 | Congty TNHH Daewon Chemical Vina Mién Nam
g5 | Cong ty TNHH MTV Mai truong do thi An Giang (Cty C6 phan | Mién Nam
MTDT An Giang)
66 | Congty TNHH Moi trudng Thai Tuin Mién Nam
67 | Congty TNHH Luyén Kim Thang Long Mién Nam
68 | Cong ty TNHH TM SX Duong Dung Mién Nam
69 | Cong ty CP Cong nghé Moi truong Trai Dat Xanh Mién Nam
70 | Congty TNHH Saehan Green Vina Mién Bic
71 | Cong ty TNHH Dich vu Mbi trudong Anh Pang Mién Bic
79 Cong ty cd phan Pau tu va Phat trién cong nghiép & méi truong Viét | Mién Bic
Nam
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TT Tén doanh nghiép Vung
73 Cong ty TNHH Thuong mai va Xay dung An Sinh Mién
Trung
74 | Cong ty TNHH Thuong mai Khanh Du Mién Béc
75 | Cong ty C6 phan Méi trudong Viét Xuan Méi Mién Béc
76 | Cong ty TNHH Cong nghé Hoa chit va Mbi trudng Vit Hoang Mién Bic
77 | Cong ty C6 phan Pau tu va Ky thuat Tai nguyén Moi truong ETC | Mién Béc
2 | Cong ty TNHH MTV Xur 1y Méi truomg Quang Nam (tén ci: C6 | Mién
phan Moi truong do thi Quang Nam) Trung
79 Cong ty C6 phan Moéi trudng Khanh Hoa Mién
Trung
80 | Cong ty TNHH Thuong mai Dich vu Phuc Thién Long Mién Nam
81 | Cong ty TNHH Anh Tuong Mién Bic
82 Cong ty TNHH Mot thanh vién Ché bién chét thai cong nghiép Ha | Mién Bic
Tinh
83 | Cong ty TNHH Mot thanh vién Moi trudng d6 thi Hai Phong Mién Bic
84 | Cong ty C6 phan Dich vu Sonadezi Mién Nam
85 Cong ty TNHH TM va Moi truong Hau Sanh Mién
Trung
86 | Cong ty TNHH Thuong mai Dich vu Méi truong My Nga Mién Nam
87 | Cong ty C6 phan Xir Iy moi truong Nghé An Mién Bic
88 | Cong ty C6 phan Vat tu thiét bi méi truong 13 - URENCO 13 Mién Bic
89 | Cong ty TNHH Mot thanh vién Mai trudong - TKV Mién Bic
90 | Cong ty C6 phan Thuong mai va Dich vu kho van Pha Hung Mién Bic
91 | Cong ty C6 phan Phat trién Cong nghé Tai nguyén Mai trudng Mién Bic
92 | Cong ty TNHH Matsuda Sangyo (Viét Nam) Mién Bic
93 | Cong ty cd phan Moi trudng Sonadezi Mién Nam
94 | Cong ty TNHH MTV Moi truong Tra Vinh Mién Nam
95 | Cong ty C6 phan mdi trudng Binh Phudc Mién Nam
96 | Cong ty co phan thuong mai, san xuat va xuat nhap khau JTEK Mién Bic
97 | Congty TNHH Cu Lao Xanh Mién Nam
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TT Tén doanh nghiép Vung
98 | Cong ty TNHH Mbi truong Quy Tién Mién Nam
99 | Cong ty TNHH Thuong mai Dich vu Mo6i truong A Giau Mién Nam
100 | Céng ty C6 phan Vuong Anh Mién Bic
101 | Céng ty C6 phan méi trudng céng nghé cao Hoa Binh Mién Béc
102 | Céng ty TNHH Tuén Dat Mién Nam
103 | Céng ty TNHH dau tu thuong mai va phat trién Binh Nguyén Mién Bic
104 | Cong ty Xi mang Nghi Son Mién Bic
105 C(:)ng ty ,TNHH Thuong mai Dich vu Méi truong Nguyét Minh 2 - | Mién Béc
Vinh Phtic
106 | Congty C6 phan Mbi trudng va Cong trinh d6 thi Hué Mién
Trung

107 | Cong ty TNHH MTV Mbi trudng d6 thi Ha Noi. Mién Bic
108 | Cong ty TNHH Lang nghé Dong Mai. Mién Bic
109 | Céng ty C6 phan Mbi truong Mién Dong Mién Nam
110 | Cong ty TNHH MTV San xuat Mbi truong Tién Phat Mién Nam
111 | Cong ty C6 phan Thuong mai - Xdy dung Pa Loc Mién Nam
112 | Cong ty C6 phan mai truong Qubc Pai Thanh. Mién Nam
113 | Cong ty TNHH Mbi truong Song Cong Mién Bic
114 | Cong ty TNHH Ngan Anh Mién Bic
115 Y té Quang Ngai %iuérrllg
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Phu luc 3: Cac nha may dién mit troi hién nay ¢ Viét Nam tinh dén nim 2020

- Cong | oong | e | ey | b | e
No. Nha may s(lltz\t/\ji;)t So tam PV Sl:l)l\z}t(t\zll;l Kiéu (%) i€u sua dung thuong
(%) mai (ha)
An Giang 310
1 Sao Mai Solar PV1 210 600000 330 Feb-19 | 02/12/2020 | 120.0
2 Van Giao 1 50 20/6/2019 60.0
3 Van Giao 2 50 20/6/2019 60.0
Ba Ria — Viing Tau 292
4 Da Bac 61 184850 330 Dec-18 2019 | 620
5 Da Bac 2 61 184000 340 | Poly-Si Dec-18 2019 | 48.0
6 Da Bac 3 50 Dec-18 2019 | 60.9
7 Da Bac 4 50 Dec-18 2019 | 48.0
8 Gia Hoet 1 lake solar power plant 35 75000 470 12/12/2020 | 40.0
9 Tam Bo lake solar power plant 35 75000 470 12/12/2020 | 414
Bén Tre 30
10 | BenTre 30
Binh Dinh 534.5
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R A i3 Ngay van | pia
Cong Cong . A g S}‘}’ glam N s en
No. Nha méy suét dit | S§ tim PV | suét tim Kiéu Higu suat | pigu sust | NOay xay hanh tich
(MWp) PV (W) (%) dung thuwong
P (%) mai (ha)

11 | TaySon1l 49
12 | Tay Son 2 30
13 | Phu My 216 750036 290 29/5/2020 | 31/12/2020 | 386.4
14 | My Hiep 50 113624 440 ('igﬁno Half- 19.91 11/12/2020 | 58.3
15 | Cat Hiep 49.5 29/10/2018 | 06/06/2019 | 60.0
16 | Eco Seido Tuy Phong 40 143000 330 28/03/2018 | 12/06/2019 | 130.0
17 | Fujiwara Binh Dinh 50 151440 330 | Poly-Si Apr-18 Feb-19 | 60.0
18 | DamTraO 50 20/12/2020 | 60.0

Binh Phuéc 850
19 | Thac Mo 50 125000 400 | Mono C-Si 19 11/12/2020 57.0
20 | Loc Ninh1,2,3,4,5 800 2290000 350 | Mono C-Si 31/12/2020

Binh Thuan 1617.95
21 | HamPhul 49 260
22 | Ham Phu 2 49 148470 330 (':gﬁno Half- 19.91 54.2
23 | BinhTan1 49

117 Phat trién cac giai phap cudi vong doi cho dién mat troi va dién gio6 tai Viét Nam




5 5 Suy gidm Ngay van | pjgp

No. Nha may s(%\::\% S6 thm PV s;%%%;l Kiéu Hi‘-‘zg/;)"é‘ hiéyugsuét N%?’n’;éy ﬂt‘igzg tich
(%) mai (ha)
24 | BinhTan2 49
25 | Song Binh 4 49
26 | Song Binh 5 49
27 _Sglhaarszy:tem in Vinh Tan Power Complex 6.2 Dec-18 | 23/01/2019
28 _Sg'gszygtem in Vinh Tan Power Complex | 45 65 | 121900 350 | Poly-Si Dec-18 | 22/06/2019 | 49.2
29 | DaMi 47.5 143490 330 | Poly-Si 2017 | 13/05/2019 60.0
30 | Mui Ne 40 110000 365 | Mono Perc 12/10/2018 | 04/06/2019 | 38.0
31 | Hong Phong 1A 150 | 591360 330 | Poly Jun-19 | 207.0
32 | Hong Phong 1B 325 394240 330 | Poly Jun-19 | 140.0
33 | Hong Phong 4 48 123200 400 | Mono C-Si 194 Oct-18 30/5/2019 | 57.6
34 | Hong Phong 5.2 48 123000 390 | Mono C-Si 58.0
35 | Song Luy 1 46.7 127960 365 | Mono Perc 21.3 23/09/2018 May-19 | 455
36 | Vinh Hao 33 Mono & Poly 30/6/2019 | 38.0
37 | Vinh Hao 4 50
38 | Vinh Hao 6 50 25/10/2018 | 18/06/2019 | 60.0
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- Cong | cong || e | S kay | e | Dl
No. Nha may s(lltz\t/\jlg)t So tam PV s;ct(t\jlvl;l Kiéu (%) i€u sua dung thuong
(%) mai (ha)

39 | Phong Phu 42 127260 330 Aug-18 | 27/04/2019 | 60.0
40 | Son My 50 120000 420 | Mono C-Si Mar-19 | 60.0
41 | Phan Lam 1 37 95000 390 | Mono C-Si 11/01/2019 | 25/6/2019 | 46.6
42 | Phan Lam 2 49 126000 390 | Mono C-Si Oct-18 58.8
43 | Hong Liem 50 132000 380 Dec-20
44 | Ham Kiem 49 110.0
45 | Binh An 50 58.9
46 | Thuan Minh 2 50 60.0
47 | Tuy Phong 30 19/09/2018 Jun-19 | 58.7
48 | VSP Binh Thuan |1 29.9 40.9

Ca Mau 50
49 | CaMau 50 Jun-2019 | 63.0

Pk Lak 1030
50 | Srepok 1 50 151200 330 | Mono C-Si 0.75 | 19/10/2018 | 31/01/2019 | 60.0
51 | Quang Minh 50 151200 330 | Mono C-Si 0.75 | 19/10/2018 | 31/01/2019 | 60.0
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- Cong | Lo | e | e ey | b | e
No. Nha may s(lltz\t/\jlg)t So tam PV s;ct(t\jlvl;l Kiéu (%) i€u sua dung thuong
(%) mai (ha)
52 | Long Thanh - Pha 1 10 May-19 | 60.0
53 | Xuan Thien - Ea Sup 830 2000000 415 16/11/2020 | 875.3
54 | laLop1l 50 65.0
55 | BMT Krong Pak 30 86000 350 Oct-18 | 25/04/2019 34.5
56 | Jang Péng Dak Lak - phal 10 09/05/2019 | 60.0
bak Nong 94.4
57 | CuJut 50 187890 330 Jun-17 | 20/04/2019 60.0
58 | Truc Son 444 188000 Feb-18 | 14/06/2019 50.8
Gia Lai 122
59 | TTC Krong Pa 69 209100 330 Mar-18 | 04/11/2018
60 | Chu Ngoc 53 Jan-19 | 28/05/2019 18.0
Ha Tinh 50
61 | Cam Hoa 50 153000 330 | Poly-Si 15/01/2019 | 01/07/2019 50.0
Khéanh Hoa 300
62 | AMI Khanh Hoa 50 146780 340 24/08/2018 | 30/05/2019 67.2
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5 5 Suy gidm Ngay van | pjgp
No. Nha may s(%\::\% S6 thm PV s;%%%;l Kiéu Hi‘-‘zg/;)"é‘ hiéyugsuét N%?’n’;éy ﬂt‘igzg tich
(%) mai (ha)
o3 Van Ninh 100 | 225996 440 26/12/2020 120
64 | Cam Lam VN + KN Cam Lam 100 253165 395 | QCell 25/06/2019 | 135.0
65 | Song Giang 50 135600 365 | Mono C-Si 18.81 Nov-18 | 08/05/2019 | 60.0
Long An 536.6
66 | Sao Mai Solar PV2 50 150000 330
67 | Duc Hue 2 49
68 | BCG Dang Duong/BCG-CME Long An 1 40.6 123000 330 | Poly-Si 18.1 16/09/2018 | 23/06/2019 | 50.2
69 | EuroPlast Long An 50 128000 390 | Mono C-Si 21/09/2018
70 | Solar Park 3 50 Jul-20 | 56.0
71 | Sola Park 4 50 Aug-20 | 58.0
72 | Duc Huel 49 147000 330 | Poly-Si 0.7 20/4/2019 | 51.0
73 | Duc Hue 2 49 190000 260 | Poly-Si 0.7 20/4/2019 | 58.0
74 | Solar Park 01 + 02 100 Jun-19 | 118.0
75 | TTC Duc Hue 1 49 147000 330 | Poly-Si 0.7 | 31/08/2018 May-19 | 51.0
Ninh Thuin 2508.3
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- Cong | oong | e | By | b | e

No. Nha may s(lltz\t/\jlg)t So tam PV s;ct(t\jlvl;l Kiéu (%) i€u sua dung thuong
(%) mai (ha)
76 | BIM 1,2, 3 Complex 330 1000000 300 Jan-18 | 27/04/2019 | 220.0
77 | NhiHa 50 151440 330 Jun-19 60.0
78 | BP Solar1 46 124380 370 | Mono C-Si Jun-18 | 20/01/2019 62.0
79 | Nhi Ha— Thuan Nam 13 50 151400 330 May-18 Jun-19 60.0
80 | Nhi Ha - Bitexco 50 150000 330 Jan-21 60.0
81 | CMX Renewable Energy Vietnam 168 09/06/2018 | 18/06/2019 | 186.0
82 | Thuan Nam 19 49 185000 265 01/04/2018 24/6/2019 73.5
83 | Ninh Phuoc 6.1, 6.2 58.3 12/06/2018 Jun-19 83.3
84 | Phuoc Huu — Nha Trang Bay 65 175680 370 | Mono Perc 191 30/06/2018 | 20/06/2019 70.0
85 | Phuoc Huu-PC1 30 91650 330 191 Jul-18 Jun-19 33.0
86 | SP — Infra Ninh Thuan 50 122000 410 | Mono Perc 19.9 Apr-18 Oct-18 | 58.7
87 | Bau Ngu Lake 50 163200 310 31/03/2018 Jun-19 75.0
88 | Gelex Ninh Thuan 50 153600 330 | Mono C-Si 0.5 | 04/06/2018 | 02/07/2019 60.0
89 | My Son 62 148000 420 27/06/2019 2020 80.0
90 | My Son?2 50 120000 420 27/06/2019 2020 60.0
122 Phat trién cac giai phap cudi vong doi cho dién mat troi va dién gio6 tai Viét Nam




- Cong | oong | e | By | b | e

No. Nha may s(lltz\t/\jlg)t So tam PV s;ct(t\jlvl;l Kiéu (%) i€u sua dung thuong
(%) mai (ha)
91 | Ha Do - Ninh Phuoc 50 121952 410 | Mono Perc 19.9 24/10/2020 58.7
92 | Sinenergy Ninh Thuan 1 50 151520 330 | Poly-Si 0.8 | 10/12/2018 2019 60.9
93 | Thuan Nam 52
94 | Thuan Nam 12 50
95 | Thuan Nam 13 73 150000 487 Mar-19 80.0
96 | Thuan Nam 19 49 185000 330 20/06/2019 73.5
97 | Thuan Nam 19 A 50 08/04/2019 | 31/10/2019 59.5
98 | Trung Nam Ninh Thuan 204 700000 300 | Mono C-Si 1.1 | 07/07/2018 2019 60.9
99 | Xuan Thien — Thuan Bac 256 259.0
100 | Thien Tan 1.2 100 264000 380 20 31/12/2020
101 | Thien Tan 1.3 50 132000 380 20 31/12/2020
102 | Phuoc Thai 50 Poly-Si 31/7/2020 65.0
103 | Phuoc Ninh 45 113925 395 14.0
104 | Adani Phuoc Minh Solar farm 1 50 19-Dec | 59.8
105 | Van Ninh 100
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- Cong | oong | e | By | b | e
No. Nha may s(lltz\t/\ji;)t So tam PV Sl:l)l\z}t(t\zll;l Kiéu (%) i€u sua dung thuong
(%) mai (ha)
106 | Nui Mot lake 1 71 112308 445 Dec-20
107 | Nhi Ha Bitexco - Pha | 50 151440 330 01/10/2018 | 10/09/2019 60.0
Phu Yén 456
108 | Thanh Long 50 Poly-Si 50.0
109 | XuanTho 1,2 99.216 752640 17/11/2018 Jun-19 | 120.0
110 | Europlast Phu Yen 50 119292 420 | Poly-Si Nov-18 30/6/2019 56.2
111 | Hoa Hoi 257 752640 330 17/11/2018 | 10/06/2019 | 252.0
Quang Binh 49.5
112 | Dohwa - Le Thuy 49.5 150000 330 31/12/2020 58.8
Quang Ngai 68.8
113 | Mo Duc (Duc Minh solar power plant) 19.2 53000 365 | Mono PERC 18.81 Aug-15 | 26/04/2019 | 24.0
114 | Binh Nguyen 49.6 150327 330 | Mono & Poly 20/09/2018 | 04/06/2019 56.0
Quang Tri 149.5
115 | LIG Quang Tri 49.5 135600 365 | Mono C-Si Oct-18 | 22/05/2019 58.6
116 | Gio Thanh 1 50 150000 330 26/6/19 Dec-19 65.0
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- Cong | cong || e | S kay | e | Dl
No. Nha may s(lltz\t/\jlg)t So tam PV s;ct(t\jlvl;l Kiéu (%) i€u sua dung thuong
(%) mai (ha)
117 | Gio Thanh 2 50 150000 330 26/6/19 Dec-19 | 60.0
Tay Ninh 828.8
118 | TTC An Hoa 118.8 360000 330 25/05/2018 | 06/01/2019 | 120.0
119 | Dau Tieng 1, 2, 3 500 | 1800000 420 17 23/06/2018 2019 | 700.0
120 | Tan Chau 1 50 152000 330 60.0
121 | Bach Khoa A Chau 1 30 91000 330 0.7 Aug-19 | 60.0
122 | Tri Viet 1 30 91000 330 0.7 Aug-19 | 60.0
123 | HCG 50 Nov-18 Aug-19
117.0
124 | HTG 50 Nov-18
Thanh Héa 30
125 | Yen Dinh 30 117000 250 Oct-17 Feb-19 | 126
Thira Thién Hué 148
126 | TTC Phong Dien 48 145560 330 01/01/2018 | 25/09/2018 | 45.0
127 | TTC Phong Dien 2 50 260 May-19 | 385
128 | Phong Dien 2 50 2019 | 58.0
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cong | Cong ; Higusubt | pio B0 |\ oay xa Nghﬁayn?n Dién
No. Nha may sut dit | S6 tim PV | suit tim Kiéu - hi¢u suat gay xay tich
(MWp) PV (W) (%) o dung thuwong
(%) mai (ha)
Tra Vinh 165
129 | Trung Nam Tra Vinh 165 440000 375 19/01/2019 Jun-19 | 171.0
Vinh Long 49.3
130 | VNECO Vinh Long 49.3 137000 360 49.7
Téng cong 10,271 | 28,000,000
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Phu luc 4: Cac nha may dién gié hién nay ¢ Viét Nam

Cong sudt | San lwgng 222? Chidu cao ) o
No. Nha may dat di¢n S6 Tuabine | tyapine | tuabine d{:gnh Vin hanh.
] (m) ai (m) | thwong mai
(MW) (mill. KWh) MW)
1 Binh Thanh 30 85 20 1.5 80 37 Apr-12
2 | Phu Quy 6 25.4 3 2 60 37 Aug-12
3 Bac Lieu 1 99 320 62 1.6 80 42 Oct-12
4 Con Dao 4 2 2 2015
5 Phu Lac 24 59 12 2 95 50 Sep-16
6 Huong Linh 1,2 60 2447 30 2 95 54 May-17
7 Mui Dinh 37.6 105 16 2.35 65 Nov-18
8 Dam Nai 40 110 16 2.5 120 52 Nov-18
Trung Nam Ninh
9 Thuan - phase 1 39.95 17 2.35 84.6 50 Apr-19
10 | TrungNamNinh | o, 426 16 4 116 50 Dec-19
Thuan - phase 2
11 | TrungNamNinh | g 12 4 135 60 Jul-05
Thuan - phase 3
12 | yjind fam Tay |5 15 35 65 65 Feb-20
guyen
Win Energy
131 Chinh Thang = AR
Cong ly Soc
14 Trang 30 84 15 2 82.5 42 Apr-20
15 | Binh Dai 30 84 Oct-20
16 | Dong Hai 1 - 50 13 4 10/10/2020
phase 1
Téng cong 662.5 249
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Phu luc 5: Tong khdi lwrgng phat sinh cudi doi dw an dién gié va mit troi tai Viét

Nam

Téng khéi lwong phat sinh cudi doi du an dién gié va mat troi tai Viét Nam giai doan tir

2012 — 2050
Nim Chit thai tir dién Chit théi tir dién gié Tong luwgng chat thai
mat tr(‘)”i (Nghin tan) (Nghin tan)
(Nghin tan)
Kich ban Kich Kich ban Kich ban Kich ban Kich ban
som ban binh som binh som binh thwong
thwong thwong

2012 0 0 0,0 0,0
2013 0 0 0,0 0,0
2014 0 0 0,0 0,0
2015 0 0 0,0 0,0
2016 0 0 0,0 0,0
2017 0 0 0,0 0,0
2018 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2019 0,4 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
2020 3,8 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0
2021 7,7 0,0 0,0 0,0 7,8 0,0
2022 13,5 0,0 0,1 0,0 13,6 0,1
2023 21,4 0,1 0,1 0,0 21,5 0,1
2024 31,5 0,3 0,1 0,0 31,6 0,3
2025 44,0 0,6 0,2 0,1 442 0,7
2026 59,5 1.3 0,4 0,1 59,9 1,4
2027 77,9 2,4 1,6 0,5 79,5 2,9
2028 99,3 4,2 2,1 0,7 101,4 4,9
2029 123,8 6,9 2,6 0,9 126,5 7,8
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2030 151,4 11,0 3,7 11 155,2 12,1

2031 194,8 18,4 4,5 1,3 199,3 19,8

2032 248,1 29,9 6,0 1,6 254,1 31,6

2033 310,2 46,8 7,1 2,0 317,3 48,7

2034 381,1 70,6 8,7 2,3 389,8 72,9

2035 460,6 103,4 10,8 2,8 471,4 106,1
2036 547,7 146,9 13,5 3,2 561,1 150,2
2037 641,3 204,5 20,2 4,5 661,4 209,0
2038 747,4 278,8 25,8 5,5 773,2 284,3
2039 862,3 372,3 55,6 6,2 917,9 378,5
2040 985,3 487,5 67,9 7,5 1053,2 495,0
2041 1114,4 625,9 82,7 8,3 1197,1 634,2
2042 1255,6 792,7 100,2 9,7 1355,8 802,4
2043 1405,2 987,6 120,6 11,4 1525,8 999,1
2044 1561,1 1209,1 143,9 13,6 1705,0 1222,7
2045 1723,5 1456,0 169,9 16,5 1893,4 1472,5
2046 1885,9 1719,4 198,3 21,0 2084,2 1740,4
2047 2065,2 2010,9 232,1 50,4 2297,4 2061,2
2048 2252,5 2317,4 262,5 60,7 2515,0 2378,1
2049 2570,5 2767,1 313,5 73,3 2884,0 2840,4
2050 3109,8 3468,2 346,1 88,3 34559 3556,4
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Phu luc 6: Cac truong hop dién hinh qudc té: nha may dién mit troi
Phu luc 6.1: Durc

I.  Cong suat hién tai va du kien.

Cong sut lap dat dién mit troi tinh dén nay (cong 49.9 GW?® cubi nim 2019
tich liiy)
Cong sut muc tiéu du kién 98 GW cudi nam 2030

Thi trudng dién mit troi ctia Dic bt dau phat trién vao nhimg nam 1990. Trong thap ky do,
céc chuong trinh hd trg dau tién di dugc dua ra trién khai, nham muyc tiéu ro rang dén viéc
sir dung trong khu dan cu. Dt 14 thi truong dién mit troi 16n nhét thé gioi® trong hai thap
ky lién tiép, chi bi Trung Qudc vuot qua vao nam 2015. C6 hon 1,7 triéu hé thdng dién mait
trdi & Dirc tinh dén ndm 2019,

ii.  Chat thai hién tai va du kién phat sinh tir cac du 4n dién mat troi
Theo IRENA®L, khoi luong chét thai tim quang dién cudi vong doi du an cua Blc vao nam
2030 cho hai kich ban: kich ban ton that binh thudng va kich ban ton that som - s& tur 0,4
triéu tan - 1 tri¢u tan, tang 1én 4,3 - 4,4 tri€u tan twong ung trong nam 2050.
Theo UBA®, tiém ning chét thai tim quang dién vao niam 2020 ¢ Ptic s& ndm trong khoang
8879 tan dén 51578 tan.

Theo ElektroG®, khoang 7865 tan tam quang dién da dugc thu gom dé xir 1y trong nam 2018
¢ Dtrc trong khi 3595 tan dugc thu vao ndm 2017 va 9167 tan vao nam 2016

iii. Tém lwge chinh sach qudc gia vé quan 1y két thiic vong doi du an

Chi thi ciia EU vé thiét bi dién va dién tir thai tir nim 2002 va Chi thi vé WEEE (Chi thi
WEEE, 2012/19/EU) duoc chuyén sang luat qudc gia & Pirc theo Luat vé thiét bi dién va
dién tir (ElektroG)®*. Luat méi c6 hiéu luc vao ngay 24 thang 10 nim 2015. Mo-dun quang
dién thugc pham vi cua danh muc 4 “Dién tir ti€u dung va mo-dun quang dién”, theo do céac
nha san xuit mo-dun quang dién co nghia vy thu hdi va tai ché cac mo-dun PV va can phai
dang ky theo ElektroG ké tir ngay 1 thang 2 nam 2016.

8 Fraunhofer-Photovoltaics Report 2020
% BMWi (Article in German)
91 |RENA-EoL management of Solar PV

92 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2020-07-15 texte 135-
2020 eag-daten2018.pdf

% https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2020-07-15 texte 135-
2020 eag-daten2018.pd

9 ElektroG
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Céc nha san xut phai hoan thanh ding ky trude khi cac mo-dun quang dién duge cung cip
hodc ban & Dirc. Bién tdn d3 nam trong pham vi cta ElektroG tir nim 2005. Hé théng luu
trir phai dugc dang ky la pin cong nghiép theo BattG®. Truéc khi thuc hién ElektroG stra
ddi ¢ Prc, da co mot s6 sang | kién (khéng budc theo qui dinh phap ly) t6 chirc thu thap va
tai ché cac tim ‘quang dién cubi vong doi. Chung chi yéu duya trén cac sang kién tu nguyén
ctia nha san xut (vi du: PV CYCLE).

iv.  Cong nghé tai ché va danh sich cic nha cung cip cong nghé

PV Cycle c6 68 trung tdm thu gom tai Dtrc. Cac mo-dun quang dién tir cac nha san xuét
1a thanh vién cua PV Cycle dugc tai ché mién phi. Trong truong hop sb luong mé-dun
nang lugng mat troi nho hon, ching sé dugc chu so hiru dua dén mot trong cac diém thu
mua. V&i s6 lugng nhiéu hon 40 mo-dun quang dién, PV Cycle nhan mang di cac mo-
dun tai diém nay.

Reiling Unternehmensgruppe 1a mot cong ty tai ché cung cap géi thu gom than thién
v&i moi trudng cua cac mo-dun quang dién da ngung hoat dong va tai tuan hoan céc vt
liéu c6 gia tri chira trong d6. Quy trinh tai ché chi tiét c6 thé dugce hinh dung trong video
nay.

Suez thiét 1ap mot co so Tai ché silicon tAm quang dién tai thi trin Knittlingen ¢ tay nam
nude e vao nim 2018. Co sé nay sir dung mot quy trinh tai ché méi, két hop xir 1y co
hoc, nhiét va dién-hoa, voi kha ning tai ché 50.000 tdim quang dién da qua sir dung mdi
nam. Cong ty tin rang khéi lugng chét thai s& ting 1én 50.000 tin mdi ndm vao nam 2026
va 200.000 tAn mdi nim vao nim 2040 & Puc.

First Solar,vén hanh mot co s6 tai ché thuong mai cho cac mo-dun CdTe ¢ Dirc. Cong
nghé tai ché mo-dun CdTe PV cua ho 1a sy két hgp gitra xur 1y co hoc va héa hoc.

Secondsol 1a mét thi truong dd cii khac hién c6 véi cac md-dun quang dién va bo bién
tan. Ho bao cdo réng chi phi stra chira / tn trang cho cac mo-dun PV dao dong tir khoang
20 € dén 90 € cho mdi mo-dun®®, dang ké tity thude vao khéi lugng duge xit 1y, s6 lugng
hoéic mtrc 6 nghiém trong va loai hu héng / 16i, ciing nhu dic tinh / thir nghiém yéu cau,
trude va sau khi stra chira.

Suncrafter 1a mot cong ty khai nghiép da phat trién cac tram ning lugng khong ndi ludi
duoc tao thanh tir cac thanh phan h¢ thong dién mat troi. Ho tin rang mo6 hinh kinh doanh
cta ho s€ kha thi & nhitng linh vuc uu tién ti€p cin hon la hi¢u qua.

pvXchange cung cap cac dich vu kiém tra chat lvong, stra chita va thi truong do cii cho
cac tAm quang dién da qua sir dung. Tai dia diém dich vu ctia ho & Bremen va trong cac
CO SO lap dat tai chd, pvXchange thuc hién cac kiém tra chét lugng va hiéu sudt trén cac
mO-dun va linh kién nang luong mat troi.

RINOVASOL cung cip dich vu cai tao va tai ché cac tim PV bang cong nghé duoc cip
bang sang ché va di xir Iy gan nira triéu tim quang dién PV da qua sir dung.

% BattG

9% Tsanakas et al.
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V.  Co hgi /thach thirc

buc cling co thé phai ddi mat véi mot van dé cu thé, ma van dé nay co thé 1am trim trong
thém viéc dung hoat dong cua h¢ théng dién mat troi PV. Theo khuon khd cua Pao luat
Nang luong tai tao (EEG), cac nha khai thac nang luong tai tao cé thé ban dién cta ho véi
mot muc gia ¢b dinh duge dam bao trong 20 nam. Khoang thoi gian nay da gan két thic dbi
voi cac hé théng PV dugc lap dit vao dau nhitng nam 2000. Cac hé théng d6 s& khong con
nhan duoc bt ky trg cip hay theo biéu gia dién co dinh hd trg nao cho dién ma chung cp
lén ludi dién cong cong. Dbi vi mot sé ngudi, sb tién co thé thu duoc tham chi khong bu
dap duoc chi phi van hanh hoic sira chita. Trong nhitng trudng hop nay, chii s¢ hitu c6 thé
quyét dinh thao d& hé thong cua ho - va xir Iy n6. Mot phéan tich do BSW uy quyén va EUPD
Research thyc hién cho cac du an nghién ctru cho thdy 446.000 hé thdng lap dit véi tong
cong suit 3,37 GW c6 nguy co ngirng hoat dong sém vao nam 2030,

Phu luc 6.2: Y

i.  Cong suat hién tai va du kién

Cong suét lap dién mat troi dat tinh dén 20.9 GW® vao cudi ndam 2019
nay (cong tich lily)
Cong suat myc tiéu du kién 52 GW vao cubi nim 2030

Trong sb cac dic diém vé dién mat troi & Y 1a cic nha may nho chiém pho bién, c6 cong
suét thap hon hogc bang 20 kW. Nhiing dic diém nay chiém 90% tong sO nha may, nhung
chlem 21% tong cong suat. Tir ndm 2013, sau giai doan 3 nim 2008-2011, tdc d6 ting truong
tiép tuc, ddc biét 1a & phan khic thiét b 1ap dat nho trong khu vyc trong nude, tinh dén cudi
nam 2018, d c6 hon 670 nghin hé théng.

ii.  Chat thai cac tim quang dién hién tai va dy kién phat sinh tir cudi doi du an

Y dang dtmg & vi tri thir hai, sau Pirc, vé s6 lugng tim pin dugc gii di tai ché trong giai
doan tir nam 2010 dén nam 2015, khoang 2000 tan. Theo IRENA®, khéi lwgng chat thai tim
quang dién PV cudi vong doi ciia Y trong ca kich ban ton that binh thuong va ton that som
s& vao khoang 140.000 tin dén 0,5 triéu tAn vao nam 2030 va 2,1-2,2 triéu tan vao niam 2050
tuong ung.
iii.  Tém tit chinh sich qudc gia vé quan Iy cudi doi du 4n

Tt ca cac hé théng quang dién di vao hoat dong tir ngay 1 thang 7 ndm 2012 phai c6 gidy
chtng nhan do nha san xuat hodc nha nhap khau cp, chimg nhan sy tuan tha cia cac mo-
dun d6 d6i v6i Hé thdng hodc Hiép hoi Chau Au (PRO) dam bao cac mo-dun tai ché khi hét
hiéu qua sir dung. Nguoi phu trach nha may ciing phai giri gidy chimg nhan nay cho Gestore

9 EUPD-BMW research
9% |RENA Statistics-2020
9 |RENA-EoL management of Solar PV
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dei Servizi Energetici/Nguoi dam bao dich vu dién (GSE'®) dé dugc huong mirc gia khuyén
khich.

Ngudi van hanh /Chi s¢ hiru hé théng khong phai tra phi xir 1y vi chung di dugc bao gdm
trong chi phi ctia cac mo-dun (thanh toan khi mua), nhung chi phi nhan céng dé thao d& s&
van phai chi tra.

Nghi dinh s6 49 nam 2014 quy dinh rang cic nha san xuat tim quang dién co6 thé dap ting
cac nghia vu cua ho ca ddi voi ca nhan va tap thé thong qua mot Hi€p hoi phi-lgi nhuan,
duoc BO Moi truong cong nhan. Tuy nhién, t6 hop ca nhan hodc tap thé phai chimg minh
rang ho so hiru ISO 9011: 2008 va 14000, OHASAS 18001 hoic cac chimg nhan hé thong
tuong duong khac!??,

Sau day la cac chinh sach khac nhau dé cap dén viéc quan 1y cudi doi du an dbi véi cac tim

quang di¢n ¢ Y:

e IV Conto Energia, thang 5 nam 2011: Uy quyen cho cac nha san xuat tham gia mot T6
hop lién danh dé quan 1y chat thai tir cac tim quang dién

e V Conto Energia, thang 7 ndam 2012: Céc quy dinh twong tu dbi véi quan ly dugc tiép
tuc trong du lut nang lugng thir ndm véi dam bao tai chinh dugc cung cap bang cach
giir lai nguon cp tir gia vu dai.

e Nghi dinh ngay 14 thang 3 nam 2014, n. 49: Trién khai Chi thi WEEE 2012/19 / EU

e Nghi dinh 118/2020: Sira doi nghi dinh 49/2014 quy dinh trdch nhiém ctia nha sén xuat
doi véi tam quang dién bat ke thoi gian 1ap dat va diéu kién phan bo tai chinh dé thu gom
va xu ly.

* Gestore dei Servizi Energetici /Nguoi dam bao dich vu dién nang (GSE1°3) phat trién va
quan 1y cac huéng dan vé quan ly chat thai EoL thich hop cua cac tam PV cung voi vige

chirg nhén va tra lai nguén cap dir liéu gitr lai trong cac uu dai vé gia cho nha san xuét
vé viéc xtr 1y thanh cong chat thai tim quang dién.

iv.  Cong nghé tai ché va danh sich cac nha cung cip cong nghé
Cic to chirc trach nhiém nha sin xuit & Y: PV CYCLE!™ COBAT!%, Ecoem, Ecolight,
Ecoped, Eco-PV, E-cycle s.c.a.r.l., ERP Italy, My Energy, RAEcycle, Remedia.

Co nhleu nha tai ché khic nhau dang hoat dong & Y dé quan 1y chat thai tim quang dién.
Trong sO d6, dang cha y nhat 1a quy trinh Tai ché tam quang dién (FRELP) dugc trinh bay
chi tiét dudi day voi viée cung cp dir liéu toan dién vé cac thong sé kinh té va k¥ thuat.

Du an FRELP dugc thuc hién boi SASIL S.p.A théng qua ngudn tai tro tir chuong trinh
LIFE + cia Chau Au. Dy 4n tip trung vao phat trién cong nghé phuc hdi hoan toan cac tim

100 https://www.gse.it/servizi-per-te/fotovoltaico/conto-energia/gestione-moduli

101 photovoltaic waste assessment in Italy

102 https://www.rinnovabili.it/energia/fotovoltaico/riciclo-fotovoltaico-cosa-succede-pannelli-fine-vita-666/

103 https://www.gse.it/servizi-per-te/fotovoltaico/conto-energia/gestione-moduli

104 https://reqgisteritaly.pvecycle.org/

105 \www.sole.cobat.it
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quang dién PV silicon don tinh thé va da tinh thé. Dy an trién khai chay tir ndm 2013 dén
nam 2016. FRELP Ia viét tat “Phuc hoi day du tam quang dién sau két thuc vong doi du an”
. Céc giai doan ctua du an nhu sau:

Thao 101 co khi bang robot cua cac cau hinh nhom, dau noi thuy tinh va cac 16p cua tam
quang dién

D6t nhiét dé thu hdi silicon kim loai va céc kim loai khac.

Loc axit dé tach silicon khoi cac kim loai khac béng cach loc
Dién phan dé thu hoi ddng va bac va xtr 1y trung hoa nudc axit.
V.  Co hgi va thach thirc

Mic du khong nging ting truong, nhung han ngach thu gom thap hon so véi muc tiéu
hang nam dugc dua ra theo Chi thi WEEE 2012/19. Chi thi quy dinh rang bat dau tur
ngay 1 thang 1 ndm 2016, myc tiéu thu gom tuwong Gmg véi 45% (lay ty 18 giita tong trong
luong cua rac thai dién-dién tt-WEEE dugc thu thap va trong lugng cua EEE cua thi
truong trong ba ndm trude do). Tir ndm 2019, chi tiéu nay da tang lén 65%, vuot xa murc
thu dudi 43% cuia nam 2018.

Ty 1¢ “chudn bi dé tdi sir dung” khd thép, nam 2015 tuong ing voi 1%. Can phai noi
rang Chi thi Chau Au da khong dua ra cac chi dan rd rang ciing nhu khong dua ra dong
luc thiic ddy cac hoat dong tai str dung vi n6 di dwa ra mot muc tiéu tong hop cho WEEE
“chudn bi cho viéc tai st dung va tai ché”.

D3 c6 bao cao vé cac trudong hop'® 6 Y vé chit thdi tim quang dién khodng 60 tin (tri
gia 4 triéu euro) thay vi phai dugc giri dén nha may PV Recycling & Sicily, thi lai dugc
lam lai v6i nhan gia va nhap 1au dén Syria va chau Phi. Nguyén nhan dugc cho 1a do cac
nha san xuat hodc chi nha may khong chon cac nha tai ché PV dang tin cdy ma chon
phuong 4n ré nhat. Ngoai ra, c6 thé chi ra rang thiéu cac quy dinh hodc tiéu chuan cho
cac tim PV d3 qua str dung

Phu luc 6.3: Uc

i.  Cong suat hién tai va du kién

Cong suit ldp dit dién mét troi tinh dén nay 18.5 GWY cubi thang 9 nim 2020
(cong tich liy)
Cong suat muc tiéu dy kién 44 GW cudi nim 2030

Hé thong lap dat ning luong mit troi ap mai nha ctia Uc 1 cao nhat trén thé gi6i tinh trén
co s& binh quan dau nguoi, voi khoang 50 tri€u hoac 18,5 Giga Watts (GW) duoc lap dat

106

https://www.pv-magazine.com/2020/02/05/italian-pv-panels-sent-for-recycling-were-instead-smuggled-

to-syria-and-africa/

107 IRENA Statistics-2020
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cho dén nay (tinh dén ngay 30 thang 9 nam 2020). Cac dy bao cho thdy s& c6 hon 1 triéu
tam quang dién can thay thé hang nim vao nam 20318

ii. Céctim quang dién 16i hong hién nay va dy kién phat sinh cudi doi du 4n

Theo IRENA, khéi luong tim quang dién cudi vong doi cua Uc vao nam 2030 trong céc
kich ban t6n that binh thuong va ton thit som s& tir 30.000 tin dén 145.000 tén va vao niam
2050 twong ung la 0,9 va 0,95 triéu tan. “Reclaim PV Recycling” tuyén b rang hang nim
s€ ¢6 khoang 300.000 mo-dun tam quang dién can phai duoc xir 1y cho dén nim 2030, tang
nhanh Ién 5 triéu mo-dun mdi ndm vao nim 2035 khi cac mo-dun ké thira clng dat dén cudi
vong doi. Ngoai ra, udc tinh 8-10% trong 6 hon 11 triéu mo-dun duoc lap dat & Uc ké tr
nam 2009 dang bi 16i do 'sai sot trong qua trinh san xuét va chua duoc kiém tra cac thanh
phan moi truong”.

Mot udce tinh khac cia Pai hoc Macquarie du bao 800.000 tAn mo-dun quang dién s€ hét
tudi tho vao nam 2047, véi gia tri kinh té ndi tai ctia vat lidu tir chat thai nang luong mat troi
ndy udc tinh khoang 1,25 ty do la M§*%°,

iii. Toém tit chinh sach qudc gia vé quan ly cudi doi dw 4n

Hién tai (vao thang 5 nim 2021) khéng ¢é quy dinh ndo vé quan Iy cc tim quang dién thai
& cap lién bang. Pao luat Quan 1y San pham Stewardship 2011 duoc thiét 1ap dé giam luong
chat thai nguy hai dén bai chén 1ap cling nhu ting cudng tai ché va thu hdi cac vat liéu co
gia tri. Theo Pao luat, B truong B Moéi trudng cong bd danh sach cac loai san pham b
sung s& duoc xem xét hang nam. Di v6i ndm 2016—17, danh sach san phim bao gdm nhoém
cac té bao quang dién PV, thiét bi bién tan va phu kién hé théng, chang han nhu pin, cho cac
ung dung trong nudc, thuong mai va cong nghiép.

O cép tiéu bang, vao nim 2012, Nam Uc 1a chinh quyén dau tién cdm chét thai dién tir dén
bai chon 1ap, bén canh viée dau tu vao co sé ha tang tai ché. Tuy nhién, cac dinh nghia ciia
ho Vé rac thai dién tir duoc thiét ké dé hd trg Chuong trinh tai ché - may tinh va truyén hinh
quoc gia (NTCRS), vi vay cac thanh phan tam quang dién duoc mién 1énh cdm cho dén nay;
diéu nay c6 thé thay d6i néu luat cua Khéi thinh vuong chung duoc cap nhat.

Vao nam 2014, Chinh quyén Victoria ¢a cam két cam chét thai dién tir di chon 1ap, véi cac
bién phéap quén 1y c6 hiéu luc vao thang 6 nam 2019.

Vao nam 2018, T6 chirc Bén viing Victoria**® da tién hanh danh gia dé xac dinh cac Iya chon
cho cach tiép can dugc phdi hop qudc gia dé quan Iy san pham cua cac hé thong quang dién
va thyc hién mot hé thong qudc gia vé trach nhiém chung d6i v6i cac san pham quang dién
PV cubi doi.

iv.  Cong nghé tai ché va danh sich cic nha cung cip cong nghé

108 IRENA Statistics-2020
109 Northern Territory- EoLPV Study

110 https://www.sustainability.vic.gov.au/About-us/Research/Solar-energy-system-lifecycles
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Cong ty-Reclaim PV Recycling111 1a mot cong ty ctia Uc va c6 hoat dong tai ché tAm quang
dién, sir dung quy trinh tai ché manh mé thong qua Pyrolysis - mot ky thuat tai cAu trac nhiét
ndi tiéng - dé tach cac tAm thanh cic bd phan thanh phan cua ching bang cach dua chung
qua 10 nhiét d6 cao. Sau khi hoan thanh qua trinh chiét xuat nhiét, cac thanh phan thu h01
duoc phan loai va dit vao cac thung thu gom dé giao cho cac cong ty vat liéu, dam béo tat
ca cac vat liéu co thé thu hoi déu co san dé sir dung lai. Reclaim PV dang déng thoi dam bao
cac glay phép vé moi truong dé tién hanh cac hoat dong tai ché quy mo day du véi cong suat
ban dau 1a 70.000 tdm quang dién mdi nam va dang kéu goi cac tdm quang dién cubi tudi
tho tir bat ky noi nao & Uc. Reclaim PV di c6 khoang 70.000 tam duogc xur 1y mot phan tai
dia diém Lonsdale va nha kho cho thué ciia né & Brisbane.

V.  Co hgi va thach thirc

Uc 1a mot trong sb cac nudce phat trién xuat khau phén 16m rac thai di¢n dién tr-WEEE cua
mlnh sang cac nudc dang phat trién. Piéu nay 1a bat hop phap theo Cong udc Basel, vi cac
quoc gia nay co cac bién phap han ché dé bao v€ nguoi lao dong str dung cac ky thuat tai
ché khong chinh thirc. Cu thé hon, Bén sira d6i cdm ctia Basel quy dinh rang viéc giri chat
thai nguy hai dén cac nudc dang phat trién 13 bat hop phap.

Phu luc 6.4 Hoa Ky
i.  Cong suat hién tai va du kién
Cong suit lip dit dién mit troi tinh dén nay 60.5 GW2 cudi nim 2019
(cong tich liiy)
Cong suat muc tiéu du kién 393 GW cuois nam 2030

Trong mudi nim qua, Hoa Ky di c6 téc d6 ting truong nhanh chong phat trién dién mat troi
PV vi toc d tang trudng trung binh hang nam la 65%.
ii. Cac tam thai quang dién hién thoi va dy kién phat sinh cudi doi du an
Theo IRENA3, khéi lwong chét thai tim quang dién cudi vong dodi vao nam 2030 theo kich
ban ton that binh thuong va ton that sém s€ 1a tor 170.000 tan dén 1 tri¢u tan va vao nam
2050 theo kich ban ton that binh thuong va ton that sém sé 1a tir 7,5 -10 tri€u tan twong ung.
iii.  Tém tit chinh sach qudc gia vé quan Iy cudi doi du 4n
Cép @6 Lién bang: Khong c6 quy dinh cu thé nao vé viéc thu hdi cac tim quang dién & cip
lién bang & Hoa Ky. Viéc xtr Iy cac tam PV thai hién dang chiu su diéu chinh ctia Dao luat
Béo ton va Phuc hoi Tai nguyén (RCRA).

Bang Washington: Bang Washington dé thong qua Dy luat HB 2645 vao thang 3 ndm 2020
lién quan dén viéc thu hdi va quan 1y cic tAm pin ning lugng mat troi. N6 yéu cau cc nha

1L https://www.pv-magazine.com/2021/02/08/australias-first-large-scale-pv-recycling-operation-amps-up-
waste-collection/

112 IRENA Statistics-2020
113 IRENA-EoL management of Solar PV
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san xuat moé-dun quang dién phai d¢ trinh ké hoach quan 1y san pham trudc ngay 1 thang 7
nam 2022, néu khong thuc hién dugc thi ho sé bi phat 10.000 d6 la cho moi lan ban hang.

California da phan loai cac tim PV 14 chét thai nguy hai theo quy dinh SB 489 vao nim
2015. Cuc Kiém soat Chat doc hai (DTSC) da dé xuit nhirng thay d6i trong chuong trinh
chat thai nguy hai dé phan loai chét thai tim quang dién 1 chat thai thong thudng da dugc
EPA phé duyét vao nam 2020.

Cuc Chat luong Méi trudng Bic Carolina nim 2019 (NCDEQ) da thong qua Dy luat Ha
vién House Bill 329 (SL 2019-132) vao nam 2019, trong do yéu cau Uy ban Quan 1y Méi
truong NC (EMC) thiét 1ap mot chuong trinh quy dinh dé “Kiém soat viéc quan 1y mo-dun
quang dién cudc song va pin hé thong luu trir nang luong va hé thng ning luong gid. ” Ké
tur thang 7 nam 2019, co ché tai tro van chua duoc thiét 1ap.

Thuong vién bang New York da thong qua Du luat Thuong vién Senate Bill S2837B, "Dao
luat thu gom céc tam quang dién" vao thang 7 nam 2018, hién dang chd hdi dong phé duyét.

Duy luat ban hanh "DBao luat thu gom cac tdm quang dién" s& yéu cau cac nha san Xuat tim
quang dién phai thu gom cac tam quang dién da qua sir dung va yéu cau hon nita lién quan
dén viéc thiét 1ap cac muc tiéu thu gom va ché do bao céo.

SB 942 s& yéu cau cac nha san xuat ban mo-dun quang dién trong tiéu bang thuc hién chuong
trinh thu gom va tai ché mién phi cho chu s6 hiru h¢ thong, dong thoi dua ra 1énh cdm chén
lap.

New Jersey SB 601: Nam 2019, Dy luét nay da thanh lap Uy ban tai ché tdm quang dién

New Jersey dé phat trién cac khuyén nghi va bao cdo cac phuong an quan Iy tai ché va cudi
vong doi cho tiéu bang.

iv. Cong nghé tai ché va danh sich cac nha cung cip

e First Solar 1a nha san xuat hang dau vé tim pin quang dién mang mong CdTe. Cong ty
da thiét 1ap mot mang ludi khép kin dé thu gom va tai ché cac md-dun mang mong da
qua sir dung véi kha nang thu hoi nguyén liéu tai 90%. Ho o céc co so hoat dong & My,
Malaysia va buc.

e Hiép hoi cac nganh cong nghiép ning luong mit troi dang diéu hanh Chuong trinh tai
ché PV quéc gia National PV Recycling Program, tap trung vao viéc hop tac véi cac
cong ty ¢6 chuyén mon trudc day vé tai ché thay tinh, silicon, nhém, kim loai phé liéu
va dién tir. Myc tiéu cta chuong trinh 1a 1am cho cac ddi tac SEIA cd kha ning tai ché
c4c tim quang dién va cac bo bién tan.

e Cleanlites Recycling: tai ché khoang 900 tan tAm pin ning lwong mit troi tinh dén nam
2018

e ECS Refining: Xu ly / tai ché nang luong mit troi tir khoang nam 2008

e Tekovery: di xur Iy hon 15.000 tim (khoang 272 tan).

e Recycle PV: Cung cap mot chuong trinh tai ché PV toan dién trén toan quéc véi Solar
CowboyZ, PV CYCLE va RINOVASOL., Mot cau tric dugc tinh phi dé tai ché cac tam
quang dién bi vo kinh hoac bi hong véi cau trac lon.
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V.  Co hgi va thach thic

Théch thac thir nhat cling 1a ¢6 mot mang ludi luat - mot sb bang ¢6 luat, nhirng bang khéc
thi khong. Khong co tiéu chuan hodc ddc diém ky thuat nao pho bien / hai hoa trén toan
quoc.

Céc tAm quang dién truc dy phai tuan theo cac yéu cau day du cua cac quy dinh vé chit

thai nguy hai cta California. DTSC da nhan ra rang nhitng yéu cau nghiém ngat nay dan dén
nhiing théch thire lién quan dén viéc xur ly cac tAim quang dién.

DTSC luu y rang cac quy dinh hién hanh yéu cau chu s hitu cac tim PV phai xac dinh xem
co cac chat doc hai hay khong va véi so lugng bao nhiéu. Nhiing yéu cau nay dan den cac
nghia vu quan ly nghiém ngat hon doi véi cac co s¢ dién mat troi va tang chi phi quan ly
lién quan.

Cuc Kiém soat Cac Chat boc hai cua vCaI[fornia (California Department of Toxic Substances
Control DTSC) da stra doi cac sira d6i doi véi cac quy dinh ve chat thai nguy hai caa minh
dé cho phép cac md-dun dugc quan 1y nhu “chat thai thong thuong” tir ngay 1 thang 1 nam
2021.

Vi viéc dugc phan loai la Chét thai thong thuong, cac tAm quang dién gio ddy s& phai tuan
theo mot bo tiéu chuan dugc Sap xép hop ly. nham giam bét ganh ning phap 1y va thuc day
tai ché. Vi du, theo cac yéu cau chung vé chat thai, nhimg ngudi s¢ hiru chat thai c6 thé luu
giir cac tam PV 1én dén mét nim, trong khi cac yéu cau chung vé chét thai nguy hai chi cho
phép tich lity trong 90 ngay (ddi v6i cac may phat dién sd luong 16n). Khoang thoi gian luu
gilr dai hon nay s€ cho phép ngudi xur Iy van Chuyen Cc4c tAm quang dién dén cac co s Xir
ly it hon thay vi van chuyén thudng xuyén nén tiét kiém duoc chi phi van chuyén.

Phu luc 6.5: Han Qudc

i.  Cong suat hién tai va du kien

Cong suit lip dit dién mit troi tinh dén nay 10,5 GW™ cudi nim 2019
(cong tich liy)
Cong suat muc tiéu dy kién 58,5 GW cudi nim 2030

ii. Céctim quang dién thai hién thoi va du kién phat sinh cudi doi du 4n
Vao thang 8 nam 2019, Hiép hoi Céng nghiép Quang dién Han Quoc (KOPIA), B4 Nang
luong va Bo Moéi truong da ky mot bién ban ghi nhd sang kién dé bat budc cac nha san xuat

tan) PV phai tai ché san pham cuaa ho theo cac quy dinh bd sung trach nhiém caa nha san
xuat (EPR dugc ky vong la c6 hiéu hec!®®).

114 IRENA Statistics-2020
115 hittps://www.koreatimes.co.kr/wwwi/nation/2020/08/371 294244.html
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Theo IRENAM®, khéi luong tAm quang dién cudi vong doi cia Han Qudc vao ndm 2030 theo
kich ban ton that binh thuong va ton that som sé 1a tir 300.000 tan den 820.000 tan va dén
nam 2050 theo kich ban ton that binh thuong va ton that sém sé la 1,5 va 2,3 triéu tan tuong
ung
iii. Toém tit chinh sich qudc gia vé quan 1y cudi vong doi du an

Chua c6 hudng dan hodc quy dinh cu thé nao diéu chinh viéc quan ly cudi vong doi cua céc
moé-dun PV chét thai ¢ Han Quéc. Chinh phu Han Quéc dang co ké hoach thuc thi Bé an
Trach nhiém bd sung ciia Nha san xuat cho cac md-dun quang dién vao 20237,

iv.  Cong nghé tai ché va danh sich cAc nha cung cip cong nghé
Vién danh gia Cong nghé Cong nghiép Han Québc (KEIT) di thanh 1ap mot ky thuat tai ché
PV c6 gia tri cao do Bo Thuong mai, Cong nghiép & Ning luong (MOTIE), Han Qudc tai
trg. Két qua cuia ki thuat nay 1a cé thé thu hdi 95% khdi lugng**® hoac nhiéu hon vat liéu tir
cac tim quang dién.

V.  Co hgi va thach thirc
B6 Thuong mai, Cong nghiép va Niang luong Han Quéc dang xay dung mét co sd ¢d cong
suat xtr ly 3600 tin/nam dé tai ché cac tim quang dién s& di vao hoat dong vao cudi nim
2021110,
Phu luc 6.6: Nhat Ban

i.  Cong suat hién tai va du kien

Cong suit liap dit di¢n mat troi tinh dén nay 61,8 GW2 cubi nim 2019

(cong tich liy)

Cong suat muc tiéu du kién 150 GW cubi nim 2030

ii.  ChAt thai phat sinh hién tai va du Kkién tir cudi doi dy 4n
Theo IRENA™ khéi luong chit thai bang dién PV cudi vong doi ciia Nhat Ban vao nam
2030 va dén nam 2050 theo kich ban ton thét’ binh thuong va ton that som sé€ lan luot la tir
200.000 tan dén 1 triéu tan va 6,5 - 7,6 triéu tan.

116 IRENA-EoLEoL management of Solar PV

17 https://www.pv-magazine.com/2020/10/08/south-korea-to-introduce-new-rules-for-pv-recycling/
118 https://www.koreatimes.co.kr/wwwi/nation/2020/08/371 294244.html

119 https://recyclinginternational.com/business/korea-ramps-up-recycling-to-meet-demand-for-pv-
panels/31270/

120 IRENA Statistics-2020
121 IRENA-EoLmanagement of Solar PV
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iii. Tém tit chinh sach quoc gia vé quan ly
Nhat Ban van dang trong qua trinh xay dung va thiét 1ap cac huéng dan vé tai ché PV an
toan va hiéu qua.
Hiép hoi Nang lugng Quang dién Nhat Ban (JPEA) da cong bd huéng dan ty nguyén vé cac
phuong phap xu ly dang cach cac moé-dun quang dién cudi vong doi vao thdng 12 nam
2017422,

Céc nha san xuét, nhap khau va phan phdi mé-dun quang dién da duoc moi cung cap thong
tin vé cac thanh phan hda hoc co trong san pham va théng bao cho cac céng ty xur ly chat
thai

iv. Cong nghé tai ché va danh sach cic nha cung cip cong nghé

NPC Group da xir ly 25.340 tim PV di qua st dung tinh dén ngay 31 thang 10 niam 2020 tai
Nha may Matsuyama ¢ Ehime, Nhat Ban. Mot day chuyén théo roi bang quang dién tu dong
da dugc lap dit trong co sé st dung mot ludi dao duoc gia nhiét dé tach cac tim thay vi
nghién nat, do d6 cho phép hiéu qua tach cao hon.

Phu Luc 7: Cac truwong hop dién hinh qudc té: nha may dién gié
Phu 7.1: Hoa Ky

i.  Cong suat hién tai va du kien

Cong suét hién thoi tich kily 105 GW cudi nam 2019

Cong sut dy kién 300GW cudi ndam 2030

ii.  ChAt thai hién tai va dy kién phat sinh cudi vong doi dy 4n dién gi6
Cac duy an dién gio duoc thiét 1ap tir nhitng ndm 1980 véi tong cong suat lap dat 1a 43 MW
da ngung hoat dong hoan toan vao nam 20172,

Vién Nghién ctru Ning lwong Dién (The Electric Power Research Institute?*) wgc tinh s& c6
2,1 - 4 triéu tin canh quat tuabin tich liiy tir nm 2020 dén nam 2050 & M. Lugng chét thai
canh quat du kién c6 thé thay doi tir khoang 200.000 tin mdi nim (tinh theo vong doi 15
nam) dén khoang 370.000 tdn mdi nam (tinh theo vong doi 25 ndm) vao nam 2050.

iii.  Tém tat chinh sach quoc gia vé quan ly cuoi vong doi du an

Chua c6 chinh sach cip Lién bang dé quan ly chét thai cubi vong doi du an dién gié o My.
Cuc Chat lugng Moi truong Bac Carolina ndm 2019 (NCDEQ) da thong qua Dy luat Ha
vién House Bill 329 (SL 2019-132) vao nam 2019, trong d6 yéu cau Uy ban Quan ly Mdi

122 https://www.pv-magazine.com/2018/08/29/japanese-government-hails-new-guality-guidelines-for-pv-
projects/

123 American Wind Energy Association

124 Wind Turbine Blade Recycling- Preliminary Assessment - EPRI
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truong NC (EMC) thiét 1ap mot chwong trinh quy dinh dé “Kiém soat viéc quan ly cudi vong
doi cho mé-dun quang dién va hé thong luu trit nang lugng va hé thong nang lugng gid”.

iv.  Cong nghé tai ché va danh sach cac nha cung cip cong nghé

« ACMA d3 phat trién module®? stra chira canh tuabin gi6 cd ching chi ky thuat vién dé
hd trg nganh cong nghi¢p dién gid. Quy trinh tan trang lai canh tuabine tiéu chuan c6 thé
bao gom kiém tra bang mat va /hoic si€u am va do siu am; sau do cdc canh c6 thé duoc
stra chita, son lai, can va can bang khi can thiét'?®.

« Dy 4n Re-Wind so sénh céc chién lugc tai ché va tai ché bén viing cudi doi cho céc
canh tuabin gi6 bang vat liéu composite st dung M6 hinh ciu trac theo huéng dir liéu
trong nén tang Khoa hoc thong tin dia 1y (GIS) trén co s két hop ciing vai danh gia chu
ky bén virg méi trudng, kinh té va x4 hoi (LCSA).

Ban ning luong tai tao cua Hang GE Electric thdng béo ho da bat dau ky hop dong véi
cong ty tai ché Veolia Bac My dé lay cac canh quat tir cac trang trai gi6 cua Hoa Ky ma
Cong ty nay dang trong qua trinh cung cip dién tro lai, cit nho va s dung ching 1am
nguyén liéu cho cac 16 nung xi ming. Sir dung chat thai canh cat nho dé san xuat xi ming,
mot k thuat duoc goi 1a dong xu 1y, lan dau tién dugc trién khai thuong mai ¢ chéau Au
khoang mot thap ky trudc. Ung dung nay c0 thé gidp giam tac dong khi hau to I6n cua
qua trinh san XUAt xi mang, bao gom viéc nung da voi dén hon 2.700 d6 F trong 10. GE
wdc tinh rang bang cach dét cac canh quat, luong khi thai carbon cia qua trinh san xuét
xi ming c6 thé duogc cat giam 27%.

Carbon Rivers la mot Doanh nghiép nho duoc thanh 1ap boi cac ky su va nha khoa hoc,
c6 try so chinh tai Knoxville,. Ho da phat trién cong nghé tai ché thily tinh thanh thay
tinh dé xu 1y soi thay tinh tir canh tuabin gié thanh san pham trung gian composite cé
thé duoc sir dung dé san xuat lai cac san pham composite cudi cing.

Global Fibreglass Solutio[15127, mot cong ty khoi nghiép cd tru so tai Hoa Ky da phat
trien mot giai phap tai ché cac canh tuabin gi6 thanh dang vién va tam soi 6 the dugc
sur dung trong san va tuong. Co sd ¢ cbng suat xir Iy 6000 den 7000 canh tuabin moi
nam.

Cac céanh tuabin gi6 hién dang duoc chdn Iap cach mat dat dudi 30 feet ¢ Lake Mills,
lowa; Thac Casper, Wyoming va Sioux, Nam Dakota. Casper & Wyoming'?® da tinh phi
$ 675°485 cho viéc chdn 1ap 1000 canh tuabin gid. Hoi dong thanh phé di théng qua phi
chén 1ap 59 USD / tan cho thiét bi tuabin gid. Chi phi xt ly hién Ia tir $ 400 dén $ 800
mdi tan cho cac canh quat.

125 Wind Turbine Blade Recycling- Preliminary Assessment - EPRI
126 https://backend.orbit.dtu.dk/ws/files/128071350/Wind_Turbine Blades.pdf

127

https://markets.businessinsider.com/news/stocks/global-fiberglass-solutions-becomes-the-first-us-based-

company-to-commercially-recycle-wind-turbine-blades-into-viable-products-1027906087

128 Casper Landfill in Wyoming
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V.  Co hgi va thach thic

Mot théch thire 16n dang ton tai 12 viéc thiéu chinh sach?® & Hoa Ky lién quan dén viéc xem
xét cubi vong doi cua san pham str dung ddi vai canh tuabin, gop phan hon nira vao hién
trang cua viéc luu trir hodc xir Iy chiing nhu chat thai ran tai cac bai chon Iap. Hién nay, viéc
thai bo canh tuabin gi6 ¢ bai rac & My it tén kém hon so véi viéc van chuyén duong dai va
tai ché hiéu qua. Viéc thiéu ap luc diéu tiét nay dam bao sy tic nghén trong viéc phét trién
céc lya chon khéc cudi doi dy an-EoL cho céc canh tuabin gi6 thai bo.

Cac bang cua My c6 thé xem xét cac co ché chinh sach dé thuc day thi truong phat trién cac
giai phap thay thé, chang han nhu tang cuong trach nhi¢m cua ngudi san Xuat. CAc tiéu bang
c6 thé hd tro xay dung co so ha tang tai ché trong khu vuc - dic biét 1a & cac tiéu bang co
nhiéu ning luong gié nhu Texas hoic lowa - dé giai quyét giai doan cudi doi cua cac canh
tuabin gi6*%.

Phu luc 7.2 Dire

i.  Cong suat hién tai va du kieén

Cong suit hién thoi tich kily 60,8 GW cudi nim 2019

Cong suit du kién 96 GW cudi niim 20303

ii.  Chat thai hién tai va du kién phat sinh cudi vong doi dv 4n dién gié

Theo mot nghién ciru ctia UBA™? e tinh tir nam 2021 thi tudi the trung binh cua céc tuabin
12 20 ndm, Iugng bé tong phat sinh tao ra 1én dén 5,5 triéu tin mdi nam va thep gan mot trigu
tan mdi ndm, ngoai ra con c6 déng va nhém. Nghién cuu nhan manh ring co sé ha tang tai
ché hién c6 ¢ Puc dugc trang bi dé xir ly lwong chat thai nay nhung chi ra su khéng chéc
chan ddi vai viéc tai ché cac canh quat, theo d6 du béo cho thay sé luong dang ké bét dau tir
nam 2024 1én dén khoang 70.000 tin mdi nam.

Nghién ctu cia UBA ciing xem xét dy bao chi phi xtr ly /ngirng hoat dong ddi véi tuabin
gi6 ¢ Buc s& ¢ muc khoang 100 trigu euro cho dén ndm 2031 va sau do6 tang nhanh 1én dén
450 trigu euro vao nam 2038. Diéu ndy c6 thé dugc giai thich I do s6 lugng ngay cang tang

cuia tuabin gi6 hién dai véi chiéu cao cao hon s& nging hoat dong tir naim 2030 dén nam
2040.

iii.  Toém tit chinh sach qudc gia vé quan ly
Théo dé:

129 hitps://blog.ucsusa.org/james-gignac/wind-turbine-blades-recycling

130 Recycling wind turbine blades in US- Article
131 Wind Power Europe-Forecast 2030

132 BA Study on dismantling old wind power installations (In German)
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Viéc ngung van hanh céc tuabin gio duoc quy dinh boi Luat Ngudn Ning luong Tai tao,
nam 2017. Mét so dicu khoan cling dugc dua ra trong Bo luat Xay dung.

Viéc thdo d& cac tuabin gi6 & Bic phai tuan theo ché do luat xay dung va & mot muie do 16n,
luat kiém soat (nong do cac chat 6 nhiém va cac chat trong moi treong ¢ mot noi cu thé va
tai mot thoi dieém cu the).

Khung phép ly cho quan ly tai nguyén:

Kim loai: Brc tuan theo Chi thi Khung vé Chat thai cua EU (2008/98/EC) vé xit ly kim loai
(Umwelt Bundesamt, 2014). Dicu nay dugc thay doi trong Phap 1énh Chat thai Thuong mai,
2002.

Vit ligu téng hep composite: Lénh cam chon I4p tryc tiép chét thai c6 tong ham luong hitu
co (TOC) cao hon 3% c6 hiéu luc vao ndm 2009. Vi cac canh quat chira mét phan hitu co
do nhya két dinh cac sgi thay tinh véi nhau, nén ching khéng thé dugc chon lap.

Pt hiém: Theo Chi thi Khung vé Chat thai cia EU (2008/98 / EC), cAc nguyén t6 dét hiém
duoc lict ké 1a khdng nguy hiém. Cho den nay, khong co lut phap quoc gia hodc chau Au
cu thé nao lién quan dén dat hieém.

Dau: Viéc quan ly dau thai duge quy dinh boi phap Iénh vé Dau thai ngay 01.05.2002 va
biéu 19 ciaa Bao luat Nudc Lién bang.

Phuc hoi dia diém: Doan 35 (5) cua Bo luét xay dung c6 quy dinh nhu sau: “Don vi van
hanh phai dua ra tuyén bo cam ket thao d& cong trinh lap dat va do bo tat ca cac 16p dat bit
Kin khi tir bo vinh vién dia diém”. Uy ban Lién bang vé Bao v¢ Pat da qui dinh.

iv. Cong nghg tai ché va danh sich cic nha cung cip cong nghé

Co quan Mai truong Ptrc (UBA) d3 tién hanh danh gia'® sau vé luong chat thai, khia canh
tai chinh va ky thuat thao d& hién dai d6i véi tuabin gi6 khi két thiic vong doi dy an.
Hién tai, quy md cbng nghiép duy nhét tai ché vat liéu canh tuabine duoc thuc hién boi
Zagons Logistik & Melbeck, Dtic. Ho sir dung phuong phap tai ché co hoc va san xuat mot
loai vat liéu cd thé hoat dong tot nhu mot chat don trong san xuat xi mang. Vat liéu nay sau
d6 duoc giri dén nha may xi ming Holcim AG /Geocycle ¢ Ligerdorf dé tiép tuc ché bién
thanh san pham day du chirc ning. Trong ndm 2012, cong ty di tai ché khoang 400-500 tan
nguyén liéu mdi thang, tirc 12 5000 - 6000 tin mdi nam®3*. Nha may Melbeck c6 tong cong
sut hién tai 1a 30.000 tin/nam. Chi phi khoang 150 EUR/tan (phi tai cong).
Neocomp la mét ¢ong ty quan Iy chat thai cé tru so tai Bremen chuy@n cat nho va chuyén
d6i cac canh tuabin gi6 1am bang nhya gia ¢ soi thuy tinh thanh nhién liéu thay thé chat
lwong cao hoic soi tai ché c6 thé phat dién cho cac nha méay xi mang sir dung nhiéu nang
lugng

V.  Co hgi va thach thirc

Bo luat Xay dyng cua Lién bang Dic bt budc cac nha san xuét dién cung cap tin chi tai
chinh dé khoi phuc lai tinh trang ban dau cta khu vuc da xay dung. Tuy nhién, khéng co

133 UBA Study on dismantling old wind power installations (In German)
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huéng dan chung nao cho dén nay vé qué trinh thao da. Hon nira, khdng c6 muc tiéu cy thé
nao theo luat chat thai doi vai chat thai tao ra trong qua trinh thao d& cac tuabin gio hoac cac
tuyén duong thai bo cac vat liéu riéng Ié xac dinh.

Phu luc 7.3 Dan Mach

i.  Cong suit hién tai va du kién

Cong suit hién thoi tich kiiy 6.1 GW cuébi nim 2019

Cong suit dy kién 9.3 GW cudi nam 2030'®

ii.  Chit thai hién tai va du kién phat sinh cudi vong doi du an
Cong suat lap dat dién gio trén by & Pan Mach da béo hoa va cong suat lap dat dugc du bao
s€ tdng sau nam 2045. Mat khac, cong suat lap dat ngoai khoi s& tang cao cho dén nam 2030,
tuong (ng véi 210 MW/ndm. Tuy nhién, sau nam 2030, cong suat khai thac xa bo theo sat
du bao gan bang trén bo. Do sy gia tdng cua cong suat ngoai khoi, nguoi ta quan sat thay
rang trong nhitng nam 2040 den 2045, vat ligu phe thai tir cac tuabin gi6 ngoai khoi s& vuot
qua vat liéu tur trén bo va sé dat gan 4500 tan. Vat lieu génh tuabin thdi trén bo cd san trong
nhirng nam qua duong nhu c¢6 nhitng bién dong dang ke, theo toc do phat trién thay doi cua
nganh cong nghiép nay vai do tré vé thoi gian cua vong doi hoat dong cua trang trai dién gid
iii. Tém tit chinh sich quoc gia vé quan ly
Théo dé:

Chinh quyén thanh phé dit ra cac diéu kién cho viéc thao d& ngay khi cip phép ban dau cho
xay dirng va van hanh. Céc cdng viéc thao d& phai bat dau cham nhat sau 1 nam ké tir khi
trang trai dién gio ngung hoat dong.

Khung phap ly vé quan ly tai nguyén:
Cu thé: Piéu 2 (2) caa Pao luat Bao vé Moi trudng, nam 2016 quy dinh rang céac thanh phé

phai 4p dung cac quy dinh vé phan loai chét thai xay dung va xay dyng, phan bo chét thai
xay dung va pha d& va théng béao so6 lugng cua ching.

Dau: Pan Mach tuan theo Chi thj Khung vé Chat thai cia EU (2008/98/EC) vé xu Iy dau
thdi thong qua cac dicu khodn trong phap I¢nh ve Chat thdi. Dau thai chu yeu dugc xt ly
bang cach tai sinh va /hoac dot c6 thu hoi nang lugng.

Phuc hoi dia diém: Yéu cau pho bien Ia d& bo tat ca cac thiét bi, bao gom ca nén, sau toi
Im duéi bé mat va cai tao lai khu vuc.

iv.  Cong nghé tai ché va danh sach cic nha cung cip cong nghé
Miljgskaerm la mot cong ty khai nghiép caa Pan Mach tai ché cac canh tuabin gid (thay tinh
soi) va phat trién vat liéu cd thé duoc sir dung 1am rao can tiéng dn. Cong ty khai nghiép st
dung mot k§ thuat tach mai 12 nghién cac canh tuabin gi6 thanh cac manh nho 1-2 cm va sau
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d6 boc chling trong hop nhua tai ché dé tao thanh rao can tiéng 6n. Ho du kién s& xu ly 50-
100 tan nguyén liéu (3-6 canh) trong nam nay. Ho da ban vat liéu 1am vat chin tiéng n voi
gia 100 euro mdi m2 Céng ty uéc tinh ring 12.000 tdn nguyén liéu sgi thiy tinh bj loai bo
hang nam ¢ Pan Mach, phan 16n trong s6 d6 c6 ngudn gbc tir cac tuabin gid..

Refiber 1a mot cong ty khac c6 tru so tai Pan Mach da phat trién cong nghé duoc cp bang
séng ché dé chuyén doi chat thai soi thay tinh tir canh tuabin gi6 thanh vat liéu cach nhiét

Phu luc 7.4 Ha Lan
i.  Cong suit hién tai va du kién
Cong suit hién thoi tich kiiy 4.5 GW cubi nim 2019
Cong suit dy kién 19.5 GW cubi nim 20303

ii.  Tém tat chinh sach qudc gia vé quan 1y chit thai cudi vong doi
Thao dé: Viéc thao d& céac tuabin gid tuan theo Nghi dinh xay dung 2012,
Khung phép ly cho quan ly tai nguyén:
Bé tong: Theo luat cua Ha Lan, phién ban 3, bé tong tur viéc cai tao hoac pha d& cac toa nha,
duong xa va co s¢ ha tang khac phai duoc tai ché hoac tai sir dung.

Kim loai: Theo Sectorplannen, phién ban 3, ké hoach nganh 12, tat ca kim loai (kim loai
den va kim loai mau) nén dugc dua dén mot nha may tai che.

Vit ligu tong hep: Theo phién ban thir 3 ciia Ké hoach quan Iy chat thai qudc gia, viéc chon
Iap chat thai hdn hop bi cam “vé nguyén tac’. Tuy nhién, cac nha diéu hanh trang trai gi6 c6
thé duoc huong loi tir “mién trir” néu céc giai phap thay thé duogc coi 1a qué tén kém, tuc la
chi phi xur 1y cao hon gié tri chuan € 200/tan.

Dau: ‘Ké hoach nganh 56 Afgewerkte olie’ néu rd rang dau tir cac tuabin gid nén duoc Xir
ly chu yéu bang céach tai sinh va /hoac dot dé thu hoi nang luong.
Khéi phuc dia diém: Khdng c6 luat cu thé quy dinh viéc d& bo cac nén tang tuabin gié &
Ha Lan. Thay vao do, bat ky yéu cau d& bé nén mong nao duoc dit ra trong cac thoa thuan
gitra chu dat va nha dic¢u hanh.

iii. Cong nghé tai ché va danh sach cac nha cung cip cong nghé
Extreme Eco solutions la mot cong ty khoi nghiép CO tru so tai Ha Lan, hop tac véi SUEZ
d3 xay dung mot thr nghiém bao gom cac tAm gach nhe lam tir canh tua-bin gié
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Demacqg Recycling sir dung cong nghé cat nuoc lanh chat lwong cao tai chd dé cét cac canh
tuabin gi6 dé van chuyen dé dang. Cong ty chuyén d6i chét thai composite thanh chat tai ché
c6 thé duoc sir dung dé xay dung cau.

O Rotterdam, ndm canh tuabin gié di qua st dung dd duogc ché tao thanh thap truot, duong
ham, dudng dbc va ciu truot trong sin choi danh cho tré em rong 1.200m? ¢6 tén Wikado.
Nhitng canh tuabin nging hoat dong da duoc tai str dung trong san choi, bén xe buyt va chd
ngdi Ngoai troi o thanh phd Terneuzen'®,

iv.  Co hdi va thach thic

Ha Lan cim chon Iap chat thai composite (bao gom canh tuabin gio) theo phién ban thir 3
ctia K& hoach quan ly chét thai quoc gia. C6 mot ngoai 1€ néu c6 phuong an xu I véi chi phi
xtr Iy chit thai hon 200 euro/tdn. Cac canh tuabin gio dugc chon 1ap trong nudc ké ca ddi
véi ngoai 1 trén. Cuc quan ly chét thai cua Bo co so ha ting tuyén b rang : khéng c6 tng
dung thue sy ndo trong viéc xir Iy va tai ché cac canh tuabin gi6 & Ha Lan chinh la ly do gay
ra sai 1é6ch®®. Piéu nay duoc x4c nhan boi Wind Europe Survey cho biét chi phi tai ché co
hoc céc canh tuabin gi6 & Ha Lan dao dong trong khoang 500-1.000 euro/tan bao gom ca cat
truéc, van chuyén va xir Iy tai chd. Chi phi tai ché co hoc tir 150-300 euro/tan.

Phu luc 7.5 Vwong Qudc Anh

i.  Cong suit hién tai va du kién

Cong suit lap dit tinh dén nay 24 GW cudi nim 2019

Téng cong suit cac du an dién gi6 37.5 GW cudi nim 20304

ii.  Chat thai hién tai va du kién phat sinh tir cac dy an dién gi6

Vuong quéc Anh s& dan dau, chiém khoang 37-40% vat li¢u phé thai ngoai khoi cta chau
Au cho dén nim 2050. Cong suit tong thé vao nam 2050 dugc dy bao s& thip hon mot chut
so vo1 55.000 MW, bang gin mot nira cong suat udc tinh ciia Prc. Tuy nhién, & Vuong qubc
Anh, phan 16m cong suit s& & ngoai khoi sau ndam 2022. Do do, tong luong vat li¢u thai tu
ngoai khoi du kién s& cao hon so véi trong bo tir nam 2030 trd di va vao nam 2050, tong
luogng vat liéu thai tir canh tuabine duoc du kién 13 khoang 45.000 tan, 65% trong s6 d6 1a
do ¢ ngoai khoi. Can luu y rang cong suét ngoai khoi dang ting 1én véi tbc d6 1333 MW/nam
cho dén nam 2035, rat cao va twong Ung vi mot nira cong suat lap dit ngoai khoi & chau
Au néi chung. Sau nam 2035 cong suat ngoai khoi duong nhur d bao hoa va hau nhu khong
cO co s& lép dat mdi. Tuy nhién, d§ bao hoa nay khong dugce xac dinh trén vat li¢u thai cua
canh tuabin do khoang thoi gian tir khi 1ap dat dén khi ngimg hoat dong. Mat khac, cong suét
trén bo tuong ddi bao hoa véi toe do ting binh quan khoang 250 MW/nam. Tong luong chat
thai canh tuabine trén bo ting cho dén nam 2030 va sau d6 dao dong cho dén nam 2050.

iii. Tém tit chinh sach qudc gia vé quan ly chat thai cudi vong doi du an
Thao do:

138 What happens to all old wind turbines ? - BBC

139 Alternatives on afterlife use of amortized wind turbine blades in the Netherlands
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Yéu cau thao d& dugc dit ra trong cac diéu kién lap ké hoach cho tung dy an da dugc cép
phép. Hau hét cac du an sé& c6 thoa thuan "Bao 1anh thao d&" voi co quan 1ap ké hoach dia
phuong tai thoi diém dong y lap ké hoach dé trang trai chi phi ngimg hoat dong, thuong la
dué6i dang mot diéu kién lap ké hoach.

Khung phap ly cho quan ly tai nguyén:

Bé tong: Khong co6 lut dic biét ndo vé viée xir Iy cac mong tuabin gid trén bd & Vuong
quoc Anh.

Kim loai: Vuong qudc Anh tuan tht theo Chi thi Khung vé Chat thai cua EU (2008/98/EC)
dé xur ly kim loai. T ngay 1 thang 1 nam 2015, cac quy dinh vé chat thai cia Vuong quéc
Anh yéu cau cac doanh nghiép phai tach vat liéu c6 thé tai ché khoi cac chat thai khac (vi
du: Quy dinh vé& Chét thai (Anh va xtr Wales) 2011, duogc stra d6i vao nam 2015).

Dau: Tai Scotland, Wales va Bic Ireland, viéc quan 1y dau thai duoc quy dinh boi Huéng
dan Phong ngira 6 nhiém trong phan 'Luu trit va xir Iy an toan dau da qua st dung (PPGS8)'.
O Anh, viéc quan 1y dau thai dugc diéu chinh boi cac quy dinh ‘Kiém soat 6 nhiém (luu trit
déu) (Anh Quéc) 2001°. Luat nay tuong tu nhu luat ciia Scotland, Wales va Bic Ireland.

Khéi phuc dia diém: Cac yéu céu ngumng hoat dong dugc dat ra trong cac diéu kién lap ké
hoach cho ting dy an da dugc cap phép. Co quan ¢o thim quyén dong § y.co thé bao gom cac
yéu cau dé khoi phuc dat ¢ diéu kién c6 thé chap nhan dugc nhu mot phan ctia qua trinh phé
duyét quy hoach.

Phu luc 8: Quan diém cia cac bén lién quan chinh

Cac Bo nganh duéi day da dugc tham van cho nghién ciu nay:
e Cuc bién luc va Nang luong tai tao (EREA) thuéc B6 Cong Thuong (MOIT);
e Tong cuc Mai truong Viét Nam (VEA) thuoc B Tai nguyén va Mai truong (MONRE);

e Vu Khoa hoc va Cong nghé cac Chi cuc Kinh té K¥ thuat thuoc Bo Khoa hoc va Cong
nghé (MOST).

Quan diém caa Cuc Pién luc va Ning luong téi tao -EREA: Phét trién nang lwong tai tao la
xu hudng tit yéu ¢ Viét Nam. Dién mit troi 4p mai 12 ngudn dién sach, tai tao, dugc phan
tdn, quy mo nho, tiéu thy tai chd, gop phan giam ton that truyén tai, phan phéi, tan dung ha
tang ludi dién hién cd cua nganh dién. Nguon dién phat ra chu yéu vao ban ngay, gio cao
diém cua hé thong dién gilp giam tai trong gio cao diém. Pay ciing 1a loai nang luong tai
tao tan dung dién tich mai che trong cac khu dan cu, cic doanh nghiép da c6 day du ha tang
ludi dién, két ndi thuan tién ... nén khuyén khich cac thanh phan kinh té nhu ho gia dinh,
doanh nghiép dau tu ty sir dung, cung cip dién va phan con lai béan lai cho Tap doan Dién
luc Viét Nam (EVN).

Co ché FiT ¢6 nhiéu wu diém cho sy phat trién manh m& cua ca nang luong gid va nang
luong mat troi, nhung chung ciing cho thdy mot sé bat cap va han ché. Bo Cong Thuong
dang chuan bi mot quyét dinh méi vé gia dién, trong do cac hé thong dién mat troi ndi va
quy mod nha may sé& ap dung phuong an dau thau canh tranh, trong khi hé théng dién mat troi
4p méi nha s& c6 gid FiT moi. Gia FiT mai s& dao dong tir 5,2 dén 5,8 cent My/kWh tuy
thudc vao cong suat. Gia FiT nay thap hon 30% so v&i cac muc gia trude do, phu hop Vi
tinh hinh hién tai do:
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e (Cong nghé hoan thién;

e Xu huéng giam gia ca cac thiét bi cho hé thong dién mit troi 4p mai nha;

e Hiéu suit cao cta hiéu suit tim quang dién dan dén chi phi dau tu trén mdi Wh duge san
xuat tham chi s& con thap hon.

Biéu gia FiT 3 cho dién mat troi s& duoc diéu chinh hang ndm dé phii hgp véi tinh hinh thyc
té.

Cho dén nay, chua co bat ky quy dinh ndo vé quan ly chat thai phat sinh tir hé thong dién
mit troi va dién gid. Tét hon 13 nén tach cac thanh phan théng thuong va chét thai nguy hai.
Thanh phan thong thuong chiém hon 80% khéi lugng tAim quang dién va 85% canh gi6, co
thé duoc tai ché. Phan con lai, chu yéu bao gom phan c6 gia tri kinh t& (EVA) va kim loai
nang trong cac tim quang dién, dugc coi la chat thai nguy hai va cac chat doc hai trong cac
canh tuabin. Ngay sau khi c6 du &n van hanh thuong mai (COD), c&c chi nha may thuong
ky hop dong véi don vi ¢ chire ning dé xtr Iy nhu chat thai nguy hai, nhung ho khong nam
rd quy trinh xtr ly. Viéc xem xét la chat thai nguy hai c6 thé gay kho khian cho viéc phét trién
dién mat troi trong twong lai. V& viéc ndy, Cuc dién luc va niang luong tai tao khuyén nghi
ma rong nghién ciru vé sy thay doi thanh phan vat ligu cia ca nang luong mét troi va nang
luong gi6 trong diéu kién khac nghiét, ro ri nuéc tir cac tim quang dién trong truong hop
cac tim quang dién bi I3i hodc bi hong va céc tac dong tiéu cuc cia ching dén méi truong.

Quan diém cia Téng cuc méi trudng-VEA / MONRE. Tham vén tap trung vao qua trinh
danh gia tdc dong moi truong va sau danh gia tdc dong modi truong (DTM). Khoang 80%
bao cao PTM cua cac du an nang lugng tai tao da dugc S¢ Tai nguyén va Moi truong cac
tinh phé duyét. Tuy nhién, Bo TNMT c6 céc cudc diéu tra dinh ky vé bao vé méi truong cia
cac du én nang luong tai tao. Ngoai ra, Bo TNMT da thiét lap 3 dudng day nong vé cac van
dé moi trudng dé cac van d& moi truong duge xac dinh va théng bao cho Bo TNMT dé tir
do tim ra giai phap phu hop.

Cin cir vao Luat Bao vé Moi truong 2014, cong dong dan cu c6 quyén giam sét cac du an
va tac dong méi trudng cua ching. Trong Luat Bao vé méi trudng nam 2020, cong ddng dan
cu dugc coi 1a mot chu thé chinh trong cdng tac bao vé moéi trudng. Ho dong vai tro thiét
yéu trong viéc cong bé thong tin, tham van cong dong ciing nhu giam sat va phan bién cac
hoat dong bao vé moéi truong. Muc tiéu chung cua luat mai la bao vé sicc khoe khu dan cu
va dam bao rang moi nguoi cd thé sdng trong mot mai truong trong lanh. Dé tao thuan loi
cho cong dong dan cu trong cong tac bao vé moéi truong, Luat da bd sung quy dinh vé viéc
thiét lap hé thong truc tuyén dé tiép nhan, xir ly, phan hoi théng tin phan anh, kién nghi, lay
y kién cua to chirc, ca nhan va cong dong vé bao vé méi truong, qua dé giup cong dong tham
gia nhiéu hon trong viéc giam sat cac hoat dong bao vé méi truong thdng qua céng nghé
thong tin, trong tac vai cac tng dung thong minh trén dién thoai di dong.

Vu Khoa hoc va Cdng nghé thuéc B6 Khoa hoc va Cong nghé (MOST). Chinh phu da giao
B6 Khoa hoc va Cong nghé nghién ciu giai phap xir Iy chat thai cudi doi du an tir cac nha
may dién mat troi. Trong giai doan dau, Bo dang tap trung vao cac glal phap Cho tam quang
dién mat troi va cac bo bién tan. Trong giai doan hai, mot tiéu chuan ky thuat vé chat luong
ctia cac tAim quang dién mat troi s& duoc 18n ké hoach. Hon nira, trong twong lai gan, Bo s&
xuc tién mot nghién ctru thi diém vé thu gom, xir Iy va xir Iy chét thai dién mat troi.

Mot S0 cudc tham van cac bén lién quan da dugc thyc hign véi cac So TNMT va S¢ Cong
thuong cap tinh. S6 Cong Thuong chi chiu trach nhiém veé phat dién va dau noi ludi dién
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cling nhu an toan k¥ thuat trong cac nha may dién. Trong khi d6, S6 TNMT chiju trach nhiém
quan |y va giam sat cac van dé moi truong. Trong trudng hop chua co bat ky luat cu thé nao,
chat thai cudi vong doi du an tir dién mit troi duoc dang ky 1a chat thai nguy hai va duoc
quan ly theo hd so chat thai nguy hai theo quy dinh tai Thong tu s6 36/2015/TT-BTNMT.
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