3-606. KAWMTA TUKAAHAAVTAH DHEPTETUKATA OVA
3AMOHABIUN TEXHOAOT'USIAAP

Y30ekncToH mapouTtuga Ky€I, ImaMoAa sBa Omomac-
ca DHePIUsACHAaH q)OﬁAaAaHaAI/IFaH KalnTa TUKJAa-
HaJuraH SHepreTUKa TeXHOAOIMsAAApHU, LIYHUHIAEK,

Kyém sHepruscujan UCCHKANK UIAA0 YMKapuUIIja
XaM, DAeKTp DHeprus uiiad yukapuiiga xam ¢oiiaa-
AaHUII MyMKMUH. Bupunun xoaaraa siccu KOHIIeHTpa-
nusAAaIIMaral Ky€em KoAAeKTopAapu KyadaHUAAAN.
Yaapaa umccmkamk TamryBum cudarmia CyB, XaBO
ek aHtugpusaap umaatuanim MymkmuH. (3.1 Ba

3.1-kywmmya

KUK TUAPODAEKTPOCTaHIMAAAP Ba
Kypuamazaap 4043ap0 Xuco0aaHaAN.

reorepmaa

3.2-kymmmuaaap). VIKkmHun xoaaTtaa oca, €pyramk
OKMMI DHeprusAcu (POTODAEKTp YysrapTuprudaap-
Aa OeBocMTa DAEKTp DHepPIUsCUTa aiidaHagu EKu
UCCUKAUK DAEKTP CTaHIMAAAPHMHI aHbaHaBUI CXxe-
Majapu uIiAaTuAaAn.

Kuprok 6yruaary KMWroknapaa CyBHU YydyKnawTupuiiaa Ky€ew aHeprusicuaaH doonganaHuil

Moswuin cyB munnapu y3sok-ysoknapra dysunrad Pogpurnc oponnapu Maspukuagad 320 munb y3oknukaa xomvnaiuraH. by
oponHuHr 21 Ta ounagaH MbopaT KULLMOK axomMcu NYUMITUK CYB Tak4MNMrnHn GolaaH keunpmokaa. Ynap GyHUHT yyyH
KamaaH-kam E€faguraH éMFUp CyBMapuHW Maxcyc pesepByapriapga Tynnab, dovpganaHagu. Ywby pesepsyapnapga cys
3axvpacu TyraraHaaH CYHr, XOTUH-K13nap caHuTapusi HopManapura xap 4ouM xam >xaBob 6epmavigurad Tabvumnii maHbagaH

cyB onmb kenuw yyyH kyHura 3-5 coat nyn 6ocagu.

Maskyp oponga katTa mukgopaarv Tabunii pecypernap — KyEeLl SHepruscu Ba AeHr3 cyBnaaH dovganaHmil NYUMIvK CyBu
6unaH TabMUHNAaW MyaMMOCUHM Xan KIvLm MyMkiuH. Onncaa >kovnaluraH KULWINokaa Wy epaa nwnab ymkapunraHd CyBHM
YyJyyKnaHTupaguraH Mmocrnamanap ypHatungn. by mocnamanap TexHonornscu MaBpukusa YHUBEPCUTETUHUHE KanTa Tukna-
HaguraH sHepreTvka 6ynuya Mmytaxaccucnapy ToMoHuaaH mwnab yukunra. Ly Taprka 21 ovna geHrms CyBMHU UHUMITUK
CyBUra annaHTUpULL y4yH KyEeLl Hypriapu aHepruscupan honganaHuil nMkoHura ara 6ynamn. Mocnama 1 x 2 metpnu wuwa
Tonanu pesepsyapaaH noopar. [leHrns cyBu pesepByap nuura Kynunagu, Kyew aca OyFnaHuLl Xapa€HUHU TabMUHNAKAN.
Byrnap myansH 6up 6ypyakga ypHatunraH waddod konnaMmaHuHr nimga Tynnasagn. by aca cyB KOHAEHCaTUHUHE pe3ep-
ByapAaH MYMMIMK CyB YYyH MYyrpkannaHraH 6owka mauwra okub yTuwmHy TabmuHnangum. Wy nyn 6unan xocun 6ynraH
WYUMIVK CYBM OEHMN3 CYBUHUHI TaXMWHAH SPMUHWN TallKun a1agu, sbHu xap 10 nuTp AeHrus cyBuaaH KyHura 3-7 nutp
TO3a CyB ONWL MYMKMH. By CyBHM nCTebMON KMnMULLIAAH ONAUH MUHEepan Kylummyanap kywuw 3apyp. [eHrns cyBuaaH
OCOH hoviganaHuLl y4yH CyBHU eTkas3nb 6epyBun KyByprnapHuHr 6apno atunuwwim 6y epaa Awosyn ovnanapHuHr BMTHUHT
mo6an akonoruk xamrapmacu Kudvk rpaHTnapu gactypy TOMOHWAaH Kynnab-KyBBaTnaHaguraH ywby nonmxara KyluraH

xpuccacu 6yngu.

Maskyp TexHonorusi camapanv 6ynue, kyn mabnar Tanab Kunmanam, yckyHaHu aca Maxannuii yctaxoHanap Ba KUYMK KOM-
naHusinapaa uwnaé ynkapuil MyMKUH. MUCON y4yH, YHUBEPCUTET MyTaxacCUCU AMCTUIINAL MOCIIaMacUHUHT Taxpuba
HamyHacuHM TaépnaraHuaaH keiinH konrad 20 Tacu Kauk uwnab YnkapuLira UXTcocnaturaH Maxaniui KuYmk KoMnaHus
TOMOHUAAH Ma3Kyp MyTaxaccuc paxbapnuriaa Terwnm xomnapra ypHaTunau.

Ma+6a: BMTHuHe [moban 3Konoauk xamrapmacu KUHUK 2paHmiapu dacmypu



3.2-kywmmya

KWLWINOK Xy>karnuk aKUHIIapyu Ba [OPUBOP MMEXNAPHU KYPUTULL YYYH KyELu aHeprusicugaH dooraanaHui

®danactuH myxTopusTu Ypta Lllapkaa axonucy 3vy xoinaluraH MUHTakanapaaH 6upu xucobnaHaauw. Fap6uin Kuprok Ba
Fa30 CeKTOPUHUHT TaxMUHaH 15 onsm anekTp TabMUHOTU TM3UMUra ynaHmMaraH. Kyew sHeprusicn Ba 6oLuka kanTta Tvukna-
HapuraH aHeprusi MaHbanapw ywby MUHTaKa axonMCHUHW 3NEKTP Ba MCCUKMUK SHEPrUsicn BunaH TabMyUHNALLN, LYHUHTOEK,
KanTa TMKnaHaguraH SHepreTukaHu Mmaxanivmn axonu gapoMaavHy owmpul paonusTy GunaH 6oFnaLl MKOHUHN Bepuiun
MYMKUH.

Maxannuin XoTuH-KM3nap AOPYBOP MMEXNapHu Kyélwaa kypuTtuw bunaH wyrfynnadHagn. Bupok Oy kyn BakT onagu Ba
MaxcynoT cudaTuHmn nacanTnpagm — rmMéxNapHUHT paHri Ba Tabuninurm nykonagw. Kyéw Hypuaa Kkypyutul mocnamManapm
Kam BakT onunb, maxcynoT cndaTuHM ONPULL UMKOHUHK Bepaaw.

BMT TapakknéT gacTypuHuHr [noGan aKoMorvK xxaMmFapMa JacTypy TOMOHWAaH MonusinaHaauraH ylwoy nonxara XOTuH-
KM3napHuHr 17 Ta koonepaTtueu (65 Kuwm) xxanb kunuHraH agu. Yoy koonepaTuernapaa maxannuii 6o3opaa coTul yyyH
KypyK MeBanap, KypuTuiraH ruéxnap Ba 6oLlka MaxcynoTnap vwmab Yikapuviira MymkanmaHraH KyEe Kyputruunapm yin-
nap opkacura ypHatunau. Knuuk koonepatuenapra Gupnalurad XoTUH-Kkuanap (3-5 Kuimn) eTMWTUpunraH KMLWIoK XyKanmk
3KVMHNapU Ba TYMnaHraH OOpVBOP TMEXMapHM Gupranukda kamnab, Kyéw Hypuaa KypuTuL Mocriamanapuga Kyputaawm,
Kagoknanam Ba cotagu. OnuHraH JapoMagHu aca ypTtana 6ynagu.

KyéL Hypuza KypuTuLL MOcraMacy Tallky TOMOHAAH YpHaTuIraH KyEl naHennapy Ba Mesanap xamaa rméxnap yuyH Udku
TOMOHWAAH XONNawTUpUnraH naTHUcnapaaH nbopar. MNaTHucnap aHAM y3unraH mesanap 6unaH Tynaupunrad, ynapHm 6mp
Heya KyH nunga Kyputaau.

Kyéw Hypuaa KypuTuw Mocramanapy Kylimmya AapomMaz, OfMLLHN TabMUHAALWKN Tydaninmu kap3 onuil TUSUMUHU MLLnab
YMKMLW xaM Makcagra myesodukanp. OnuHraH KapsnapHu aca Kypyk mesanap Ba AOPVBOP MMEXMapHU COTULIAAH TyLUraH
Japomag xucobvaaH Mabnym BakT nuvpa kaiTapuw MymkuH. LLyHWHrOek, By coxara XOTWMH-KM3napHu xanb kunuw Ba

YNapHUHI TeXHUK XamMaa Tuxxopart KyHVIKMaﬂapVIHVI TakoMunnawTupuwl xam Katta axamumaTra ara.

Man6a: BMTTLO/I3XK kuduk epaHmiiap dacmypu

Kyéwdan xyseam oraduzan cyé ucumzuirap

Kyémaan KyBBaT 04aguraH CyB MCUTIMY MOCAaMa-
Aap KyeI K0A4eKTopAapy OpKaaAu CyB XapOpaTUHU
OLIMPUII YUyH KyE€Il HypAapy sHeprusacujan ¢oii-
AdaaaHaan. Hladppod Komaamaan xaBo yTKazMaiAn-
raH KOpIlycAM, Kopa paHITa Oys4raH, CyB yTKasImd
Hall4adapra sra CUHTAMpPYBYaH MeTaAA I1AacTHHa
Ba KOPIyCMHIHT OpKa XaMaa €HOoII JeBopAapuaa
UCCUKAVKHY MYKOTMacAUK YYyH U30ASINAAaHTaH
scCU Ky€IT KOAAeKTOpAapyl KeHT TapKaATaH.

CoByk Xyayadapaa 9ca MysaalllgaH XUMOsAaHTaH
KoAJdeKropaap KkyadaHmaaau (3.1-pacm). Akcapu-
AT X0aAapAa OyHra €nmK IMPKyASAIUsS TU3MMUAAH
doitgasannin opkaam spummnaain. by tmsmmaga
UCCUKAUK YTKa3yBuM CYyIOKAMK (CyBra HmucOaTaH YyH-
JaauK My3JAaMaliAuraH) Ky€Il KOAAeKTOPU OpKaau
aiiaannO, xocua OyAraH MCCUKAVKHI pe3epByapAaru
CyBra MCCUKAMKHI aAMaImITUpud OepyBun Kypuama
épdamuja ysaTaau.

Kyém nypugan KyBBaT 04a4ura CyB UCUTIMYAapAa
doitgasannaaaurad Cys TyIaarud pesepByapaap
TU3MMUHMHI IIacCUB Ba aKTUB Typu MaBxyz (3.2-
pacMm).

[TaccuB TU3MMAapaa pesepByap Kye€Il KOAJAeK-
TOpMUAaH IOKOpMAa >Konadamrupuaaau. bynaan
Ky3AaHraH MaKcaj WCCUKAMK eTKasud Oepysun
COBYK CYIOKAMK CyB TyIlAarud pesepByap TyOuga
KOMAaIlITaH MCCUKAUKHY aAMamITUpud Oepysdn
KypuaMagaH yTajguraH 4MKapuIl KyBYypU OpKaAu
KoAAeKTopaapra Kyhuanmu — ao3um. CyHrpa
MCCUKAUK YTKa3yBul CYIOKAUK KY€l HypAapu €p-
AaMuga Kusud, KOAAeKTOp OpKaau KyTapuaaau
Ba KOAAEKTOPHUHT IOKOpUM KHUCMMAA >KOJAallraH
YUKUII KYBypPU OPKaAM MCCUKAUKHU aAMaIlTH-
pud OepyBunm Kypmuamara Kanrtagu. by maxOypuii
ailAaHTUPUII y4YyH HacocgaH ¢oiijasaHMaciaH
UCCUKAMK VTKa3yBuM CYIOKAMKHUHT KOAAEKTOP
OpPKaAM y3AyKCU3 OKMMHM TallKIA DTaAN.

ITaccuB TU3MMAAPHMHT MKKUTA - €HUK-KYIIKaBaT Ba
3 OKMMU OMAaH y3aTUAAANTaH TYPY MaBXyA. Ermk-
KYILIKaBaT TU3MMJAapAa TOPU3OHTAA CyB TyILAarnd
pesepByap OeBOCHUTa KOAAKTOPHUHI YCTHAA - TOMAA
MOHTaXX KUAMHaAU. by TM3uM yHIM MOHTaXX KUAMIITa
KeTaJUIaH XapakaTdapra HucOaTaH aH4a TeXKaMAl
xyco0aaHaau. Bupok yHUHT yHYMAOPAUTY MMAHUHT
CaAKMH Ba COBYK BaKTJAapuja CyB TyILAarud pesep-



3.1-pacm

MCCI/IKAI/IKHI/I allMaIJ.ITI/IPI/I6 6epazl,mraH KypuamMa ypHaTI/I[lI‘aH Ba My3aaliAgaH XVMOsIAaHI'aH KYéIJ.IZl,aH
KyBBaT O4daAuraH CYB ICUTTITY

DolganaHuil yuyH

HCCHK CYB

CoOBYK CyBHH

3ATHUIII
Hacoc X

Manba: BMT Taparxkuém dacmypu. “Y30exucmonda Kaima mukAanaduzan sHepzusiHi pusoKAaHmupuil Oyiuia
MUAAUTL CITPAMEZUSAHU UAAD vuKu2a 00Up ymymut madxuxomaap” rouuxacu 0yiuia xucodom

3.2-pacm

Kyem HYypHdaH KyBBaT OdaAVITaH ITIaCCMB Ba aKTUB CYB MICUTITIY TU3VIMAQAPHIUHI COA4AaAallITUPUATAH
cxXemMadapmn

Hceuk cys aftmanaanras Hceng cys aitranaanran
H3OMIALMATAHTAH KYBYP H30NALHATAHTAH KYBYP

DofianaHum yuyH doiigananmm yuyy

Tymmarua HCCHEK CyB Tynaarnu HICCHK CYB

CoByK CyBHH
Y3aTHII
CoByK cyBHH

Y3aTHII

- -« a0 €
°
Kyém nypujan Kyssat oajiuras MaxOypHit Al TaHTHPHLT MOC/IAMACH OPKATH Ky
TePMOCH(POH CYB HCHTIHY HYPUIAH KYBBAT OJIAJIUIAH CYB HCUTIHY

Manba: BMT Tapaiuém dacmypu: “V30ekucmonoa Kaima mukAaHaouan IHepeusiH PUSOKAGHIMUPULL OYiluna MUAUEL CHIPAMEUSHU UIIAGD
wycumiea doup ymymui madkuxomaap” Aotuuxacu 0yiuua xucooom

Byapda MCCUKAMKHUHI MYKOTMAMIIM caba®AM Ila- MCUTIMY Ba XyMpaK ypTacuaaru KyByp AuameTrpu
cagan. CyB Tymaarmd pesepByapia MCCUMKAMKHUHT — XaM KaTTa Oy AMINN AO3UM.
MYKOTUAUIIMHY KaMaTUPUII YYyH YHU KYILIM4a
u3oAsLysIAALL €KY Oy pesepByapHM MMOPATHUHT TO-  AKTUB TH3UMAapaa Ky€ll KOAAEeKTOpu ToMJaa yp-
MHUra >KOI7I/1aI_LITI/IpI/ILH MYMKIH. HaTnAaAu, CyB TyHAaqu pesepByapHIL HCa €pda
€k OMpOH-OMp Kyaail >Koiiga YpHATUII MYMKHH.
V3 okuMu 6uaaH y3aTuaaauTaH TU3UMAA CyB TyTda- CyB @KU MCCUKAMK eTKasud OepyBum CyIOKAUK
rM4 pesepByap TOM ycTura ypHatuaaau. bynaann  mMakOypuii ailaaHUIIHKM TabMUHAA0 OepyBun KMIMK
TU3JM BHI ap30H XMcoDaaHaAy, OMPOK yiidarm CyB 9AeKTp Hacoc épdamMuga KOAAeKTOp OpKaaAll Top-
KyBypAapy TU3MMU CYIOKAMKHUHTI ¥3 OKUMM OmaaH  TuO umMkapmaagu. AKTUB TU3MMAAp OjaTja I1accuB
OKMINM Tasabaapura >kaBoO OepuIy, XymMAadaH CyB  TU3MMJAapra Kaparahga >KyJa KUMMaT TypaAu Ba
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KUAAMI TeXHUK XU3MaT KYpcaTUIITHU TaAad dTaau.
AMMO aKTUB TU3UMAap CyB TyIlAarud pe3epByapHI
orupanru Tydaitam ToMra ypHaTUII MMKOHU OYA-
MaraHJa caMapaAau Xyucob1aHaAm.

CyB Tynaarny pesepsyapaap IIMIIAaCMMOH 9Maab
OuaaH KOIlAaHTaH 3aHIAaMaliguraH €KUM IOMIIOK
nyaargan Ttanépaanaau. COByK MKAMMAA MMOpaT
TallKapucuja YpHaTUATaH CyB TYILAaru4d pe3epsy-
apaap 00-XaBOHMHT COBYKAUTM Tydailau HuiljaH
YUKNUIIM XaMJda KaTTa MUKAOPAATM MUCCUKAUKHU
MyKOTMINM MyMKMH. ByHaait mapouraapaa cys
TyILAarud pesepByapAapHM OMHO MuYMra YpHaTUII
TaBCUsl DTUAAAN.

Kyém Hypugan KyBBaT OJdaguraH CyB MCUTTHYAAP
Ky€eIll pagualuscy etapan 6y AMaraHmja CyBHU MCHU-
THUII YIYH eTapAn Japa’kajaru MCCUKANK O1AaH Tab-
MIHAAII MaKcaguga Oycrepaap (3axmpa MaHOaaap)
6maaH )X1xo3aaHaau. byHu cyB Tyniaarud pesepsyap
€K1 Kymmmua KypuamaalapAa CyBHU UCUTHUIN yIYH
Tabunii razaa (ra3 KO30HAapM) UIIAaiAUTaH Oycrep-
Aap épJaMmja amMaAra OIIMPUIN MyMKUH. byHaaH
TallIKapy, CyB TyIAarud pe3epByap MInAaru 51eKTp
DAeMeHTAapJaH ubopar 9aekTp OycrepaapdaH
(MCCMKAMK DAEKTp ucuTrndaap) GpoijalaHnin MyM-
KIH. DHT MyXumy, OycTep CYBHM MCUTHIIAA KY€l
HypAapuAaH MMKOH Kajap KyIpok ¢oiigasaHaAu-

3.3-pacM

TaH Tapsga AOﬁMX&AaILITI/IpI/IAM]lIM Kepak.

Kyém nypmaan KysBaT 04daguraH CyB MCUTIUY IIa-
HeAu Ky€Il SHepruscugaH Tyauk ¢oiijalaHnIi-
HJ TabMMHAAII Y4yH Ky€Il XapakaTu TpaeKTo-
pusicura MyBOPUK >KOMAAIITUPUAUIIN AO3UM.
Oaataa koaaexktopaap y¢x Oypuarura xapad
JKOMAAIITUPUATaHAA I caMapajopAUTU I0KOpU
O0yaaamu. Herakm OyHgail xoaaTga Ky€m Hypaapu
KY€III KOAAeKTopAapu ycTura KyIpok Tymaau (3.3-
pacm). Kyémr KoaaekTopAapMHUHT MyHaAUIIN yp-
HaTUAaAMUTaH >Koiira Kapab, 0aAMHAAH XUCOO-KU-
TOO KMAMHIaH X044a adoxuaa anukaanaan. Ogartaa
Ky€Ill KOAAEKTOPU KypuaMa >KOMAaIITHUPUATaH
JKOI KeHramrura Mysopuk ypx Oypuarm ocrmga
ypHaTuAranja MakcuMaa yHyMAOPAMKKA DPUIIN-
AaAn.

Kyémr Hypmuaan KyBBaT odaAuraH CyB VMCUTIUY Hap-
XV YHU MIIAa0 4MKapyBuM KOMIIaHM: Ba Kypuama
KyBBaTura Kapab 6earnaanaau (3.1-xaasaa, [23]).

Kyém HypmaaH KyBBaT oJdaauraH MaKOypuii aii-
AaHTUpUAajUTaH (PAeKTp Hacoc OmaaH) aKTUB CyB
ncutumr  TusuMaapu ogaraa 500 AKII sgoaaapu
MUKJOpUAa KyIInMm4ua Madaar capdaamHy Taaad
Kuaaau [24].

Cys ucntrnd Kyém naneaaapyau Cuaneii maxpu (ABcTpaans) KeHIanMKaapura MyBOQUK >KOMAaIIT-
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Manba: BMT Tapaxiuém dacmypu: “Y30eKucnionda Kaima mukAaHaou2aH SHEPIUSHU PUBOKAGHIMUPULL OYiluia MU CHIPAMEZUSHU ULAGO

wykcu2a Joup ymymui madkuxomaap” Aouuxacu 0yiiuua xucooom.



3.1->’xaaBaa

Kyém HypmaaH KyBBaT 0OAaAMTaH CYyB MCUTHII MOCAaMaAdapHIHT TaXMVHWI KUIMaT KypcaTKudaapu

(2004 v111.a)
Yaymaopauk (a) KoazaexTop marigonu (m?) Hapxmu (AKIII agoaaapw)
100 1,5 1000
200 3,0 1350
300 4,5 1900
450 6,0 2400

Kyéw ¢pomoarexmp musumrapu

DOTO94eKTp sA4YeNKadapyu EpyFAUK HypAAHUIIT
DHePIUACUHU DAEKTP DHEPIUACATa aildaHTUpaAu
(3.3-ky1mmmya) Ba TEXHOAOTUK PUBO>KAaHUIII Oyiinya
y4 aBAoAra Oy AMHaAN:

DOoTODAEKTp sAYeNKadapUMHMHI OUMPUHYU aB-
04V MOHO €K MOAMKPUCTAaAA KPeMHUIAAH
doitgasanmummra acocaaHrad.  PorovaexTp
sl9eVIKaHMHT Oy Typu OyTyH AyHEéAa YpHaTUA-
raH Tu3uMAapHUHT 80 GOM3MHM TaIlIKIA DTa-
an. POTODAEKTPp sAYeVKaAaPUHMHT OMPUHYN
aBAOAM DHI KeHI TapKaAraH OyamuO, yHAaH
camapaanu ¢oiigalaHNAMOKAA Ba MAFOP Tex-
HOAOTUS XMCOOAaHUIIIM MYMKUH. SIKMH Keaa-
KakJa alfHaH ITyHAal pOTODAeKTp sueiikalap
dorovaexTp Kypuamaaap 6030puga 9HI Xapu-
AOPTUp MaxcyAoTaapaaH Oyaaan. By saerika-
AapHMHT (Ooiijaan ojaTiaru Ui KosdpuiieH-
T 11-16 QponsHN TaImKmMA sTasy;

PoTODAGKTp sAYEMKAaAapPUHMHI MKKUHYM aB-
204U aMOp( KpeMHUII, KaAMUII-TeAAypus
6K MUC-MHAUI-CeANHAAH Tall€épAaHraH IOIKa
naéukagup. PoTodAexTp  AdeliKadapUHUHT
UKKMHYM aBA0g, poiigaan uil KospPuileHTn
Kapuitd6 8 pomsHN TalIKMA Tasu, oupox ¢o-
TODAEKTp sT4eliKaldapVHUHT OMPUHYIN aBAOAU-
ra Kaparasga Talté pAaHuIII ap30HPOK;

@oTO®AEKTp sAYeIKaAapUHUHI YIMHYM aB-
aoau ¢oitgaan nm kodgPunentunn 30-60
¢omsra ommpum yuyH yaap ycrma-ycr yp-
Hatuanmy MyMmkmH. Ogatga Oy sdelikaaap
POTODAEKTPKMMEBNIT, OpPraHUK €K I1AacTUK
sAyeiikadapaaH nobopar O6yaaamu Ba Xap Oupu-
HUHT Qoiigaan um kKodpduiieHTn 7 GousHu
TalknA 3Tagu. PoTonAeKTp sdyeliKalapUHUHT
YUMHYU aBAOAV XaM PUBOKAAHMNII TTallacuia
Ba XO3Mpya TYAUK IaKAJaHTaH TeXHOAOTWs
XycobaaHManAu. TaxMuHaapra Kypa, oaauii-
AVTH Ba ap30H MaTepuaajapAaH TallépaaHraH-
avru Tydanan Keaaxkakia OyHaall TEXHOAOTH-
sAapHU UILAa0 YMKapullja AsHala KaM MabAaar
Taaad KUAMHAAIL.

®orovaextp Tmsumaap (POC) mycrakma wumiaa-
Iy €K SHepIusl TU3UMMMU TapMOKJAapura yAaHWUIIN
MYMKMH. DA€KTp TapMOKJAa MIILAAII YIyH MyAXKaad-
AaHraH (POTODAEKTP TUMIMMU KyI11ad sueiikadapaaH
Taitépaanaan. by sca KypnamMa KyBBaTUHU OIINpPaAU
Ba HapXxuHu Kamaitupagu. POTODAEKTp TUSUMU-
Aa TapMOKKa yJaHTaH X0AJa MIAaIIy ydyH (oTo-
DAEKTp sYeliKadapuJaH TalllKapy MHBEPTOP, Mexa-
HIK Ba 9AEKTPAM TEXHMK YCKyHa XaM YPHaTUAWIIN
AO3UM.

DPOTODAEKTP TUIUMU AOUMUNI DAEKTP TOKMHU MUIII-
2ab 4MKapaau Ba MHBEHTOpP €paammga ysrapysuyaH
TOKKa allAaHTUPUANUIIN MYMKIH.

DAeKTp DHepIVACHHN WUIIAab YUKAPUII Xa>KMU
Kyinaaru oMmmaaapra OOFANK:

Kyem paanmanyisICMHVHT KY9ANANT;

ypHaTtuaran Kyssatu Wp (Ky€mr rokopu gapa-
’Kaja KusuranJa sHr 0asaHg KyBBar);

(oTODA€KTp NTaHeAHUHT ITyHAAUIIIAAPY;

IaHea Xapopary, y 0aaana Oyamaca-aa, ¢o-
TODAEKTP sYeliKadapUHUHT 9AeKTp KyBBaTuUra
TabCUP KUAAAMN.

DHeprus TU3MMMNIA yAaHTaH (POTODAEKTP TU3MMAA-
pu 15-30 BOABTAM A0MMUI TOK MOAYAU YUyH CTaH-
Aapt Kydaanumra sra 30-80 Ta sueiikagaH Ty3MAaau.
Bynaan 1oxopm KyuaaHuira Kymaad MogyadapHU
KeTMa-KeT yJalll OpKaaAu dra Oy AuII MyMKUH. XO3Up
5-150 Wp kysBaTra sra (pOTODAeKTp sA4elikalapujaH
KeHI Kyaamga ¢oiigasannamoxa. bupox 300 Wp
KyBBaTTa 9Ta syeiikaaap xam 0op.

®oTO®AGKTp  TUBMMAAPUHMHI  caMapajopAau-
M Xap KyHU 103 OepaguraH mHacaimO-KyIamnii-
aapra Oorauk. Iy Gomc yHaaH ogaTaaru 9AeKTp
TapMoruga O0ocuM XaadaH omuO KeTraHuAa Teru-
man taptudga poiijalaHuI MyMKIH.

Kyém ¢otosaextp Tmsumaapmugan ¢oiijaiaHuin



3.3-kywmmya

BukTopus Kynuaa wamon Ba Ky€wl aHeprusicuaaH dooraanaHiw 6ynnya HamyHaBUn nommxa

Cwu3 cbonpganaHaguraH aroHa aHeprus MaHb6an COFMUIMHIME Ba SLaLL XXOMUHIM3ra kaTtTa xaBd TyFaMpraHMaa HUMa Kunmi
kepak? [yHEHWHr Kynnab KULLNOKMapy axonucy aHa LyHAan BasusTra TywraH. YraHgaga, Buktopus kynuHuHr Fapbun
Knprofuaa 84 Ta KMYMK Opon ownawraH. YnapHuHr 70 Tacura ogam kagamu etmarad, KorraHnapuga aca 6anvkymnuk
Maxarnnuin axonMHUHN acocuin aapomag maHb6aun xucobnaHagn. Y epaa axonuHUHE 3Heprusra 6ynraH acocuin SXTUEXNHN
6up mapTa donganaHnnaguraH Kypyk 6atapesnap, kKepocvH, napaduH Ba yTuH TabmuHnangun. KynrmHa 6arapesnapgaH
Ternwnuya donganaHnnMmaérraHm Tydannm cyB Ba TYNpOKHW udnocnaHtnpmMokaa. KepocvH, napaduvH Ba yTuH atpod-
MyXWUT Ba ojamnap COfnuFira 3apap eTkasmokaa.

BMT TapakknéT gactypm moban sKonoruk xxamrapmMacuHuHr Knuuk rpaHtnap gactypu nonmxacu 6up maptanvk 6atapes-
napgaH govganaHuw 6unaH 60FnvK ndnocnaHnw Ba xaBd AapaXkacuHW KaManTUpraH xonga, kyn Mapta KynnaHaguraH
aKKyMyrnaToOpriapHu kamTa 3apsgnawl ydyH Lamon xampa KyEew aHepruscvpaH dowpanaHvira nwyHantvpunrad. by
Makcagnap y4yyH MycoHu oponvaa ontuta ooTOSMeKTp naHenu xamaa xap oupm 400 kBtnuv yyta wamon reHepaTopuHm
y3 nynra onraH rmbpug Ky€l-wamon Kypunmacu ypHatungu. Bydymupa oponyacuparm ywby OponHU pyBOXIAHTUPULL
Oyrnya xamkop accoumaumsa orcruaa anekTp aHeprust Oy epaa ypHatunraH eTtuta hoTOINEKTP TUINUMU, UHBEHTOP, yyTa
KyBBaTHM GOLLKapuLLl Mocnamacu xamaa Kyell SHeprusicuaH KyBBaT OnafuraH UKKUTa akkyMynsaTop opKanu TabMWHMaH-
an. WyHnHrgek, oduc ettuta camapanu aHeprus Ympoknapy bunaH xam xuxosnaHau. Maxannui 6ownaHFiy maktab
Ky€LL akKyMynaTopriapy Ba camapanu aHeprus Ympoknapmu ounaH TabmvHnadrad. bykaca oponvaary ypra maktab éputuiu
BOCUTanapu, Maxannuii axonun akkyMmynaTopnapHu KavTa 3apsgnall xv3martura ara 6ynau. by epaa cakkusta ooToanekTp
CTaHUMACHK, y4Ta KyBBaTHM BoLLKapvLw Mocrnamacu, butta MHBEHTOP Ba YHTa camapanu 3Heprys YMpoknapu ypHaTunau.

Ywoby oponnapHu puBOXMAHTMPULL accoumaumnsacy rmbpua Kyel-lamon cTaHumMscuaaH donganaHviHn TabMUHAaLl
YUYH Maxannui axonu KymuTacu TallKun 3TAW. YHUHT acocuii Basudpacu MaulLMin uctebmMonuunap Ba TyHAa uwinanau-
raH Ganvk4nnapHy aHeprmus GmnaH TabMUHMALL YYyH KYN MapTa KynnaHunaguraH akkyMynaToprnapHu kanTa 3apsianaly
xmncobnaHagn. bup maptanuk Kypyk 6atapesnap ypHura kyn mapTa KynnaHunaguraH KyEew akkymynaropnapuvaaH doviaa-
naHuw dongananunraH 6atapesnap YIOMUHUHE Xocun 6ynuiim, cyB Ba TYNPOKHUHT MPNOCNaHULLWHKHT ONAVHU onagu.

ByHOoaH Tallkapy xaMxamusiT ab3onapu akkymynsToprapHu Kanta 3apsianall ydyH TYNoB TU3MMUHM XaMm Talukui 3Tau.
AKKyMynsTopHu 3apsgnaw TaxmuHad 1 AKLL gonnapu Typaam Ba xap 6up Muxo3sra kypcatuiraH Xuamar ydyH TYNoB Yeku
G6epunagn. OponnapHu pUBOXMAHTUPULL accoumaumscu ogamnapra oToanekTp TU3MMIapy Ba akkymynstopnap cotmb
ONULLIN YYYH KMYUK KPEOUT KaMFapMacuHW Xam Tallkun atau. TynnaHradH Mmabnar kynnaaru Tapsga takcumnadagn: 30 do-
N31 CTaHUMSIHUHT TEXHMK Xoaumnapura xak Tynaw, 50 downsu 6aHkka Ba 20 chonsn corganaHull xapaxarnapura.

Man6a: BMTTL/I 3K knunk rpaHTnap gactypu

KaTTa aXaMIsiITTra 9ra D9KaHAUTI.

Kylnaaru adpzaaaukaapra sra:
doiigasarnmga kam Mabaar Taaad Kuaaau;
3apapAn YMKUHAMAAPHN YMKapMalnau;

$poTODAEKTP MOAyadapiaH y30K Myajat Poii-
Aaaanuin MyMKuH (30 114 Ba yHAQH KYII);

YypHaTHUII Ba (oiijalaHUII OCOH;
A0Kaa ®AeKTp ®Heprus OmaaH TabMUHAAIIAQA
I0KOpM cudaTan 5AeKTp DHEPIusACU eTKa3nd

Hepaan.

Kyém ¢otosaexrp Tusumaapugan ¢oigalaHuIm-
HIUHT KaM4NAMKAapHu Kylujarmaap:

OomraaHFuy KanmuTaa cap(pAallHUHT IOKOPU-
AUT;

KY€l paanaumscura OOFANKANUTY;

doitgaan MaiAOHHMHT KyBBaT OUPAUTY Y4yH

Cyurmm maaapaa >kaxoH Oosopmaa Kyémr ¢oro-
DAEKTp sA4elikadapu TaxmuHaH inanra 30 ¢pousgan
KyTaiay, YHUHT ypTada Hapxu xap inan 4 ¢omnsra
KaMaliMoOKJaa.

AlHN TIanTAa Kyemr Cl)OTOB/leKTp sS9erKalapu Hap-
xu 4,5 AKII goaaapnu/Bt Hu, mHBeHTOpAM Ky€I1 $o-
TODAEKTP TUSMMUHUHI KYPUAMACUHUHT yMYMUIL
HapX1 KypUANII-MOHTaXX MIIAapU KUIMaTy OnaaH
Kymno xmucobaanranga taxmuHan 5,7 AKII goaaa-
pu/Bt vy Tamkma stagu. by napx 2010-2015 inaaap-
aa 2,5-3,0 AKII goaaapu/Br ra, 2020-2030 yimaaapra
6opud sca 1,3-2,1 AKII aoaaapu/Bt ra macarmmmn
KyTUAMOKAA.

Kyémr ¢poTosaeKkTp TU3MMU MINAAIIMHUHT TeXHUK
MyazaTtu uHBeHTOpAapu Xap 10 nnasa aamamru-
puaranga 25-30 ninarada 6opaau.

DoTODAEKTp TU3MMAAPU €KUM alipuM (POTODAEKTP
AYeriKadapuHu 0ab3y MauIINil UCTebMOAYMAAP



€KM JVDKTUMOUII OOBeKTAap, MacadaH, IIMQOXo-
Ha Y9yH MYCTaKUA 9AeKTp DHeprusicu MaHOam cu-
datnga »aeKTp TapMOFMAaH TallKapy WUIIAapaa
KyAaall MyMKUH. MycTrakna ¢poToDAeKTp TU3NMAa-
pUJaH Ky€Il paAMarusacy SIXIINU OYAraH Ba DAEKTpP
SHepPIMACHUTa KaM DXTUEX Ba AOUMMNII IOKAaMaAl
xyayaaapaa ¢oitgasanca 6yaaan. Ogaraa KyHura 5
KBT z2aH 10KOpu sHeprus ncrebMoa KuaAnHrasga ¢o-
TODAEKTp s4eiiKadapugaH ¢oiijalaHUIT MakcaAra
MyBOpUK dMac [24]. PoTODAEKTp sAUeliKalapu Man-
NI UCTE€BMOAYNAAPHY EPYEANK, PaAVO, TEAEBU3N-
OH MOCJAaMaJapHU €KM MacadaH, KM9MK My31aTTud
Kypuamaaapy OMAaH KMX03AaHTaH IM(OXOHaAap-
HII 91eKTp OMAaH TabMIHAAIIAA XXyAa KyAail.

Kyéw arexmp cmanyuarapu

TYAMHTUPYBYM KY€l DHepreTuka Kypuamaaapu
TypAU IIAaKAAU Ky3ryaap €pdamuja Ky€ll Hypaa-
pUHU DHepTUs TallyBUMHMHI IOKOPUM XapopaTaAu
UCCUKAMK  ®Heprus MaHOamra aitdaHTUpaall.
Mcenkank Oyr TypOunacura yTud, TypOoreHepa-
TOp épdaMuAa DAEKTP DHEPIUACATA alldaHTUpUAa-
aun. By Texnoaormsaap Ky€mr sHeprusAcugan ypTa-
ya KyBBaTTa ®ra SHepreTMKa KypuAMacyu IIaKAuAa
y30K MyAjatr oiijadaHUII UMKOHUHM Oepaiu Ba
oJaTAa UKKU KUCMAaH nbopat 6yaaau: OupuHIMCH
KY€Ill DHePTUACUHM TyI11a0, yHU UCCUKANK DHEPIU-

3.4-pacm

Kyém saekTp sHepreTukacu MMHOpacu

doTovaeKkTp sAuelikadapuaaH Mycrakmna ¢oiijasa-
HUIIJA 3aXMpa TabMUHOT MaHOaM — aKKyMyAsATOp
OaTapesiaapu, guseAb-TeHepaToOp XaM OyAUIIM 3a-
pap, UMKOHM Oy Aca, KaliTa TMKAaHajUTaH YHepTusI-
HVHT MUKPO TMAPODAEKTPOCTaHIMsAAAp €KI IITaMOA
reHepaTopu (KamlTa THUKAaHAaAUTaH HHEPIUSAHUHT
HOaH'baHaBUI TypAapMHUHI apadall rmOpua Moc-
AaMaaapu) KaOm OOIIKa TeXHOAOIMsAAapu OuaaH
Oupraankga caMapaau poiigalaHUIT MyMKNH.

AjipuM $OTODAEKTP sAYeiKadapUHU YPHATUII YIyH
KeTaguraH MaOaaF ypHaTMAaAUTaH >KOil Ba MIILAa0
JMKapyBuy KoMmIaHmsra kapao, 0,40-3,50 AKII aoa-
Aapu/KBTHu Tamkna staau [24].

Jcura aﬁAaHTMpa,ZI,I/I, MKKMHYMCU MCCUKAVK DHEpP-
TVISICTHU DAEKTP DPHepPIusCuUra afI/laHTMpaAPI.

Kyém sneprusicmHM TYUMHTHpaAUTaH UUPUK TU-
3UIMAAPHUHI MKKUTA TYypy MaBXyA: DHepreTumka
MUHOpacKu Ba IHapaboaa-IIMAMHAPCUMOH TYINH-
TUpruYAap.

DHepreTrKa MUHOPACH TU3UMM Ky€EIl SHePIrUsACUHI
MUHOpa Tellacuja >KoiiJamraH Kadya KMAUII MOC-
Aamacuja tyraanau (3.4-pacm).

Kabyn gxumuim
MOCIaMacH

1050°F

I'enuocrar

Munopa

+

reHepaToOpu
Ty3 sput™macu patop

Ty3 spurmacu

>

CoByk Ty3 Hccug Ty3
IPUTMACHHHU IPUTMACUHU
TYIUIaruuu TYIUIaruyu

SPUTMACH
TypOoreneparop

Manb6a: BMT Tapaxxuém dacmypu: “Y30exucmonda Kaima mukAaHaouan sHepeusiHi pUGOKAAHMUPUUL OYiUta MUANUTL CIPAMEZUSHU
UWAA0 vuKuUea 00up ymymuii madxuxomaap” Aouuxacu 0yiuua xucodom
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Ymoy maxcagaa 1032a0 Ba XaTTOKM, MUHTAa0b re-
amnocrataapgan  ¢oitgasannaaau. by sHeprus
Kabya KMAUII MOcAaMacy OpKaaAu yTajUraH Dpu-
raH Ty3HU KU3AUPAAM Ba CYHIpa Ty3 DHEPIUACU-
AaH oAauil OyF reHepaTopuja DAeKTp DHEPTUICHU-
HM nmaabd ymkapumga ¢oiijalaHniasn. DpuUrad
Ty3 MCCUKAMKHU XN TYIAaiiAM Ba Iy OOMUC yH-
AaH DAeKTp DHeprusd uinaad 4ymKapuIln Makcaguaa
Ky111a0 coaT Ba XaTTO KyHAap AaBOMUAa MCCUKAMK
CaKAaHMIIM MYMKNH. DpUTaH Ty3 OMpUHYN reHepa-
TopaaH “coByK” pesepsyapra kanraau. Keiiun spu-
rad Ty3 ”“coByKAUK”~ pesepByapdaH KaOya KMANII
Mocaamacu opkaan 270 °C xapopaTaa TopTud 0an-
Haau Ba 550 °C raua Kusaupnuaaau, cynrpa Oy spur-
Ma cakaalll yuyH “mccuk” peseppyapra yraiu.

Kypuamagan DAEKTpP DHePIrusiacu Tazab
KMAMHTAaHUAA WUCCUK Ty3 ®DpuUTMacu OyF Xxocua
KUAajduraH TU3UMIa VTKasuaaau. By tusum Oyr
TypOMHACcMHM XapakaTra KeATUPUII Yy4yH yTa
KuauraH Oyf umaab ankapagu. Tys spurmacu OyF
reHepaTopugan “cosyk” pesepByapra Kamnraiu.

[TapaGoaa-IMAMHAPCUMOH  THU3UMAapAa KY€l
SHeprusAcH Iapaboaa Imakaugaru pedaekropaap
épaaMuAa KMUMINaNraH IO3aHUHT MYKM KUCMUAAH
aiiaaHnO yTaguraH KyByp IMIaKAmMAaru KaOya Ku-
Aum Mocaamacuga tynaanaau. Kyémr sHepruscu
KyByp OpKaau OKUO yTajurad MOVHU KU3AUpPaAl,
CYHIPa MCCUKAUK DHEPIUsACuiaH oAAnii OyF reHe-

Illamoa sHepruscHMaaH MeXaHUK EKU DAEKTP
SHePTVAICUHY UIIAa0 YMKapuII yIyH PoiijalaHNII
MyMKMH. by ®Heprus sca Gepocura 1amMoa Te3Au-
rura Ooramk. Illamoa renepaTopMHMHI cTaHAApPT
TypOUHacK KyBypCUMMOH IIyAaT TUprakja >Koiiaar-
raH y4 nappakam poropaan nboparaup (3.5-pacm).
Bypmanm mexaHmsM pOTOpHHM IITaMOA DCaéTraH
TOMOHTa IyHaATHnpud Typasu. Porop peaykrop Ba
aCMHXPOH TeHepaTOpHU uIra Tymupaau. Kynru-
Ha [IaMOA reHepaTopaapu ceKyHaura 3-4 MeTpaaH
IOKOpM Te3AMK OMAaH Dcajaural 1mamMoa épiamuja
uUIAanAy Ba TypOMHa Typu Xam4a IIamMoa Kadac-
Tpura Kapa0, cekyHaura 8-25 meTp Te3amnkjia ca-
ANUraH IIaMoA €pgammga MakKcumad KyBBaTra sra
oyaaan. Ogatga MakcuMaA UIIAAII T€3AUTY CeKyH-
Aura 25-30 MeTpHU TaIlIK1A DTal.

[Mlamoa reHepaTopAapu oAMCAaH Typuod
OomKapuANIIM Ba Ha3opaT KUAVMHMINY, aA0XUja
€Ky Oup KaHua €xy4 Kynaad KypuamaaapAaH nbo-
paT npuk mamoa gepmacu cudarnia YpHaTUAN-
mu MyMkuH (3.4-kymmmda). byHaait ¢pepmaaapra
OupaamITMpuAraH IIaMo/A TeHepaTopAapujaH aco-
CUIT DHepTus TUSUMM YYYH DAEKTP TapMOFMHMIHT
IOKAaMacuHy Oomkapuiija GpoigalaHnUIn MyMKIH.,

paTopuda 9AeKTp DHePIUACUMHU UINAa0d YMKapUII
yayH ¢oiigasannaaan. Ilapaboaa-umanHapcuMoH
TU3UMAApP LHI/IMOAMIZ—)KaHy6I/II7[ VKKa MyHaATUPU-
ATaH Tapsda Napalleab KaTopaapda WUFUAAAN.
By »ca yaapum kyém HypaapuHu KaOya KUAUII
KyBypAapura TYIIMIIMHN TabMHUHAALIM Y4yH
Mapkaan Fapbraua iyHaATUPUIT MMKOHUHU Oe-
paau. AiHuM nantga napaboaa-LUMAMHAPCUMOH
tusumaap 80 MBt xyBsBaTra erummn MymkuH. byn-
Aall TU3UM KOHCTPYKIMsACK Oup Heda coaT Mobaii-
HIAa Ba Ky€Il OOTraHMAaH CYHT XaM DAeKTp DHep-
IVACHHY UINAa0 4YMKapuUII MMKOHMHU OepaanraH
UCCUKAMK TYIAarmd MocJAaMaHM XaM Y3 Mumura
OAMIIN MYMKMH.

Kyém sHeprusacuHmu TYHUMHTUpPaAUTaH TaXpuda
KypuaMaaapugaH (poiigalaHui Taxxpudacu MIyHn
KypcaTaguKy, uiilad 4MKapuATraH DAEKTp DHep-
IMACUHMHT KOpuUil KuiiMatu KBT coar yuyH Tax-
muzan 0,1-0,13 AKII goaaapuHmM Tallkmua dTaju
[24]. Narop TexHOAOIMAAAp Ba KaM MaOaar Taaab
KMAaguraH MCCUMKAMK TYIIAarMd MocJAaMadapaaH
dorgasannm Kyém sHeprusAcu OmAaH TYHMMHTUP-
rm4yjap KedaXxakda KypuamMadapra KyH JaBoMuJa
MIIAAII Ba Kedacu XaM DAeKTP DHePIMACUHIN -
1a0 4yMKapui MMKOHUHM Oepagu. TaxmmHaapra
Kypa, Oy Kyémr sHepruscu OmaaH TYNMHTUPaAUTaH
TexHoaorusAaap HapxuHu taxmunas 0,04-0,05 AKTII
Aoaaapu/kBT coat ra kamaritupaau [24].

3.5-pacm
Hamynaau mamoa reHepaToOpy TY3MANIINA

Potop Kyparu Penyxrop

DINEKTp TAKCHMIATHY
Potop  BA HA30paT yIIuoB
TopMo3u AcO00mapu

I'enepartop

lamon
HyHamumura
Kapab OypuIMIIHI
GomKapaauran
TH3UM

IMappakun xapa-
KaTJIAHTHPAUTraH
MEXaHU3MIIHU
pOTOpPHHU KyTapud
TYPYBYH BTYJIKA

Munopa

N7 DJeKTp TapMOFUTaA
YJIAHHIL
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Manéa: BMT Tapaxxuém dacmypu: “Y30exucmonda kaiima
MUKAAHAOUZAH IHEPZUSHU PUCOKAAHMUPULL OYTIUUA MUAAUTL
cmpamezusHy UWAAO WuKuuiza 00up ymymuti madxuxomaap”
Aottuxacu 0yiiuva xucobom.




3.4-kywmmya

Koppoyp TeMup Ayn cTaHUMSACH - LLAMOJT reHepaTopuaaH KyBBaT onaauraH 2,5 kBtnu akkymynsatop

Koppoyp TeMup inyn ctaHumusicy Byrok BpUTaHUSIHUHT SHT Yekka TymaHnapuaaH 6upmnaa xusmar KypcaTyBUm XOAUMIIapcus
vwnanourad ctaHumaovp. by epaa anekTp TabMUHOTUHUHT ByTyHNawm WYKNUri Ba BYHWUHr okuGaTmaa EpyFrMKHUHT Xam
NYKNMIv AYNoBYMniap ydyH apTanab Ba KeukypyH noesanapra YvkuLL xam Tywmwaa KUANHYUKKap TyFaupapau.

1993 vnnHuHr 6owmnaa LWotnaHama TeMup Myn KOMAaHWACK akKyMynsaTopnapHu 3apsanawl ydyH 2,5 kBT KyBBaTnm KM4nk
wamon reHepatop uwnab Ymkapuw ydyyH mabnar capdnagun. by kypunmara €pyfnvk fapaxacuHu yrnyanauraH Aatyvk
Ba Moesafiap xagsanu y4yyH AacTyprnaHraH TanMep MOHTax kunuHaw. TyHaa Oy gatyvk 3apyp épyfFnukHu Genrvnavigw,
TanMep 3Ca YNPOKHUHT Noe3a KenuwmaaH Spum coat onavH EHMWM Ba KETraHWAaH CYHr SpyM CoaT KEMUH YYULLNHW Tab-
MUHRanau.

BepBuKwMpa yn-xon aranapu yrowmMacu — yunap Tomura ypHatunrad xap oupu 1,5 kBt KyBBaTtra ara
yuTa LuiamMon reHepatopm

BepBuKLwnpa yi-xon aranapwu yrowmacy Butcomaaru nkkuta Ba AntoHgaru (bepsukiivp, Lotnanans) 6utTa yvira Wwy epaa
nwnab YikapuraH wamor reHepaTopriapuHn ypHaTAum.

Yiowma yi HadbakaT mxapa 6axocu, 6anku KypcatunaétraH UCCUKMMK TabMUHOTU XU3MaTnapy Hapxy Ba dovganaHuil
xapaxatnapv 6unaH yaura xanb kunagu, gerad xyrnocara kengu. Yiolwma y3aura kapalunuv yinapaa kam KyBBaTnu LWamor
reHepaToprapvHu YpHaTuLl opkanu Oy epaa siLLOBYMITAPHUHT EKUIFUN XapaXaTnapyvHu NacanTUpULL, LUYHUHIOEK, OpraHuK
ékunFnaaH cdorganaHagurad aHeprust MaHb6anapura 6ofFNUKNMK gapaxacMHU KaMakTUPULLHK pexanawTupMmokaa. Yowma
TeXHUK aupektopu Anuctep BpayH wyHoan genau: “Kavita TuknaHaguraH aHeprusi MaHbanapv épaamuaa vnanguraH
TM3MMMap MMKOHMSATNapuaaH donganaHul opraHnk EKUIFM eTUIMacnurura éHgallyBMMU3HUHE Y3ura Xoc xuxatnapuaaH
6upu xucobnaHagn. By nHHOBaLMSA TeXHOMOIUSINapKW SILLOBYMIIAP XapaXaTnapuHu kKamanTupmob, SHEPrUSIHN TeXall UMKO-
HWUHK Gepaan”.

Yiowma ywoy KypunManapHUHT UWLOHYW vwnatimMra ymua Kunagm Ba yrowmMa Myrku xucobnaHraH yinapga xam siHa eTTu-
Ta aHa WyHAan Wamor reHepaTopyHN YPHATULLHK pexanaliTMpmMokaa.

JNlepurpoyBparun 6ownaHFny maktab — 2,5 KBt kyBBaTtra ara wamon reHepaTtopu

JlegurpoyBnarn OolunaHFMy MakTab Y3MHWHT Kam KyBBaTnM LUaMOJ reHepaTtopnapu ypHaTtunraH maTtkabnapgaH 6upu
xmncobnaxagwn. by kypunma 6eBocuTa makTab axTUéxnapu ydyH honganaHnnagurad anekTp d3HeprusicuHm nwnab Yvkapaaw,
OPTUKYa SIEKTP SHEPTUSACK 3ca Maxannim axTnéxnap yy4yH donganaHvw Makcaavaa MUIMn anNekTp TapMokka nyHanTu-
punagu.

LLlyHuHraek, 6y MakTab Wamosn SHepPrusCUHMHT NIEKTP SHEPrusicura annaHuwmM MOHUTOPWHIM BYiindya GonanapHuHT yanatu-
TUpULWIMra MocrnalTUpunraH Be6-6paysep 6asacuaa Tallkum STUraH Takpuba TU3UMUHK Xam XXOpUi 3TAM.

MakTtab OHepreTuka areHTnUrM Ba Aasnat akonorus >xamrapmacugad 12000 dyHT cTepnuHr Mukgopwaa mabnar onaw.
LLlamon reHepaTopu MUNNMK 3Heprusa nwnabd YvkapulHW TabMuHNaau. by aHeprus aca, y3 HaBGatuga, Maskyp MaktabHu
nunura 400 oyHT CTeprnMHr MUKOopuaary aHeprua unaH TabMyUHNaan Ba OpraHuk ékunemaaHd donganaduw Tydamnm
tosara kenagurad CO, YmKkuHAaunapuHm iunura 3,5 ToHHara kamantrpaau. by 6up unga 17,5 Ta gapaxtHu caknab konu
aemMakamp.

“lamon reHepaTopu GU3HWHT Gapkapop pMBOXIaHWLLITa 6ynraH MHTUAIMWUMKS ndofacuamp, - Aenam maktab ykys 6ynvmMm
myavpu Mon CanpepcoH. - By nonmnxa 6ebaxo ykyB canoxuaTura xam ara 6ynmb, ykyBumnap, ota-oHanap Ba mMaxanium
XaMKaMUSTHU aTPpo-MyXMTHU XMMOS KUIWLL YHYH KEMTyCUAarm XxaTTu-xapakatnapHyi amMasnra olmpuLLra yHa0BYM oMunra
annaHagn’.

Manb6a: BWEA (bpumanus LLlamon aHepeausicu accoyuayusicu).



IITamoa reHepaTopaapuAaH
adzasankaapu:

¢oiigaaaHUITHUHT

nmaab 4YMKapuAraH DAEKTP SDHEPIVISCUHIHT
Hapxy €KUAFM HapXAapVMHUHT V3rapuInra
OOFAMK DMac;

¢doitgasaHnI XapaskaTdapUHUHT TaCTANUTY;

3apapAn YMKHANAAQP ‘{I/IKapMaﬁ,ﬂ,I/I.

[IMamoa reHepaTopaapuAaH
KaM4UAMKAAPU:

JoitgasaHNITHIHT

MYCTaKMA WUIIAAIIM y49yH 3axupa TabMUHOT
MaHOau Kepak OyAaAu, sTbHU DHepIus MUINAad
YYKAPWIII IITaMOAHMHT Ky4nra OOFAUK;

OoIAaHFUY
IOKOPUANTE;

KarmTaa cap$aalHIHT

IIOBKMH 4YMKapHMII Ba BNM3yad TabCUPUHIHI
KaTTaaurnm.

IIMamoa reHepatopaapu ©Oosopuga 0,5-3 MBr
KyBBaTra ®ra TypOmHasaap Xapugoprup. Taxmms-
Aapra Kypa, IIaMOA TIeHepaTOpAapUHMHI ypTada
KysBaTu 2020 iimara 6opu®, 5 MBtraua kymasaun.
AJiHI naiTAa 11amMoA reHepaTopAapUHUHT U
myagaru 30 inanm tamkuna stagu. [llamoa renepa-
TopaapuHuHr Hapxy Taxmunas 0,93-1 AKII g0aaa-
pu/Bran tamkna stagu. 2010 vinasa sapxan 0,80
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AKII agoaaapu/Brra, 2020-2030 itmaaapaa sca 0,65
AKII goaaapu/Brrauya kaManTHpuIn KyTuAMOKAA.

Kuunk mramoa reHepaTopaapu DAeKTpP TabMMU-
HOTUJAAH y30KJa >KOliJalllTaH TyMaHJAapJa Mau-
NIl UCTebMOAUNAAp Ba KUIINAOK TyMaHAapUHU
MYCTaKIA DAKTP DHEPIrusAcH MUINAad 4MKapUIITHU
TabMUHAAII y4yH (poiigadaHUIT MyMKUH. ByHuHr
yayn 100 Bt Ba yHgaH I0KOpU KyBBaTra 9ra MIIOH-
4Au 11aMOA reHepaTopaAapu MapxXxyd. Kmumk mra-
MO/ TeHepaTOpAapu SXIIU AOMMXaAallTUpPUATaH
MMHOpa, Ha3opaT TU3UMMU Ba 3axyupa TabMUHOT
MaHOanra sra Oyammmu kepak. by manOa akkymy-
AATOp KYPUHMUINNAA TabMUHAAHUIIU MYMKUH,
OMpPOK MOC KeJaauTaH DHeprus MaHOam MaBXKy/
O6yaca, rmbpma THU3MMAapdaH XaMm ¢oligalaHca
O0yaaan. bynaait manbaaap Auseapb reHeparopAaa-
pu, Kyémr GpoTosaekTp Tusumaapu, kuauk I'DCaap
€K1 KMYMK O1moras peakropaapu Oy AUIIN MyMKJH.
OgaTaa xaM KyBBaTAM IIaMOA TeHepaTopAapujaH
€épyramuK OmaaH TabMMHAAII, KaM KyBBaTAM MY3-
AaTrudaap, pajuoTeAeBM3VOH MocAaMadapHH,
IIYHUHTAEK, 9AeKTPp HacOCAapHM MIIAATUII YIyH
doitaasannaan.

1 xBA aaH xaM KyBBaTAM IIIaMOA I'eHepaTOPUHUHT
Hapxu taxmuHaH 0,6-2 AKII goaaapu/xBt coart, 1
KBA san opTuk KyBBaTra ®ra IamMoA IeHepaTop-
aapuyHr Hapxu 0,4 -1,6 AKII goaaapnu/kBT coaTtHn
TaIKuA dTaau [24].

Kuwnok TymaHnapuHu anekTpnawTMpuLL Y4yH LIaMon 3HePrusicu TexHonorusicuaaH oriaanaHuLl 3neKkTp aHeprus

HapXMHU NacanTupagm

Ynnugaru Vicna Tak oponvaa aneKTp SHeprusich Hapxu siHM LaMon-An3enb dMeKTp KypunMacy uwra Tywmpuinrad, 75-90
dousraya nacangu. ABBan oporl axosMcy KUYUK akkyMymnsiToprap, KM4Mk MOTOpNY reHepaTtoprap, MyM Luamnap, KepoCuH
YMpOKMapuaaH onvHaauraH anekTp SHeprusicHUHr 1 KBT coaT akBMBaneHTn yuyH 2500 neco Tynapav. dHau ynap 1 kBT

coart anekTp aHeprusicn yy4yH 211-650 neco Tynamokaa.

Marba: BMT Tapakkuém Oacmypu

buomacca xeHr xyaamam KaliTa TUKAaHagUTaH
DHepIuUsA pecypcaapu AeMakgup Ba €Fod, caHoarT,
KUIILAOK XY>XKaAUTY Ba MaUIINI YUKUHANAAPHA V3
nunra oaaau. buomaccagan sHeprermka MaHOanu
cudatnga €KuIl, ra3AallITUPUII, TUPOAN3, CIIUPT

buozas xypuamarapu

Ogatga, yopBauMAMK Ba O3MK-OBKAT CAaHOATMHUHT
OpraHMK YMKUHAUAapYU Omoras muilad 4mMKapuII

€K1 OMoras 0AUII yJ9yH OMOKMMEBUI KaliTa UIAalll
opkaan ¢oligadaHNIl MyMKuH. by >kapaénaap-
HUHT Xap Oupu OearmaaHraH mMakcagda KyAAaHUII
coxacmra ora.

xoMamécu xucodaaHagu  (3.6-kymmmya). bBuo-
MaccaHn aHa9p06 KalTa HuINJAail Iamtmaa Ouoras
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MockBa Bunosituga YyopBavyunInuk (bepmacu Y4yH 6uoras mocrnamacu

Poccus ®aHnap akagemusicn mabnymotnapura kypa, POCCUSIHMHT YopBaumnuk TapMofsu 6up nunga kapuind 350 MunnuoH
TOHHA OpraHuK YMKMHOU Ynkapagun. By xaxm sHepreTvka Tapkubu 66,5 MUNNMOH T.H.3. ra TeHr 95 munnuapg m® 6uoras
nwnab YnkKapuvLwHU TabMUHNaWmn MymkuH. By aca Poccusi atom ctaHumsinapu nwnab Yvkapagurad yMymMmuiA anekTp aHep-
rmsoaH Kapuib ukku GapaBap kyn AeMakamp.

1994-1995 imnnapga 6up rypyx Tawabbyckopnap y3 mabnafnapu xucobuaaH knuknHa Yopsadnnuk pepmacmaa BIOEN-1
6uoras mocnamacuHu 6apno ataw.

4 6uo-peaktopaaH nbopat 6y mocnama 20-25 6oL Kopamon ryHrMaaH 3SHeprusi Ba YFUT nwnab umkapywmn MyMKUH. ByH-
aav mogynb 6up kyHaa 1 ToHHa Guomaccanu kanTa nwnai, 80 kBT coat anekTp aHeprusicu Ba kapmind 800 MXK nccmknuk
3Hepruscu uwnab ynkapuw yvyH etapnum 40 m® 6uoras, WyHWHrAek, 1 ToHHa YFUT Uwnab YMkapulinm MyMKUH. By aHeprus
PoccusiHMHE MKnum WwapouTuaa swanaurad xap 6vpu 4 kuwmvgad nbopat 10 Ta ounaHu TabMUHNALWN YYYH eTapnuamp.

Mocnamanu ypHatuw Hapxu 10-12 muHr AKLL gonnapvHun, xapaxaTHu konnaw myggaty aca OnTv OWHM TallKun 3TAu.
Herakv nwnab 4ymkapwnraH xxamu yFuT cotunagun. Arapaa xapaxartHu Konnaw Myaaatv MeTaH cotuw unaH 6ofnuk 6ynra-

Huaa, 6y Myoaat 5-7 AWMHKU TalKunm aTUWKM MYMKUH 3. MocnamaHuHr nwnaw myaaati 10 nun.

Manba: “OKOPOC” mapka3u.

Kypuamacuga (3.6-pacM) MauIlInii UCT€bMOAYMAAP
TOMOHUAAH TaOuUMit €K1 CyI0ATUpPUATaH HePTh rasu
(LPG) ypunra ¢oiigasanniaiu éxys yHU UCCUKANK
€KI 9AeKTp DHepPIUsACUTa allAaHTUPUIIT MyMKIH.

Mimaab unkapuaran 6muoras rapkudbnuga 60-70 ¢pous
metan (CH,), 30-40 ¢pous yraepoa anoxcuan (CO,)
Ba 500 ppm (11pomuaa) Bogopog cyadug (H,S) 6op.
buoras Tapkubuga 65 ¢pous Meran 6yaraHnAa yHIUHT
SHT IaCT UCCUKAMK unKapui Koonawnsitu 0,55 knao-
rpaMM H.9./HM® TaIlIKMA DTaAM.

buoras Mocaamaaapga ¢oiigasannaaguran ouo-
maccanyHr 80-90 ponsy ryHrAaH CyTInANK pepmacu
Ba KyIIIXOHaJap OpPraHMK YMKUHAMAAPU KYIIMATaH
xoa4a Tanépaanagu. by w»ca Oumoras yHymgopau-
TMHM Ba Omoras MocAaMaJapUHMHT MKTUCOAWIA
caMapaJOpAUIVMHU aH4Ya omupaaun. buorasHuHr
YMKUIIY, OMpUHYM HaBOaTAa, eTKa3ubd Oepuaainraxn
caHoaT YMKMHAMAapu cudaTtura OOFAUK, TYHTHU-
K DCa yopBa MoAJapu Typura kKapaO ysrapaau.
Kopamoasapuuur Oup TOHHa IVHIMAAH OJarda
Kapuito 25 M3, mappaHgaumauk ryarugas 190 m3,
caHOaT YMKMHAMAapuAad TaxmuHaH 130 m® 6uoras
nmaad uymkapmaaau. broras umaad ymkapuiiga
TYHI JIUFUII y9yH oJdaTja KopamoaaapHu ¢epma-
Aapaa 6oxuII Taaad DTUAAAMN.

buoras axxpatn® oamHrangaH cyHr, yTKup Oyaran
O6uomacca cylOK Ba KypyK MogJajdapra akKpaTuaAu-
I MyYMKMH. YaapgaH yrut cudartmaa ¢oiigasa-
HUII €KM COTUII KyIIMHYa Omoras MocaamMadapyuHu
UKTUCOAMI XUXaTtdaH (oiigaan KuUAnWIra épgam
Hepaamn.

bup xynaa 300 ToHHa KyBBaTra ®ra 0Omoras Mocaa-

MacUHN SpaTUIl yIyH Talad ®TmaajuraH yMyMMUII
Mabaar TaxmuHaH 6,4 myuaanon AKII agoasapunn
Tamkna sragu. by napx xearycn 15 nimaga 5,8 aan 5
muaaon AKHI goaaapuraga Tymmimm KyTMAMOKAA.
Bbynaait mocaama 30-40 um®/m3® xomaré xocna 6y.an-
IIMHY TabMMUHAaNAU. By 9ca MocaamaHuHr ninaabd
yuKapum KyssaruHu 1 MBrra ermmmam tabmMus-
Aalll UMKOHUHM Oepaau. byHaa MocaaMa HapXm Tax-
muHaH 240 munr AKII goa2apuHM Tamknua sTasu

[24].

broras mocaamasapugan ¢oiijalaHnIn Kyimaaru
adzaaankaapra sra:

ouoras CO, ra kaparaHja HeUTpaa E€KUAFU
xmcobaaHaay, yHAaH QoiijalaHNII Bca aTMOC-
depasa opraHUK UMKMHAMAAPHU auUTUIIAQ
I03ara KelaguraH MeTaH Ta3ul MUKAOPU Ky-
HaMUIITMHIHT OAAVHNI OAaA;

aunTHIATaH OMoMaccajaH OAMHAAUTAH VEUTAAp
KUiMaTy OONIAaHFMY XOMAaIIEHUKUAAH aHda
IOKOPI;

depmepaapra xapaman epaapaa o3yka MoA-
AalapyHI DKOAOTUK XaB(CU3 Ba MKTUCOAUIA
doitgaan ycaydbaa MKKMAaMIM KaiTa MIIAALI
KaTTUK OmomaccaHy Omoras OAUII yUyH aul-
TUIITHUHT a3aAAUTH XucoOAaHaAMN.

buoras Mocaamasapugan sHepreTuMka OmaaH Tab-
MUHAAIIAAH Ky Pa, KUIILAOK XY>KaAUK DXTUEK AapUHNI
KOHAVIPUIIIAA KYIIPOK q)oﬁAaAaHI/mMoKAa. Avian
naiTAa, OAMHIaH OMoras — KyImmMya MaxcyA0TAup.

Xosuprn mnanrtaa Omoras mMoclamMadapUHU PUBOX-
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buoras PEaKTOPMHIHI COA4AaAallITIPUATAH CXeMacn

Exui Ba Gowka

Makcaanap yayH

I'Vur Cys

Iasronsaep
(CH#CO4t...)

(

MYJIKAJUIAHTAH a3

*Uentpudgyrara
KYHUIIAITaH 5PUTMA

Man6a: BMTT/A: “V30exucmonda kaiima mukAaHaouzan IHepIUsHu pUGOKAGHMUpuuL Oiuia MUAULL CIpPAMezusiHi uui-
Aa0 yukuuLa doup ymymuil madkuxomaap” rotiuxacu 0yiuva xucooom

AQHTUPUIN, WKTUCOAMII MyJAoXazalapdaH Keauo
9UKMO, yAapHM MyCTaxKaMAalll yHaANIIINIAA aMaAra
ommnpuamoxga (Macaaas, Jdanmsga). bupox akcapu-
SIT MaMJaKaTlapAda KMYMK Ba MUKpOOMoras peakrop-
AapuaaH aiipum pepmadap €Ki KMIMK KUIIA0KAapaa
JoitgasaHNIT UMKOHUATI XaM MaBXYA.

Henaa Ba KMprusMCTOHHMHI OAMC TOFAM TyMaH-
Aapujga Oup KyH4a TaxMMHaH 6-8 M3 Omoras Ba
100-120 autp yrur mmaad umKapajsuraH KUIMK
Omopeakropaap VpHaTuAraH »Au. YmoOy Ono-
peakTopaAap IVHT Ba YMKMHAMAAP OmMAaH TyAAM-
puaaau. Bynaan Tamkapu MHCOH XaéTtura OOFAMK
YUKUHAUAAP OMAaH TYAAupUAaAUTaH MOCAaMalap
xam (Hemmaaga) 60p. By yaapausr umaan camapa-
AOPAUTVHI OIIMPUII MMKOHUHU Oepaau Ba CaHM-
Tapus MIaPOUTUHM sAXIINAAIIra VKOOI TabCcUp
KypcaTaau.

Mauwuii yukundurapoan oAunaouzan 2as3

Karruk mammmii 4ukuHAnAap yOMM KyMUATaHU-
Aa yAapHUHI OpraHUK TapKuOu aHa®poO IIapouTaa

Mukpol' ®Caap MaBxys 0yaca, OGumopeakTropaapHU
COBYK Olidap/Aa KUBUTHUII yIYH DAKTP TabMWUHOTHU
MaHOan cudaTtuga yaapra yAant MyMKJH.

buopeakropaap ogatraa Maxaaamii KOpxoHaadapdaa
nmaad ymMKapmaaau. Y AapHUHT Xap OMPUHMHT Hap-
xu, macaaaH, Kuprusucronaa kapuito 250 AKII g04-
AapUHU TalllKNA 9Taau. Maummit ucrebmMoadnaapra
MYyA’KaalAaHraH OMoras MocaaMadapugas ¢poijalaH-
raH X014a, KM4MK Xy>XKaAuKAap Ba (pepmasap ydyH
VFUT UI1a0d 9MKapUIIl yAapHUHT UKTHCOAUII caMa-
padopanruHu ommpuira épaam 6epaan. Uynku Oy
TyMaHAapJda KUMEBUI VFUTAapHUHT OO30p Hapxu
XyJaa 10Kopu. by kabu 6uoras peakropaapu 3apypar
TyfMATaHAA KaM KyBBaTAM Ky€Il Ba MMKpPO IITaMOA
Mocaamajapu OmaaH TYAAUMPUANIIN MyMKuH (3.7.-
Kymmmua [24]).

YMPUIIN HaTM>KacKAa YMKMHAVXOHA radAapy XOCUA
o6yaaan. YnkuHauxoHa rasu xocua OyaaauraH AaBp
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Buoras mocnama Ba mukpol3CaaH nbopat rubpua TusumaaH cdonpganaHu

KupfnancToH wnmonuaa xonnatwrad Tanac TymaHuaa aviHUKca anekTp ucutruinapaad donganaHunagurad Ky MaBcy-
MUAa ULLOHYMM 3NEKTP TabMUHOTW Macanacu Xuaani myammonapaaH xMcobnaHaan. SnekTp TabMyUHOTU MHppaTy3unva-
Cu MaBXyq GynmaraH KynrvHa TymaHnap axonvcu ynnapuHi €puTuLl y4yH KEpOCUH YMpOKMap Ba OBKaT Tanépnall xamaa
YWHU UCUTULL YYYH YTUHOAH honganaHagn.

2002 wmnpa M9 Kuumk rpaHTnapy gactypu nommxacy govpacuga maxanivin lwapouTtra Mmocnawtmpunrad Ba ogamnap
TYpMyLLl Japa)kaCuMHW OLUMpWLUIra KapaTuiraH KamTta TuKNnaHaguraH aHeprus MaHbanapvHUHT MHHOBaUMs GupukmacuaaH
dorganaHungn. Maxannuii kopxoHanapga vwnab yvkapunrad, xap 6upu 6up kyHga 6-8 w3 6uoras mwnab YmkapuL
KyBBaTura ara 4 6uoras mocnamacu xamga 5 kBt KyBBatra ara Mvkpol QCHu y3 nunra onraH rmbpug Tmaum 22 Hadap ma-
ULLUA UCTEBMOIYUHM INEKTP SHEprusicn bunaH TabMyUHNamMokaa Ba OpraHuk yFuT nwnab ynkapmokaa. bynaaH Tawkapu
ucTebMonuunap ynnapuaa SHeprusHu Texall Ba UCCUKIMNK MYKOTULLHWM KaManTupull makcaguaa 6asanst Tona acocuia
TarépnaHraH nsonauma matepuannapugaH donganaHmngu.

Mukpol'QCnap ToMoHMAaH Mwnab YmMkapunaguraH anekTp aHeprusicnaaH K MascymMyaa épuTul Ba MauvlLMin Mocna-
Manap uLLnaLumn y4yH anekTp bunaH TabMuHNalWAaH Talkapy 6roras MmocnaManapuHy YNapHUHE Y3nyKCu3 ULLnaLlmy yvyH
KMsuTuwaa xam donganaHunmokaa. bruoras mocnaManapuHUHE UWNaly y4yH xomallé cudatuga ryHr Ba gapé 6anymnem
apanawmMacugaH dovganadunagu. 4,5 m® ras Tynnangurad rasronbgep 6vp kyHaa yprada oBkaT Tavéprall, yinapHu
WCUTULL Ba EPUTULL YYYH YTUH Xamaa OpraHuk ékunsu YpHUHM 6ocaguran 6-8 m* 6uoras nwnab yvkapagu. by Tnamm xam
kyHura 100-120 nutp yfuT nwnab ynkapu KyBBaTura ara. Yoy yrutnapaaH Maxannuii axonyMHUHE KypunuLL ydyH éfoura
6ynraH aXTUEXMHM KOHOUPWLL Ba fapé GaccernHuaa nxoTta gapaxtnapy COHMHM KynanTMpuwl Makcaguaa yvta nnaHtaums-
aa 15000 kyyaT eTuwTMpULW yuyH dornaananungn. byHaan Tawkapu 6uoras nwnab Ymkapuw yyYyH ryHraad doviganaHmi
CaHWTapus axBOSHU AXLWIUNANAN, Aapéra YKMHANNAPHN OKU3ULLIHW Ba LY Tapuka YHUHT MANOCNaHUWNHN KaManTupaau,
CYBUHUWHI CMaTVHU AXLUMNaiam, YFUT aca TyNpoK YHYMAOPNUrMHN owmpaamn. OpraHuk ékunsvHn 6uoras Ba mukpol 3Cnap
nwnab YnkapaguraH anekTp aHeprusick bunaH anMalLTUpULL XaBora ByFXoHa rasnapy YMKapuLLHU MabilyM MUKOOPAA Ka-
ManTupuwra épaam 6epagu.

Man6a: BMTTL/I3XK kuduk epaHmap dacmypu

taxmyHaH 50-100 rimanm tamkma taau. bupok sHr
caMapaamn 4uKmHAuxoHa rasm 10-15 1ma agasomu-
Aa xocua 0Oyaaan. Buopeaktopaan ¢oiigasaHmIn
(8.7-pacM) UMKMHAMXOHA Ta3AapVHUHI XOCUA OyAu-
IIMHN HazopaT KMUANII MMKOHMHU Oepaay, KaTTUK
YMKMHAMAAP Maccacura CyB Ba OoIlIKa Moggadap-
HUHT KymmAuiy Oy Ta3dAdapHUHI XOCUA OYAMIIMHN
Te3AalITUpaAN.

YnkuHAMXOHA ra3y TapKuoOy KyMIUATaH YMKUHANAAP
XyCyCHATH, YAQPHMHI KyMMAUII MyAAaTy, UKAUM
IapouTy! Ba OOIKa ommadapra OOFAMK X044a
yarapaau. Ogaraa YMKMHAMXOHA rasu Tapknobuaa 50
domns metaH, 45 Ppous yraepos AMOKCUAYU Ba MabAyM
MIKJOpAa a30T, KIUCAOPOJ4, BOAOPOA CyAbpPUA, CYB
Oyraapu Ba KaTTUK 3appadasap Oyaaan. By rasaan
doitgasaHnmgaH aBBaa y KaTTHK 3appadajapAaH
Ba CyBJaH TO3aAaHMIIM, COBYTUANIIN Ba CUKUANIIN
(xoMIIpeccust KUAVHUIIIN) AO3VIM.

TyiinaTUpNATaH Ba CMKMATaH YNKMHAMXOHA Ta3uAaH
YHUHT TO3alaHMII Japa’kacu Ba KMiiMaTura Kapao,
KO30H €KIM TopeaKa, OyF €XyJ 9AeKTp DHepTIUsCHU UIII-

21a0 ynKapuI yuyH ékuaru cudartuga $poiigaaaHnuImn
MYMKHH, IIyHUHIAEK, Ta3HM TPaHCIOPTUPOBKA
KIAaguraH yMyMMUI THU3MMTa eTKa3ub Oepuaasu
(3.8-kymmmua).

Tabumit rasHm é€xmmra MyaA’KaldaHTaH TopeakKa
VIYH UMKMHAVUXOHa TrasugaH  ¢olijazaHuUIIAa
ymoby ropeakajdap IIaKAMHU OMpPO3 Y3rapTUPUII
Tasad ®Tmaaan. Herakm, uYmKkuMHAMXOHA Ta3u
IacT MCCUKAMK XOCUA  KUAUII — KOOMAMATUTA
sra. Bbyr mmaa® uyumkapumga sca y MCT€bMOA
KUAYBUM KypuAMa VpHaTUATaH >KOM SKUHMAA
JKOlJallrad Oyanmm — A03uM. YUyHKM — 10Kopu
OocuMra MyakadAdaHTaH WU3OAsIMsAAaHTaH ITyAaT
KyBypAapHU YPHATHUII KMMMaT Typaau, 003 ycrura
OYFHIMHI TpaHCHOPTMPOBKACU MaliTuda MUCCUKAUK
MYKOTUAUIIY MYMKNH.

DAeKTp 9SHEePIMACUHU UINAA0 YMKAPUIIL  YyIyH
IOpIIeHAN KOMIIpeccopAm ABuUraTeaaap, rad Ba OyF
TypOMHaJdapy, LIYHUHIAEK, CYHITM IIaiiTAda >KOpUi
®TnAa OoOIllAaHTaH MMKpOTypOUHasap Ba EKUAFU
D1eMeHTAapuAaH PoiijalaHNIIT MyMKIH.
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qI/IK]'/IHAI/IXOHa Ta3viav O AVIIITHIHI HaMYHaBI/Iﬁ cxXeMacmu

I'enepatop Mambana Ba
arperatu HACOC YCKYHACH
bayrag [MomusTunen
Q TOPTAJUTaH HACOC KyBYD
JTi0K KOTIKOFH CyB TopTaguras
KYAYE
Kyaykra kupuin
KOHH

Manba: BMT Tapaxkuém dacmypu. “Y30exucmonda kailma mukAaHA0U2aH SHepUusiH PUSOKAAHMUPULL OYiUNa MUIUIL
crmpamezusiu UAad vukuuea 0oup ymymui madxuxomaap” Aouuxacu 0yiuia xucodbom
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ACTOHNA
TannuHaarn YMKMHAUXOHA 6Mora3napu

OCTOHMA NonTaxTy - TannuH Mamakatgary 3Hr kaTtTa waxap xucobnaHagn. YHUHr axonucu 411594 KMWnHM Tawwkun aTa-
on. by epaa xap ninu 350-400 MVHI TOHHa OpraHuK YMKMHOW Ynkapvniagn Ba MNaackynagarv kapunb 25 rektap MangoHHN
TaLKU dTaguraH YMKMHAMXOoHara xonnawmpunagm. YnkuHanxoHagarm YMKMHAuNap KkatnaMmuHuHr yptada 6anangnurm 35
MeTp. YMKMHAMMapHW axpaTuwaa acocuin Tapkubrin KNCMWHN MeTaH Tallkun ataguraH (65 pons) YknHanxoHa rasm xocun
6ynagu.

1994 iunpa “Ectn Maas” macbynusaTu YeknaHraH XamuaT ra3 KomnaHusacu Ba 6up kaHya capmosigopnap Maackynagaru
YMKMHAMXOHA rasnapuvaaH donganaHun 6ynuya nonnxa Taknud ataunap. by 6opaga sHrn “TERTS” Macbynuaty YeknaH-
raH XXaMUsiTU KOMNaHWsACK Talkun aTunub, y aactnab CkaHAMHaBKA MamrakaTnapy MyTaxacCcucrnapyHUHT épaamuaa 6uo-
rasHUHI XaXMm Ba cudaT TapKMOMHN TeKLLIMPAW.

1995 nunpa Maackynagarn YMKMHOMXOHara ypHaTuiraH KonnekTop KoHTenHepura ynaw yqyH 5200 meTp ras cunstpna-
pv Ba 2000 mMeTp KyByp vLira TyLuMpunan. Xap oup dwnstpgaH axpatmb onvHaguraH 6uoras KonnekTop KyBypyu opkanu
Komnpeccop cTaHuusicura kenub Tywagun. by ctaHumsga ras cukunagy Ba TosanaHagu. CyHrpa 6y Guoras Takcumnatu
TapMoKnapu opkanu Ko3oHxoHara kenub Tywaaun Ba 6y epaa MasyT EKUIFUCUHUHT MyKOBUNM cudatnaa MCCUKINK IHepru-
SCUHU MLLNab YnkapuLw yyyH donganaHnnagu.

Ywoy nonmxaHuHr amanra owmpunuwn Naackyna YMKMHOMXOHACU Xyayouga CaHWTapus LapoUTUHM sxwunawga yin-
KaH xucca kywaun. CkaHOuHaBuA Mamnakatnapu TaxpubacumpaH kenub uvkkaH xonga, 6y nommxa domga kentupuwim
KyTUNMOKAA.

Man6a: www.opet.dk/baltic
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buozas KO3OHAAPU

Erou éxmarmcn mucHataH KaMpoOK Kya UMKapUIINA
Ba TapKuOMja a3OTHUHT KaManru tydaiian Omo-
MaccagaH TallépaaHaJduTaH ®HI MabKya EKUAFU
xucobaanaau. bupox Oy ypunga moxoa Ba Iaxrta
YUKUHANAApUAaH XaM (poiijalaHnUIIT MyMKIH.

buoras xoszoHaapugaH ¢akar MCCUKAUK UIIAa0
gukapum yuyH ¢oiigasannaaiu  (3.9-Kymmmda).
Mapxkaszaamrupuarad MCCUKAMK TabMUHOTU Y4yH
MyAKaddaHraH OyHAall KO30HAap KyBBaTH oJaraa
1-50 MBT, Taiépaux xospuiientu 96-98 dpous, tex-
HUK UIIAaIl MyAdaTty TaxMyHaH 20 MMAHM TalllKnA
®Taau. ByHaall KO30HAapHMHI CTaHAAPT YMKUHAU
gnkapuin 3,4 knaorpamm NOx Ba 41,9 knaorpamm
KypPyK Kya XaMza Xap 1 T.H.3. ékuarura 40 mmuaan-
rpaMM 3appadaH! TalllKIA DTaAll.

Mecnkank mmaa® dmkapuin ydyH Omoras KO30H
Kypuamacura Mabaar cappaam 0,3-0,7 AKHI aoa-
2apu/Br Hu Ttamkma stagu. PoiigasaHumn capd-
XapakaTJapy TaxMMHaH cap(aaHraH JacTAadKu
MabAarHMHT 3 POMBMHY TAIIKUA KUAAAN.

Kosonaapaa Omomaccanm €KuIn yayH TypAU TeXHO-
AoTusAapJal, KyMaajaHl, IIaHXKapa ycTuga €Kuill,
ocnb KyimAraH Xo4aja Ba CYIOATUPUATaH X044a

3.9-kywmmya

BpoueHpa 6moras Ko3oHnapupaH donganaHuL

éxumgan Qoitgasannaaau. Typan 6GmomaccasapHu
MaHXXapa ycTuAa €KUII DHT KeHI TapKaAraH TeXHOA0-
rus XucodaaHaAl.

Vlccukamk Ba 9AeKTp 9HepIUsACUHU OuMpraamnKia UI-
1ab umKapum y4yH olijalaHnAajurad KO30HAAp
OumomaccaHu IaHXapa yctuga éxumiga 5-15 MBr
KyBBaTra sra OyAMIIM MyMKUH. Efod &K moxoa
YUKUHANAAPY IaKAuAaru Omomacca ymoy TU3UM-
Aap y4yH XoMamié, Oy¥ €Xy4 MCCUK CyB IIaKAMAa-
I 9AEKTp DHepPIUACU XaMJa MCCUKAUK MaxCyAOTu
XrcobaaHaA. Korenepanms KypUAMaCHHIHT
KyBBaTl oJaTga OepocuTa ymiOy Kypuama >Koiiaall-
raH XyAyAJa UCCMKAUK DHeprusicura 0yaraH taaabra
Kapab OearmaaHaau.

Erou unkunamaapugan ¢oitgasanaauran 6yF Typ-
OMHaAapUMHUHT UIIAALI MyAAaTy TaxMuHaH 20 ina-
HI, yaapHuHr ¢oiigaan um kospduientu 90 po-
U3HU TallKUA dTagu. byHaait TusuM dmkapaauraH
YUKUHAU OUp T.H.9. ékuarura 41,9 kmaorpamm Kya4,
2,9 xuaorpamm NOx Ba 0,8 Mmaaurpamm sappa-
yalapHU Tamkua sTaju. Tapama €kaauran yTxoHa
IaHXapaayu Ko3oH taxmuuad 3,56 AKII goaaapwn/
naekTtp Br typaau. Kearycu 15 itmaga Oy xypcar-
kg 3-3,4 AKII goaaapu/»aextp Br ra macaimmm

BpoueHn — Pura »XaHyb6u-wapkuaa xonnawrad 3500 axonura ara kKM4uk Lwiaxapya. Yoy LaxapyYaHuHr acocuii caHoat
KOpXOHacu LiaxapAaH Tallkapuaary Xyayaaa omunalurad LeMeHT 3aBoaum xucobnaHagn. by waxapyaga 6up nantnap acku
KO30HXOHa BynraH Ba y UCCUKMUK anmaitupund 6epyByM NCCUKMUK NMYHKTUra ainaHTUpULL yYyH KanTa XXuxo3naHraH. YyHku
LIEMEHT 3aBOAV LuaxapyaHu 2 KUIIOMETPNN KyByp opkanu 6yf 6unaH TabMuHNapan. Kuw MmaBcymumaa 3aBOOHVHT UCCUKIUK
3HEPTUACUHMN UCTEBMOI KWUMULLN KECKMH OLWIMLLK cababnu waxapHUHr 6yF 6unaH TabMUHNAHULLN KMAKHNawapan. Scku
WCCUKIMWK TapMmoFmaa katTta mukgopaa OyF nykotuw xonnapu xam 103 6epapau. Ly 6ouc kypcatunaétraH xuamarnap cu-
daTtu nacTnurira kapamaw UCCUKMWK SHEPrMSACH YUyH TynaHaguraH Hapx >kyaa tokopunuruya konap agu. Coset UTTndokm
NYKMWKKa 103 TyTraHuaaH cyHr 3aBog 6apya OyropTmadmnnapaaH maxpym 6ynau Ba y3 haonmaTuHn TyXTaTau.

BpoueHun MyHUUMNANNTETU t03ara KenraH BasvATHU Gaxonab, kaiTa TUKnaHagurad SHeprna MaH6anap|/| Ba camMapanu
3HepreTuka TexHonornanapugaH donganaHmw ad3annmknapuHm xucobra ongm xamga Laxap4aHn MmapkasnawtTmnpunraH

TabMUHNALW TUSUMUHN PEKOHCTPYKUUA KUnnLira kapop Kungu.

BpoueHnaa TaHnaHraH TexHuk ednmnap Jlateuaga 6uoékunsuaaH cdonganaqvw 6opacvaga gactnabkm taxpuba oynaw.
Brnoéknnsn — éFouHM KanmTa ULnawl caHoaT! YMKUHAUNAPKW, MOXON KOMAMKapy, Taxta TUNULL 3aBOAM YMKUHAMUMAPWU OpraHuk
EKWUIFN — MasyT YPHUHM Gocaauran 6ynan. PekoHCTpyKums uwnapu aturu 8 onga akyHnaHau.

OCKM KO30HXOHaAarn NCCUKINMKHM anmawwTpnb 6epysyn Kypunma onub TawwnaHmb, ypHUra nkKMTa sSHrim KO30oH YpHaTUngw.
Y4oKnM BUTTa KO30H acoCuii MCCUKMMKHN TabMUHMALL Y4yH GUOSKUNFM &K1, Tabuuii rasga UWnanauraH UKKUHYM KO30H
3HT KYN MCCUKIMKHM Komnawl y4yH Myrkannadgu. LWeeunsnuk vwnab ymkapyBuunap ToMoHnaaH etkasunb 6epunraH ywby
MaXkmya roperka, OMOEKUINFM y4yH aBToMatnawTMpunraH omoopxoHa, EKUINFY Xy>Kanuri, EHULLAAH X0Curn OynraH rasnapHu
TOo3anawl ycKyHacuHu y3 ndura onraH. Ly Tapuka 6uoékunFumaan doriganaHuil opkanu nctebMonymnap in 6ymnm nccuk
cyB OvnaH TabMWHMaHAM XxaMaa EFOYHM KanTa nwnail caHoaT YMKMHAWMapyHU KaiTa uwinail ounaH 60FMK Myammo xan

ITUNAN.

MaH6a: www.opet.dk/balti



KyTMAMOKJAa. YMyMuit (poiijalaHull XapaxaTdapyu UUKUHAUAAPU MUKJAOPM IOKOpHU: Xap Oup T.H.D.
imnanra capdpaanagurad MabaarHuHr 3-4 pomsuny, €xkuarngas 2,0 Kmuaorpamm SO,, 5,5 kmaorpamm
Oy »ca 6up maga 70 munar AKII goazapu/MBt 5m NOx, 1,675 rpamm sappavaaap sa 83,8-167,5 xuao-
TAIlIKNA DTaAll. rpaMM Ky4. byHAaH KypuAMaHMHT HapXy TaXMMUHaH
2,86 AKII goaaapu/saextp Br Hu Tamkma staam.
IToxoa éxwnimra MyZAKadAaHTaH MaHXapaau TH- By HapX KeATycHu 15 nua aaBoMmaa y3rapuiicmus
sumaan Qoigasanum myasatu sa porigaan ML KOAMUIIN KyTuamoxkaa. doumunit ¢poitgasanuin capg-
koopduuentn rTapama €kaguran IaHXapaau  xapaxaraapu taxmuHad 105-140 muar AKII a0aaa-
KO30HAapHUKNIA yXIanau. bupok unkapuaaaurax pu Oup imaaa/MBt Hu Tamkmna stagu [24].

Osxam matiéparams Y4y MYAXarranzan ouomaccada uAAiOuzZan HLAUMarap

Oskar Tamépaam yuyH Myaxaaaanran (3.10- BamnamuTa geBOpAapUHU U30AANMAAAII TYAM OMAaH
KyIImMua) Omomaccaga WMIIJAaligUTaH CTaHAAPT — aH4a OIIMPUANIIN MYMKIUH.

nanTaaap (rmedkaaap) ¢poigaan i Ko>PpPpuieHTn

6-25 dousHu Tamkna srasu. buomaccann kyaasam  llanrazap Tysmaummra KaHAan ya3rapTupuiniap
camapagopaurn 0Oy Oopaga ¢oligasaHnaaérran KUPUTHUIL Ba yAapHUHI HapXu KaH4a Oyauiu
namuTajlap TY3UAMINVHY V3TapTUPHUII, KacTPOAb MaXaAAUi IIapouT Ba DXTUEXAAP TETUIIAN pa-
KypMAMAacHu YPHATUAUII OalaHAAUTVMHY TAcailTu- BUIIAA YPraHu® YMKMATAHMAAH CYHT aHUKAAHVUIIN
puIl, yTrapuil yTXOHa IlaH>KapaJdapuHU Kyaddamr — MYMKUH.

3.10-kywmmya

OBKaT Tanépnall y4yH MyJpKkannaHrad 6uoras nnutanap

Buorasga vwnangurad nnutanapgad ovganaHuil Mamnakatra kaHganm cdonga kentupvwmn MymkmH? Henanpa 6yHaan
nnuTanap éfod ékunrucnaaH doviganaHnLHN Ba OYHWHT YYyH AapaxTriapHU KeCULIHW KamauTupraH xonga, axonu swaw-
AviraH xygyanapaa caHuTapus xonatu Ba ogamnap COffUFUHN SXLwimnnall UMKOHUHU 6epauw.

HenanHvHr mavwmin TapMofura CTEbMON KUNMHAAUraH yMyMUi 3HEPrUsHUHT 95 chonan TYFpu kenaam. Heprusa TabMu-
HOTMAaH acocaH OBKaT Tanépnall Ba yinapHu ncutuwaa doviganadunaaun. dHeprvsara 6ynrad OyHaam axTméx yTuH (75%),
KMLLIMOK XY>Kamurm YNKMHOWNApU Ba YopBadMmvK yukuHavnapuaar (20%) doiigananni opkany TabMUHNaHaoun. YTuHra
OynraH 9XTUEXHWUHT FOKOPUIUIY AapaxTNapHUHT KaManvwmy, OyHWUHT HaTuKacuaa epHUHT eMUPUNULLIN Ba Oy3nnuMLLKM, KYYKK

Ba TOLLKMHITAPHWHT to3ara kenuiwura cabab 6ynmokaa.

ByryH HenannuHr 140000 Hadbap KULLNOK axonucy oBkaT Tanépnall y4yH buoras nnutanapuaaH donganaHmokaa. broras
kypunmanap 400000 ToHHa érovHun acpalwl Ba 800000 nMTp KepoCUHHU Texall, WyHUHraek, atMmocdepara 700000 ToHHa
OyFXoHa rasnapv YKMHAUNAPU YUKULLMHWHT ONOWHW ONULL UMKOHUHU Bepau.

ByHoaw Kypunma TexHonorusicu oaavin: Yopea Monnapu ryHrn xomalwwé, 6uoras aca MaxcynoT xucobnaHagu. Anpum Tu-
3UMMNapHN XoXaTxoHara xaMm ynail MyMKUH. By caHutapus LwapouTuHu sixiimnamam Ba 6uoras nwnab ynkapuiira épgam
Gepagu. Ywby kypunMa ep ocTvaa XounawTupunaguraH xaBso yTkasManauraH pesepyapra (METAHTEHK) ara. YHra ryHr
CONMUHMO, KEMNHYanuK Mabnym Mukgopdaru cys 6unaH apanawtvpunaaun. Pesepsyap rymbasu octuaa ryHr Tapkubuaarm
GakTepusinap xomalléHu napvanab, metaH xocun bynuwura épaam 6epagu. Yiwby peakums KUCNopoacus amanra owmpu-
nagm Ba xocun 6ynrax ra3 Tapkubuga 70 pouns metaH Ba 30 chous yrnepoa auokcnan 6op. MetaHTeHk rymbasvga nnutara
TpyOKa opkanu ynaHraH Telunk maexyz. a3 nwnab ymkapura kapab, xocun 6ynraH konauk (cytok moaaa) Ynkapmb obo-
punagm Ba opraHuvk YFuT cudatnaa donganaHmiiv MyMKUH.

By Kypunma vWoHYNM Ba mwnaTtul OCOH, kaM Mabnaf Tanab kunagm xamga kKynra uvganguv. YHUHT KUAMaTy KULINOK
axonvcu yuyH 300 AKLL gonnapuwHu Tawkun atagn. Xykymar ywby kypunmanap Hapxvin 200 AKLL gonnapurava kamavitu-
pvb, KMLLMOK nCTebMONYMnapuy y4yH épaam nynu axpataun. by aca y4 nmn mobanHnaa opraHuk ékunsm ydyH capdnaHagu-
raH mabnarHu Texalu xmcobnaaH KonnaHuWm MyMKUH.

Manba: Ashden Awards



3.4. Kmunk Ba MUKpPOITAPO3AeKTPOCTaHIIsAAAP

AitHn mianitaa Oapya MamMAakaTAap YIyH MOC KMIUK
Ba MUKPOIMAPOSHEPreTUKAHNMHT ATOHa Tabpudu
iyK. Y30eKnCcToHAa KUIMK MUKPODAEKTPOCTAHIIMS-
Aap cupacura Oearmaanran KyssaTtu 30 MBt aan
KaM OyaraH craHumsiaap kupaau. Hopserusga rua-
posHepreTuka Kyimaaru Ttomudaaapra OyAMHAAN:
Mukpo < 100 xBt, munn - 100 xBraan 1000 xBrraua,
knuuk - 1 gan 10 MBrraua. JKaxon OaHKM KUK THA-
posaekTpocTtaHiusaiap Toudacura Kyssatu 10 MBr
AaH KaM OyAraH CTaHUMAAaPHU KMPUTaAN.

Byrynrm kynga rugposHepreTMKaHUHI KyluAaru
TypAapra Oy AMHUIIN XaAdKapo MUKECAa TOOOpa KeHT
9pTUpOod dTHMAMOKAa: 1000 kBT KyBBaTra ®ra Mmk-
poruaposaexkrpocrannusaap sa 1 MBt gan 10 MBr
KyBBaTra ®ra KU4MK I'MAPO®AEKTp craHnusaap (3.8
pacm).

MuxpornaposHepreTukajgal  MeXaHUK  DHEPIU-
AAaH (CyB YMKAPUII MHIIOOTAAapy, CyB TETMPMOH-
Aap Ba XOKa30) TYFpUAAH-TYFpuU PolAalaHUII EKU
YHU DAEKTp DHeprusAra amnAaHTUPUIIL OpKaAu Ku-
UMK CAaHOAT, KUIINAOK XY>KaAUK €XyJ MauIlIuii KC-
TebMOAUYMAAPHM DHEprus OuaaH TabMUHAAIIAA
doitgasannamoxga (3.11-kymmmya).

Mimaab ynkapmaaérran 94eKTp SHePTUACU KUIMK
DAEKTP TaKCUMAaIl TapMOFU OpKaaAM alpuM Ma-
UINNI MCTebMOAYMAAP YpTacuja TakCuMAaaHaAu
€K aKKyMyAsATOp OaTapesdapuHM 3apsldall Ba
KaiiTa 3apsaAaall yayH ¢oitdasannaaan. VIKKuHan

3.8-pacM

BapMaHTJaH MCTEbMOAYUAAPHUHT MUKPOIUAPO-
9AeKTpOCTaHLIUsIAapAaH OAMCAA >KOliJaIlTaHAA
doitgasannir Mmakcagra MyBopuUKAUP.

MukporugposHepreTnkaja UKKI Typaaru TypouHa-
AaH ¢oitgasannaaaun. Vimmoyacan (aktus) TypOuHa-
Aap TypOMHa mapparura TyIlaguraH CyB OKUMUHU
KMHeTUK 9DHepTuAra aiAaHTupaly, peakTus IuA-
poTrypbuHazap »ca CyB OCTHUTa TyIIUpUAUD, dHEp-
IMsigaH TypOuHa mapparmuga CyBHUHI Oypdyakal Ba
AVHUAAM XapakaTura Kapab ¢oitgasanaan. I'mapo-
TypOMHa TOMOHMJAH XapakKaTra KeATUpUAasuraH
TMApOTeHepaTop KyBBaT Yy3TrapraHJa alldaHUII Te3-
AUTVHM TapTuOra cosdajmuraH KydAaHUII DAeKTPOH
pocTaarmnd 6maaH XUXo3AaHaAu.

MuxkporuaposnepretTuka o0ObeKTaapuaa acocaH
KyPUAUII-MOHTaXX UIIAapy Ba XKuxosaapra MaOaar
cappaanagn. Ogataa rugposHepreTUKa YUyH CO-
AUIITAPMA XapakaTJap Kypuama KyBBaTHU, SBHHU
cyB capdm Ba OoCMMH OIIMpUATaHAA KaMasAu.
Masxxy mppuranus KaHaaaapugan poiijadaHui,
IUAPODAEKTPOCTAaHUMIAAAPHNA VIMKOH Kajap MCTeb-
MoOAYMAapra sIKUH XO0lda KypuIll Ba CyB TyIlAaiAu-
raH MHIIOOTAAaPHUHT TypOMHaHU UIIAAH YMKUIIAAH
acpaligurad YMKUTAAPHU TyTUO KOAYBUM Ba Y3UHU-
V31 To3asaiiguraH naHXapaaapugaH ¢$oiigaaHNII
IUAPODAEKTPOCTAaHIMIAap HAPXUHU HacalTUpPaAI.

MuKpornapos1eKTpoCcTaHIAAapHIHT Hapxu
OOBEeKTHMHI Y3HUIa XOC XyCycusATAapura OOFAUK Ba

HamyHaBmii Ki4mk rmaposaeKTpOCTaHINsI CXeMacu

Bocum xocun Kuaguran

XaB3a/aBaHKaMepa
Boc
UHKHTIIApHU TyTHO K‘yByP][)hlij
KOJIyBYH [AHKAPE ™

Mamuna 3anu

DIIeKTp TApMOKKA
yJIaHHII

DnexTp
Ha30paT
MOCIIAMACH

1

KommyTanms
annaparu

TopTtud onyBuH KyByp
e
1o

Yugapma
KYBYp

Manba: BMT Tapaxuém dacmypu. “Y30exucmonda kaiima mukAanaduzan sHepzusitHi pUsoKAGHmMupuill Oiuta MUANULL CHPAmezusiHu
UWAA0 HuKuuza 0oup ymymui madxuxomaap” rotuxacu 0yiiuya xucobom
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3.11-kywmmya

Mukpolr3C yiHM anekTp aHeprusicu 6unaH TabMUHNanam

TpembaTHUHT yiin ABCTpanus Lapkugarv ToFnv xyayanaH oknb yTysum Xek Puep aapécu coxunuaa xonnawraH. JleoH
ypHaTraH vKKMTa MUKpOTYpOuMHa nMn AaBoMuAa YHUHT YAWHW 3NeKTPp aHepruscy bunaH TabmuHnangn. byHgaH tawkapu
Yy YAVHU UCUTULL Ba XaBO anMaluTVpuLLaa SHEPIUs SXTUEXMHN KaMalTUPKLL y4yH NaccuB KyELl aHepruscupgaH dongana-
HUwwra mocnab novMxanawTvpraH Xonaa Kypaw.

XKek PvBep gapécupaH cyB kattanurn 2x1 M xaxmaaru TyFoH €épaamuaa Toptnub onvHagm Ba 25 MM AnameTpnuv KyByp
opkanu TypbuHara yTkasunagun. KyBypHWHI KMpULI KMCMuA@ Anpoknap, xac-4yn Ba Golika axnart TMKMnub konmacnuri
Xamaa TUSUMHUHT ULUMALWHK TyXTaTnb KyrMacnuri ydyH naHxapa ypHatunraH. Xap ovp mukporungpokypunma 24 B Ba
850 amnep-coat KyuynaHuiira myrkannaHraH akkymynsatop 6atapesnapuvHu 3apsgnangurad 450 Bt govmun Tok nwnab
ynkapagn. ByHVHT y4yH MKKUTa MHBEPTOP MaBXyd. buTTa MHBEPTOp OpTMKYa 3MEKTp dHeprusicuaaH CyBHU MCUTULL YYyH
doriganaHraH xonga, akkymynstop 6arapesnapuHu 3apsanaliHm Taptubra conysym cudatmaa uwnanam. IKKnHum nHeep-
Top ynaaru 6apya mauwmnii npubopnapHu — 240 BonbT KyunaHviga uwnangurad My3natruy, KOMNboTep, MUKPOTYMKUHINK
neyb, AMEeKTP YOWMHaK, KMP OBWLL MalLUWHACK, YaHr KTIUY, TENEBU30p Ba BUAEOMArHUTOMOHHN 3MEKTP SHEPTUSiCK (Y3rapyBs-
YaH ToK) bunaH TabMuHNanan. byHaaH Tawkapu ywby Xyxanukga eFovHN KanTa ulinamavrad TypTTa MMprK 4acTrox Xam
6op. Ynap xam MUKpO-rMAPOINEKTP CTaHUUSA épAamuaa arekTp aHeprusacu bunaH TabMUHNaHaau.

TypbuHanap 1994 nunga ypHatunraH 6ynub, wy BakT mMobariHuaa G6eHyKCOH MLunamokaa, YWHW OpTuFM OunaH anekTp
3Heprust 6unaH TabMuHNamokaa. ByHUHr ydyH akkymynsTop GatapesinapuHUHE TEXHUK XONaTuHWM Ha3opaT KUMWLW Ba Xap
KYHW TYFOH NaHxapacuHu To3anab Typuwl tanab atunagm, xonoc. JIEOH KypunMa Ty3UnULWNHA Y3UHK-Y3U To3anaiguraH Ba
TEXHWUK XU3MAT KypCcaTULL XapakaTUHU KaManTUpULL Makcaauaa y3rapTUpULLHK pexanalTmpmMokaa.

Tuanm Hapxm 18000 AKLL ponnapuHu Tawkun atagun. By anekTp Tapmofura ynaHuil Ba UICTEBbMOI KUNMHIaH SHEPrns ydyH
XaK TynawaaH Kypa UKTUCOAUN XuxaTtaaH dorganvuamp.

Man6a: Ampogp-myxum ea Mepoc bytiuda denapmameHm, AecmpanusiHuHe byrxoHa camapadopriueu macananapu bytiuya

ogpucu

MabAyM Japa’Xaja OOBeKTHMHI OAUCAWUIY, YHUHT
acocuii TapKuOMii KUCMAapu — KypUAUII UIIAapu
(’KymMaagaH CyB KyBypaapu, TYFOHAAp Ba XOKa3o),
nmaad 4yMKapyBuM yCKyHaJap XamJa ysatuO Oe-
pyBuUl/TaKCUMAAIMY  AUHUAAAPHUHT TeXHUK XyCy-
cusiTaapura Kapab ysrapaau. DAeKTp SHepIUsACUHA
nmaad YMKapUIIHUHT COAUIITHPMa HapXu acocaH
TUAPODAEKTP CTaHIMAAAPHUHT KyBBaT (PYHKIIVACH
xucob4aHca, KaluTal XapaXkaTAap r'mgpOTeXHUK UH-
III00TAap Ba 9AeKTP-TeXHIKa yCKyHadapy KUiiMaTura
ooramk. Illy cababam MUKPO-TMAPODAEKTP CTaH-
UMAAapHY KYPUIIHMHT YMyMMII KUMaTUHM OA-
AuHAaH Oaxoaam Xyda kuiinH. Ogartaa, 6earnaan-
ran KyBBaTHMHT 1 kBt yuyn 2000 AKII aoaaapwm
MUKAOPUAATU DHT I0KOpu OaxodaH (oitjasaHmIIT
MyMKuH [24]. JKaxon OGaHKM TOMOHUAAH TaliépaaH-
ran TapMoKaaH Talkapu sHepreTuka Oyimnya ucreb-
MOAYMAap Y4yH KyaAdaHMaja MUKPOTUAPODAEKTP
craHuusaAap umaad yukapran 1 kBt sneprus yuyn
Hapx 0,20 — 2,50 AKII g0aaapu Tap3naa KypcaTua-
raH.

Kuuuk rugposnepreTnka ydyH KaliTa TMKAaHaAUTIaH
SHePIVSTHMHT ITOTeHIIaA MaHOaAapy pyiixaTi >KyAa
keHr. byaap gapéaap, kuduk gapéaap, coitaap, Kya
CyBAapUHU TyIAaMiAUTaH MHIIOOTAapAa Ba Uppura-
UM TU3MMAAPUHUHI CYyFOPHUII KaHaadAapuga Tadu-
U CyB TYIIUPTUYAAPAND.

Ogataga KHMYMK TIMApPOYHEpreTMKa THU3MMAA-
pM y4yH MUKPO-TUAPODHEpIeTuKa THU3MMAapuia
Ky/AdaHuAaAUTaH TypOMHa KyBypAapu OpKaaAu yTKa-
3MAajUraH CyB OKUMAapu €paamuja MUIldanigurad
TexHoAorusiaapaat ¢poiigalaHnaau.

Kmunk rmaposaextp craHumsdap Ky MUKA0pAa
CyB OKMMIHI Talad KMAaAV Ba OyHMHT Y9yH TeTUII-
Ay DocuMra Karra Mabaar Taaad KuaaauraH MHIIIO-
oTAapHN Oapio »TMacgaH SPUINNACA, MaKcaAra
myBoduk 0yaaau. By, ¥3 naBOaTtnga, MaBxXys Aam-
Gaaap, CyB MUKAOPMHU Ha3opaT KUANII TU3UMAAPU
Ba Mppuranus TMsuMAapugaH ¢oiijalaHnIr OpKaan
TabMUHAQHUIINM MYMKHUH. MaBXyZ4 Ty3mamalapHU
KyA4alll Bca KUYUK TMAPODHEpreTMka oObeKTAapu
KUIMaTUHN aH4a KaMaTupaau.

Mukpo Ba KMYUK I'MAPODAEKTP CTaHLMAAAP YIYH
caMapaAy, MIIOHYAM Ba ap30H yCKyHaJdapHMU spa-
TUII yCcTyBOp BasudasapiaH Ompu xmcodaaHaAl.
VupuK r’MAPODAEKTp CTaHIIUSAAAP YIYH KOHCTPYK-
usAap Ba MyXaHAUCAUK €YUMAAPUHM SpaTUII
TaXXpuOacuHM KNUNK TUAPODHEPIeTUKAaHN PUBOX-
AaQHTUpPUIITAa KYyp-KypoOHa KyaAJall MYMKHUH 9Mac.
Mukpo Ba KMYUK I'MAPODAEKTP CTaHIMAAAP YIyH
acbo00-ycKyHaaap sipaTuIl OoOIKadya €HAallyBaap-
HI Taaad Kyuaaaul.



IOkopu yHyM OMaaH KyHAAAaHT OKMMAa €KUM MKKIU
Oapasap Te3 wMINAaligUTaH TUAPOTypOMHAAapHU
nmaad 9uKum ymoy MyaMMOHM XaAd KUMAUIIHIHT
UCTUKOOAAN TyAAapuAaH Oupu XucobaaHaAM.
byryurn kyHaa Aynésa OyHAall TypOMHaAapHUHT
MakcuMmaa ¢poigaan um KodPPUIeHTH TaXMUHaH
90 ¢domsum Ttamkma kKuaaau. KoHCTpyKIMAHMHT
OAAMIAUTY, TaHHAPXMHUHI IacTAUIU Ba IOKOPU
DHepreTMKa caMapajopAUry OMAaH UITOHYAN UIII-
Aamy KyHAaAaHT OKMMAU TypOMHaJlapHU MUKPO
Ba KUYMK TUAPODHEPreTUKaHU >KUX03Aall YIyH
UCTUKO0AAN TypOMHadap cudaTtruia Kypuod IMKUII
MMKOHMHM Oepaju.

Kyngaaaanr okuman trypOuHasapaaH KeHT KyaaMm-
Aa ¢oitgasaHuil MyMKUMH. MUKpO Ba KMUMK IUA-
PO®AEKTp CTaHLIuUAAap Y4yH MyaAKaaddaHTaH Oy
Typaaru typomnaaap 1,5 merpaan 180 merpraua
bocuMaa Ky AAaHUAUIIN MyMKJH.

l'eoTrepmaa sHeprusi, OUNUFMHN allTraHAa, KaiTa
TUKAaHaguraH sHeprus »mac. Heraku, Oy epaa
rarl ep OCTuUJaH IOKOpUIa YMKaguraH JOMMMIL
UCCUKAUK OKUMMAaH (oiijalaHNII XaKuda dMac,
0aaKu MabAyM UyKypPAMKAA >KOMAAIITaH CYyIOK 6K
KaTTUK MYXUTJAa DXTUET IapT FamMAad KyiuaraH
UCCUKAUKAAH QoligasaHnn Xakuga OopMoKJa
(3.9 pacm).

DHePIUAHMHT ymOy Typu Keala’kaKda KaTTa poOab
yitHamm MyMKuH. I'eoTepmaa sHeprusgaH cpoﬂ[—
AaaaHyBYll Kypuamazaap ogaTga sSIroHa 9DAEKTP
TU3UMM €KUM MapKa3AallTUPUATAH MCCUKAUK
TAbMUHOTU TUBUMM YYyH WUIIAaliAUMTaH KaTTa
Kypuamazaapra MocC Keaaau.

Ep octu nccux cysaapu anaaHud opaguras Tadu-
Uil ep OCTU pe3epByapAapHy Ka3uIll y3aTMa Typou-
HaJap y4yH I0OKOopu Oocumam Oyr maHOaaapuaaH
doitaasannmnan tapmMuHAanAn. Karra sHeprusra
®ra ep OCTu CyBAapuAaH yAapHU ep OCTU CyB OM-
Oopaapura KalTapuilgaH OAAMH MapKasAallTu-
pMATaH MCCUKAUK TabMMWHOTY TU3UMHU YIYH XaM
dongasannmanmuy MyMkuH. 'eorepmaa sHeprus
MaHOaZapMHUHT MKKU TyPU — IOKOPY XapopaTAu Ba
ypra/mact xapopatan MaHOaaap mMaBxy4. IOxopnu
XapopaTau MaHOadapgaH ojaTaa DAeKTp DHeprusd
nmaad 4YMKapuUIl y4yH, HacT Xapoparau maHOa-
AapAaH 5ca MapKas3AalITUPUATaH UCCUKANK Tab-
MMHOTY Ba KUIIAOK Xy>XKaAuUTnAa c])oﬁm,aAaHI/maAM.
Man6a xapopaTu UCCUKAUK TallyBYM XapopaTHHU
OIIMPUII MaKcaguda MUCCUKAMK HacocaapujaH
dorgasanmacgan TypuO, MapKaszAalITHpPUATaH

Xaakapo Taxkpmba IIyHU KypcaTaauKy, MUKPO Ba
KIUMK TUAPODAEKTP CTaHUMsAAapdaH ¢oitjalaH-
raH X0AJ4a KMUMK Jdapéaap KyBBaTUHM y3AalITUPUII
SHepTIMs TAbMUHOTUHIU AXIINAAII MyaMMOCUHU Xaa
sTuira épaam depaau. By 6opaga MaBXys ruapo-
TeXHMK MHIIOOTAapAa TaIIKUA DTUAAETIaH KUYMK
IMAPODAEKTp CTaHIMsAAAp camMapaAu XyucoOaaHaAMu.
“Daanmc-Yaamepc” ¢upmacu (AKIHI) mabaymor-
aAapura Kypa, 10 MBT KyBBaTra sra ssHru 6apro »Tu-
AaéTraH IMAPODAEKTP CTaHIUAAAP YIYH capdaaHTaH
coanmmrupMa mabaar 1100-1400 AKII aoaaapu/kBr-
ra TeHr Keaaau [24].

1 MBt KyBBaTra ®ra KM4mMK IrmgpodAeKTp CTaHI|Ns-
aapuu Kypui yayH 0,5-2 muaanon AKII goaaapu
Kepak Oyaaamu. YHAaH OAMHajMTaH JapoMa/, 9ca
imanra 300 muar AKII agoaasapunn, capdaanran
MabaarHM KOIldall MyAdaTy 2-6 MUMAHU TalIKNUA
DTaAN.

MCCUKAUK TabMUHOTUHU TYFPUAAH-TYFPU Tab-
muHaam yayH 90 °C aaH mact 0yAMacAUrn A03UM
(3.12-xymmmua).

I'eotepmaa manOasapgaH ¢oiigaldaHUIT OpKaAu
nmaab 4mMKapmaaguraH DAEKTP SHePIUACUHUHT
Hapxy MaHOa XycycusATHM Ba KypuaAMa XaXKMUTIa
Kapab, MabayM MUKAOpAa ¥y3rapagu. DHepPIusd
OupanrnHUHT TaHHapxu 1 kBT coat yuyn Taxmmu-
Han 0,25-0,1 AKII aoaaapu arpodpuaa Oyaaam.
ByrauHr oHr kam Hapxmu ®ca 6up TOoHHa yuyH 3,50
AKIIl g0a2apyHM TAIIKNUA DTaAMN.

Hapxra Tabcup kypcatagurat acocuii ommuaaap pe-
Cypc XapopaTu, KyAyK YHYMAOPANUTH, OOBEKT MH-
¢patysmamacu Ba KysBaTu xucodaanaau. Ogaraa
DAEKTp DHEPIUACUHU TeoTepmada Iiya OmaaH mIl-
Aa0 ymKapuil HucbaTad Kyn Mabaar cappaalIHm
Taaab Kkmaaau. by mabaaraap KMauMpuIn, Kasuir sa
Kypuamaaapuau 6apmo stuin yayH sapyp. Hlynaain
6yaca-aa, poitgasanuin capd-xapaxkaraapy yHIa-
AUK KYII ®Mac.

I'eorepMaa »HepreTMka Kypuamacura TYFpUAaH-
TyFpu Mabaar capdaam 3.2-kKajBaaja KeATUPUA-
raH [24].

TabknaaaMoK A03MMKM, TeoTepMad 9DHepIu-
sa4daH QoligasaHNIIAA YIAepos AMOKCUAU Ba BO-
A0po4 CyAbQUAVHNMHI 3apapAy UUKUHAUAAPU
MUKAOPU OPraHMK EKUAFM EKUIIJaH 4MKaAuTaH
YMKMHAMAApra Kaparaiga aHda I1acT.



3.9-pacm

I'eorepMmaa sHeprusigan ¢porigalaHUITHVHAT aCOCUI IPUMHIIVIIN

bunap reotepman
9HEPTUA KYypHUIMACH

Hccugnmnk anMamraprug

M3onsmus MaTepuain

Mcenk TOE-KOSASKUHCHADY.

w

>220°C

Manba: BMT Tapaxkuém dacmypu. “Y30exucmonda kaiima mukAanaduzan 3Hepzusiii pueokAaHmupuil Oiuta MUAULL CHpamezusiiu
UWAA0 wuKuUea 00up ymymuii madxuxomaap” Aouuxacu 0yiuua xucobom

3.12-kywmmya
AKLL

Tana6anap waxapyacugarv éTOKXOHaHU UCUTULL Ba XaBO XapopaTuHU GMp MebEépaa caknall yvyH reo-
TepMan cysaaH coinganaHu

OperoHa wratugary TeXHoNnorus MHCTUTYTUHUHT EéTokxoHacy 1964 nunpaH 6yéH reotepman aHeprusigaH 6esocuta oit-
[anaHuw xpycobuaaH ucuTunMokaa. Yurta reotepmMan Kyayk tanabanap waxap4acuHuHr ymymuin maigoHyu 60400 ksagpat
MeTp 6ynraH 11 Ta GUHOCUHWHT UCCUKMMK SHEPIUS AXTUEXMHN TabMUHNANan. VICCMKNMK TabMUHOTMIA KyLUMMYa paBuLLaa,
€3 maBcymuga Tanabanap Lwaxapyacugaru GMHoONapHUHr Gup KUCMK reoTepman pecypcnap épgamuaa uwnangmrad XxaBo
xapopaTtuHn 6up Mebépaa caknaw TusMmugaH donganadagu. by TyMHTUpUNraH coByTrmy épgaMuaa amanra owvpuna-
av. Mysnatriy uwnangurad Taptnbaa vwnavaurad yby coByTrMd MOCnaMacuHUHT U yHymaopnurn 540 kBT (154 ToHHa)
TaLLKW aTagu.

By TmaumaaH nunnuk donganaqmw capd-xapaxatnapu kapund 35000 AKLL gonnapunn (6up nnga 6vp kBagpat dyT
yUyH 5 LeHT) Tawkmn aTagu. byHra xusmat KypcaTyBuM XoQMMIap ML Xaku1, YCKYHaHW anmMaluTupuLL K TabMUpnaLl, Hacoc
XYPKanurn KMAMaTu xam kmpagu. Takkocnail ydyH: Tabumii ra3 épgamuaa nwnanamran WwyHaam KO30HXoHa ydyH oup ninga
capdnaHaguraH xapaxarnap 250000-300000 AKLL gonnapuHy Tawwkun Kunagu.

Manba: REPP (Kalima muknaHaduzaH aHepausi cmpameausicu bytiuya notuxa)
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3.2->xaaBaa

I'eoTrepmasa Kypuamasapra madaar cap¢paant

XapakaTaap iyHaAVIIN

Kyiinaaru xyBBaTra sra KypuaMmaaap y4yH OeAriiaaHraH KyBBaT Oyip-
AWTYL Y9yH coanmTupMa xapaxaraap (KBt yayn AKII goaaapwn)

5-30 MBT 30 MBraan 1okopu
Kuaupym 250-600 100-400
byr maiigonn 400-700 400-700
DHepreTnka Kypuamacu 950-1200 850-1100
Kamm: 1600-2500 1350-2200
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