


Климатические и географические особенности Узбекистана, его уникальные экосистемы с редкими видами флоры и 
фауны, имеющие огромное значение для всей глобальной экосистемы планеты, обусловили включение задач по обеспе-
чению экологической устойчивости в число общенациональных приоритетов. Учитывая высокие темпы экономического 
роста, обеспечиваемые на протяжении последних лет, Узбекистан признает необходимость cбалансирования мер, направ-
ленных на обеспечение экономического роста, с действиями по охране окружающей среды, включая рациональное 
использование природных ресурсов и их сохранение для грядущих поколений.

Посредством реализации программ и проектов, нацеленных на совершенствование институционального потенциала 
развивающихся государств, а также и соответствующих пилотных инициатив, ПРООН вносит свою лепту в дело достиже-
ния устойчивого развития.

В свете достижения глобального соглашения по вопросам изменения климата всеми странами-Сторонами Рамочной 
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вызовами и решение проблем, связанных с изменением климата, стало одним из приоритетных направлением дальней-
шей работы. Оно было сформулировано во вновь принятых Целях Устойчивого Развития на перспективу до 2030 г. - ЦУР 
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Рекомендации по применению обогащенного глауконитового песка Каракалпакстана  
в качестве удобрения в сельскохозяйственном секторе

Введение

Данная работа выполнена в рамках проекта ПРООН/АФ/
Узгидромет «Обеспечение климатической устойчивости 
фермерских и дехканских хозяйств, расположенных в засуш-
ливых районах Узбекистана». 

Известно, что ключевыми химическими элементами, 
определяющими плодородность почвы, являются: гу-
мус, азот, фосфор, калий, кальций, магний, сера, железо, 
кремний и микроэлементы. Присутствие этих химических 
элементов в почве в определенных количествах в зави-
симости от вида выращиваемых культур определяет уро-
жайность культур. При нарушении баланса этих составля-
ющих уменьшается урожайность культур. В сельскохозяй-

ственном секторе для увеличения урожайности культур 
в почву вносятся некоторые вышеуказанные элементы 
(азот, фосфор, калий) в виде минеральных удобрений и 
в небольших объемах местные органические удобрения. 
Минеральные удобрения являются привозными и дорого-
стоящими. 

Недостаточное внесение органических удобрений при-
вело к резкому снижению количества гумуса в почве. 
Данные ученых показывают, что интенсивная химизация 
сельскохозяйственного производства с применением ми-
неральных удобрений приводит к увеличению выбросов в 
атмосферу углекислого газа, метана и азота, которые об-
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Введение

разуются в результате разрушения гумуса почвы. Иссле-
дования ученых показывают, что образование углекисло-
го газа приводит к изменению климата. Установлено, что 
20-25% всего накопленного углекислого газа в атмосфере 
– это результат разрушения гумуса почвы вследствие при-
менения минеральных удобрений [18].

Исследования показывают, что более 95 % орошаемых 
земель Республики Каракалпакстан (общая площадь оро-
шаемых земель 500 тыс. га) засолены. Практика показы-
вает, что даже слабое засоление почв приводит к потере 
не менее 15% урожая хлопка и других культур. В настоя-
щее время рассоление почв осуществляется методом 
промывки. Дефицит пресной воды усложняет применение 
рассоления почв методом промывки.

В связи с вышеизложенным, в настоящее время в Ка-
ракалпакстане стоит проблема замены привозных до-
рогих минеральных удобрений на местные удобрения, 
которые позволят восстановить плодородность почвы в 
условиях дефицита водных ресурсов и улучшить эколо-
гическую обстановку, связанную с применением мине-
ральных удобрений. 

Одним из альтернативных способов восстановления 
плодородности почв является применение глауконитово-
го обогащенного песка. Результаты существующего опыта 
применения глауконита в сельском хозяйстве показывают, 
что глауконит обладает свойством восстановления плодо-
родности почв за счет содержания различных микроэле-
ментов. Наряду с этим водоудерживающее свойство глау-
конита позволяет более рационально использовать воду. 

При написании рекомендаций были использованы ре-
зультаты исследований, проведенных в лаборатории хи-
мии Каракалпакского НИИ естественных наук Каракалпак-
ского отделения АН РУз и публикации. Рекомендации со-
ставлены под руководством к.х.н. С. Бауатдинова. Поиск 
и анализ доступных интернет-материалов и составление 
рекомендаций осуществлен к.т.н. И.К. Аимбетовым. Сбор 
полевых материалов проведен к. с-х н. А. Сеитмусаевым. 
Химический анализ почв проведен м.н.с. лаборатории Хи-
мии КК НИИЕН О.Турмановой. Авторы выражают призна-
тельность к.г-м. н. Ж.С.Саманову за оказанную помощь 
в составлении карты-схемы месторождений глауконитов 
Каракалпакстана.
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Рекомендации по применению обогащенного глауконитового песка Каракалпакстана  
в качестве удобрения в сельскохозяйственном секторе

1 Краткие сведения о глауконите

Глауконит (от греческого glaucos – голубовато-зеленый) 
– минерал группы гидрослюд подкласса слоистых силика-
тов, широко распространен в осадочных породах. Пред-
ставляет собой водный алюмосиликат калия, магния и же-
леза. Глаукониты встречаются в виде мелких округленных 
зеленых зерен размером 0,1-0,9 мм в фосфоритных рудах, 
песках и глинах. Содержание глауконита в породе может 
достигать 70-80%. [1,4,15,23].

Химический состав глауконита: Окись калия (К2О) 4,4-
9,4%, окись натрия (Na2O) 0-3,5%, окись алюминия (Al2O3) 
5,5-22,6%, окись железа (Fe2O3) 6,1-27,9%, закись железа 
(FeO) 0,8-8,6%, окись магния (MgO) 2,4-4,5%, двуокись 
кремния (SiO2) 47,6-52,9%, вода (H2O) 4,9-13,5%. [20]

Цвет: Темный оливково-зеленый, синевато-зеленый, 
черно-зеленый, травяно-зеленый, желто-зеленый. Блеск: 
матовый. Прозрачность: непрозрачный. Черта: зелено-
ватая. Твердость: 2-3, хрупкий. Плотность: 2,2-2,8 г/см3. 
Плавится с трудом с образованием черного стекла. Пове-
дение в кислотах: разлагается в соляной кислоте [21]. 

Минерал глауконит стал известен минералогам с 1828 
года, однако данные о его происхождении появились зна-
чительно позднее. Образуется он на дне морей, на грани-
це между окислительной и восстановительной зоной, как 
нормальный химический осадок, выпадающий в виде геля. 
О положительном эффекте при использовании глауконитов 
для повышения урожайности сельскохозяйственных куль-
тур в конце XIX века писали А.Н Энгельгардт, В.А. Азимов, 
А.В. Ключарев, академики П.А. Григорьев и Д.Н. Пряниш-
ников. Впервые химический состав и условия образова-
ния глауконита осадочного происхождения был подробно 
изучен известным русским почвоведом К.Д. Глинкой в 1896 
году [11,15,19].
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Современное состояние  
добычи глауконита в мире

2 Современное состояние  
добычи глауконита в мире

Глауконит – широко распространенный в природе 
минерал, общие ресурсы которого оцениваются в 35,7 
млрд. тонн [21]. 

В начале прошлого столетия объемы мирового потребле-
ния глауконита составили около 1 млн. тонн. Преимуще-
ственно он применялся в сельском хозяйстве, как на-
туральное удобрение с высоким содержанием калия и 
других полезных веществ. В связи с развитием химиче-
ской промышленности и разработкой новых видов вы-
сокопроизводительных удобрений объемы потребления 
глауконита постепенно сокращались. В конце 50-х го-
дов глауконит выводят из общей статистики минералов 
США (Minerals yearbook) в связи с резким сокращением 
объемов производства. Если в 1930-1940 годах толь-
ко в Америке производилось 8-10  тыс. т. глауконита, 
то в период 1950-1971 годы в США производство со-
кратилось до среднего показателя 600-650 т. в год. В 
дальнейшем официальной статистики глауконита не ве-
дется, и оценить объемы производства можно лишь из 
неофициальных источников и отчетов компаний (коли-
чество которых в этот период стремительно сокращает-
ся). Официальные данные в этот период относительно 
рынка глауконита отсутствуют. После резкого сокраще-
ния объемов производства в 50-х годах статистические 
справочники включают глауконит в общую строку «Дру-
гие минералы». В середине 90-х годов появляется ин-
формация о постепенном увеличении объемов произ-
водства. Эксперты ожидают постепенного роста мирового 

потребления на рынке глауконита, что обусловлено его вы-
сокими адсорбционными характеристиками, высокой эколо-
гичностью и ростом мировой обеспокоенности состоянием 
экологии и чистоты окружающей среды. Можно ожидать, 
что если в прошлом имела место замена натуральных 
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продуктов на синтезированные удобрения из поташа и 
нефтяных растворителей, то сегодня будет иметь ме-
сто обратный процесс: сокращение объемов потребле-
ния химически синтезированных соединений и возврат 
к натуральным продуктам. На рис.1 представлена ди-
намика рынка глауконита в мире.

Несмотря на сокращение объемов производства и 
потребления глауконита в мире, он остается ценным и 
экологически чистым материалом, который использует-
ся как основа для производства водяных фильтров, для 
производства форм в литейной промышленности, как 
экологически чистое удобрение с уникальными свой-
ствами в сельском хозяйстве, как адсорбент для очист-
ки среды в случае стихийных бедствий, как сырье для 
производства красок. Начиная с 1990 года уровень по-

требления глауконита в данных отраслях постепенно 
растет, что дает возможность экспертам надеяться на 
развитие рынка в будущем.

Анализ доступных материалов показывает, что в насто-
ящее время глауконит добывается в США, Великобрита-
нии, России, Украине, Австралии, Канаде. В Узбекистане 
и Эстонии выявлены перспективные запасы месторож-
дений глауконитовых песков. Потенциал месторождения 
Мабика в Дехканабадском районе Узбекистана высоко 
оценивается специалистами УзНИИХ (около 1,2 млн. т. в 
год). На сегодня продолжается процесс разработки про-
екта по промышленному освоению данного месторожде-
ния. Реально рынок глауконита в Узбекистане находится 
в стадии своего формирования.

Рис. 1. Динамика рынка 
глауконита в мире
Сводные данные официаль-
ной статистики и неофи-
циальных источников (http://
marketolog.info/index.php/
market/26-himia/198-2007) 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
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Области применения глауконита

Уникальные физико-химические свойства глауконита 
объясняют широкий спектр областей его применения. 
Он может использоваться в качестве удобрения, и как 
минеральная добавка, которая способствует восстанов-
лению утраченной структуры почвы. Глауконит обладает 
адсорбирующими свойствами, которые являются наи-
более ценными с точки зрения потребностей энергети-
ки, химической промышленности, медицины и экологии. 
Итак, глауконит находит применение в различных отрас-
лях [1, 6, 8, 9, 10, 12, 18,19, 23, 25, 27, 29]:

В сельском хозяйстве:
– повышение урожайности почвы;
– мелиорация;
– производство органических минеральных удобре-

ний. Кстати, благодаря достаточно высокому содержа-
нию двуокиси калия (6-7%) и пятиокиси фосфора (до 
3%), глауконит может использоваться для получения 
калийных удобрений и как естественное удобрение без 
переработки. В частности, внесение в почву глауконито-
вой муки повышает урожайность ряда зерновых культур 
и картофеля на 10-20%, существенно повышается уро-
жайность плодовых деревьев.

Глауконит используется как:
– кормовая добавка в животноводстве, птицеводстве, 

рыбоводстве;
– сорбент для выведения из организма животных ки-

шечных токсинов и радионуклидов;

– препарат для лечения желудочно-кишечных заболе-
ваний молодняка сельскохозяйственных животных;

– стимулятор роста молодняка сельскохозяйственных 
животных и птицы.

В энергетике:
– очистка и регенерация энергетических масел;
– подготовка воды для котлов и бойлеров.

В экологии:
– оздоровление и восстановление почв;
– очистка сточных вод;
– улавливание вредных газов;
– устранение запахов;
– ликвидация техногенных загрязнений почв и водных 

объектов (нефтепродуктами, тяжелыми металлами, ра-
дионуклидами, токсинами);

– очистка питьевой и промышленной вод.

В нефтехимии:
– обессоливание и обезвоживание нефти;
– катализатор.

В пищевой промышленности:
– уменьшение жесткости воды;
– очистка пищевых жидкостей.

В медицине и косметологии:

3 Области применения  
глауконита
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– глинистая составляющая глауконита (так называе-
мая «зеленая глина») применяется в качестве вспомога-
тельной терапии при лечении многих заболеваний.

– Из глауконита изготавливают дешевую защитную 
краску зеленого цвета. Благодаря насыщенной и стойкой 

зеленой окраске глауконит используется как естествен-
ный пигмент (в станковой и масляной живописи и для 
производства зеленых красок в промышленных целях). 
Разработана технология получения сухих фасадных кра-
сок из глауконитов.

Пищевая
промышленность

Нефтехимия

Экология Энергетика

Медицина
и косметология

ГЛАУКОНИТ

Cельское 
хозяйство
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4 Эффективность глауконитовых песков  
в отношении улучшения структуры  
и водоудерживающих свойств почвы

Анализ существующей литературы показывает, что глау-
конит восстанавливает плодородность почв и благоприят-
но влияет на растения [15,16,21,25,28].

Возникает закономерный вопрос: «За счет чего получе-
на столь высокая эффективность глауконитовых песков?». 
Это возможно только при наличии механизмов воздействия 
глауконита на почву и растения, которые описываются 
ниже.

Результаты анализа исследований влияния глауконита 
на структуру почвы показали, что глауконит обладает сле-
дующими уникальными свойствами:

Во-первых, глауконит не только и не столько источник 
макроэлементов для питания растений, сколько сред-
ство улучшения структуры почвы и сохранения почвен-
ной влаги.

Во-вторых, высокая удельная поверхность глаукони-
та, по всей видимости, позволяет ему сорбировать ионы и 
равномерно их распределять в период вегетации, повышая 
тем самым эффективность минеральных удобрений.

В-третьих, не стоит сбрасывать со счетов и присутствие 
в глауконите микроэлементов, которые могут оказывать 
стимулирующее действие на рост и развитие растений.

В-четвертых, высокая поглощающая и ионообменная 
способность глауконита повышают водоудерживающие 
свойства почвы, что способствует более эффективному ис-
пользованию питательных элементов, содержащихся в са-
мой почве. Благодаря улучшению адсорбционных свойств 

почвы повышается коэффициент полезного действия 
удобрений. Данное свойство особенно важно для усло-
вий Республики Каракалпакстан, территории которой осо-
бенно часто испытывают деффицит водных ресурсов и, как 
следствие, нехватку поливной воды. Внесение глауконита 
в почву позволит увеличивать её водоудерживающее свой-
ство. Это позволит постепенно передавать влагу из почвы 
в растение.
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5 Влияние внесения глауконита на показатели  
плодородности почв Каракалпакстана

5.1. Результаты лабораторных исследований
Методика исследований. Для изучения влияния 

глауконита на свойства, определяющие плодородность 
почвы, в лабораторных условиях для различных видов 
почв были проведены специальные исследования. Ис-
следования проводились для супесей, суглинков и гли-
ны. Первоначально определялись содержание водорас-
творимых солей, влажность при комнатной температуре 
и водородный показатель исходного грунта до внесения 
в него обогащенного глауконитового песка. Затем в об-
разцы почв вносился глауконит из расчета 800 кг/га. Почва 
поливалась водопроводной водой два раза в месяц из сле-
дующего расчета: на 1 кг почвы в воздушно сухом со-
стоянии общий объем поливной воды составлял 500 
мл. Полив осуществлялся с возможностью дренирова-
ния воды. После каждого полива почва высушивалась 
до воздушно сухого состояния. Лабораторные исследо-
вания проводились в течении одного месяца (начало – 
28.08.2015, окончание – 29.09.2015). Ниже приводятся 
результаты лабораторных исследований.

5.1.1. Влияние внесения  
глауконита на содержание   
водорастворимых солей почвы

На рис. 2 представлены результаты лабораторных ис-
следований по изучению влияния глауконита на содер-
жание водорастворимых солей в различных видах почв, 
анализ которых показывает, что после внесения обога-
щенного глауконита и полива образцов во всех пробах 
почвы снижается засоленность.

В целях оценки влияния глауконита на выщелачива-
ние водорастворимых солей одна проба почвы суглинка 
была промыта по вышеуказанной методике без внесе-
ния обогащенного глауконита. На рис.3 представлен гра-
фик зависимости снижения водорастворимых солей при 
промывке без внесения глауконита. Сопоставительный 
анализ результатов лабораторных опытов, проведенных 
в одинаковых видах почв (рис. 2 б и рис. 3), показыва-
ет, что внесение глауконита увеличивает выщелачивае-
мость солей из суглинистой почвы на 15,7 %.
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Рис. 2. Влияние внесения глауконита на содержание водорастворимых солей.
(а-супесь, б – суглинок, в– глина).

Рис. 3. Влияние промывки почвы (суглинок) на содержание водорастворимых солей без внесения глауконита
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Вставка 1.
Супеси. Глинистые грунты с числом пла-
стичности 1-7. В зависимости от со-
держания песчаных зерен супеси раз-
деляют: супеси легкие, содержащие 
песчаные зерна размером 2...0,25 мм 
более 50 %; легкие крупные, содержа-
щие песчаные зерна более 50 %; пы-
леватые, содержащие песчаные зерна 
от 20 до 50 %; тяжелые пылеватые, со-
держащие песчаные зерна менее 20 %.
Рыхлая горная порода, состоящая, главным об-
разом, из песчаных и пылеватых частиц с добавлением 
около 3—10 % алевритовых, пелитовых или глинистых 
частиц. Супесь менее пластична, чем суглинок. Жгут, 
скатанный из суглинка, не рассыпается, в отличие от 
жгута из супеси. Более глинистые супеси называются 
тяжёлыми, менее глинистые — лёгкими. В зависимости 
от содержания песчаных зёрен соответствую-
щих размерностей и пылеватых частиц раз-
личают грубопесчаные, мелкопесчаные и 
пылеватые супеси.
Супеси  характеризуются относитель-
но благоприятными свойствами при 
использовании их в качестве матери-
ала проезжей части грунтовых дорог 
и в основаниях дорожных покрытий. 
Они мало пластичны или непластичны. 
В сухом состоянии обладают достаточ-
ной связностью, пылеобразование незначи-

тельно. Быстро просыхают, не набухают и не 
обладают липкостью. Супеси устойчивы в 

сухом и во влажном состоянии, так как 
сочетают положительные стороны пес-
чаных (большое внутреннее трение и 
хорошую водопроницаемость) и гли-
нистых (связность в сухом состоянии) 
частиц.

Глина — широко распространенная 
горная порода. Глина представляет собой 

горную породу, очень сложную и непостоян-
ную как по составу входящих в нее минералов, так и 
по физическим и технологическим свойствам. Чрез-
вычайно разнообразны и условия образования глин. 
Геологическая наука с достоверностью установила, что 
чистые глины, т. е. не загрязненные различными приме-
сями, представляют собой породы, состоящие из очень 

маленьких частиц (около 0,01 мм и меньше), при-
чем эти частицы относятся к определенным 

минералам. Многими исследователями 
они так и называются «глинистыми» 
минералами. Эти минералы являются 
сложными химическими соединения-
ми, в состав которых входят алюми-
ний, кремний и вода. В минералогии 
их называют водными алюмосилика-

тами.
Глины обладают способностью размо-

кать, распускаться в воде на отдельные 
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частицы, образуя, в зависимости от количества воды, 
либо пластичное тесто, либо «взвеси» (муть), т.е. та-
кие жидкие смеси, в которых мельчайшие частицы гли-
ны находятся во взвешенном состоянии. Такие 
глиняные взвеси обладают ярко выраженной 
вязкостью. Следовательно, глину можно 
определить как землистую горную по-
роду, состоящую в основном из водных 
алюмосиликатов с величиной частиц 
менее 0,01 мм, легко распускающуюся 
в воде, с образованием вязких взвесей 
или пластичного теста, сохраняющего 
приданную ему форму после высыха-
ния и приобретающего твердость камня 
после обжига.
Свойства глин целиком зависят от их хими-
ческого и минерального состава, а также от величины 
составляющих их частиц.
Важнейшими свойствами глин являются:
1) способность в смеси с водой образовывать тонкие 
«взвеси» (мутные лужи) и вязкое тесто;
2) способность набухать в воде;
3) пластичность глиняного теста, т. е. его способность 
принимать и сохранять любую форму в сыром виде;
4) способность сохранять эту форму и после «высыха-
ния с уменьшением объема;
5) клейкость;
6) связующая способность;
7) водоупорность, т. е. способность после насыщения 
определенным количеством воды не пропускать через 
себя воду.

Суглинок — разновидность глинистой почвы, состоя-
щей на треть из глинистого содержимого и небольших 
частиц в форме пластинок. Остальное — это песок и 

другие примеси. Окрас может иметь самый раз-
ный — серый, красно-бурый, жёлтый. Су-

глинок имеет различные разновидности.
Размер пор суглинка позволяет воде, 
находящейся в них, связывать между 
собой глинистые частицы за счёт ка-
пиллярного притяжения. Это позво-
ляет почве сохранять пластичность. 
Поэтому чем больше в суглинке коли-

чество глины, тем более он пластичен.
Обычно суглинки обладают высокой 

пластичностью за счёт небольшого содер-
жания песка. Суглинок  по содержанию влаги 

значительно превосходит супеси. Это обуславливает 
высокий пористый  коэффициент суглинка, гораздо 
больший, чем тот же коэффициент супеси.
Чем больше влажность грунта, тем больше страдают 
его несущие характеристики,  вода суглинка  придаёт 
ему крайне нежелательные свойства.
Грунт становится всё более ненадёжным по мере при-
ближения к грунтовым водам. Отсюда естественный 
вывод — чем выше к поверхности земли находятся 
грунтовые воды, тем меньше подходит участок, пред-
ставленный преимущественно суглинком, для строи-
тельства.
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5.1.2. Влияние внесения глауконита  
на водоудерживающее свойство почвы

На рис. 4 представлены результаты лабораторных ис-
следований по изучению влияния внесения глауконита 
на водоудерживающее свойство почв. Эти данные полу-
чены путем определения влажности почв при их не ком-
кающем состоянии. Анализ этих графиков показывает, 
что для супесей водоудерживающее свойство снижает-
ся. Для суглинков и глин при внесении глауконита на-
блюдается увеличение их водоудерживающих свойств.

Следует отметить, что самый высокий водоудерживаю-
щий показатель наблюдается в суглинке, т.е. внесение 
обогащенного глауконита почти 1,5 раза увеличивает во-
доудерживающее свойство суглинистых почв.

5.1.3. Влияние внесения глауконита  
на водородный показатель (pH) почвы

На рис. 5 представлены графики, показывающие влия-
ние внесения глауконита на водородный показатель (pH) 

Рис. 5. Влияние внесения глауконита на водородный показатель 
(pH) почвы (результаты лабораторных исследований)

Рис. 4. Влияние внесения глауконита на водоудерживающее свойство почвы. (а-супесь, б – суглинок, в– глина).
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почвы, анализ которых показывает, что внесение глау-
конита способствует трансформации кислотной среды в 
нейтральную среду.
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Вставка 3.
Водородный показатель определяет реакцию почвы, который оказывает боль-
шое влияние на развитие растений, скорость и направленность происходящих в 
ней химических и биохимических процессов. От реакции почвы зависит степень 
усвоения растениями питательных веществ, деятельность почвенных микроор-
ганизмов, минерализация органических веществ и другие физико-химические 
процессы. 

В зависимости от величины pH реакция почвенного раствора подразделяется 
следующим образом:

Наиболее благоприятными для всхожести и развития культур являются ней-
тральные или близкие к нейтральным почвенные среды.

Реакция pH
Сильнокислая 3-4
Кислая 4-5
Слабокислая 5-6
Нейтральная 7
Слабощелочная 7-8
Щелочная 8-9
Сильнощелочная > 9

Рис. 6. Влияние внесения глауконита на содержание гумуса
(осредненные результаты по двадцати одному фермерскому хозяйству)

5.2. Результаты полевых исследований
В целях изучения влияния глауконита на плодород-

ность почв Каракалпакстана были проведены исследо-
вания в двадцати одном хлопкосеющем фермерском 
хозяйстве. Список фермерских хозяйств представлен в 
Приложении №4. В этих хозяйствах было определено 
влияние глауконита на содержание гумуса, водородный 
показатель и урожайность хлопка. Ниже приводятся ре-
зультаты этих исследований.

5.2.1. Влияние внесения глауконита  
на содержание гумуса

Результаты исследований показали, что в двадцати 
одном хлопкосеющем фермерском хозяйстве произо-
шел рост содержания гумуса.

На рис. 6. представлен график, показывающий влия-
ние внесения глауконита на содержание гумуса. Данный 
график получен путем осреднения опытных данных по 
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Рис. 7. Изменение водородного показателя почв после внесения 
глауконита (осредненные данные по 21 фермерскому хозяйству)

двадцати одному хлопкосеющему хозяйству. Анализ по-
казал, что в среднем по этим хозяйствам внесение глау-
конита привело к повышению содержания гумуса в 2,14 
раза.

5.2.2. Влияние внесения глауконита  
на водородный показатель

Для определения влияния глауконита на водородный 
показатель почв в двадцати одном фермерском хозяй-
стве были проведены исследования, которые показали, 
что глауконит щелочное состояние почв трансформиру-
ет на нейтральную среду.

Осредненные результаты исследований водородного 
показателя почв по этим фермерским хозяйствам пред-
ставлены на рис 7, которые показывают, что внесение 
глауконита влияет на кислотно-щелочной баланс, т.е. 
внесение глауконита нейтрализует щелочную среду.

Вставка 4.
Почвенный гумус является основой плодородия почв. Гу-
мусом называют сложный динамический комплекс орга-
нических соединений. Содержание гумуса определяется 
количеством гумифицированных органических соедине-
ний (гумусовые или перегнойные). Содержание гумуса 
оказывает позитивное влияние на балл бонитета почвы. 
Бонитет почвы – это свойство и уровень производитель-
ности почвы. При оценке бонитета почвы используется 
100-бальная шкала, дающая самый высокий урожай (не 
нарушенный эрозией чернозем).
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Фото 1. Хлопковое поле дехканско-фермерского хозяйства 
«Санобар Сапарбаева» Ходжелинского района (с внесением 
глауконита).

Фото 2. Повреждение листьев хлопчатника вредителями фермерского 
хозяйства «Санобар Сапарбаева» Ходжелинского района  (без внесения 
глауконита)

Фото 3. Повреждение листьев хлопчатника дехканско-фермерского 
хозяйства «Санобар Сапарбаева» Ходжелинского района (без внесе-
ния глауконита)

5.2.3. Влияние внесения глауконита  
на иммунитет хлопчатника

Результаты полевых исследований показали, что внесе-
ние глауконита повышает сопротивляемость хлопчатника 
вредителям.

На фото 1 показан характер развития хлопчатника в фер-
мерском хозяйстве «Санобар Сапарбаева» Ходжелинского   
района (с внесением глауконита). Визуальный анализ по-
казал, что внесение обогащенного глауконита повышает 
иммунитет хлопчатника к действию вредителей, т.е. листья 
хлопчатника этого поля практически не были повреждены 
вредителями. 

На фото 2, 3 показаны характер развития хлопчатника, 
выращенного без внесения глауконита, анализ которых 
показывает, что листья хлопчатника повреждены вреди-
телями. 
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6 Рекомендации по использованию глауконитов  
при выращивании хлопчатника и других культур  
Каракалпакстана

В целях определения эффективности применения 
глауконита Каракалпакский НИИ естественных наук Ка-
ракалпакского отделения АН РУз заключил договора с 
двадцатью одним дехканско-фермерским хозяйством 
Чимбайского, Караузякского, Ходжелинского, Кегейлин-
ского районов Республики Каракалпакстан. В рамках этих 
договоров были проведены научно-исследовательские 
работы по обогащению, внесению глауконита и опреде-
лению влияния глауконита на урожайность хлопчатника 
и химический состав почвы.

Анализ полевых и лабораторных исследований этих 
дехканско-фермерских хозяйств показал, что внесение 
обогащенного глауконита при выращивании хлопчатни-
ка позволило:

восстановить кислотно-щелочной баланс почвы, т.е. yy
водородный показатель (pH) c 7÷8 снизился до 6,5 
÷7,0;
в 60 % в случаях повысить содержание гумуса в почве yy
с 0,75÷0,91 % до 0,94÷1,32 %;
снизить водопотребление хлопчатника до 20 %;yy
повысить засухоустойчивость хлопчатника;yy
снизить применение фосфорных и калийных удобре-yy
ний;
повысить урожайность хлопка на 3-5 ц/га.yy

Глауконитовый песок можно использовать для повы-
шения урожайности других культур. Для использования 
глауконитового песка необходимо осуществить обога-
щение глауконитового песка. Фото 4. Глауконитовый песок

Первым признаком глауконита является его 
голубовато-зеленый цвет. В природе встречаются глау-
конит оливково-зеленоватого, синевато-зеленого, черно-
зеленого, травяно-зеленого, желто-зеленого цветов.

Второй признак: блеск матовый, непрозрачный.
Третий признак: глауконит хрупкий и легко крошится 

руками.
Четвертый признак: Зерна глауконита имеют округлен-

ную форму зеленого цвета размером 0,1-0,9 мм, которые 
очень редко имеют форму кристаллов.

На фото 4 показан глауконитовый песок месторожде-
ния «Крантау» Каракалпакстана. Содержание глаукони-
та в этой породе около 37 %.
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Для эффективного применения природного глауко-
нита в качестве удобрений сельхозкультур необходимо 
осуществить следующие шаги:

Первый шаг. Обогащение глауконитовой руды. При 
этом минимальное содержание глауконита должно со-
ставлять 56-60 %.

Второй шаг. Гранулирование обогащенного глаукони-
та. Гранулирование глауконита позволят более равно-
мерно вносить удобрение в почву. При круглой форме 
гранул их диаметр должен составлять около 2-2,5 мм. 
В условиях мастерских Каракалпакского отделения АН 
гранулы обогащенного глауконита получают с добавле-
нием бентонитовой глины1.

1 Бентонитовые глины являются продуктом многовекового океаническо-
го осадка и образовались порядка 25 млн. лет назад в период, когда по-
верхность месторождения была покрыта водой.

На фото 6 показан гранулированный обогащенный 
глауконитовый песок с содержанием глауконита 60 %.

В производственных условиях Каракалпакского отде-
ления АН РУз обогащение глауконитового песка месторож-
дения «Крантау» осуществляется следующим образом. 
Первоначально сырье в воздушно-сухом состоянии из-
мельчается, затем просеивается через сито. При таком 
способе содержание глауконита в породе повышается 
с 37 до 60 %. Затем при помощи специальной установ-
ки проводится гранулирование обогащенного глаукони-

Бентониты – это тонкодисперсные, высокопластичные глины, обла-
дающие связующими, токсотропными и сорбционными свойствами. Они 
состоят, в основном, из минералов монтмориллонита [Al2O3 – 4SiО2 – H2O] 
и беделита [Al2O3 – 3SiО2 – H2O]. Для этих минералов характерны слоистое 
строение кристаллической решетки, способность к обмену оснований и 
поглощению воды, сопровождающееся резким увеличением объема, что 
является причиной их разбухания в горных выработках. Образование бен-
тонитов связано с выветриванием вулканических пород – туфов и пеплов

Фото 5. Глауконитовый песок природной формы после измельчения Фото 6. Гранулированный обогащенный глауконитовый песок
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тового песка. Для склеивания глауконитового песка в 
гранулы, в него добавляется бентонитовая глина. Гра-
нулированный глауконит смешивается с фосфорным 
удобрением и вместе с ним вносится в почву. При этом 
нет необходимости проведения специальных подготови-
тельных работ по культивированию почвы, т.е. не изме-
няется традиционная технология возделывания почвы и 
выращивания сельскохозяйственной культуры.

При применении обогащенного глауконита мы частич-
но отказываемся от использования фосфорных и калий-
ных удобрений. При этом применение количества азот-
ных удобрений не изменяется.

Третий шаг. Внесение глауконита. Внесение глауко-
нита осуществляется один или два раза, в зависимости 
от вида сельхозкультуры.

Первый раз глауконит вносится в почву до весенней 
вспашки при помощи разбрасывателя органического 
удобрения РОУ – 6. Вспашка осуществляется традици-
онным способом, т.е. при влажности почвы, когда почва 

находится в не комкающемся  состоянии. Вспашка осу-
ществляется на глубину 22-30 см при помощи чизеля 
ЧКУ-4 и плуга ПН-4-35. После вспашки глауконит будет 
находиться на глубине 22-30 см. Применение нулевой 
вспашки (обработки) при внесении глауконита не до-
пускается, поскольку при нулевой обработке глауконит 
закапывается максимально на 10 см. При такой глуби-
не корневая система культуры не будет находиться в 
зоне действия глауконитового удобрения.

Для некоторых культур необходимо вносить глауконит 
во второй раз. В этом случае глауконит вносится в почву 
при помощи культиватора КХУ-4.

Внесение глауконита в почву рекомендуется осущест-
влять вместе с фосфорными удобрениями. При этом 
применение глауконита на 50 % снижает использование 
фосфорных удобрений. В составе глауконита содержит-
ся калий и поэтому при применении глауконита снижа-
ется применение калийных удобрений на 80%. Следу-
ет отметить, что глауконит не может заменить азотные 
удобрения, поэтому азотные удобрения применяются в 
соответствии с существующими нормами (Приложение 
№1).

Оптимальное время, технология внесения и методика 
расчета количества обогащенного глауконита приведены 
в таблице 1, там же приводятся формулы подсчета норм 
удобрений, время и технология внесения обогащенного 
(60%) глауконитового песка для различных культур.

Ниже приводится пример подсчета количества глауко-
нита и других удобрений, применяемых при выращива-
нии хлопчатника.

Пример расчета.
Культура: Хлопчатник.
Согласно рекомендациям института Хлопководства 

Министерства водного и сельского хозяйства РУз при 
выращивании хлопчатника годовая норма фосфорных 
удобрений составляет PP = 175 кг/га, годовая норма ка-
лийных удобрений составляет
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К= 125 кг/га.

Расчет расхода удобрений при применении глауконита
Первое внесение: 
Глауконит 

PPх0,35 = 175 кг/га х 0,35 = 61,25 кг/га

Фосфорное удобрение 

PPх0,5 = 175 кг/га х 0,5 = 87,5 кг/га

Калийное удобрение 

Кх0,2 = 125 кг/га х 0,2 = 25 кг/га
Второе внесение: 
Глауконит 

PPх0,15 = 175 кг/га х 0,15 = 26,25 кг/га
Примечание: Азотные удобрения вносятся согласно 

нормам, принятым институтом Хлопководства Минсель-
водхоза РУз.

Подсказка. При расчетах норм внесения удобрений 
для других культур рекомендуется использовать резуль-
таты исследований, приведенные в Приложении №1.

Наряду с вышеизложенным глауконит можно исполь-
зовать при приготовлении компоста, получаемого из на-
воза. Для приготовления компоста навоз смешивается с 
глауконитом. Эта смесь укладывается в компостную яму, 
при соотношении глауконит:навоз, составляющем 1:10.

Наибольший эффект применения глауконита дости-
гается при внесении в суглинистые почвы, поскольку 
для супесчаных почв расход глауконита повышается до 
30%.

Для более эффективного применения глауконита необ-
ходим регулярный мониторинг почв. Мониторинг должен 
включать регулярное определение влажности, засолен-
ности, содержания гумуса и микроэлементов почв. Во 
время мониторинга так же необходимо проводить иссле-
дования процесса развития культур.
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Таблица 1. Нормы, время и технология внесения обогащенного (60%) глауконитового песка в суглинистые почвы
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зации

PPх0,15 - -

Первое внесение. 
До вспашки.  
Разбрасывателем 
органического удо-
брения РОУ-6
Второе внесение. 
Культиватором 
КХУ-4

Рис

1 Перед 
посевом PPх0,5 PPх0,5 Кх0,2 - - - -

До вспашки. Раз-
брасывателем орга-
нического удобрения 
РОУ-6

Помидоры, огурцы

2 Перед 
посевом PPх0,25 PPх0,25 Кх0,2

Во  
время 
цвете-

ния

PPх0,25 Kх0,25 -

Первое внесение. 
До вспашки.  
Разбрасывателем 
органического удо-
брения РОУ-6
Второе внесение. 
Культиватором 
КХУ-4

Корнеплоды

1 Перед 
посевом PPх0,5 PPх0,5 Кх0,2 - - - -

До вспашки.  
Разбрасывателем 
органического удо-
брения РОУ-6

Примечание: PP– годовая норма внесения фосфорного удобрения (кг/га), К– годовая норма внесения калийного удобрения (кг/га), норма внесения 
азотного удобрения принимается согласно установленным нормам для каждой культуры.
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УВЕЛИЧЕНИЕ УРОЖАЙНОСТИ ХЛОПЧАТНИКА ПРИ ПРИМЕНЕНИИ 
ГЛАУКОНИТОВОГО  ПЕСКА И ЕГО ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ

В данном разделе приводятся расчеты экономической 
эффективности применения обогащенного глауконитового 
песка месторождения «Крантау» при выращивании хлоп-
чатника. Расчеты проведены в ценах 2015 года.

Результаты расчетов показали, что при использовании 
оборудования Каракалпакского отделения АН РУз по обо-
гащению и гранулированию глауконитового песка себесто-
имость 1 тонны обогащенного и гранулированного глауко-

нитового песка составляет 377,78 тыс. сумов в ценах на 1 
октября 2015 года.

В таблице 2. приведены результаты расчета экономиче-
ской эффективности внесения обогащенного глауконита за 
счет снижения затрат на минеральные удобрения.

Результаты сбора хлопка показали, что при внесении 
обогащенного глауконита урожайность хлопка увеличива-
ется на 3-5 ц/га (сорт 1-1).

7 Увеличение урожайности хлопчатника 
при применении глауконитового  песка 
и его экономическая эффективность

Таблица 2. Расчет экономической эффективности внесения обогащенного глауконита  
за счет экономии минеральных удобрений при выращивании хлопчатника (в ценах 2015 года)

№ 
п/п

Наименование
Удобрения

Цена за
1 тонну,
тыс.сум

Норма внесения т/га Цена удобрения расходуемого  
на 1 га тыс. сум Экономическая

эффектив-
ность, сумБез внесения 

глауконита
С внесением 
глауконита

Без внесения 
глауконита

С внесением 
глауконита

1 Аммофос 1686 0,175 0,0875 295,05 147,525

2 Калийное 984 0,125 0,020 123,0 19,680

3 Обогащенный глауконит 377,8 - 0,6 - 226,68

Всего 0,300 0,707 418,05 393,885 24165
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Ниже приводятся результаты расчетов экономической 
эффективности внесения обогащенного глауконитового 
песка при выращивании хлопчатника (таблица 3).

Расчет экономической эффективности от экономии за-
трат на минеральные удобрения и за счет повышения уро-
жайности:

24,165 + (365,253 ÷ 608,755) = 
= 389,418 ÷ 632,920 тыс. сум/га

Таким образом, расчеты показывают, что общий эконо-
мический эффект от внесения обогащенного глауконита на 
один гектар хлопчатника, за счет повышения урожайности 
хлопчатника, составляет от 389,418 до 632,920 тыс. сумм.

Наряду с этим, снижение затрат обеспечивается за 
счет:

снижения количества циклов культивации в два раза.yy
экономии воды на 10-20 %.yy
снижения затрат на улучшение мелиоративного со-yy
стояния почв.

Таблица 3. Расчет экономической эффективности внесения глауконита за счет повышения урожайности хлопчатника (в ценах 2015 года)

Цена 1 тонны хлопка-сырца  
(сорт 1-1), тыс. сум

Повышение урожайности  
хлопка-сырца при внесении обогащенного  

глауконита, т/га

Экономический эффект,  
тыс. сум/га  

(от – до)

1217,510 0,3÷0,5 365,253÷608,755
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Краткие выводы

Блокирование
радиоактивных
элементов

Повышение
влагосодержания
почвы

Восстановление
естественных
био-химических
процессов в почве

Улучшение
структуры и
проницаемости
почвы

Снижение
содержания
вредных солей
в почве

Повышение
урожайности
культивируемых
культур

Краткие выводы

Результаты существующего опыта и анализ опублико-
ванных научно-исследовательских работ позволяют сде-
лать вывод, что применение глауконита дает возможность:

1. Повышать содержание гумуса в почве.
2. Ежегодно на 12-16 % снизить содержание вредных для 

сельхозкультур сульфатных и хлоридных типов солей.
3. Повысить всхожесть и приживаемость растений.
4. Увеличить урожайность хлопка и всех видов овощных 

культур, фруктов и зелени.
5. Улучшить структуру и проницаемость грунта.
6. Восстановить естественные биохимические процессы 

в почве, отрегулировать ее кислотность, развить её полез-
ную микрофлору.

7. Блокировать в почве и исключить попадание в рас-
тения токсичных веществ: радионуклидов, ядохимикатов, 
пестицидов, гербицидов, хлора, аммиака, тяжелых метал-
лов (глауконит «связывает» 99% свинца, 64% ртути, 96% 
меди, 97% кобальта).

8. Усилить насыщение растений микро- и макроэлемен-
тами.

9. Инициировать поглощение воды и удерживать воду 
в почве (до 80% от собственной массы).
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Приложение №1

Таблица № 2.1. Усредненные научно-обоснованные нормы минеральных удобрений под основные сельхозкультуры  
(кг/га в 100%-ных питательных веществ – азот, фосфор, калий) (4)

Сельхозкультуры Азотные Фосфорные Калийные

Зерновые колосовые:
на поливе
на богаре

150-200
50-60

100-120
40-50

50
-

Кукуруза на зерно 180-220 120-140 85-90

Рис 200-220 140-145 150-180

Хлопчатник - - -

Средневолокнистый 215-240 145-165 95-100

Тонковолокнистый 230-250 155-165 100-110

Кенаф 160-180 130-140 80-90

Табак 120-150 80-100 40-45

Картофель 120-150 85-100 60-75

Овощи 145-200 100-110 70-75

Бахчи 50-75 100-110 45-50

Кормовые корнеплоды 220 90 60

Кукуруза на силос 200 90 60

Люцерна прошлых лет 100 90-100 50-60

Сады плодоносящие 120-130 85-90 65

Виноградники плодоносящие 235-140 90-95 70

Тутовые плантации 100 60 40
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Приложение

На территории Каракалпакии найдено ранее малоизвест-
ное нерудное полезное ископаемое – глауконитсодержащие 
пески – ценнейшая агрономическая руда. В ее составе содер-
жится до 4-5% калия и около 15 видов (Мn, V, Ti, Cr, Fe, Cu, Pb, 
Co, Zn, Sn, Be и др.) микроэлементов.

На территории республики обнаружено множество площа-
дей глауконитсодержащих пород, среди них перспективными 
являются следующие.

1. Крантауское проявление (Г-1) расположено на правом 
берегу реки Амударьи, вблизи пос. Крантау и приурочено к 
песчано-глинистым отложениям верхнего мела. Продуктив-
ный пласт, выходящий местами на поверхность, мощностью 
2-4 м, сложен из зерен глауконита размером 0,1-0,5 мм. По 
данным геологов, при среднем содержании глауконита около 
37% перспективные запасы составляют около 50 млн. тонн.

2. Бельтауское проявление (Г-2) глауконитов нахо-
дится на одноименном бугре и приурочено к верхней ча-
сти олиогеценовых отложений. Здесь глауконитоносный 
пласт мощностью 0,5 м и состоит в основном из зерен 
глауконитов.

3. Кызылжарское проявление (Г-3) расположено в 124 
км севернее г. Нукуса. Продуктивный слой представлен 
желтовато-серым и желтовато-зеленоватым песком, содер-
жит глауконит в пределах от 4-5 до 8-11%.

4. Ходжейлииское проявление (Г-4) глауконитов. 
Глауконитоносные пески непосредственно выходят на 
поверхность земли. Площадь распространения около 10 

км2, при мощности 3,5 м, содержание глауконита –10%. 
Перспективные запасы оцениваются не менее 6-8 млн.
тонн.

5. Кетменчинское проявление (Г-5) Площадь распро-
странения около 6 км2, при содержании глауконита 11-18%. 
Запасы в среднем составляют около 4-5 млн. тонн.

6. Чукай-тугайское проявление (Г-6). Мощность глауко-
нитоносного песка от 2,5-3 до 6-5 м, содержание глауконита 
17-18%.

Перспективные запасы около 10 млн. тонн.
7. Бештюбинское проявление (Г-7). Глауконитоносный 

горизонт в основном представлен желтовото-зеленоватыми 
мелкозернистыми песками мощностью 2,5-4 м, содержание 
глауконита 12-15%.

Перспективный запас составляет около 15 млн. тонн.
8. Ходжакульское проявление (Г-8). Продуктивные го-

ризонты залегают на глубине 18 м, мощность горизонтов со-
ставляет от 1,8 до 3,5 м.

Перспективный запас около 10 млн. тонн.
Таким образом, общие прогнозные запасы песков, содер-

жащих глауконит,  по Республике Каракалпакстан составляют 
30-45 млн. тонн, а перспективные запасы  – около 70-80 млн. 
тонн. 

В Приложении №3 представлена карта-схема расположе-
ния вышеуказанных месторождений Каракалпакстана. Дан-
ная карта составлена при консультации к-г. м. н. Ж.С. Сама-
нова.

Приложение №2

Краткая характеристика глауконитовых месторождений Республики Каракалпакстан (2)
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Приложение №3.

Карта-схема 
расположения 
глауконитовых 
месторождений 
Каракалпакстана
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Приложение

Приложение №4

Список фермерских хозяйств, где были проведены исследования по изучению влияния  
внесения глауконита на развитие и урожайность хлопчатника

№ п/п Название района и фермерского хозяйства 

1 Ходжейлийский р/н, ф/х. Нукусского филиала Ташкентского Государственного Аграрного университета

2 Ходжейлийский р/н, ф/х. «Кос жууаз», поле «Ныязымбет жер».

3 Ходжейлийский р/н, ф/х. Санобар Сапарбаева

4 Кегейлийский р/н, ф/х «Откирбаев»

5 Кегейлийский р/н, ф/х. «Ережеп баба».

6 Кегейлийский р/н, ф/х. «Нарыбай Сипатдинов».

7 Кегейлийский р/н, ф/х. «Даулет».

8 Кегейлийский р/н, ф/х. « Интеграл Кегейлиши»

9 Кегейлийский р/н, ф/х. «Баян ийшан»

10 Кегейлийский р/н, ф/х. «Нурымбет баба тамгалы»

11 Чимбайский р/н. ф/х. «Худайберген-Гулдана»

12 Чимбайский р/н. ф/х. «Койлыбай тубек»

13 Чимбайский р/н. ф/х. «Ыгбал»

14 Чимбайский р/н. ф/х., «Ерман аталык»

15 Чимбайский р/н. ф/х. «Алий байланысшы»

16 Караузякский р/н. ф/х. «Элеста»

17 Караузякский р/н ф/х. «Гулзиба – Рейим»

18 Караузякский р/н. ф/х. «Атагулла ата»

19 Караузякский р/н ф/х. Амирбай ата

20 Караузякский р/н ф/х. Кутлы ийшан

21 Караузякский р/н ф/х. Есбосынов Артыкбай
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