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Введение

Цель данной работы - оценка перспектив повышения эффективности использования энергии в 
зданиях Республики Узбекистан, а также потенциала экономии энергии и связанных с его реали­
зацией социально-экономических выгод на период до 2050 г. Такой горизонт анализа позволяет 
выйти за рамки границ инерционности мышления и нынешнего видения ситуации, избежать при­
митивной экстраполяции ее на будущее, увидеть и оценить перспективы. Задача ставится не так, 
чтобы перенести прошлое и нынешнее в будущее, а наоборот, оценив возможности будущего, 
скорректировать нынешнюю политику так, чтобы заблаговременно начать строить прочный фун­
дамент светлого будущего, инновационной, «зеленой» экономики, чтобы со временем превра­
тить «математику» будущего в практику настоящего.

Основные результаты и выводы работы в сжатой форме сформулированы в резюме для лиц, при­
нимающих решения. Последующие главы посвящены их обоснованию. В резюме в квадратных 
скобках указаны ссылки на эти разделы работы.

В Главе 1 показаны состояние и динамика жилого фонда и фонда зданий сферы услуг, данные о 
тарифах на жилищно-коммунальные услуги и оценки их экономической доступности для населе­
ния. В Главе 2 приведены характеристики объемов и уровней эффективности потребления энер­
гии в зданиях. В Главе 3 описано нынешнее состояние систем теплоснабжения. Потенциал эконо­
мии энергии в зданиях и системах теплоснабжения представлен в Главе 4. Барьеры на пути повы­
шения эффективности использования энергии в секторе зданий отражены в Главе 5. В Главе 6 под­
робно описана ситуация с развитием нормативно-правовой базы в сфере повышения энергоэф­
фективности в Республике Узбекистан и практики нормативного регулирования этих процессов в 
ведущих зарубежных странах.

Результаты оценки перспектив повышения эффективности использования энергии в зданиях Рес­
публики Узбекистан для трех сценариев «Базового», «Шаг в 21 век» и «Мягкий путь» показаны в 
Главе 7. В Главе 8 отражены оценки перспектив повышения эффективности систем теплоснабже­
ния. Глава 9 посвящена оценке различных социально-экономических выгод для Узбекистана, свя­
занных с повышением эффективности использования энергии в секторе зданий.

Задача прогноза на период до 2050 г. потребовала разработки комплекса математических моде­
лей для долгосрочного прогнозирования, которые описаны в Приложении 1.

Работа выполнена по заказу ПРООН в Узбекистане сотрудниками Центра по эффективному 
использованию энергии (ЦЭНЭФ, Россия) И.А. Башмаковым, В.И. Башмаковым, К.Б. Борисовым, 
М.Г. Дзедзичеком, О.В. Лебедевым, А.А. Луниным и А.Д. Мышак. Редактирование и оформление 
отчета выполнено Т. Б. Шишкиной и О.С. Ганзюк. Перевод на английский язык Т. Б. Шишкиной.

Авторы выражают благодарность Л.В. Завьяловой, Р. Байхановой, К. Усманову, П. Салихову, дру­
гим сотрудникам ПРООН в Узбекистане, а также региональному техническому советнику ПРООН в 
Европе и Центральной Азии М. Ольшанской за помощь в сборе необходимых данных и обсужде­
ние положений отчета.

И.А. Башмаков 

Исполнительный директор ЦЭНЭФ
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РЕЗЮМЕ. Основные выводы и рекомендации 
по реализации политики повышения 
энергоэффективности в секторе зданий 
Узбекистана

Фонд жилых и общественных зданий 
- - - - 2 в 2011 г. - 560 млн. м

В 2012 г. жилищный фонд Республики Узбекистан составлял 450 млн. м2. Из них 98,9% приходи­
лось на долю частного жилищного фонда. В 2000-2012 гг. по мере развития индивидуального стро­
ительства процент многоквартирных жилых домов (МКД) сократился с 0,9% до 0,8%, а их площадь
- с 17% до 13%. По состоянию на 1 июля 2013 г. многоквартирный жилищный фонд Республики 
Узбекистан состоял из 31671 МКД с общим количеством квартир 965 801 и общей площадью 58,3 
млн.м2. Число индивидуальныхжилыхзданий равнялось4,08 млн. собщей площадью 392 млн. м2. 
[1. 1]

На 1 января 2013 г. численность населения республики равнялась 30 млн. чел. За 12 лет обеспе­
ченность жилой площадью выросла с 13,8 м2 в 2000 г. до 15,2 м2 в 2012 г. Ввод площади новых зда­
ний увеличился с 8 млн. м2 в 2000 г. до 10,4 млн. м2в 2012 г., т. е. в год в среднем вводилось 0,35 
м2/чел. В 2012 г. только 24% новой площади было построено в городах, остальное в сельской мес­
тности. В общей площади введенных жилых зданий доля индивидуальныхжилых домов возросла 
с 97% в 2000 г. до 99% в 2012 г. [1.2]

По имеющимся данным, в 2002-2010 гг. капитально отремонтировано 22585 домов, или 73% 
всех МКД. При осуществлении работ по капитальному ремонту МКД в основном ремонтирова­
лись внутридомовые инженерные сети, подъезды, двери и окна в подъездах, устанавливались 
приборы учета горячей воды и холодной воды. [1.3]

Развитие качества жилищно-коммунальных услуг требует повышения уровня благоустройства 
жилищного фонда, и в первую очередь обеспечения водопроводом. В 2010 г. водопроводом 
было оборудовано 66% жилого фонда республики, канализацией -31%, центральным отоплением
- 43%, у 80% имелся доступ к природному газу, у 24% к горячему водоснабжению и у 25% установ­
лены ванные. Около 95% бытовых потребителей природного газа имеют приборы учета. Из обще­
го числа квартир и индивидуальных зданий, обеспеченных ГВС, 74% имеют приборы учета. Что 
касается подомового учета, то только в 4% жилых зданий установлены приборы учета тепла. [1.4]

Доля расходов населения на ЖКУ превышает 10% от их доходов. При этом коэффициент доступ­
ности жилья равен 3,5 годам, и его можно считать достаточно доступным по международным стан­
дартам. [1.8]

Площадь объектов социального назначения и сферы услуг оценена в 110 млн. м2. Из них более 
половины приходится на учреждения сферы образования. В Узбекистане статистический учет пло­
щади объектов социального назначения и сферы услуг ведется лишь по некоторым параметрам. 
Прочие данные приходится оценивать. Данных по уровням благоустройства объектов социально­
го назначения и сферы услуг нет. По-видимому, они соответствуют параметрам благоустройства 
жилищного фонда. [1.10]
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На энергоснабжение зданий расходуется почти половина 
первичной энергии

В 2011 г. на энергоснабжение всех зданий потрачено 55% конечной энергии, а с учетом потерь 
при выработке и передаче электрической и тепловой энергии для зданий, а также собственных 
нужд ТЭК около 50% первичной энергии. На долю зданий приходится 75% конечного потребле­
ния тепловой энергии; 26% конечного потребления электрической энергии; 64% конечного 
потребления природного газа. В целом на сектор зданий - с учетом выработки электрической и 
тепловой энергии для нужд зданий израсходовано 56% от общего потребления природного 
газа в стране. Сокращение его потребления в 2 раза за счет мер по повышению эффективности 
использования природного газа в зданиях, а также за счет повышения эффективности использова­
ния электрической и тепловой энергии позволит сэкономить порядка 10 млрд. кубических метров 
природного газа.

Сектор жилых зданий является крупнейшим потребителем энергии в Республике Узбекистан.
На энергоснабжение жилых зданий расходуется больше энергии, чем на выработку электричес­
кой или тепловой энергии. На долю жилых зданий приходится: 33% потребления первичной энер­
гии и 46% потребления конечной энергии; 60% конечного потребления тепловой энергии; 18% 
конечного потребления электрической энергии; 54% конечного потребления природного газа. В 
2011 г. доля жилых зданий в потреблении первичной энергии, с учетом расхода энергии на выра­
ботку электрической и тепловой энергии для жилых зданий, а также собственные нужды и потери 
в ТЭК, составила 41%. Оценка суммарного потребления энергии населением, выполненная 
ЦЭНЭФ, показывает, что после некоторого снижения к 2003 г. потребление энергии практически 
стабилизировалось на уровне 15-16 млн. т.н.э. (22-23 млн. т.у.т.) в зависимости от погодных усло­
вий. В структуре потребления безраздельно доминирует природный газ(84%). [2.1, 2.2]

Удельный расход энергии на 1 м2 жилой площади для Узбекистана ближе всего к значениям 
соответствующего показателя в США. В 2011 г. удельный расход энергии на 1 м2 жилой площади 
был равен 52 кг.у.т./м2/год (423 кВтч/м2/год) (рис. 1). В ЕС удельные расходы энергии в жилищном 
секторе варьируют от 150 кВтч/м2/год в Испании до 320 кВтч/м2/год в Финляндии. В США эта вели­
чина составляет450кВтч/м2/год, в Японии 300кВтч/м2/год, а для городского населения Китая при­
мерно 175 кВтч/м2/год. Более высокий удельный расход энергии отчасти объясняется большей 
долей индивидуальных малоэтажных зданий в составе жилого фонда. Другой фактор, который 
редко учитывается в межстрановых сопоставлениях, больший (в 2 раза по сравнению с Россией) 
размер среднего домохозяйства вУзбекистане. [2.2]

Для стран ЕС удельный расход энергии на отопление в 2-3 раза ниже среднего значения для Узбе­
кистана. В 2011 г. на отопление жилых зданий израсходовано немногим меньше 16 млн. т.у.т. 
Средний расход энергии на отопление для всех зданий равен 0,121 Вт.ч/м2/градусо-сутки; для 
МКД 0,035-0,065 Вт.ч/м2/градусо-сутки, а для индивидуальных зданий 0,136 Вт.ч/м2/градусо- 
сутки. Для стран ЕС средние значения равны 0,035-0,06 Вт.ч/м2/градусо-сутки. Более высокий 
удельный расход энергии отчасти объясняется большей долей индивидуальных малоэтажных зда­
ний в составе жилого фонда и большим размером среднего домохозяйства вУзбекистане. [2.3]

Две трети энергии, потребляемой населением, идет на отопление жилищ. Основным источни­
ком топлива является природный газ. Значительная часть газа также используется для горячего 
водоснабжения (ГВС) и приготовления пищи. Доля энергии, потребляемой бытовыми приборами 
и для освещения, сравнительно невелика около 4%. Растет потребление энергии бытовыми при­
борами, атакже на нужды ГВС и приготовления пищи,. [2.2]

Поскольку доля жилых зданий, снабжаемых теплом от систем централизованного теплоснаб­
жения, сравнительно невелика (13% по площади зданий), удельные расходы энергии в значи­
тельной степени зависят от эффективности используемого отопительного оборудования. Для Узбе­
кистана эта величина составляет примерно 75% для систем отопления на газе и 55-60% на других 
видах топлива. Средний КПД централизованных котельных равен только 68%. С учетом потерь в
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Рисунок 1 Динамика удельного потребления энергии населением Узбекистана 
в 2000-2011 гг. в жилищном секторе

Источник: Оценки ЦЭНЭФ

тепловых сетях свыше 15% сохранение централизованного теплоснабжения в зонах с низкими 
плотностями тепловых нагрузок не имеет смысла. Даже если газовые котлы в котельных заме­
нить на более эффективные, то при оснащении индивидуальных потребителей конденсационны­
ми котлами этот вы вод остается неизменным. [2.3]

Оценка потенциала экономии энергии на отопление жилых зданий равна 8-13 млн. т.у.т. (51­
83% от потребления на эти цели в 2011 г.) Эта оценка получена как на основе сопоставительного 
анализа с другими странами, так и на базе анализа данных выборочных обследований. Значи­
тельный потенциал экономии энергии имеется всфере ГВС. Основной разрыв вуровняхэнергоэф­
фективности отопления наблюдается в случае индивидуальныхжилых зданий. [2.3]

Более тщательная оценка технического потенциала экономии энергии в жилых зданиях при 
приведении всех зданий в соответствие требованиям КМК 2.01.18-00* «Нормативы расхода 
энергии на отопление, вентиляцию и кондиционирование зданий и сооружений» составляет
13,8 млн. т.у.т. (61% от потребления в 2011 г.), а при приведении их к параметрам «пассивных» зда­
ний 17,6 млн. т.у.т. (77% от потребления в 2011 г.). При расчете по приростной стоимости экономи­
ческий потенциал экономии энергии при использовании в качестве цены альтернативной воз­
можности экспортной цены газа равен соответственно 13,8 и 14,9 млн. т.у.т. При расчете по при­
ростной стоимости рыночный потенциал экономии энергии при использовании нормы дисконти­
рования затрат 12% оценен для двух методов в 0,3 и 4,1 млн. т.у.т. При более жесткихтребованиях 
домохозяйств и ТСЖ к окупаемости вложений в повышение энергоэффективности и использова­
нии нормы дисконтирования 33% этот показатель не превышает 0,5 млн. т.у.т. [4.2]

Главная причина относительно низкого рыночного потенциала экономии энергии в жилищном 
секторе Узбекистана низкая стоимость энергетических ресурсов. Резкое ее повышение невоз­
можно без «заступа» за пороги платежной способности населения. Поскольку экономический 
потенциал экономии энергии довольно весом, важным направлением его реализации в период 
до 2020 г. является введение механизма дотирования стоимости мер по повышению энергоэф­
фективности зданий, что даст государству существенный дополнительный доход от экспорта экви­
валентного объема природного газа. [4.2]

С 2000 г. в Узбекистане разработаны, утверждены и введены в действие «Нормативы расхода 
энергии на отопление, вентиляцию и кондиционирование зданий и сооружений» КМК 2.01.18­
00*. В рамках проекта ПРООН/ГЭФ в последние годы (в основном, в 2011 г.) было пересмотрено 
10 ключевых СНиПов. Согласно их требованиям, потребление энергии на отопление снижено на
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30-40% по отношению к уровню, существовавшему до принятия норм. Даже в развитых странах 
требования СНиП соблюдаются не всегда и не полностью. Неизвестно, в какой мере эти требова­
ния соблюдаются в процессах индивидуального жилищного строительства, доминирующего в 
стране. Тем не менее, средний расход энергии на отопление в односемейных домах в 2000-2011 
гг. сократился на 17%. Это отчасти отражало влияние погодного фактора (меньшее число градусо- 
суток отопительного периода), но все же преобладало влияние повышения энергоэффективности 
за счет эффекта введенных в 2000 г. КМК и утепления зданий по инициативе жителей (установка 
стеклопакетов), которое составило около 14%. [2.3]

Обследования односемейных жилых зданий, которые строились по программе типового стро­
ительства в сельской местности, показало, что для них характерны высокие удельные расходы 
энергии. Это объясняется как низким качеством монтажа системы отопления зданий и окон, так и 
отсутствием в проектахсовременныхтребований ктеплозащите ограждающих конструкций. Если 
все индивидуальные жилые здания Узбекистана заменить на пассивные, то экономия энергии 
составила бы 12,7 млн. т.у.т., или 55% потребления энергии жилыми зданиями и 18,6% потребле­
ния первичной энергии в 2011 г. [2.4.2]

На долю общественных зданий и зданий сферы услуг приходится еще примерно 10% потребле­
ния конечной энергии. В основном это одно- и двухэтажные здания с удельным расходом энер­
гии на отопление 204-450 кВтч/м 2/год . Как показывают предварительные оценки эффекта от реа­
лизации пилотного проекта ПРООН/ГЭФ по повышению энергоэффективности зданий социально­
го назначения, экономия энергии за счет уже реализованных мероприятий может составить 50­
65%. Технический потенциал экономии энергии в общественных зданиях и зданиях сферы услуг 
можно оценить в 2,4-2,9 млн. т.у.т. (70-84% от потребления в 2011 г.), а потенциал замещения топ­
лива ВИЭ равен еще без малого 0,5 млн. Т.у.т. [2.11]

Система теплоснабжения Республики Узбекистан 
характеризуется высокой степенью износа 
и низким уровнем энергоэффективности
Баланс тепловой энергии в Республике Узбекистан не формируется, что затрудняет оценку 
состояния системы теплоснабжения. Основным видом топлива для тепловых электрических стан­
ций и котельных является природный газ. Физический износ основного и вспомогательного энер­
гетического оборудования котельных находится на уровне 70%. По этой причине фактический 
коэффициент полезного действия (КПД) для большей части котлоагрегатов, установленных в 
котельных, составляет 68-75%. [3.1]

Около 31% тепловых сетей являются ветхими. Протяженность тепловых сетей уменьшается с 
1997 г. Из-за низкого уровня обслуживания тепловых сетей около 30% трубопроводов не имеют 
тепловой изоляции. Неудовлетворительное состояние внутридомовых сетей приводит к повы­
шенным значениям утечек сетевой воды. Оценка потерь тепла равна 27,6% от общего количества 
произведенной тепловой энергии.

Для оценки перспектив потребления энергии 
зданиями использовалась система расчетных моделей
Оценка перспектив реализации политики повышения энергоэффективности в секторе зданий 
Узбекистана проведена на основе использования двух математических моделей. Первая из них 
модель потребления энергии населением (КЕ5-112), включающая блоки потребления энергии на 
нужды: отопления, горячего водоснабжения, приготовления пищи, а также потребления энергии 
бытовыми электроприборами; модели экономического роста и ввода жилья. Поскольку долгос­
рочных прогнозов на перспективу до 2050 г. и даже на перспективу до 2020 г. в Узбекистане нет, 
была построена вторая модель для прогноза роста ВВП, инвестиций, инвестиций в жилищное
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строительство и ввода нового жилья. Кроме того, для сопоставления вариантов развития и оценки 
затрат и выгод разных сценариев была построена модель «Сравнение». [Прил.1]

Чтобы освоить потенциал энергосбережения в зданиях, 
необходимо пройти плотные породы барьеров 
на пути повышения энергоэффективности

Все барьеры на пути повышения энергоэффективности можно разделить на четыре большие 
группы: недостаток мотивации; недостаток информации; недостаток финансовых ресурсов и 
«длинных» денег, недостаток организации и координации. Эти барьеры имеют очень разную 
природу: ценовые и финансовые барьеры, связанные со структурой и организацией экономики и 
рынка; институциональные; социальные; культурные; поведенческие и т.д. Практически все их 
можно устранить с помощью целевых мер политики по повышению энергоэффективности. К тех­
нологическим барьерам относятся недостаток навыков проектирования, нехватка материалов и 
технологий для строительства, а также опыта эксплуатации энергоэффективных зданий. К этой 
группе барьеров можно отнести также недостаточный контроль качества и соблюдения техноло­
гии строительства или реконструкции. При строительстве зданий особенно важен разрыв в моти­
вации (проблема «принципал-агент»). Существенную роль также играют барьеры, такие как: 
неопределенность ожидаемого эффекта; высокая стоимость установки оборудования и строит­
ельства зданий; доля малоимущих семей; малый размер проекта; низкие и субсидируемые цены 
на энергию для бытовых потребителей; низкая платежная дисциплина; восприятие высоких рис­
ков; слабая база статистики по жилым зданиям; слабая информированность потребителей и низ­
кий уровень взаимного доверия агентов в системе ЖКХ; неполнота мер политики по стимулирова­
нию повышения энергоэффективности и недостаточность финансирования, нехватка кадров. [5]

За последние несколько лет деятельность по повышению 
энергоэффективности в секторе зданий в Узбекистане 
существенно активизировалось, но ... еще многое 
необходимо сделать
Нормативная база в сфере повышения энергоэффективности и внедрения альтернативных 
источников энергии постепенно развивается. В рамках проекта ПРООН/ГЭФ в сотрудничестве с 
тремя национальными проектными институтами пересмотрены 10 СНиП, что должно привести к 
сокращению удельных расходов не менее чем на 25% как в реконструируемых, так и в новых зда­
ниях. [6.1,6.2]

За последние 40 лет накоплен богатый зарубежный опыт реализации политики повышения 
энергоэффективности в зданиях, который можно тиражировать в Узбекистане. Основными 
мерами политики являются: нормирование параметров энергоэффективности зданий с помощью 
СНиП; нормирование параметров энергоэффективности бытового оборудования с помощью стан­
дартизации; сертификация и маркировка зданий и оборудования по уровням энергоэффектив­
ности; госкзакупки только зданий и оборудования высоких классов энергетической эффективнос­
ти; использование механизма энергосервисных контрактов; повышение энергоэффективности за 
счет средств ресурсоснабжающих компаний путем реализации программ интегрированного пла­
нирования энергетических ресурсов, управления спросом, схемы белых сертификатов и стандар­
тов на ресурс энергоэффективности; финансирование с оплатой со счетов за энергоснабжение; 
программы льготного кредитования, включая схемы льготного ипотечного кредитования энерго­
эффективных зданий и «зеленых» зданий; предоставление бюджетных субсидий; предоставле­
ние льгот по налогам; партнерство власти и бизнеса в разработке и продвижении на рынок новых 
технологий; инвентаризация фонда зданий и совершенствование статистики; энергетические 
обследования; информационные кампании. [6.2]
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Базовый сценарий
К 2050 г. жилищный фонд вырастет до 949-987 млн. м2, а обеспеченностьжилой площадью при­
мерно до 26 м2 на одного человека. Предполагается, что на перспективу 2014-2050 гг. доля ввода 
площади МКД будет составлять 2%. К 2050 г. существенно вырастут параметры благоустройства 
фонда зданий. Принято допущение, что требования КМ К 2.01.18-2000* «Нормативы расхода энер­
гии на отопление, вентиляцию и кондиционирование зданий и сооружений», определенные в 
2011 г., не будут пересмотрены вплоть до 2050 г., а требования КМК 2.01.18-2000* распространя­
ются только на новое строительство. Рост реальных доходов населения приведет к существенно­
му росту оснащенности домохозяйств бытовой техникой при инерционном росте ее эффектив­
ности. Предполагается существенное повышение качества и бесперебойности услуг энергоснаб­
жения. В базовом сценарии предполагается, что доля ВИЭ в производстве горячей воды не превы- 
ситб,5% до 2050 г. [7.2.1.1]

В базовом сценарии увеличение спроса на газ на две трети снижает потенциал его экспорта. В 
нем не удается остановить рост потребления энергии в жилых зданиях, несмотря на то, что к 
2050 г. удельный расход энергии сокращается почти в 2 раза. К 2050 г. для новых зданий удель­
ный расход энергии будет ниже 20 кг.у.т./м2 (163 кВтч/м2). В базовом сценарии увеличение 
потребности жилищного сектора в энергии происходит, в основном, за счет отопления растущего 
фонда жилых зданий. Потребление энергии для ГВС и приготовления пищи растет, затем насыща­
ется и начинает сокращаться. Наиболее динамично растет потребление электроэнергии бытовы­
ми приборами и системами освещения. Прирост потребления электроэнергии равен без малого 
10 млрд. кВтч, или почти 20% от объема потребления электроэнергии в 2011 г. Доминирование 
природного газа в топливном балансе жилищного сектора сохраняется весь период. В 2010-2050 
гг. потребление энергии в зданиях сферы услуг и общественных зданиях увеличивается на 37%. 
[7 .2 .1 .2 ,7.2.2]

Сценарий «Шаг в 21 век»

В сценарии «Шаг в 21 век» предполагается расширение сферы охвата КМК за счет включения тре­
бований по энергоэффективности в проекты комплексного капитального ремонта существующих 
зданий, а для новых зданий интеграцию требований по достаточности (зи^юепсу меры по ори­
ентации зданий, цвету крыши и др. биоклиматическим параметрам, снижающих потребность в 
энергии), эффективности (е№аепсу меры по теплозащите зданий и параметрам эффективности 
оборудования) и выработке энергии (5ирр1у<тот гепе\л/аЫез меры по выработке энергии в здани­
ях на основе использования возобновляемых источников энергии). Тренд для новых версий СНиП 
в Европе переход к зданиям с нулевым потреблением энергии и к зданиям, вырабатывающим 
энергию (рис. 2).

График повышения требований к удельному расходу тепла на отопление и вентиляцию в сцена­
рии «Шаг в 21 век» задан следующим образом: 2021 г. снижение удельного расхода на 30% по 
отношению к уровню 2011 г. с выведением удельных расходов до 100 кВтч/м2 (для одноэтажного 
здания); 2031 г. снижение удельного расхода на 64% от уровня 2011 г. с выведением требований 
на нынешние параметры здания с низким потреблением энергии (50 кВтч/м2 для одноэтажного 
здания); 2041 г. снижение удельного расхода на 90% от уровня 2011 г. с выведением требований 
на нынешние параметры пассивного здания (15 кВтч/м2). [7.3.1.1]

Темпы роста ввода жилья по отношению к накопленному фонду зданий постепенно замедля­
ются, поэтому со временем растет значимость повышения энергоэффективности существую­
щих зданий за счет их комплексного капитального ремонта, включающего меры по повыше­
нию их энергоэффективности. График повышения нормативных требований к снижению удель­
ного расхода энергии на отопление и вентиляцию в процессах комплексного капитального ремон­
та в сценарии «Шаг в 21 век» задан следующим образом: 2016 г. введение в КМК требований по 
снижению удельного расхода энергии на 30% от базового уровня по итогам комплексного капи-
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Рисунок 2 Стратегическое направление по трансформации нынешних зданий в 
здания с низким или нулевым потреблением энергии
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тального ремонта; с 2016 г. доведение доли ежегодного комплексного капитального ремонта 
жилых зданий до 2% в год с долей МКД 50% от общей площади комплексно ремонтируемых зда­
ний; с 2031 г. введение в КМ К требований снижения удельного расхода энергии на 50% от базово­
го уровня по итогам комплексного капитального ремонта; с 2041 г. снижение удельного расхода 
на 90% отуровня 2011 г. с выведением в КМКтребований на нынешние параметры пассивного зда­
ния (15 кВтч/м2). [7.3.1.1]

Требования к эффективности бытового оборудования существенно повышаются. Принимается 
допущение, что ежегодно выбывает 5% газовых котлов, а в проектах нового строительства, капи­
тального ремонта и замены старых котлов применяются только котлы с КПД не ниже 92%. По мере 
совершенствования К/1/1 и роста использования светодиодов по мере их удешевления средняя 
мощность энергоэффективной лампы, замещающей стандартную лампу накаливания (60 Вт), 
будет снижаться на 1% в год. Доля энергоэффективных источников света вырастет с 19% до 50% в 
2020 г., с 29% до 100% в 2030 г. За счет реализации информационных программ и программ стиму­
лирования по приобретению более энергоэффективного оборудования удастся ускорить сокра­
щение среднего удельного расхода по парку основных бытовых приборов на 0,1% в год, а для ком­
пьютеров и прочей малой бытовой и информационной техники удельный расход на один прибор 
по мере их миниатюризации и повышения эффективности будет снижаться на 3%, и при этом к 
2050 г. все домохозяйства будут иметь компьютеры и все необходимое периферийное оборудова­
ние. [7.3.1.1]

За счет мероприятий сценария «Шаг в 21 век» после некоторого роста потребления энергии в 
жилых зданиях в 2010-2020 гг. наблюдается его сокращение, несмотря на существенный рост 
объема фонда жилых зданий. Рост потребления энергии в жилых зданиях удастся остановить, а к 
2050 г. снизить на 6% по отношению к уровню 2010 г. и на 12% от уровня 2020 г. Удельный расход 
энергии сокращается в 2,7 раза, а для новых зданий - до 12,5 кг.у.т./м2 (102 кВтч/м2). Существенно 
менее динамично, чем в базовом сценарии, в 2010-2050 гг. на 33% растет потребление электроэ­
нергии бытовыми приборами и системами освещения. Прирост потребления электроэнергии 
уменьшается в 4 раза до 2,6 млрд. кВтч против 10 млрд. кВтч. Такое сокращение составляет 14% от 
объема потребления электроэнергии в 2011 г. В течение всего периода в топливном балансе 
жилищного сектора сохраняется доминирование природного газа. Но его потребление уменьша­
ется как относительно базового сценария (на 1,6 млрд. м3 в 2020 г., на 3,8 млрд. м3 в 2030 г. и 7,8 
млрд. м3 в 2050 г.), так и в абсолютном выражении. [7.3.1.2]

За счет мероприятий сценария «Шаг в 21 век» экономия энергии в объектах социального назна­
чения и сферы услуг составляет 0,7 млн. т.у.т. к 2030 г. и 1,5 млн. т.у.т. к 2050 г. по отношению к
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базовому сценарию. В 2020 г. экономия природного газа для объектов социального назначения и 
сферы услуг достигнет 0,5 млрд. м3, в 2030 г. -1 млрд. м3, в 2040 г. -1,5 млрд. м3 и в 2050 г. - 2,1 млрд. 
м3. Итого, в жилых и общественных зданиях экономия потребления энергии будет равна 4,2 млн. 
т.у.т. в 2030 г. и 8,8 млн. т.у.т. в 2050 г. В 2050 г. прямая и косвенная экономия природного газа оце­
нивается примерно в 10 млрд. м3 по сравнению с базовым сценарием. Это близко к годовому объ­
ему экспорта газа в 2011 г. [7.3.2]

Для практической реализации сценария «Шаг в 21 век» необходимо начать реализацию мно­
гих мер политики по стимулированию повышения энергоэффективности в зданиях. Это включа­
ет: (а) существенное повышение требований в СНиП к удельному расходу тепла на отопление и 
вентиляцию новых зданий с выведением требований до параметров пассивного здания (15 
кВтч/м2) к 2041 г.; (Ь) повышение до 2% доли ежегодно ремонтируемых по комплексным энерго­
эффективным проектам зданий с введением требования к сокращению удельных расходов энер­
гии на отопление и вентиляцию по итогам капремонта сначала на 30%, а затем на 50%; (с) реализа­
цию мер по стимулированию замены отопительного оборудования (в первую очередь газовых кот­
лов и водонагревателей) на современные энергоэффективные модели; (й) реализацию мер по 
повышению доли энергоэффективных источников света до 50% в 2020 г. и до 100% к 2030 г.; (е) реа­
лизацию комплекса мер по замене бытовой техники на наиболее энергоэффективные модели и 
развитию их производства вУзбекистане. [7.3.1.2]

Сценарий «Мягкий путь»

Климат Узбекистана дает широкие возможности для использования возобновляемых источни­
ков энергии. Однако развернутая в республике государственная программа сельского строит­
ельства (рис. 3) пока еще не включает меры по использованию альтернативных источников энер­
гии. Уже сегодня доказано, что в климатических условиях, близких к условиям Узбекистана, воз­
можно строительство зданий «энергия плюс». [7.4.1.1]

В сценарии «Мягкий путь» заложены допущения о стимулировании строительства «пассив­
ных» зданий и применении возобновляемых источников энергии. Предполагается, что после 
того как система мониторинга строительства жилых зданий в соответствии с требованиями КМК 
будет полностью отлажена, с 2021 г. запускается программа по стимулированию строительства 
зданий с низким потреблением энергии (50 кВтч/м2 на цели отопления и охлаждения) и «пассив­
ных» зданий (15 кВтч/м2). Предполагается, что за счет этих мер доля новыхжилых зданий снизким 
потреблением энергии и «пассивных» зданий будет ежегодно увеличиваться на 1%, и в 2050 г. каж-

Рисунок 3 Типовая застройка в рамках программы типового сельского строительства (а) 
и генерирующее энергию здание «энергия плюс» в Стамбуле (б)

Источник: Ийр://шшш.геИуа.еи/тс1ех.рИр?1с1=495
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дая из них достигнет 30%. Доля жилого фонда, оснащенного тепловыми насосами, вырастет до 5% 
в 2030 г. и до 17% в 2050 г. Предполагается постепенное доведение доли жилых зданий, оборудо­
ванных солнечными водонагревателями, до 11% в 2020 г., 18% в 2030 г. и 32% в 2050 г. Предпола­
гается также, что в зданиях, оснащенных солнечными воподогревателями, удельный расход воды 
на одного человека будет снижаться на 1% в год за счет использования более эффективной сантех­
ники. Предполагается, что по мере удешевления солнечных фотоэлектрических модулей они ста­
нут экономически привлекательным вариантом электроснабжения жилых зданий. До 2021 г. про­
длятся эксперименты с использованием фотоэлектрических панелей для жилых зданий, накопле­
ние опыта, подготовка специалистов, а на 2021 г. намечен масштабный запуск программы по сти­
мулированию использования фотоэлектрических панелей. Принято допущение, что к 2030 г. 1% 
односемейных жилых зданий будет оснащен фотоэлектрическими панелями, в 2040 г. - 3%, а к 
2050 г. -5%. [7.4.1.1]

К 2050 г. в сценарии «Мягкий путь» 15% всего энергопотребления жилых зданий покрывается за 
счетВИЭ. К 2050 г. удается обеспечить сокращение потребления энергии в жилых зданиях на 7% по 
отношению к уровню 2010 г. В 2013-2050 гг. потребление электроэнергии от сетей общего пользо­
вания увеличивается только на 14%, тогда как общее потребление - на 70%. В 2050 г. разница 4,3 
млрд. кВтч покрывается за счет децентрализованной выработки электроэнергии. [7.4.1.2]

Доминирование природного газа в топливном балансе жилищного сектора сохраняется на весь 
период, но его позиции существенно ослабевают. К 2050 г. прямая и косвенная экономия при­
родного газа за счет мер сценария «Мягкий путь» увеличивается до 2,7 млрд. м3 (по сравнению с 
базовым сценарием), а в сумме с мерами сценария «Шаг в 21 век» с 1,8 млрд. м3 в 2020 г. до 4,7 
млрд. м3 в 2030 г., 7,6 млрд. м3 в 2040 г. и 10,6 млрд. м3 в 2050 г. Это позволит не только полностью 
компенсировать прирост его потребления в базовом сценарии, но и абсолютно уменьшить 
потребление газа. До 2030 г. экономию природного газа обеспечивают в основном меры по сокра­
щению потребления энергии. После 2030 г. существенно возрастает вклад возобновляемых источ­
ников энергии. Всего за 2013-2050 гг. экономия природного газа составит 196 млрд. м3, что превы­
шает трехлетний уровень его добычи и 17-летний объем чистого экспорта природного газа из Узбе­
кистана. [7.4.1.2]

Согласно данным ВР, подтвержденные запасы природного газа в Узбекистане в 2012 г. были 
равны 1,1 трлн. м3. Только на нужды топливоснабжения жилых зданий в 2013-2050 гг. потребуется 
660 млрд. м3 природного газа, а с учетом потребностей общественных зданий и зданий сферы 
услуг 770 млрд. м3 природного газа. На выработку необходимых для зданий объемов электричес­
кой и тепловой энергии за эти годы потребуется еще 310 млрд. м3. При необходимости поддержи­
вать уровень добычи, равный уровню потребления в зданиях, хотя бы еще 10 лет необходимы 
запасы не менее 300 млрд. м3. Итого на энергоснабжение зданий в 2013-2050 гг. необходимо 1,1 
трлн. м3, а за пределами 2050 г. еще больше. [9.2]

Мероприятия сценария «Мягкий путь» не дают заметной дополнительной экономии энергии в 
объектах социального назначения и сферы услуг, но дают дополнительную экономию природ­
ного газа. К 2050 г. за счет децентрализованного использования ВИЭ покрывается без малого 
17% всего энергопотребления объектами социального назначения и сферы услуг. По сравнению с 
базовым сценарием существенно сокращается прямое потребление природного газа на 60% в 
2050 г. Всего в 2013-2050 гг. экономия природного газа по сравнению с базовым сценарием равна
50,6 млрд. м3. Потребление электрической энергии от сетей общего пользования увеличивается 
только на 14%. На 15% снижается потреблениетепла. [7.4.2]

Для практической реализации сценария «Мягкий путь» необходимо начать не позднее 2021 г. 
реализацию многих мер в отношении политики стимулирования возобновляемых источников 
энергии, включая: применение тепловых насосов с доведением доли оснащенных ими односе­
мейных жилых зданий до 5% в 2030 г. и до 17% в 2050 г.; применение солнечных водонагревателей 
с доведением доли оборудованных ими односемейных жилых зданий до 11% в 2020 г., 18% в 
2030г. и 32% в 2050 г.; использование фотоэлектрических панелей с доведением доли оснащенных 
ими односемейныхжилых зданий до 1% к 2030 г., 3% к 2040 г. и 5% к 2050 г. [7.4.1.2]
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Затраты и социально-экономические выгоды

В 2014-2050 гг. дополнительные затраты по сценарию «Шаг в 21 век» равны 27 млрд. долл.1 в 
ценах 2013 г., а по сценарию «Мягкий путь» еще 11 млрд. долл. в ценах 2013 г., или в сумме 38 
млрд. долл. в ценах 2013 г. Расходы на строительство, ремонт и оборудование жилых зданий уве­
личиваются на: 20% к 2020 г., 37% к 2030 г., 53% к 2050 г. За счет реализации мероприятий сценария 
«Шаг в 21 век» дополнительные затраты растут на 18% к 2020 г., на 27% к 2030 г. и на 35% к 2050 г. 
Экономический эффект от высвобождаемого на экспорт природного газа (только за счет мер в 
жилых зданиях) существенно превышает эти затраты и составляет в 2014-2050 гг. 57 млрд. долл. в 
ценах 2013 г., или 95 млрд. долл. при условии, что экспортные цены на газ будут расти на 2% быс­
трее инфляции. Экономический эффект превышает дополнительные затраты на всем периоде 
2014-2050 гг. (рис. 4). Монетизация и учет дополнительных эффектов существенно (на 30-70%) 
повысит оценку экономического эффекта. [9.4]

Сокращение потребления природного газа за счет повышения эффективности его использова­
ния в зданиях становится важным источником сохранения потенциала экспорта природного 
газа. Всего за 2013-2050 гг. экономия природного газа в жилых зданиях равна 246 млрд. м3, что 
равно четырехлетнему уровню его добычи и 21-летнему объему чистого экспорта природного 
газа из Узбекистана. За счет мероприятий сценариев «Шаг в 21 век» и «Мягкий путь» экономия 
природного газа высвобождает для экспорта 2,1 млрд. м3 в 2020 г., 4,9 млрд. м3 в 2030 г., 7,4 млрд. 
м3 в 2040 г. и 10 млрд. м3 в 2050 г. До 2030 г. экономию природного газа обеспечивают в основном 
меры по снижению потребления энергии. После 2030 г. существенно возрастает вклад возобнов­
ляемых источников энергии. [9.2]

Рисунок 4 Оценка затрат и выгод реализации сценариев «Шаг в 21 век» и 
«Мягкий путь» в жилых зданиях
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При цене экспорта газа близкой к 250 долл./ЮОО м3 дополнительный экспорт природного газа, 
высвобождаемого за счет повышения энергоэффективности в зданиях и развития возобновля­
емых источников энергии по сценарию «Мягкий путь», за 2013-2050 гг. равен 72 млрд. долл.,

1 . Здесь  и д а л е е  цифры приведены  в д о л л . СШ А.
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что равно доходам от экспорта товаров за 5 лет, расходам на импорт товаров за 6 лет2. Уже к
2024 г. Экономия превышает 1 млрд. долл. в год. При росте реальной экспортной цены газа на 1% в 
год экономия возрастает до 93 млрд. долл., а при росте на 2% в год до 120 млрд. долл. [9.2]

Повышение эффективности использования энергии в зданиях способно внести вклад в реали­
зацию многих целей развития тысячелетия. Кроме того, существует длинный перечень положи­
тельных эффектов для экономики и социального развития страны от реализации программ повы­
шения энергоэффективности в зданиях, включая положительное влияние на укрепление здо­
ровья, повышение доходов населения, стимулы для роста экономики, рост занятости и инвести­
ций, повышение комфорта проживания и др. [9.1]

Высвобождение природного газа за счет мер по его экономии на единицу вложений дает в 3-5 
раз больший эффект, чем наращивание его производства. Получение дополнительных объемов 
газа за счет повышения энергоэффективности зданий и его замещения с помощью децентрализо­
ванных ВИЭ позволяет обеспечить экономический рост при меньшей капиталоемкости, а значит, 
при заданной норме накопления позволяет иметь более высокие темпы экономического роста. 
Стимулирование строи-тельства энергоэффективных жилых зданий позволяет превратить его в 
важный внутренний двигатель экономического роста. Повышение уровня комфорта и надежнос­
ти энергоснабжения позволит на 5-10% повысить производительность труда в сфере услуг. [9.3]

Дополнительные инвестиции в размере более 1 млрд. долл. в год позволят создать дополни­
тельно 40-100 тыс. рабочих мест. Каждый миллион долларов, инвестированных в повышение 
энергоэффективности в секторе зданий, способен дать прирост постоянной занятости на 40-100 
человек. Развитие «зеленого» строительства позволит сформировать новый рынок труда по при­
менению и облуживанию инновационных строительных технологий, материалов и оборудова­
ния. Локализация их производства позволит снизить затраты на импорт и даст импульс развитию 
промышленности и услуг. [9.5]

Реализация проектов, включенных в сценарии «Шаг в 21 век» и «Мягкий путь», приведет к рос­
ту доли расходов на приобретение жилищной недвижимости и ее оснащение при существен­
ном снижении доли расходов населения на энергоснабжение жилищ. Как показывает опыт стро­
ительства «пассивных» зданий, дополнительные затраты не превышают 10-30% от стоимости 
обычного здания, но позволяютснизить потребление энергии на 70-80%. [9.4]

Затраты на энергообеспечение жилых домов покупной энергией по сравнению с базовым сце­
нарием к 2020 г. уменьшаются на 12%, к 2030 г. - на 28%, к 2040 г. - на 40%, а к 2050 г. - вдвое. Эко­
номия средств на энергообеспечение жилых домов в 2013-2050 гг. составит 24 млрд. долл. (в 
ценах 2013 г. по курсу ноября 2013 г.). Реализация предложенных мер позволит удерживать 
нагрузку по оплате в пределах порогов платежной способности бытовых потребителей. Помощь 
государства малоимущему населению в получении или приобретении жилья с низким потребле­
нием энергии и зданий типа «энергия плюс» полностью ликвидирует потребность в дотациях на 
преодоление «энергетической бедности». Снижение числа связанных с недостатком комфорта 
заболеваний приводит к снижению потерь дохода по причине болезни и расходов на лекарства, 
что особенно важно для малоимущих семей. [9.6]

Реализация мер, предложенных в сценариях «Шаг в 21 век» и «Мягкий путь», позволяет не толь­
ко остановить рост выбросов в этом секторе, но и обеспечить их заметное сокращение (рис. 5). 
На долю жилого сектора приходится не менее 27% всех выбросов ПГ сектором «энергетика». Сок­
ращение по сравнению с базовым сценарием равно 3,9 млн. т С02-экв. на уровне 2020 г., 10 млн. т 
С02-экв. в 2030 г., 16,3 млн. т С02-экв. в 2040 г., 22,6 млн. т С02-экв.. в 2050 г. Последняя величина 
составляет 22% от выбросов в 2010 г. В сумме за 2013-2050 гг. выбросы ПГ сокращаются на 421 млн. 
т С02-экв., что равно 4-кратному объему выбросов ПГ в 2010 г. Если к этому добавить сокращение 
выбросов от зданий сферы услуг, то суммарное сокращение выбросов ПГ от всех зданий увеличи­
вается до 528 м лн .тС 02-экв., что равно уже 5-кратному объему выбросов ПГ от сектора «энергети­
ка» в 2010 г. [9.8]

2. Экспорт Узбекистана в 2012 г. составил 14258 ,8  м лн . д о л л ., а им порт 12027 ,7  м лн . д о л л .
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Рисунок 5 Вклад отдельных укрупненных мероприятий в изменение динамики выбросов 
парниковых газов в жилищном секторе
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Реализация предложенных мер позволит повысить уровень комфорта в жилых помещениях, что 
будет способствовать укреплению здоровья, снизит уровень выбросов в помещениях и повысит 
качество воздуха в них, сокращая уровни заболеваемости и смертности. Дополнительные эффек­
ты, связанные с улучшением здоровья за счет повышения теплового комфорта, оцениваются в 8­
22% от стоимости экономии энергии. [9.7]

Сводная таблица основных сравнительных показателей различных сценариев

Сценарий

Дополнительные 
затраты 

(2014-2050 гг.),

$ млрд./2013

Экономия 
природного газа 

к 2050 г.,

млрд.м3/год

Экономия 
природного газа 

за период 
2014-2050гг.,

млрд.м3

Прирост 
потребления 

электроэнергии 
к 2050г.,

млрд. кВтч

Базовый 0 0 0 10

"Шаг в 21 век" 27 7,9 145,4 2,6

"Мягкий путь" 38 10,6 196 4,3
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1. Состояние и динамика жилого фонда

1.1 Динамика и структура жилого фонда

В 2012 г. жилищный фонд Республики Узбекистан включал 450 млн. м2. Втечение 2000-2012 гг. при­
рост фонда составил 19,5% - при среднем увеличении примерно в 9 млн. м2/год. По данным ста­
тистики, на долю частного жилищного фонда приходилось 98,9%, включая 53% городского и 47% 
сельского жилищного фонда5.

В 2000-2012 гг. - по мере развития индивидуального строительства - процент многоквартирных 
жилых домов (МКД) сократился с 0,9% до 0,8%, а их площадь - с 17% до 13%. По состоянию на 1 
июля 2013 г. многоквартирный жилищный фонд страны состоял из 31671 МКД, насчитывая 965801 
квартир общей площадью 58,3 млн.м2. Из них 9596 МКД площадью 25,7 млн. м2 расположены в г. 
Ташкент (рис. 1.1). В последние годы возводится около 30-40 МКД в год.

На долю МКД этажностью в 2-3 этажа приходится 13,5%; 4 этажа - 63,9%; 5 этажей -15,2%; 6-8 эта­
жей -0,7%; 9 этажей - 6,3%; 10 и более этажей -0,5%. Таким образом, в структуре МКД доминируют 
четырех- и пятиэтажные дома. Распределение МКД по срокам возведения выглядит следующим 
образом: построенные до 1920 г. 3%, в 1921-1945 гг. 4%; в 1946-1970 гг. 28%; в 1971-1995 гг. 58%; в 
1995-1999 гг. 3,9% и после 2000 г. 3%. Доля МКД, построенных до 1960 г., равна только 10%.

До выхода закона Республики Узбекистан «О товариществах собственников жилья» (1996 г.) 
управление жилищным фондом МКД осуществлялось государственными жилищно­
эксплуатационными предприятиями. В соответствии с законом государственные жилищно­
эксплуатационные предприятия были ликвидированы и созданы товарищества частных 
собственников жилья (ТЧСЖ). В 2006 г. вышла новая редакция закона «О товариществах частных 
собственников жилья». В настоящее время 92% МКД управляются 5026 ТЧСЖ, в том числе 1416 
управляют одним, 536 двумя, 480 тремя, 447 четырьмя, 631 пятью и 1516 шестью и более мно­
гоквартирными домами. Для объединения организаций, управляющих жилищным фондом, ока­
зания им практической помощи, а также защиты их интересов перед органами государственного 
управления, коммунальными предприятиями и др. созданы ассоциации товариществ частных 
собственников жилья. По состоянию на 1 июля 2013 г. в республике насчитывалось 63 ассоциации.

Число индивидуальныхжилых домов составляет 4,08 млн. с общей площадью 392 млн. м2 и сред­
ней площадью 96 м2. В последние годы возводятся индивидуальные жилые дома со средней пло­
щадью 124 м2. Распределение индивидуальных домов по срокам возведения существенно иное, 
чем для МКД: построенные до 1920 г. -4%, в 1921-1945 гг. -6%; в 1946-1970 гг. - 37%; в 1971-1995 гг. - 
25%; в 1995-1999 гг. -8% и после 2000 г. - 20%.

В 2010 г. 32% приходилось на здания, построенные из сырцового кирпича, 22% из жженого кирпи­
ча, еще 24% глинобитные дома. Всего 10% жилого фонда составляют крупнопанельные и железо­
бетонные здания6.

На 1 января 2013 г. численность населения республики составила около 30 млн. человек. Обеспе­
ченность жилой площадью выросла с 13,8 м2 в 2000 г. до 15,2 м2 в 2012 г.

5. Статистический сборник «Ж илищ н ое хозяйство  У збеки стана 2 012» . Ком итет по статистике Республики Узбекистан .
6. Там  же



Рисунок 1.1 Типы жилой застройки г. Ташкента

Источник: Фото ЦЭНЭФ

21



1.2 Динамика нового строительства

С 2000 по 2012 г.г. ввод новых жилых площадей увеличился с 8 млн. м 2/го д  до 10,4 м л н .м 2/год . в 
последние годы в среднем вводилось 0,35 м 2/ч ел/го д . в 2012 г. только 24% новых площадей было 
построено в городах, остальное в сельской местности. Доля индивидуальных домов в общей пло­
щади возведенных жилых зданий увеличилась с 97% в 2000 г. до 99% в 2012 г. Данных о характе­
ристиках индивидуального жилищного строительства по материалам стен или уровню теплоза­
щиты нет.

В 2012 г. в рамках программы строительства индивидуального сельского жилья по типовым про­
ектам на условиях «под ключ» за счет заемных средств Азиатского банка развития (АБР) было воз­
ведено 1,24 млн. м2 жилья. В 2012-2015 гг. в сельской местности по этой программе планируется 
строительство 41,4 тыс. жилых домов (5 млн. м2) с объемом финансирования на сумму 2,2 млрд. 
долл. США, в т.ч. 500 млн. долл. за счет заемных средств АБР, из них 499 млн. долл. на реализацию 
компонента «Кредитная линия для предоставления ипотечных кредитов»7 (табл. 1.1). Льготные 
кредиты на приобретение жилья по данной программе выдаются физическим лицам в сумме до 
1000-кратного размера минимальной заработной платы сроком на 15 лет, включая 1-годичный 
льготный период со ставкой 7% годовых. Это примерно в 2 раза ниже, чем ставки по ипотечным 
кредитам коммерческих банков.

Таблица 1.1 Основные показатели ввода объектов жилищно-коммунального хозяйства 
в 2013-2015 гг.

Показатели Единицы
измерения

2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г.

Ввод жилья тыс. м2 10 162,2 9 407,5 9 355 9 355

вт.ч. в сельской местности тыс. м2 7 706,0 7 318,3 7 258,4 7 258,4

Обеспеченность 
жилой площадью

2м 15,1 15,8 15,9 16,0

Строительство индивиду­
ального жилья по типовым 
проектам на условиях 
«под ключ»

кол-во
домов

9 127 10 000 10 000 10 000

Строительство индивиду­
ального жилья по типовым 
проектам на условиях 
«под ключ»

тыс. м2 1264,5 1408 1350 1350

Источник: Стратегия повышения благосостояния населения Республики Узбекистан на 2013-2015 гг. Ташкент 2013.

1.3 Динамика капитального ремонта
Согласно имеющимся данным, в 2002-2010 гг. был проведен капитальный ремонт 22585 многок­
вартирных домов (73% всех МКД), финансируемый на 70% из местного бюджета, а на 30%-за счет 
средств собственников жилья. Ремонт предусматривал проведение ремонтно-строительных 
работ, связанных с полной или частичной заменой конструктивных элементов, и восстановлением 
систем инженерного оборудования, включая недостающие. При осуществлении работ по капи-

7. Стратегия повы ш ения благосостояния населения Республики Узбекистан  на 2013-2015 гг. Таш кен т 2013 .

22



тальному ремонту МКД в основном были отремонтированы внутридомовые инженерные тепло­
вые и водопроводные сети в подвальных помещениях, подъезды, двери и окна в подъездах. Так­
же проводилась замена стояков тепло- и водоснабжения и канализации, установлены счетчики 
холодной и горячей воды.

Для демонстрации возможностей децентрализованного (автономного или локального) теплос­
набжения и ГВС в рамках программы «ТАС15» (1997-2000 гг.) в г. Ташкенте (ул. Чехова, д. 30) в 4­
этажном 32-квартирном жилом доме была установлена крышная котельная с энергоэффективны­
ми газовыми котлами, оснащенная 24 солнечными водонагревательными коллекторами для пред­
варительного нагрева воды.

1.4 Уровни благоустройства

По данным справочника «Жилищное хозяйство Узбекистана», в 2010 г. только 66% жилого фонда 
республики было оборудовано водопроводом, 31% канализацией, 43% центральным отоплени­
ем, 80% имело доступ к природному газу, 24% к горячему водоснабжению и 25% имели ванную 
комнату (рис. 1.2). Развитие качества жилищно-коммунальных услуг требует повышения уровня 
благоустройства жилищного фонда и в первую очередь обеспечения водопроводом.

Рисунок 1.2 Уровни благоустройства жилого фонда

-Ж Фс водопроводом  

Ж Фс канализ 

Ж Фс цент)} отопл 

■ЖФ< прир.газом  

■ЖФс гвс 

ЖФс ванной

Источник: Статистический сборник «Жилищное хозяйство Узбекистана 2012». Комитет по статистике Республики Узбекистан

Заметное различие в уровнях благоустройства жилищного фонда наблюдается в городах и 
сельской местности. В городах 81% жилищного фонда подключены к водопроводной сети, 50% - к 
канализации, 59% - к центральному отоплению, 87% - к газовым сетям, 42% - к ГВС и 43% имеют 
ванные. Тогда как, в сельской местности водопроводом оборудовано лишь 48% жилого фонда, 
канализацией - 9%, центральным отоплением - 26%, газоснабжением - 72%, ГВС - 3% и 4% имеют 
ванные8.

Наиболее высокий уровень благоустройства характерен для г. Ташкента, где обеспеченность пить­
евым водоснабжением составляет 99,8%, газоснабжением 97,5%, электроснабжением 100%.

8 . По д ан н ы м  «Стратегии  повыш ения благосостояния населения Республики Узбекистан  на 2013-2015 гг.» , охват населения питьевы м  

водоснабж ением  (о т общ ей численности  населения в 2012 г.) бы л равен 82 ,6% , а в сельской  м естности  76 ,1% , что явно противоречит 
д ан н ы м  статистики .



Даже частные дома индивидуальной застройки обеспечены централизованными услугами 
водоснабжения, канализации, электроснабжения и газоснабжения.

Теплоснабжение МКД осуществляется котельными централизованного теплоснабжения, а час­
тного индивидуального жилищного фонда преимущественно бытовыми отопительными котла­
ми с мощностью, зависящей от отапливаемой площади здания. В качестве топлива, как правило, 
используется природный газ.

1.5 Обеспеченность жилых зданий бытовыми 
приборами

Статистических данных по обеспеченности домохозяйств бытовыми приборами найти не уда­
лось. В 2011 г. - по экспертным оценкам - обеспеченность холодильниками составила 99 единиц на 
100 домохозяйств;телевизорами -132; компьютерами -12; кондиционерами -18,5.

1.6 Обеспеченность жилых зданий приборами 
учета потребления энергии и воды

Согласно имеющимся данным, газовыми счетчиками оснащено 95% бытовых потребителей при­
родного газа. Из общего числа квартир и индивидуальных зданий, обеспеченных ГВС, 74% имеют 
приборы учета горячей воды9. Только в 4% жилых зданий установлены домовые приборы учета 
тепла.

В г. Ташкенте лишь 2% МКД (181 здание) оборудованы домовыми приборами учета тепла, 50% 
квартир - приборами учета ГВС, 60% квартир - приборами учета холодной воды. Приборы учета 
холодной воды имеют81% бюджетных и 43%хозрасчетныхорганизаций.

1.7 Доступность жилищной недвижимости

В работе Н. Косаревой и А. Туманова10 представлено международное сопоставление коэффициен­
тов доступности жилья. Согласно этой методике, коэффициент доступности жилья рассчитывается 
как отношение медианной стоимости жилья к медианному доходу домохозяйства за год. Коэффи­
циент показывает число лет, за которые домохозяйство может накопить на квартиру, если все дохо­
ды будут откладываться только на эту цель. Поданным 2001 г. самое большое значение коэффици­
ента около 14 лет зафиксировано в Эстонии, а наименьшее около 3 лет в ЕС (2002 г.).

По этой методике рассчитан коэффициент доступности жилья для Узбекистана11. В 2010 г. эта вели­
чина составляла 3,5 года (рис. 1.3), что можно считать достаточно хорошим показателем по меж­
дународным стандартам (рис. 1.4).

Согласно проведенной оценке, в 2010 г. 5% доходов населения Узбекистана было израсходовано 
на приобретение жилья или его строительство собственными силами12. То есть, приобретение или

9 . По оценкам  «Стратегии  повыш ения благосостояния населения Республики Узбекистан  на 2013-2015 гг.» , в 2011 г. Приборами 

учета газа бы ли оснащ ены  100%  по требителей , холодной воды - 70% , горячей воды - 60% . Оценка на 2013 г. равна по холодной 

воде - 80% , по горячей - 73% .

10. Н .Б . Косарева, А .А . Тум ан ов . Об оценке доступности  ж илья в России. / /  Вопросы экон ом ики . -  2011 . -  № 7.

И спользовалась м етодология ООН, адаптиро ванная для  России.

11. Если использовать средн ее для  Узбекистана число человек в дом о хо зяйстве  (6) и средний разм ер квартиры с учетом 

и н д иви дуал ьн ы х д ом ов (70  м 2).

11. О ценка получена как доля стоим ости  всего ж илья (построенного  собственны м и силам и  или приобретенного ), исходя из 

средн ей  стоим ости  его строительства (оцененной по д ан н ы м  статистики) и допущ ения о 100%  наценке при конечной продаж е 

ж илья в личное пользование или 100% затратах на наем ны й тр уд  при его строительстве  со бственн ы м и  силам и .
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строительство собственными силами 1 м2 жилой площади обходится в среднем в 227 долл., что 
представляется довольно реалистичной оценкой. Если пользоваться данными программы строи­
тельства индивидуального жилья по типовым проектам на условиях «под ключ», то получается, 
что 1 м2 жилья обходится в 440 долл.13

Примерно такая же картина получается для МКД. По оценкам экспертов, в 2013 г. средняя цена 
предложения жилья в г. Ташкенте составила 661 у.е./м2. Стоимость 2-комнатной квартиры в раз­
ных районах г. Ташкента в среднем равнялась 20-30 тыс. долл. США или 40-50 млн. сум. При еже-

Рисунок 1.3 Динамика коэффициента доступности жилья в Узбекистане

Источник; Оценки ЦЭНЭФ

Рисунок 1.4 Международное сопоставление коэффициента доступности жилья
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Источники; Оценки ЦЭНЭФ и Н.Б. Косарева, А.А. Туманов. Об оценке доступности жилья в России. //  Вопросы экономики. -  2011. -  № 7.

13 . Стратегия повы ш ения благосостояния населения Республики Узбеки стан  на 2013-2015 гг. Таш кен т 2013 .
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месячном доходе семьи в размере 1800тыс. сум коэффициент доступности жилья получается рав­
ным 2-2,5 лет. Отсюда коэффициент привлекательности жилищной недвижимости (отношение 
стоимости жилья на рынке к годовой сумме платежей за его облуживание) равен 3,5 для нового 
жилья и, по-видимому, 2-3 для ветхого жилья14.

1.8 Оценка фонда прочих зданий

Алгоритм оценки общей площади зданий образовательных учреждений в максимально возмож­
ной степени базировался на данных статистики по сфере образования. Однако в явном виде таких 
сведений статистика обычно не предоставляет, поэтому приходилось применять расчетные алго­
ритмы. В ряде случаев оказалось возможным получить непосредственную информацию о площа­
ди зданий объектов образования на основании раздела «Материально-техническая база образо­
вательных учреждений» сборника «Образование в Узбекистане». В качестве источника входных 
данныхтакже использовалась нормативная методика15.

В сфере образования выделены дошкольные образовательные учреждения (ДОУ), общеобразо­
вательные учреждения, учреждения начального, среднего и высшего профессионального обра­
зования. На этой основе была проведена оценка динамики и объемов площадей зданий учрежде­
ний образования (табл. 1.2).

По аналогии были оценены и площади учреждений здравоохранения Узбекистана. Оценки осно­
вывались на: (1) методе оценки площадей по больницам согласно средним площадям на койку и 
количеству больничных коек и (2) методе оценки площадей по поликлиникам согласно средним

Таблица 1.2 Оценка площади учреждений сферы услуг за 2000-2011 гг.

Год
Площадь 

учреждений сферы 
образования

тыс. м2

Площадь 
учреждений сферы 
здравоохранения

тыс. м2

Площадь 
прочих учреждений 
социального назна­
чения и сферы услуг 

тыс. м2

Площадь 
всех учреждений 

социального назна­
чения и сферы услуг 

тыс. м2

2000 51 268,7 10 074,4 23 631,9 84 975,0

2001 51 513,5 10 074,4 25 987,1 87 575,0

2002 52 005,1 10 498,8 27 721,1 90 225,0

2003 51 621,7 10 415,3 29 387,9 91425,0

2004 52 966,8 10 211,1 30 197,1 93 375,0

2005 55 091,2 10 169,1 29 564,7 94 825,0

2006 53 918,5 10 285,7 32 270,8 96 475,0

2007 53 812,1 10 119,7 34 393,2 98 325,0

2008 54 523,0 10 597,3 36 179,7 101 300,0

2009 59 068,9 10 706,7 33 399,4 103 175,0

2010 58 717,3 10 753,8 37 453,8 106 925,0

2011 59 304,8 10 779,8 39 790,4 109 875,0

Источник: Оценки ЦЭНЭФ

14. См . подробнее в И. Баш м аков. Реформа Ж КХ: мы неправильно д ел а ем  то , что за дум ал и , или неправильно за дум али  то , 

что д ел а ем ?  «Э нергосбереж ение» , № 5 и 6. 2004.

15. «О м ето дике  оп ределения норм ативной потребности субъектов РФ в об ъектах социальной инф раструктуры ». 

Распоряж ение П равительства РФ ОТ 1 9 .10 .1999  № 1683-Р по состоянию  на ноябрь 2007 года) в части раздела «О пределение 

норм ативной потребности субъектов Российской Ф едерации  в объектах образования».
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площадям на одно посещение в смену. Полученная таким образом оценка площади учреждений 
сферы здравоохранения приведена в динамике за 2000-2011 гг. в таблице 1.2. и на рис. 1.5.

Рисунок 1.5 Динамика изменения площади зданий бюджетных учреждений и 
сферы услуг Узбекистана в 2000-2011 гг.

Суммарные площади учреждении бюджетной сферы и сферы услуг на 
территории Узбекистана

■ Все прочие бюджетные 
учреждения и сфера торговли

■ Сфера здравоох ранения

■ Сфера образования

Источник: Оценки ЦЭНЭФ

Таким образом, площадь зданий сферы услуг составляет 24% от площади зданий жилых домов. В 
Ташкенте отпуск тепла на отопление общественных зданий равен 31% от отпуска тепла населе­
нию. В столичном городе пропорция зданий сферы услуг и жилой площади должна быть выше, 
чем в среднем по стране. Эти способы проверки полученных оценок площади зданий сферы услуг 
убеждают в их надежности. По уровню благоустройства здания сферы услуг, видимо, мало отли­
чаются от жилых зданий, но должны их несколько превосходить.
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2. Потребление энергии в зданиях

2.1 Роль сектора зданий в энергобалансе Узбекистана
Втаблице 2.1 представлен энергетический баланс Республики Узбекистан, подготовленный Меж­
дународным энергетическим агентством (МЭА) в 2011 г. Однако в балансе МЭА тепловая энергия 
и прочиетвердые виды топлива не разнесены по секторам конечного потребления. Более того, по 
оценкам МЭА в 2011 г. В Узбекистане произведено 24150 тыс. Гкал тепловой энергии, тогда как 
Госкомстат Республики Узбекистан приводит цифры 32300 тыс. Гкал в 2011 г. и 33700 тыс. Гкал в
2010 г.16.

Таблица 2.2 Энергетический баланс Республики Узбекистан в 2011 г. (тыс. т.н.э.)

Уголь
Сырая
нефть

Нефте
продук
ты

Природ­
ный газ ГЭС

ВЭИ и 
отходы

Электро
энергия Тепло Всего

Производство 1351 3842 0 51194 877 8 0 0 57268
Импорт 35 10 0 439 0 0 1046 0 1529
Экспорт -14 0 -230 -9745 0 0 -1053 0 -11042
Потребление 
первичной энергии

1372 3851 -230 41888 877 8 -8 0 47755

Статистическая
неувязка

0 0 -4 0 0 0 0 0 -4

КЭС -499 0 -68 -5960 -877 0 2859 0 -4546
ТЭЦ -431 0 -87 -6093 0 0 1648 1309 -3655
Котельные -2 0 -12 -1610 0 0 0 1106 -518
Нефтепереработка 0 -3731 3676 0 0 0 0 0 -55
Переработка угля 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Собственные нужды 
ТЭК

-2 -7 -145 -1595 0 0 -385 0 -2134

Потери -13 -53 0 -1496 0 0 -396 0 -1959
Потребление 
конечной энергии

424 60 3129 25133 0 8 3718 2415 34884

Промышленность 92 0 181 5941 0 0 1424 0 7638
Транспорт 0 0 1675 1306 0 0 122 0 3103
Прочие, в т.ч. 332 0 941 16282 0 8 2171 2415 22145
Жилищный сектор 16 0 275 13448 0 0 674 0 14413
Сфера услуг и 
общественные здания

0 0 0 2690 0 0 288 0 2978

Сельское и лесное 
хозяйство

5 0 525 144 0 0 1210 0 1883

Нераспределенные 311 0 141 0 0 8 0 2415 2871
Неэнергетические
нужды

0 60 333 1604 0 0 0 0 1998

Источник: МЭА ННр://\л/\ллл/леа.ог§/51:а1:15{1С5/5{а1:15йс55еагсИ/героП:/?соип1:г7=и2ВЕК15ТАМ&ргос1ис1:=Ьа1апсе5&уеаг=2011

16. Ж илищ ное хозяйство  У зб еки стан а  за 2012  г. Госком итет Республики У збеки стан .

http://www.iea.org/statistics/statisticssearch/report/?country=UZBEKISTAN&product=balances&year=2011


Следует отметить, что на базе баланса МЭА достаточно сложно ответить на вопрос, какую роль в 
суммарном потреблении энергии в стране играет сектор зданий вообще и жилые здания в час­
тности. Уточнить роль сектора зданий позволили оценки ЦЭНЭФ проведенные для жилых зда­
ний17 (табл. 2.2).

Таблица 2.2 Оценка объемов потребления энергии в жилых зданиях и их роли
в энергетическом балансе Республики Узбекистан в 2011 г. (тыс. т.н.э., %)

Уголь
Сырая
нефть

Нефте
продук
ты

Природ­
ный газ ГЭС

ВЭИ и 
отходы

Электро
энергия Тепло Всего

Потребление 
первичной энергии

1372 3851 -230 41888 877 8 -8 0 47755

Потребление 
конечной энергии

424 60 3129 25133 0 8 3718 2415 34884

Жилищный сектор 16 0 275 13448 0 114 674 1445 15972
Жилищный сектор с 
учетом собственных 
нужд и потерь в ТЭК 
на выработку электри­
ческой и тепловой 
энергии

157 0 325 18930 128 19540

33,4%

Доля в потреблении 
первичной энергии 
Доля в потреблении 
первичной энергии с 
учетом собственных 
нужд и потерь в ТЭК 
На выработку электри­
ческой и тепловой 
энергии

1,2%

11,4% 9,0%

32,1%

45,2% 14,6% 0 40,9%

Доля в потреблении 
конечной энергии

3,8% 8,8% 53,5% 18,1% 59,9% 45,8%

Источник: Оценки ЦЭНЭФ

Из данныхтаблицы 2.2 следует, что:

• сектор жилых зданий является крупнейшим потребителем энергии в Республике Узбекистан;

• на энергоснабжение жилых зданий уходит больше энергии, чем на выработку электрической 
или тепловой энергии;

• на долю жилых зданий приходится:

-  33% потребления первичной энергии;

-  46% потребления конечной энергии18;

-  60% конечного потребления тепловой энергии;

-  18% конечного потребления электроэнергии;

-  54% конечного потребления природного газа и почти треть суммарного потребления при­
родного газа.

С учетом расхода первичной энергии на выработку электрической и тепловой энергии для жилых 
зданий, а также с учетом собственных нужд и потерь в ТЭК доля жилых зданий в потреблении пер­
вичной энергии оценивается в41%.

17. На основе д а н н ы х  по г. Таш кен ту и др уги м  городам и на основе статистического сборника «Ж илищ н ое хозяйство  
У збеки стана за 2012 г». Оценка потребления энергии  в зд ан и я х  находится в диап азо н е  точности +5%.

18. В ЕС ж илы е здания потребляю т 27%  конечной эн ергии . Епег§у  ЕШ аеп су Тгепйз т  В ш И т § 5  т  (Не Е11. 1_е550П5 

^ гот (Не О РУ55ЕЕ М У К Е  рго ]ес(. А Р ЕМ Е . 5 е р (е т Ь е г  2012 .
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Примерно еще 10% потребления конечной энергии приходится на долю общественных зданий и 
зданий сферы услуг. Таким образом, в секторе зданий Республики Узбекистан потребляется при­
мерно половина всей конечной энергии -19,5 млн. т.н.э. (27,8 млн. Т.у.т.), а с учетом термодинами­
ческих и прочих потерь вТЭК- почти половина всей первичной энергии19.

Потребление энергии в общественных зданиях в среднем по ЕС равно 50% от потребления в 
жилищном секторе20, варьируя по странам от 25% в Румынии до 80% в Люксембурге. Можно пред­
положить, что в Узбекистане эта доля составляет 25% или менее. Если данное допущение отнести 
к потреблению тепловой энергии, то оценку МЭА для этой группы зданий можно скорректиро­
вать, распределив часть потребляемой тепловой энергии в сферу услуг (табл. 2.3). Тогда на здания 
сферы услуг придется немногим менее 10% потребления конечной энергии.

Таблица 2.3 Оценка объемов потребления энергии в общественных и социальных зданиях и их роли 
в энергетическом балансе Республики Узбекистан в 2011 г. (тыс. т.н.э. и %)

Уголь
Сырая
нефть

Нефте 
продук 
ты

Природ­
ный газ ГЭС

ВЭИ и 
отходы

Электро
энергия Тепло Всего

Сфера услуг и общест­
венные здания. 
Оценка МЭА

0 0 0 2690 0 0 288 0 2978

Сфера услуг и 
общественные здания. 
Оценка с учетом 
потребления тепловой 
энергии

4 0 69 2690 0 29 288 361 3441

Сфера услуг и 
общественные здания 
с учетом потерь в ТЭК 
на выработку электри­
ческой и тепловой 
энергии

64 0 86 4346 55 4550

Доля в потреблении 
первичной энергии

0,3% 1,9% 6,4% 6,2% 7,2%

Доля в потреблении 
первичной энергии с 
учетом потерь в ТЭК 
на выработку электри­
ческой и тепловой 
энергии

4,6% 2,4% 10,4% 9,5%

Доля в потреблении 
конечной энергии

0,9% 2,2% 10,7% 7,7% 15,0% 9,9%

Источник: Оценки ЦЭНЭФ

Таким образом, в 2011 г. на энергоснабжение сектора зданий (жилые, общественные, социаль­
ные) пришлось:

• 41% потребления первичной энергии;

• с учетом потерь при выработке и передаче электрической и тепловой энергии для зданий, а 
также с учетом собственных нужд ТЭК около 50% первичной энергии

19. По оценке ПРООН, здан и я потребляю т 17 м лн . т .н .э ., или нем ногим  более 24 млн .т .у .т . ПРООН. «Реко м ен дац ии  по 
повы ш ению  эн ергоэф ф ективно сти  зд ан и й » .

20. Епег§у  Е№ аепсу Тгепс)5 т  ВиПс)т§5 т  (Не Е11. 1_е550П5 ^ гот (Не 0 Р У 5 5ЕЕ  М У К Е  рго]ес(. А Р ЕМ Е . 5 е р (е т Ь е г  2012.
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• 56% потребления конечной энергии21;

• 75% конечного потребления тепловой энергии;

• 26% конечного потребления электроэнергии;

• 64% конечного потребления природного газа.

С учетом выработки электрической и тепловой энергии для нужд зданий на их долю приходится 
56% от общего потребления природного газа. Сокращение его потребления за счет мер по повы­
шению эффективности использования природного газа в зданиях, а также повышения эффектив­
ности использования электрической и тепловой энергии позволит сэкономить порядка 10 млрд. 
кубических метров природного газа.

2.2 Динамика потребления энергии в жилых 
зданиях в 2000-2011 гг.

Согласно данным Госкомстата Республики Узбекистан, в 2010 г. потребление энергии в жилищном 
секторе составило 20 млн. т.у.т. Однако эти данные не включают потребление электроэнергии, 
отходов, дров и прочих видов твердого топлива, а по централизованному теплоснабжению в 
последние годы отражают только потребление тепловой энергии городским населением. Поэто­
му, опираясь лишь на статистические данные, достаточно сложно оценить как объемы, так и дина­
мику суммарного потребления энергии в жилых домах.

Другим источником информации о потреблении энергии жилыми зданиями являются энергоба­
лансы МЭА (табл. 2.4). Как уже отмечалось ранее, балансы не отражают потребление тепловой 
энергии, а также лишь частично показывают объемы потребления прочих твердых видов топлива.

Таблица 2.4 Оценки МЭА динамики потребления энергии населением Узбекистана 
в 2000-2010 гг. (тыс. т.н.э.)

Уголь
Сырая
нефть

Нефте
продукты

Природный
газ

Электро
энергия Тепло Всего

2000 15 0 133 14276 621 0 15045
2001 16 0 147 14497 619 0 15279
2002 16 0 208 15277 635 0 16136
2003 12 0 157 14519 636 0 15325
2004 14 0 149 14096 644 0 14902
2005 14 0 120 13672 633 0 14439
2006 14 0 112 14283 655 0 15064
2007 15 0 80 14456 630 0 15181
2008 14 0 61 14971 635 0 15682
2009 16 0 163 11984 642 0 12806
2010 16 0 257 11659 665 0 12597
2011 16 0 275 13448 674 0 14413

Источник: НПр;//\л/ш\л/.1еа.ог§/5{а{15йс5/51:а1:15{1С55еагсН/герог1/?соип1:г7=и2ВЕК15ТАМ&ргос1ис1:=Ьа1апсе5&уеаг=2011

Выполненная ЦЭНЭФ оценка суммарного потребления энергии населением показывает, после 
2003 г. потребление энергии практически стабилизировалось на уровне 22-23 млн. т.у.т., варьируя 
в зависимости отпогодныхусловий (рис. 2.1).

21. В ЕС все здан и я потребляю т 41%  конечной эн ер ги и . Епег§у  Е№ аепсуТгепс)5 т  ВиПс)т§5 т  (Не Е11. 

1_е550П5 ^ гот (Не О РУ55ЕЕ М У К Е  рго]ес(. А Р ЕМ Е . 5 е р (е т Ь е г  2012.
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В структуре потребления доминирует природный газ (84%). Например, в ЕС его доля равна 39%, а в 
Голландии (самая высокая доля в ЕС) 74%.

Рисунок 2.1 Динамика потребления энергии населением Узбекистана в 2000-2011 гг.
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Источник: Оценки ЦЭНЭФ с использованием данных «Жилищное хозяйство Узбекистана 2012, 2009, 2006, 2003», а также данных МЭА 
Нпр://\л/\ллл/.1еа.ог§/5{ай5{1С5/51а1:15йс55еагсН/геро11/?соип1:гу=1)2ВЕК15ТАМ&ргос1ис1:=Ьа1апсе5&уеаг=2011

Тем не менее, удельный расход энергии на 1 м2 в 2011 г. составил 52 кг.у.т./м2/год (423 кВтч/м2/год) 
(рис. 2.2). Удельный расход в расчете на одного человека равен 780 кг.у.т., или примерно 23 ГДж, 
что соответствует уровню многих развитых стран.

Рисунок 2.2 Динамика удельного потребления энергии населением Узбекистана 
в 2000-2011 гг. в жилищном секторе
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Для примера, в ЕС средние удельные расходы энергии в жилищном секторе варьируют от 150 
кВ тч/м 2/го д  в Испании до 320 кВ тч/м 2/го д  в Финляндии. Климат в Узбекистане больше похож на 
испанский. В США они равны 450 кВтч/м2/год, в Японии 300 кВтч/м2/год, а для городского населе­
ния Китая - примерно 175 кВтч/м2/год22.

Более высокий удельный расход энергии можно отчасти объяснить большей долей в составе 
жилого фонда индивидуальных малоэтажных зданий. Другой фактор - редко учитываемый вмеж- 
страновых сопоставлениях больший размер среднего домохозяйства в Узбекистане. При боль­
шом числе членов домохозяйства потребление энергии для приготовления пищи и освещения 
относится к меньшему объему площади, что приводит к относительно высоким уровням удель­
ных расходов на 1м2. В странах ЕС потребление электроэнергии на 1м2 варьирует от 30 кВтч в Румы­
нии до 170 кВтч в Норвегии23. В России оно равно 41 кВтч, а вУзбекистане - только 18 кВтч.

Две трети энергии, потребляемой населением, идет на отопление жилищ (рис. 2.3). Для этого 
используется в основном природный газ. Расход энергии на отопление в значительной мере свя­
зан с погодными колебаниями.

Рисунок 2.3 Динамика потребления энергии населением Узбекистана в 2000-2011 гг. 
по основным направлениям использования*
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Источник: Оценки ЦЭНЭФ

Следует также отметить, что значительная часть газа используется для горячего водоснабжения 
(ГВС) и приготовления пищи. Доля энергии, потребляемой бытовыми приборами и на освещение, 
сравнительно мала около 4%. Отмечается рост потребления энергии бытовыми приборами, а так­
же на нужды ГВС и приготовление пищи.

2.3 Потребление энергии для отопления жилых зданий

По оценкам экспертов, на отопление одного квадратного метра старого жилого фонда в Узбекис­
тане расходуется в среднем 290 кВтч в год (0,25 Гкал/м2/год), а нового 150 кВтч/м2/год (0,13 
Гкал/м2/год). Согласно этим же данным, годовое энергопотребление в 4-этажном жилом здании, 
построенном до 1985 г., составляет 128 кВтч/м2/год, а в построенном после 2000 г. - 110-140 
кВтч/м2/год.

22. 61оЬа1 Епег§у  А 55е55теп (. То\д/агс)5 а 5 и 5 (а т а Ы е  Ри(иге. МАЗА. Аи5(па. 2012 .

23. Епег§у  Е№ аепсу Тгепск т  ВиПс)т§5 т  (Не Е11. 1_е550П5 ^ гот (Не О РУ55ЕЕ М У К Е  рго]ес(. А Р ЕМ Е . 5 е р (е т Ь е г  2012.
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Поданным выборочных обследований (см. ниже) по 33 МКД, в 2008-2011 гг. средний расход энер­
гии на отопление 4-этажного жилого здания равнялся 127 кВтч/м2/год. Для зданий большей этаж­
ности -103-112 кВ тч/м 2/год . Поскольку доля площади МКД составляет 13%, это означает, что сред­
ний удельный расход энергии на отопление индивидуальных зданий равен 314 кВ тч/м 2/го д  (0,27 
Гкал/м 2/го д ). Данная оценка близка к оценкам расхода энергии на отопление 1-этажных жилых 
домов (299-316 кВтч/м2/год), построенных по «типовым проектам» и сданных в эксплуатацию в
2011 г. С учетом того, что в старых зданиях удельное потребление энергии может быть выше ука­
занного диапазона, оценку, полученную выше, можно считать довольно надежной24. Расчеты 
показывают, что на отопление жилых зданий в 2012 г. израсходовано немногим менее 16 млн. 
т.у.т. (рис. 2.4).

Рисунок 2.4 Расход энергии на отопление жилых зданий
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*Оценка сделана исходя из допущения о соответствии подачи тепла температурному графику и отсутствии существенных недотопов.

Источник: Оценки ЦЭНЭФ

По СНиПу средняя продолжительность отопительного периода составляет 2303 градусо-суток 
(взвешена по численности населения в разных регионах страны). Тогда в расчете на градусо-сутки 
потребление энергии для отопления равно:

-  для всехжилыхзданий - 0,121 Втч/м2/градусо-сутки;

-  для МКД - 0,035-0,065 Втч/м2/градусо-сутки;

-  для индивидуальныхзданий - 0,136 Втч/м2/градусо-сутки.

В ЕС на отопление жилых зданий в среднем потребляется 140 кВтч/м2/год25. Для более развитых 
стран ЕС средние значения равны 0,035-0,06 Втч/м2/градусо-сутки26, что, по меньшей мере, в 2-3

24. Д ля 5-ком натного ж илого  здания удельны й  расход составил 302 кВтч/м 2/год (Энергетическое об следование  одноэтаж ного 
5-ти ком натного ж илого  до м а для  сельского стро ительства . И нститут эн ергетики  и автом атики . Академ ия наук Республики 

У збеки стан . Таш кент. 2012 ). Д ля 4-ком натного ж илого  здания удельны й расход составил 316 кВтч/м 2/год (Энергетическое 

обследование одноэтаж ного  4-х ком натного ж илого  д о м а д л я  сельского стро ительства. И нститут энергетики  и автом атики . 
Академ ия наук Республики У збеки стан . Таш кент. 2012 ). Д ля 3-ком натного ж илого  здания удельны й  расход составил 278 кВтч/м 2/год 

(Энергетическое обследование одноэтаж ного  3-ком натного ж илого  д о м а для  сельского стро ительства. И нститут эн ергетики  и 

автом атики . Академ ия наук Республики У зб еки стан . Таш кент. 2012).
25. Еп ег§у  Е№ аепсуТгепс)5 т  ВиПс)т§5 т  (Не Е11. 1_е550П5 ^ гот (Не О РУ55ЕЕ М11КЕ рго ]ес(. А Р ЕМ Е . 5 е р (е т Ь е г  2012 .

26. Ц и а п (К а (1Уе еуа1иа(юп о̂  ехр1апа(огу ^ас(ог5 о^(Не 1о\д/ег п ег§у е<ТТс!епсу рег^ огтапсе  о  ̂Ргапсе Гог грасе  Н е а (т §  со тр агес ) (о 

Еигореап Ь е п с Н та гк г . 5(ис1у сагпес) ои( Ьу Епегс)а(а Гог А Р ЕМ Е . Аи§и5( 2011.
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раза ниже среднего значения для Узбекистана. При этом для МКД при схожей структуре по этаж­
ности разрыв между странами ЕС и Узбекистаном сравнительное невелик.

В ЕС на отопление 1 м2 индивидуальных жилых зданий используется на 8-28% больше энергии, 
чем в случае МКД, причем эти здания потребляют примерно в 2-3,5 раза меньше энергии, чем в 
Узбекистане - 0,038-0,064 Втч/м2/градусо-сутки против 0,136 Втч/м2/градусо-сутки. Таким обра­
зом, основной разрыв в уровнях энергоэффективности отопления наблюдается в случае индиви­
дуальных жилых домов. В Узбекистане индивидуальные жилые дома располагаются, как прави­
ло, отдельно. Для отопления таких домов требуется примерно на 15% больше энергии, чем в слу­
чае сблокированных зданий, которые достаточно распространены в Европе (от 15% в Швеции до 
77% в Голландии).

Сравнение жилого фонда Узбекистана с аналогичным фондом в развитых странах позволяет оце­
нить потенциал экономии энергии на отопление в размере не менее чем 50% от количества, 
потребляемого в настоящее время. Сравнение с пассивными зданиями - при уровне расхода энер­
гии 50кВтч/м2/год или примерно 0,017 Втч/м2/градусо-сутки - дает оценку потенциала в 86%.

Таким образом, потенциал экономии энергии, используемой на отопление зданий, на базе 
сопоставительного анализа оценивается в 8-13,8 млн. т.у.т.

Поскольку доля жилых зданий, снабжаемых теплом от систем централизованного теплоснабже­
ния, сравнительно невелика, удельные расходы энергии существенно зависят от эффективности 
используемого индивидуального отопительного оборудования. В ЕС на долю тепловых насосов 
приходится от 0% в Голландии до 18% в Швеции, на долю конденсационных котлов от 0% в Шве­
ции до 68% в Голландии. Средняя эффективность теплогенерирующего оборудования в Швеции 
превышает 100% (из-за высокой доли тепловых насосов), достигает 100% для Голландии (из-за 
высокой доли конденсационных) котлов) и равна 77-90% в других странах ЕС27. Для Узбекистана 
эта величина оценивается примерно в 75% для систем отопления на газе и в 55-60% для других 
видов топлива. Заметим, что, по данным энергобаланса МЭА, средний КПД централизованных 
котельных равен только 68%. Сучетом 15% и выше потерь в тепловых сетях сохранение централи­
зованного теплоснабжения в зонах с низкими плотностями тепловых нагрузок не целесообразно. 
Даже если в котельных заменить газовые котлы на более эффективные, то в случае оснащения 
индивидуальных потребителей конденсационными котлами этот вывод остается верным.

В странах ЕС имеется длительная практика введения новых требований по энергоэффективности 
зданий в строительные коды. Так, в Голландии за последние 30 лет нормы менялись 8 раз, в 
результате чего в 1983-2008 гг. требования к эффективности использования энергии на отопление 
повысились на 70%. Таким образом, на отопление новых зданий расходуется на 70% меньше энер­
гии, чем на отопление зданий построенных до 1983 г. Во Франции нормы менялись 6 раз, в Дании
4 раза, каждый раз с повышением требований на 20%. После 1990 г. в процессе трехкратной кор­
ректировки строительных кодов потребление энергии новыми зданиями сократилось: в Швеции 
на 55%, в Дании -на 53%, в Ирландии - на 48%, во Франции- на 28%, в Норвегии - на 29%, в Италии - 
на 27%.28

В Узбекистане с 2000 г. разработаны, утверждены и введены в действие «Нормативы расхода энер­
гии на отопление, вентиляцию и кондиционирование зданий и сооружений» КМК 2.01.18-00. В 
рамках проекта ПРООН/ГЭФ по повышению энергоэффективности в социальных зданиях в 
последние годы (в основном, в 2011 г.) было пересмотрено 10 ключевых СНиПов29. В итоге для 
новых зданий в 4 этажа (на долю зданий такой этажности приходится 64% М КД) норматив расхода 
энергии на отопление снижен до 77-91 кВтч/м2/год в зависимости от продолжительности отопи­
тельного периода. В расчете на градусо-сутки отопительного периода это равно 0,03-0,0385 
Втч/м2/градусо-сутки. То есть для таких зданий снижение составляет 30-40% от среднего уровня 
до обновления норм для новых зданий и 50-60% при реконструкции существующих зданий.

27. Оиапйгайуе еуа1иа1юп о^ехр1апа1:огу ^айогБ о 1̂:Ие 1о\л/ег епег§у еШаепсу регйэгтапсе Ргапсе йэг зрасе Неайп§ сотрагес! 10 Еигореап ЬепсИтагкз. 
51ис1у сагпес! ои* Ьу Епегс1а1а йэг АйЕМЕ. Аи§и51: 2011.

28. Епег§у ЕШаепсу Тгепс15 т  ВиИс1т§5 т  {Не Е11.1_е550П5 ^гот 1Ие СЮУ55ЕЕ МУКЕ ргсцесС. АйЕМЕ. 5ер1:етЬег 2012.
29. Новые нормы энергоэффективности новые возможности. ПРООН/ГЭФ
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Для новых двухэтажных зданий в зависимости от продолжительности отопительного периода нор­
матив расхода энергии на отопление равен 104-123 кВ тч/м 2/го д , в расчете на градусо-сутки -
0,041-0,052 Втч/м2/градусо-сутки.

Для одноэтажных зданий в зависимости от продолжительности отопительного периода норматив 
расхода энергии на отопление составляет 132-154 кВтч/м2/год, в расчете на градусо-сутки - 0,051­
0,066 Втч/м2/градусо-сутки,что в 1,7 раза больше, чем для 4-этажного МКД. Для одноэтажных зда­
ний сокращение за счет новых СНиПов варьирует от 50 до 58% от среднего уровня до принятия 
норм.

Возникает вопрос, насколько надежным является контроль за выполнением требований СНиПов. 
Даже в развитых странах требования СНиПов выполняются не всегда и не полностью. Так, в 2005 г. 
во Франции новые здания реально сократили потребление энергии в среднем только на 75% от 
требуемого по СНиПам.То есть важно наличие нетолько СНиПов, но и системы контроля за соблю­
дением СНиПов как в случае проектов, так и построенных объектов. Кроме того, необходима схе­
ма санкций за невыполнениетребований СНиПов.

В 2011 г. на долю зданий, построенных после 2000 г., приходилось 24% площади всех зданий. В 
основном строились индивидуальные дома. Площадь МКД выросла лишь на 1,65 млн. м2. Дина­
мика среднего удельного расхода энергии на отопление (рис. 2.5) показывает, что существует пря­
мая зависимость между удельным расходом энергии и изменением погодных условий. Средний 
расход энергии на отопление в односемейных домах в 2000-2011 гг. сократился на 17%, что отчас­
ти отражало влияние погодного фактора. Однако доминировало влияние повышения энергоэф­
фективности за счетэффекта введенных в 2000 г. СНиПов и утепления зданий по инициативежите- 
лей (установка стеклопакетов), которое составило около 14%.

Рисунок 2 Удельный расход энергии на отопление жилых зданий и изменение 
градусо-суток отопительного периода
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2.4 Результаты выборочных обследований 
жилых зданий по параметрам 
энергоэффективности

2.4.1 Многоквартирные здания
Для достоверной оценки удельных расходов энергии, а также энергетического и экономического 
эффектов от реализации мероприятий по повышению энергетической эффективности в зданиях, в 
2007-2011 гг., было обследовано 33 жилых дома в г. Ташкенте (30 многоквартирных жилых домов 
и 3 общежития) (табл. 2.5). Все жилые здания были оборудованы приборами учета тепловой энер-

Для проведения обследования были выбраны 3 типа жилых зданий, которые наиболее распрос­
транены в Узбекистане (табл. 2.7). Количество зданий 1-го типа составляло 11 ед. (9 многоквартир­
ных жилых домов и 2 общежития), 2-го типа -12 ед. (только многоквартирные жилые дома), 3-го 
типа -10 ед. (Эмногоквартирныхжилыхдомов и 1 общежитие).

Чтобы определить потенциал повышения энергетической эффективности в зданиях - где возмож­
на и целесообразна реализация мероприятий по сокращению потребления тепловой энергии для 
отопления и горячего водоснабжения - проведено ранжирование выбранных зданий по следую­
щим показателям:

1. Фактический удельный расход тепловой энергии на отопление 1 м2 общей площади здания 
(данные 2008-2011 гг.). Данный показатель позволяет определить здания с максимальным потен­
циалом повышения энергетической эффективности при реализации энергосберегающих мероп­
риятий в системах отопления и ограждающих конструкциях.

2. Фактический удельный расход тепловой энергии на горячее водоснабжение, приведенный к 
1 м2 общей площади здания (данные за 2008-2011 гг.). По данному показателю можно определить 
здания с максимальным потенциалом повышения энергетической эффективности при реализа­
ции энергосберегающих мероприятий в системах горячего водоснабжения.

Таблица 2.5 Основные характеристики трех типов обследованных МКД в Ташкенте

1-й тип зданий 2-й тип зданий 3-й тип зданий

Год постройки 1967-1999 гг. 1980-1986 гг. 1976-1993 гг.
Количество этажей 4 5 9
Общая площадь 594-8752 м2 1559-4038 м2 2505-10383 м2
Строительный объем 2169-23619 м3 8205-16050 м3 9049-49820 м3
Площадь крыши (кровли) 289-2600 м2 685-1808м2 359-1871м2
Площадь подвальных 
перекрытий

189-1257 м2 167-748 м2 72-1773 м2

Площадь окон и балкон­
ных дверей

163-3486 м2 330-1344м2 265-3881м2

Площадь наружных стен 826-5589 м2 1064-8000 м2 1229-8540 м2
Преобладающий мате­
риал наружных стен

кирпич, железобетонные 
панели

кирпич, железобетонные железобетонные панели 
панели

Расчетные (проектные) 
тепловые нагрузки 
зданий

0,070-0,323 Гкал/ч (ото­
пление), 

0,018-0,076 Гкал/ч (ГВС)

0,105-0,180 Гкал/ч (ото­
пление), 0,011-0,056 

Гкал/ч (ГВС)

0,140-0,750 Гкал/ч (ото­
пление), 

0,039-0,219 Гкал/ч (ГВС)
Расчетное (проектное) 
потребление тепловой 
энергии зданиями

104-481 Гкал (отопле­
ние),

134-567 Гкал (ГВС)

156-268 Гкал (отопле­
ние),

82-417 Гкал (ГВС)

208-1116 Гкал (отопле­
ние),

291-1633 Гкал (ГВС)

Источник; Данные территориального коммунально-эксплуатационного объединения хокимията г. Ташкента

37



Результаты ранжирования обследованных жилыхдомов по фактическим удельным расходамтеп- 
ловой энергии на отопление и горячее водоснабжение 1 м2 общей площади здания представлены 
втабл. 2.6 и на рис. 2.6 и 2.7.

Анализ данных таблицы 2.6, а также рисунков 2.6 и 2.7 позволяет сформулировать следующие 
выводы:

1. Данные по архитектурно-строительным (объемно-планировочным) характеристикам обследо­
ванных жилых зданий выглядят достоверно.

2. Результаты расчета фактических удельных расходов тепловой энергии на отопление и горячее 
водоснабжение 1 м2 общей площади зданий также выглядят достоверно. Однако из-за неболь­
шого объема общей площади жилое здание по адресу: м. Куйлюк-1, д. 15 характеризуется 
очень большими удельными расходами тепловой энергии на отопление и горячее водоснабже­
ние (отопление 0,348 Гкал/м2, горячее водоснабжение -  0,370 Гкал/м2).

3. Для отдельных зданий отсутствует зависимость между удельными расходами тепловой энергии 
на отопление, горячее водоснабжение и типом (этажностью), а также годом постройки зданий. 
Однако такая зависимость проявляется при анализе выделенных групп или типов зданий в 
целом;

4. Разрыв между 4 лучшими (общежитие автодорожного института; общежитие №1, м.Г9 «а»; 
жилое здание, ул. Бодомзар, д.2; жилое здание, м.Юнусабад-19, д. 38) и худшими (м. Куйлюк-1, 
д. 15) удельными расходами тепловой энергии на отопление и горячее водоснабжение 1 м2 
общей площади составляет 13-24 раз (отопление), 6-28 раз (горячее водоснабжение).

Основными причинами такой большой разницы между лучшими и худшими удельными расхо­
дами тепловой энергии на отопление и горячее водоснабжение являются:

• Отсутствие данных с приборов учета тепловой энергии за 6 месяцев (общежитие № 1, м. Г9 
«а») и 8 месяцев 2011 года (общежитие автодорожного института, ул. Луфтий, д. 28). То есть в 
течение 2011 г. тепловые счетчики в данных зданиях фиксировали только частичное потреб- 
лениетепловой энергии.

• Отсутствие данных с прибора учета по потреблению тепловой энергии на горячее водоснаб­
жение за август-октябрь 2011 для жилого здания по адресу: ул. Бодомзар, д. 2 г. То есть в тече­
ние 2011 г. тепловые счетчики в данном здании фиксировали только частичное потребление 
тепловой энергии на горячее водоснабжение.

5. У девяти обследованных жилых домов фактический удельный расход тепловой энергии на ото­
пление 1 м2 общей площади здания превышает максимальное нормативное значение, скоррек­
тированное на реальные градусо-сутки отопительного периода (0,095 Гкал/м2 -  для жилых зда­
ний высотой до 4 этажей включительно). При этом у шести таких домов фактический удельный 
расход тепловой энергии на горячее водоснабжение 1 м2общей площади здания больше нор­
мативного значения (0,088 Гкал/м2 нормативный удельный расход тепловой энергии на горя­
чее водоснабжение для жилых зданий независимо от этажности).

Попытки установить статистическую связь между параметрами удельного расхода, годом возве­
дения и этажностью здания закончились неудачей. Статистически значимым оказался только 
параметр этажности здания. На каждый этаж удельный расход на отопление снижается на 0,01 
Гкал/м2/год.

Проведенный энергоаудит 4-этажного жилого дома (Проект "Инициатива по энергосбережению в 
зданиях в странах Восточной Европы и Центральной Азии")30 показал, что расчетное энергопот­
ребление дома в момент строительства составило 128 кВтч/м2/год, а в его нынешнем состоянии 
энергопотребление превысило 230 кВтч/м2/год. Причинами чрезмерного расхода тепла являются 
повышенныетеплопотери через балконы, лестничные клетки, негерметичность швов и др.

30. Нпр://\ллллл/.то§а1е-ее.ог§/ги
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Таблица 2.6 Ранжирование жилых зданий по величине фактического удельного
расхода тепловой энергии на отопление (по данным за 2008-2011 гг.)

Наименование и адрес здания

Общая
площадь
здания,

2

Год
постройки

здания

Фактический удельный 
расход тепловой 

энергии,

Гкал/м2

Расчетный (проектный) 
удельный расход 

тепловой энергии,

Гкал/м2
м горячее 

отопление водо­
снабжение

горячее 
отопление водо­

снабжение

Тип 1 (Количество этажей: 4. Материал стен: железобетон, кирпич)

Жилое здание, м. Куйлюк- 1^дЛ5 594 1970 0^348 0,370 0,463 0^527
Жилое здание, м. Сергели-3^д49 1874 1985 0,308 0,170 0,056 0,080
Общежитие № 3, ул. Решетова, д.3/4 2516 1982 0,108 0,068 0,103 0,142
Жилое здание, м. Куйлюк-1, д.З 3243 1970 0,097 0,115 0,148 0,159
Жилое здание, м. Лисунова-1А, д.23 1435 1976 0,079 0,137 0,095 0,156
Жилое здание, м. Сергели-2, д.5 4093 1977 0,077 0,078 0,092 0,138
Жилое здание, м. Чимбай, д.З 3342 1975 0,066 0,137 0,092 0,134
Жилое здание, м. Лисунова-1А, д.20 1426 1976 0,060 0,081 0,096 0,157
Жилое здание, ул. Катта Мирабад, д.47 2730 1999 0,057 0,055 0,069 0,049
Жилое здание, ул. Янги Куйлюк, д .6 4158 1967 0,033 0,094 0,055 0,093
Общежитие № 1, м. Г9 "а" 8752 1970 0,028 0,031 0,034 0,043

Тип 2 (Количество этажей: 5. Материал стен: железобетон, кирпич)

Жилое здание, м. Башлык, д .21 2471 1983 0,105 0,143 0,104 0,130
Жилое здание, м. Башлык, д .29 2460 1984 0,099 0,120 0,104 0,130
Жилое здание, м. Башлык, д .27 2504 1984 0,099 0,070 0,102 0,128
Жилое здание, ул. Югнаки, д.24 3451 1980 0,090 0,094 0,075 0,121
Жилое здание, м. Башлык, д .25 3287 1983 0,088 0,106 0,078 0,098
Жилое здание, ул. Югнаки, д.26 4038 1983 0,088 0,058 0,052 0,092
Жилое здание, ул. Югнаки, Д.26Б 2636 1983 0,075 0,065 0,093 0,156
Жилое здание, м. Башлык, д.24 2485 1984 0,074 0,095 0,103 0,129
Жилое здание, м. Башлык, д .26 2607 1984 0,072 0,097 0,098 0,123
Жилое здание, м. Башлык, д .22 2495 1983 0,068 0,104 0,103 0,128
Жилое здание, м. Башлык, д .23 2485 1984 0,065 0,125 0,068 0,033
Жилое здание, м. Сергели-1, д.32 3280 1986 0,060 0,144 0,080 0,100

Тип 3 (Количество этажей: 9. Материал стен: железобетон)

Жилое здание, ул. Бодомзар, д.8 6579 1993 0,123 0,166 0,114 0,248
Жилое здание, м. Башлык, д .30 2517 1989 0,106 0,056 0,095 0,118
Жилое здание, м. Башлык, д .31 2520 1989 0,089 0,103 0,094 0,118
Жилое здание, м. Башлык, д .32 2887 1989 0,073 0,161 0,095 0,118
Жилое здание, м. Сергели-7, д.45 2865 1990 0,067 0,060 0,079 0,099
Жилое здание, м. Чиланзар, кв. 19, д.11 2887 1976 0,045 0,291 0,102 0,170
Жилое здание, ул. Лисунова, Д.29Б 2761 1983 0,045 0,049 0,075 0,116
Жилое здание, ул. Бодомзар, д.2 10383 1990 0,028 0,023 0,107 0,136
Жилое здание, м. Юнусабад-19, д.38 3703 1982 0,026 0,056 0,060 0,107
Общежитие автодорожного института, 9006 1986 0,014 0,013 0,048 0,043
ул. Лутфий, д.28

Источник; Оценка ЦЭНЭФ по данным территориального коммунально-эксплуатационного объединения хокимията г. Ташкента
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Рисунок 2.6 Ранжирование обследованных жилых домов г.Ташкента по величине фактического удельного
расхода тепловой энергии на отопление 1 м2 общей площади здания
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Рисунок 2.6 Ранжирование обследованных жилых домов г.Ташкента по величине фактического удельного
расхода тепловой энергии на горячее водоснабжение 1 м2 общей площади здания
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2.4.2 Односемейные здания
В 2012 г. в рамках совместного проекта ПРООН и Министерства экономики «Поддержка Узбекис­
тана в переходе на путь низкоуглеродного развития национальной экономики» проведено энер­
гетическое обследование трех одноэтажных жилых домов, построенных в сельской местности по 
типовым проектам31.

Результаты показали, что:
• ограждающие конструкции зданий по многим показателям не соответствуют требованиям 

КМ К2.01.04 97* и КМ К2.01.18-2000*;

• удельный расход энергии на отопление составил 278-316 кВтч/м2/год против нормативного 
202 кВтч/м2/год;

Полученная картина объясняется:
• низким качеством монтажа системы отопления здания и окон (рис. 2.8);

• низкими теплозащитными характеристиками ограждающих конструкций (практическим от­
сутствием теплоизоляции).

Если все индивидуальные жилые здания Узбекистана заменить на пассивные, то экономия энер­
гии составила бы 12,7 млн. т.у.т., или 55% потребления энергии жилыми зданиями, или 18,6% 
потребления первичной энергии в 2011 г.

Рисунок 2.8 Термограммы фасадов и радиатора в ходе обследования одноэтажного 
4-комнатного жилого дома, построенного в 2011 г

Низкое качество теплозащиты 
окон и стен, стыков и цоколя

Низкое качество теплозащиты окон и стен, 
отсутствие теплоотражателя за радиатором

Низкое качество теплозащиты и 
монтажа окон

Неравномерный нагрев поверхности 
радиатора по причине засоренности или 
неправильного монтажа

Источник: Энергетическое обследование одноэтажного 4-х комнатного жилого дома для сельского строительства.
Проект ПРООН Министерства экономики «Поддержка Узбекистана в переходе на путь низкоуглеродного развития национальной экономики»

31. Энергетическое об следование  одноэтаж ного  4-ком натного  ж илого  д о м а д л я  сельского стро ительства . И нститут эн ергетики  и 

автом атики  А кадем ии  наук Республики У збеки стан . Таш кент. 2012 . Энергетическое обследование одноэтаж ного  5-комнатного 

ж илого  д о м а для  сельского стро ительства. И нститут энергетики  и автом атики  А кадем ии  наук Республики У збеки стан .
Таш кент. 2012 . Энергетическое обследование  одноэтаж ного  3-ком натного ж илого  д о м а д л я  сельского строительства .

И нститут эн ергетики  и автом атики  А кадем ии  наук Республики У збеки стан . Таш кент. 2012 ).
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2.5 Горячее водоснабжение жилых зданий

На горячее водоснабжение (ГВС) в Узбекистане расходуется примерно 17% от всего потребления 
энергии в зданиях. Централизованным ГВС обеспечены только 24% населения. Основная часть 
населения греет воду, используя различные виды топлива (рис. 2.9). Потребление энергии на горя­
чее водоснабжение растет по мере газификации жилищного фонда, а также обеспеченности цен­
трализованным ГВС.

В Узбекистане на обеспечение ГВС одного домохозяйства расходуется в среднем 807 кг.у.т./год по 
сравнению со средним для ЕС - 230 кг.у.т./год (с диапазонами от 65 кг.у.т. в Болгарии до 430 кг.у.т. в 
Эстонии), 342 кг.у.т. в США, 205 кг.у.т. в Японии32. Более высокие показатели можно объяснить как 
большей численностью домохозяйств в Узбекистане (5,9 человека против 2,4 в ЕС), так и меньшей 
эффективностью водонагревающего оборудования. При расчете на одного жителя показатель 
для Узбекистана только на 13% выше среднего по ЕС. По мере роста обеспеченности водой 
потребление энергии для ГВС может расти, если не будет компенсировано ростом эффективности 
использования как воды, так и водонагревателей. В МКД расход энергии на ГВС равен 80-100 
кг.у.т./м2.

Рисунок 2 Стратегическое направление по трансформации нынешних зданий в 
здания с низким или нулевым потреблением энергии

■ Пр. Тв. топливо НВЭИ ■Электроэнергия ■Сетевой газ ■ Централизованное ГВС

Источник: Оценка ЦЭНЭФ

В Узбекистане доля солнечных подогревателей воды сравнительно невелика. В Греции и на Кипре 
она равна 35-40%, в более северной Австрии 17% и еще в более северных Германии и Голландии 
около 4%.33

32. 61оЬа1 Еп ег§у  А 55е55теп (. То\д/агс)5 а 5 и 5 (а та Ы е  Ри(иге. МАЗА. Аи5(па. 2012

33. Епег§у  Е№ аепсу Тгепск т  ВиПс)т§5 т  (Не Е11. 1_е550П5 ^ гот (Не О РУ55ЕЕ М У К Е  рго]ес(. А Р ЕМ Е . 5 е р (е т Ь е г  2012.
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2.6 Бытовое приготовление пищи

ВУзбекистане 10% всей энергии, потребляемой в жилищном секторе, используется для приготов­
ления пищи. В странах ЕС на эти цели также приходится всреднем10%сдиапазономотЗ%вДании 
до 30% в Румынии34, в США-4%35.

Согласно данным Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), в 2010 г. в Узбекистане доля 
природного газа в общем объеме энергии, расходуемой при приготовлении пищи в городах, 
составила 94,4%, электроэнергии - 2%, сжиженного газа - 3%, угля - 0,1%, дров - 0,6%. В сельской 
местности процентное соотношение топлив было несколько иным: природный газ - 71,9%, дрова 
23,5%, древесный уголь - 0,17%, сельхозотходы - 1,1%, электроэнергия - 0,6%, сжиженный газ - 
2,6%.36

Обобщение этих и других данных с учетом доли сельского населения позволило оценить динами­
ку и структуру потребления разных видов энергоносителей для приготовления пищи (рис. 2.10). 
Замена биомассы на природный газ и электроэнергию, а также замена старых плит и печей на 
новые модели позволит существенно повысить эффективность использования энергии, а даль­
нейшее развитие системы общественного питания может привести к относительному снижению 
потребности в приготовлении пищи дома.

Рисунок 2.10 Потребление энергии на приготовление пищи
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Источник: Оценка ЦЭНЭФ

2.7 Потребление энергии для освещения

В жилом секторе Узбекистана около 32% потребления электроэнергии приходится на долю осве­
щения (рис. 2.11). В таких развитых странах, как Германия или Франция, где доходы существенно

34. В. ЬарШоппе, К. РоШег. Епегс)а(а. Еп е г§у  е Ш а еп су  т  ЬиПс)т§5: т э т  Я п с )т§5 . Роиг(Н т е е ( т §  (Не рго]ес( "М о ш (о п п §  Е11 

апс1 па(юпа1 еп ег§у  е№ аепсу (а г§е (5 " (ООУ55ЕЕ-М11КЕ 2010 ). СорепНа§еп, М ау 315(-.1ипе 15( 2012 ; Еп е г§у  Е№ аепсу Тгепс)5 т  
ВиПс)т§5 т  (Не Е11. 1_е550П5 ^ гот (Не О РУ55ЕЕ М11КЕ рго]ес(. А Р ЕМ Е . 5 е р (е т Ь е г  2012 .

35 . 61оЬа1 Епег§у  А 55е55теп (. То\д/агс)5 а 5 и 5 (а т а Ы е  Ри(иге. МАЗА. Аи5(па. 2012.

36 . Н ((р5 ://епег§урес)|а .тк |/\ллк |/115Ьек15(ап_Епег§у_5 |(иа(ю п .
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выше и домохозяйства в большей степени насыщены бытовой техникой, эта доля равна 12-15%37 
В США на освещение приходится 10% всего потребления электроэнергии в жилищном секторе.

Среднее число ламп на одно домохозяйство равно 15, тогда как в упомянутых странах, где пло­
щадь среднего жилища больше (86-91 м2), оно выше - 25. В Германии доля К/1/1 равна 26%, а во 
Франции 12%. В 2009 г. самый высокий процент был в Португалии (48%). Данных о доле КЛЛ в 
Узбекистане нет. На основе косвенных данных ее можно оценить в 10% для 2011 г.

В ЕС потребление электроэнергии одним домохозяйством для освещения существенно различа­
ется: от 180 кВтч/год в Словакии до 280 кВтч/год в Германии, 400 кВтч/год во Франции и до 900 
кВтч/годна Кипре38. В Узбекистане, по оценке ЦЭНЭФ, оно равно 455 кВтч/год, что примерно соот­
ветствует уровню Испании.

Рисунок 2.11 Масштабы и структура потребления электроэнергии в жилищном секторе
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Из-за отсутствия данных по обеспеченности населения бытовыми электроприборами оценки за 2000-2007 гг. являются недостаточно надежными. 
Источник; оценки ЦЭНЭФ

2.8 Потребление энергии кондиционерами

Условием комфортного проживания в жарком климате Узбекистана является наличие кондицио­
нера. В 2011 г. обеспеченность ими на 100 домохозяйств достигла 18,5. В городах она существенно 
выше39. В Италии ими владеют 33% домохозяйств, в Испании 55%, а в Греции 98%. В таких странах 
как Германия или Голландия обеспеченность кондиционерами не превышаетЗ-5%40.

В Узбекистане потребление электроэнергии на нужды кондиционирования, по оценкам ЦЭНЭФ, 
составило в среднем 158 кВтч/домохозяйство/год, что близко к величине для Словении, где 
сопоставим уровень оснащенности кондиционерами. Так что оценку расхода электроэнергии на 
нужды кондиционирования 783 млн. кВтч в год можно считать сравнительно надежной. Расход 
электроэнергии на эти цели зависит отчисла градусо-суток периода охлаждения, но, в целом, име- 
еттенденцию к росту (рис. 2.11).

37. РгепсН Ы§Нег ЬотегИ с гресШс е1ес(па(у соп5итр(ю п сотрагес) (о б е гта п у : Ехр1апа(огу Рас(ог5 А55е55теп( 5(ис)у саггТес! ои( 
Ьу 50\Л/АТТ апс) Епегс)а(а. Рог АРЕМ Е. ,1ипе 2012.

38. Епег§у Е№аепсуТгепс)5 т  ВиПс)т§5 т  (Не Е11. 1_е550П5 ^гот (Не ОРУ55ЕЕ М11КЕ рго]ес(. АРЕМ Е. 5ер (етЬ ег 2012.
39. По визуальным оценкам экспертов ЦЭНЭФ, в МКД Ташкента она не ниже 35-40%.
40. Там же.



2.9 Крупные электробытовые приборы

Основными крупными электробытовыми приборами, по которым проведен анализ, являются 
холодильники и морозильники, а также стиральные машины. По оценкам ЦЭНЭФ, на долю холо­
дильников и морозильников приходится 22,5% потребления электроэнергии в быту. Обеспечен­
ность ими на 100 домохозяйств в 2011 г. достигла 99%.

Средний новый холодильник в Европе потребляет примерно 300 кВтч/год. ВУзбекистане эта вели­
чина оценена в 261 кВтч в год в 2011 г. Причина меньший средний приведенный объем холодиль­
ника, который, однако, в последние годы динамично растет. По оценке ЦЭНЭФ, он вырос на 100 л 
за 2000-2013 гг. Этот рост в значительной мере компенсировался снижением среднего по парку 
удельного расхода на 1 холодильник с487 до 361 кВтч/год за счет постепенного обновления парка. 
Поэтому в 2000-2011 г. потребление электроэнергии холодильниками и морозильниками вырос­
ло только на 15% и достигло 1765 млн. кВтч.

По данным статистики, вУзбекистане ежегодно продается около 13 тыс. холодильников. Однако 
посколькуторговля ими организована нетолько в супермаркетах бытовой техники, но и на откры­
тых рынках с большим числом мелких торговых предприятий, значительная часть продаж не отра­
жается в данных статистики. В 2011 г. производство холодильников и морозильников только на 
территории Узбекистана было равно 19 тыс. единиц. Большая часть бытовой техники импортиру­
ется. Операторы рынка холодильников оценивают его емкость в 150-200 тыс. в год41. По оценке 
ЦЭНЭФ, емкость годового рынка продаж можно оценить близкой или превышающей 300тыс. еди­
ниц. По имеющимся данным, обеспеченность домохозяйств холодильниками равна 99%. Значит, 
в 2012 г. их парк был равен примерно 5 млн. единиц. Если даже средний срок службы холодильни­
ка составляет 25-27 лет, то только на замену выбывающей техники нужно 185-200 тыс. единиц. 
Плюс ежегодный рост числа домохозяйств и прирост их обеспеченности холодильниками еще 
около (или более) ЮОтыс. единиц.

Данных об обеспеченности населения стиральными машинами нет. Очевидно, что уровень обес­
печенности ими ниже обеспеченности централизованным водопроводом, который в 2011 г. был 
равен 67%. Можно допустить, что около 90% имеющих доступ к водопроводу имеют стиральные 
машины. Тогда обеспеченность ими будет составлять 45%42. При таком допущении потребление 
электроэнергии стиральными машинами в 2011 г. можно оценить в 366 млн. кВтч.

Посудомоечные машины также относятся к числу крупных бытовых приборов, но данных об их 
наличии вУзбекистане нет. Поэтому они попали в состав прочих электробытовых приборов.

2.10 Информационная электротехника и прочие 
электробытовые приборы

Основными видами информационной электротехники, по которым проведен анализ, являются 
телевизоры (ТВ) и компьютеры. Кроме того, существует широкий перечень так называемых малых 
бытовых приборов, которые, тем не менее, потребляют значительные и растущие объемы элек­
троэнергии.

Обеспеченность домохозяйств ТВ в развитых странах составляет 96-130%. По имеющимся дан­
ным, в Узбекистане она составляет 132%. Исходя из этой информации, получена оценка потребле­
ния электроэнергии ТВ 115 млн. кВтч при среднегодовом потреблении электроэнергии на 1 Т В 124 
кВтч. Это примерносоответствуетсреднемууровню в ЕС43.

41. Оценка Р.Б. Токарева. Компания ВЕ1_К055А\/00. Личное общение 10.11.2013.
42. В Китае 98% городских и 60% сельских домохозяйств в 2010 г. были обеспечены стиральными машинами.
43. IЕА. Соо1 аррПапсег. РоПсу 51га(е§1е5 Ь г  Епег§у Е№аеп( Н о те г . Ранг. 2003; Епег§у ЕШ аепсу Тгепск о̂  1Т АррПапсег т  НоигеНоИг 

(Еи27) М ош Ю гт§ о̂  епег§у еШ аепсу т  Е11 27, Мопд/ау апс) СгоаНа. ОРУ55ЕЕ М УКЕ. РгаипНо^ег 151. Каг1згиИе. 5е р (е тЬ е г 2009.
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В 2000-2011 гг. потребление электроэнергии на эти цели медленно сокращалось. В отличие от мно­
гих бытовых приборов, потребление электроэнергии одним ТВ в последние годы в ЕС росло по 
причине роста диагонали ТВ и роста доли энергоемких плазменныхТВ. ВУзбекистане эта тенден­
ция еще, по-видимому, не начала проявляться, но может проявиться в ближайшем будущем.

Обеспеченность домохозяйств компьютерами в 2011 г. составила 12%. На эти цели в 2011 г. было 
потреблено 82 млн. кВтч. Всеми прочими бытовыми электроприборами было потреблено 1150 
млн. кВтч.

2.11 Обследование зданий социального назначения

Для выборочной оценки энергетического и экономического эффектов от реализации мероприя­
тий по повышению энергетической эффективности в зданиях в разных регионах Узбекистана 
было обследовано 8 зданий социального назначения (6 школ, из которых 4 существующие и 2 
вновь построенные, а также 2 сельских врачебных пункта). Восемь пилотных объектов покрывают 
все климатические регионы/зоны страны (рис. 2.12).

Для широкого тиражирования результатов в рамках государственных программ по строительству 
и реконструкции зданий социального назначения были отобраны типовые пилотные здания. 
Основными критериями отбора объектов были:

• климатические особенности местоположения этихзданий;

• типовойпроектзданий;

• этажность;

• особенности зданий для апробации обновленныхСНиП.

Рисунок 2.12 География размещения пилотных объектов социального назначения

СВП «Дехнпаламд» Нцшшская обе

Школа № 20 Кашкадарышская обл. Ферганская обл

Источник; М. 01$Нап5кауа. СНС Егтпзбюпб МопгЕогш§  т  Вш1с1т§5:1п51§И1:1тот 11ШР-СЕР. ВегНп, ЗергетЬег 27, 2013
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Пилотные объекты были представлены в основном одно- и двухэтажными зданиями с удельным 
расходом энергии на отопление 204-451 кВтч/м2/го д , что примерно соответствует нынешним 
характеристикам малоэтажных жилых зданий. Предполагалось, что применение энергоэффек­
тивных мероприятий позволит сократить расход энергии до 95-162 кВтч/м2/год . Тогда ожидаемая 
экономия энергии составит52-65% (рис. 2.14).

Для того чтобы определить потенциал повышения энергетической эффективности в зданиях, про­
ведено ранжирование 6 обследованных зданий социального назначения по следующим показа­
телям:

• Фактический удельный расход тепловой энергии на отопление и инфильтрацию на 1 м2 
общей площади здания. Данный показатель позволяет определить здания с максимальным 
потенциалом повышения энергетической эффективности при реализации энергосберегаю­
щих мероприятий в системах отопления и ограждающих конструкциях.

• Фактический удельный расход электрической энергии на освещение, приведенный к 1 м2 
общей площади здания. По данному показателю можно определить здания с максимальным 
потенциалом энергетической эффективности при реализации энергосберегающих меропри­
ятий в системах освещения.

Результаты анализа обследованных зданий социального назначения по фактическим удельным 
расходам тепловой энергии на отопление и электрической энергии на освещение на 1 м2 общей 
площади здания представлены на рис. 2.13 и 2.14.

Рисунок 2.13 Ранжирование пилотных зданий социального назначения по величине 
фактического удельного расхода тепловой энергии 
на отопление 1 м2 общей площади

Удельный расход тепловой энергии на отопление и 
инфильтрацию зданий бюджетной сферы

500

Источник: Оценка ЦЭНЭФ
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Рисунок 2.14 Ранжирование пилотных зданий социального назначения по величине
фактического удельного расхода тепловой энергии
на освещение 1 м2 общей площади

Удельный расход электрической энергии на 
освещение зданий бюджетной сферы
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Источник: Оценка ЦЭНЭФ

Анализ этих данных позволяет сформулировать следующие выводы:

1. До начала реализации проектов фактические характеристики ни одного из зданий не удовлет­
воряли нормативам по удельным расходам тепловой энергии на отопление и инфильтрацию в 
расчете на 1 м2 общей площади зданий социального назначения (КМК 2.01.18-2000). Фактичес­
кие значения превышают нормативы в 1,4-2,8 раз.

2. Фактические удельные расходы электрической энергии на освещение 1 м2 общей площади зда­
ний социального назначения довольно высоки (превышение более чем в 4,2 раза);

3. В обследованных шести зданиях социального назначения имеется существенный технический 
и экономический потенциал экономии тепловой энергии в системах отопления и электричес­
кой в системах освещения.
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3. Состояние систем теплоснабжения

3.1 Баланс тепловой энергии

Согласно данным Госкомстата, в 2009 г. производство тепловой энергии составило 33,7 млн. Гкал и 
в 2010 г. - 32,3 млн. Гкал44. Отпусктепловой энергии равнялся 33,4 и 3 0 ,4 млн. Гкал. со ответствен ­
но. Таким образом, в 2010 г. на собственные нужды источников тепла было израсходовано 1,9 
млн. Гкал. Отпуск тепла внешним потребителям составил соответственно 22,1 и 19,5 млн. Гкал, в 
т.ч. населению 11 и 10,6 млн. Гкал. Последняя цифра отражает отпуск тепла городскому населе­
нию и не учитывает отпуск тепла сельскому населению. Суммарное потребление тепловой энер­
гии населением в 2010 г. оценено ЦЭНЭФ в 12,5 млн. Гкал. Разница между отпуском тепловой энер­
гии и отпуском «своим» потребителям может составлять как отпуск перепродавцам (тепловым 
сетям), так и отпуск на собственные и производственные нужды владельца источника тепловой 
энергии.

По данным «Концепции реформирования системы теплоснабжения Республики Узбекистан на 
2010-2020 годы», в 2008 г. было произведено только 14,7 млн. Гкал тепловой энергии, из которых 
было реализовано 7,8 млн. Гкал, в т.ч. населению 5,2 млн. Гкал45. Таким образом, оценки произво­
дства тепловой энергии различаются более чем в 2 раза. Это объясняется тем, что данные статис­
тики охватывают все источники тепловой энергии, включая котельные предприятий, работающие 
лишь на производственные нужды, а данные, приведенные в «Концепции» только источники в 
государственной или муниципальной собственности, или источники с регулируемыми тарифами.

В 2011 г. было произведено 13,7 млн. Гкал, из них потери тепловой энергии составили около 5,6 
млн. Гкал/год, или 41% от объема произведенной тепловой энергии. На самом деле, по имею­
щимся данным, нормативные потери в магистральных и распределительных сетях равны 10%, а 
остальное сверхнормативные потери, утечки и несанкционированные сливы воды населением 
(отчасти использование теплоносителя в открытой системе отопления в качестве горячей воды). 
По оценке проекта ТАСИС, потери в системе теплоснабжения равны примерно 29%, из которых 
24% в сетях и еще 5% в контурах отопления зданий.

Если допустить, что потери в тепловых сетях равны 25%, то они составят 7,7 млн. Гкал при отпуске в 
сети 30,4 млн. Гкал. Тогда баланс тепловой энергии Республики Узбекистан в 2010 г. может выгля­
деть следующим образом (в млн. Гкал):

Точность оценок параметров баланса тепловой энергии оставляет желать много лучшего. Для 
потребления тепловой энергии в зданияхточность оценки находится в пределах+10%.

44. Жилищное хозяйство Узбекистана за 2012 г. Госкомстатитет Республики Узбекистан.
45. Протокол заседания комиссии по экономии топливно-энергетических ресурсов от 20.12.2009 «Об утверждении и 

первоначальных мерах по реализации «Концепции реформирования системы теплоснабжения Республики Узбекистан 
на 2010-2020 годы»

46. Верхняя оценка ЦЭНЭФ

Производство тепловой энергии
Собственные нужды системы теплоснабжения
Отпуск в тепловые сети
Потери в тепловых сетях
Отпуск потребителям
Производственные нужды
Сфера услуг и прочие потребители
Население

32.3 
1,9

30.4

22,7
7,2
3,0

12,5
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3.1 Источники теплоснабжения Республики Узбекистан

Централизованное теплоснабжение потребителей (население, общественные и административ­
ные здания, промышленные предприятия) осуществляется от следующих источников произво­
дства тепловой энергии:

• Тепловые электрические станции ГАК «Узбекэнерго (ТЭС и ТЭЦ).

-  Количество тепловых электростанций ГАК «Узбекэнерго - 10 единиц.

-  Суммарная установленная электрическая мощность - 10729 МВт.

-  Суммарная установленная тепловая мощность-4 47 9  Гкал/ч.

• Водогрейные и паровые котельные суммарной установленной тепловой мощностью 
19258,9 Гкал/ч.

За период 2008-2010 гг. отпуск тепловой энергии в тепловые сети от источников теплоснабжения 
Республики Узбекистан сократился с 36300 тыс. Гкал до 30400 тыс. Гкал (табл. 3.1). Уменьшение 
отпуска тепловой энергии в тепловые сети от ТЭС и ТЭЦ составило 1487 тыс. Гкал. Сокращение 
полезного отпуска тепловой энергии от котельных было равно 4413 тыс. Гкал.

Таблица 3.1 Отпуск тепловой энергии от источников теплоснабжения 
Республики Узбекистан за период 2008-2010 гг.

Наименование показателя Ед. изм. 2008 г. 2009 г. 2010 г.

Тепловая мощность источников 
теплоснабжения*, в т.ч.:

Гкал/ч 24181 23702 23738

тепловые электрические станции (ТЭЦ и ТЭС) Гкал/ч 4479 4479 4479
котельные Гкал/ч 19702 19223 19259

Отпуск тепловой энергии в сети**, 
в том числе:

тыс. Гкал 36300 33400 30400

тепловые электрические станции (ТЭЦ и ТЭС) тыс. Гкал 9169 8174 7682
% 25,3 24,5 25,3

котельные тыс. Гкал 27131 25226 22718
% 74,7 75,5 74,7

Полезный отпуск (реализация) тепловой 
энергии потребителям, в том числе:

тыс. гкал 27106 24940 22700

население (жилые здания) тыс. Гкал 13719 12960 12500
% 51 52 55

общественные и административные здания тыс. Гкал 3900 3500 3000
(коммунально-бытовые нужды) % 14 14 13
промышленные предприятия (производ­ тыс. Гкал 9487 8480 7200
ственные нужды) % 35 34 32

* Для ТЭС и ТЭЦ учитывались тепловые мощности регулируемых отборов турбин и пиковых водогрейных котлов (ПВК).

Источник; Данные государственной статистической отчетности Республики Узбекистан.

Поданным рис. 3.1, за период 2008-2010 гг. полезный отпуск тепловой энергии потребителям Рес­
публики Узбекистан уменьшился с 27106 тыс. Гкал до 22700тыс. Гкал. При этом в структуре полез­
ного отпуска тепловой энергии потребителям доля населения увеличилась на 4%, доля общес­
твенных и административных зданий сократилась на 1%, а доля промышленных предприятий - на 
3%.
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Поданным рис. 3.1, за период 2008-2010 гг. полезный отпусктепловой энергии потребителям Рес­
публики Узбекистан уменьшился с 27106 тыс. Гкал до 22700 тыс. Гкал. При этом в структуре полез­
ного отпуска тепловой энергии потребителям доля населения увеличилась на 4%, доля общес­
твенных и административных зданий сократилась на 1%, а доля промышленных предприятий - на 
3%.

Основным видом топлива для тепловых электрических станций и для котельных Республики Узбе­
кистан является природный газ (рис. 3.2). В 2010 г. на долю природного газа приходилось 94% топ­
ливного баланса электростанций ГАК «Узбекэнерго». В котельных в потребленном топливе доля 
природного газа составила ось 81%.

Рисунок 3.1 Динамика полезного отпуска тепловой энергии потребителям 
Республики Узбекистан за период 2008-2010 гг.

30000

■ Население (хилые здания)

■ Общественные и административные злания (комнушяьва-бытовые нужды': 

Правдсвэеяиые предприятия (^нзвозственные нужды)

Источник: Оценка ЦЭНЭФ

Рисунок 3.2 Структура потребления топлива тепловыми электрическими станциями и 
котельными Республики Узбекистан (по данным за 2010 год)

Тепловые электрические станции Водогрейные и паровые котельные
ГАК «Узбекэнерго»

Источник; Оценка ЦЭНЭФ по данным ГАК «Узбекэнерго» и государственной статистической отчетности Республики Узбекистан



Динамика потребления топлива источниками теплоснабжения Республики Узбекистан, а также 
характеристики годовой загрузки основного оборудования тепловых электростанций и котельных 
и их энергетической эффективности за период 2008-2010 гг. приведены в табл. 3.2. В 2008-2010 гг. 
потребление топлива тепловыми электростанциями и котельными уменьшилось на 1936,2 тыс. 
т.у.т., или на 8%. Уменьшение потребления топлива тепловыми электрическими станциями ГАК 
«Узбекэнерго» составило 1004 тыс. т.у.т., или 5,6%. Сокращение потребления топлива котельны­
ми было равно 933 тыс. т.у.т., или 15%.

Таблица 3.2 Динамика потребления топлива источниками теплоснабжения 
Республики Узбекистан за период 2008-2010 гг.

Наименование показателя Ед. изм. 2008 г. 2009 г. 2010 г. ,

Годовое потребление топлива источниками 
теплоснабжения, в том числе:
тепловые электрические станции (ТЭЦ и ТЭС)

тыс. т.у.т.

тыс. т.у.т.

24070.2

17938.2

22578,1

17078,7

22134,0

16934,6
% 75 76 77

котельные тыс. т.у.т. 6132,0 5499,4 5199,3
% 25 24 23

Удельный расход условного топлива на 1 кВтч 
выработанной электрической энергии на 
ТЭЦ и ТЭС

Гут/кВтч 380,8 383,6 379,8

Число часов использования установленной 
электрической мощности ТЭЦ и ТЭС

Час 4238 4041 4056

Коэффициент использования установленной 
электрической мощности ТЭЦ и ТЭС 
(КИУМ по электроэнергии)

% 48 46 46

Удельный расход условного топлива на 1 Гкал 
отпущенной тепловой энергии на ТЭЦ и ТЭС

кгут/Гкал 180,7 176,2 179,5

Число часов использования установленной теп­
ловой мощности ТЭЦ и ТЭС

час 2047 1825 1715

Коэффициент использования установленной 
тепловой мощности ТЭЦ и ТЭС 
(КИУМ по тепловой энергии)

% 24 22 20

Удельный расход условного топлива на 1 Гкал 
выработанной тепловой энергии котельными

кгут/Гкал 160,5 158,5 161,0

Число часов использования установленной 
тепловой мощности котельных

час 1939 1805 1677

Коэффициент использования установленной 
тепловой мощности котельных 
(КИУМ по тепловой энергии)

% 23 21 20

Источник: Оценка ЦЭНЭФ поданным ГАК «Узбекэнерго» и государственной статистической отчетности Республики Узбекистан.

Основными проблемами функционирования источников теплоснабжения Республики Узбекис­
тан являются:

1. Отставание вводов новых энергоэффективных электрических и тепловых мощностей, а также 
выводов из эксплуатации физически и морально устаревшего электро- и теплогенерирующего 
оборудования на тепловых электростанциях и котельных Республики Узбекистан. По данным 
на 01.01.2011 г., 72% генерирующего оборудования тепловых электростанций выработало свой 
парковый ресурс. Суммарная установленная электрическая мощность устаревшего генерирую­
щего оборудования тепловых электрических станций составляет 7769 МВт. На трех тепловых 
электростанциях ГАК «Узбекэнерго» (ОАО «Ташкентская ТЭЦ», ОАО «Ангренская ТЭС», УП «Таш­
кентская ТЭС») еще используется котельное и турбинное оборудование, введенное в эксплуата­
цию до 1970 года -  2384 МВт, или 22%.
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2. Физический износ основного и вспомогательного энергетического оборудования котельных Рес­
публики Узбекистан находится на уровне 70%. По этой причине фактический коэффициент 
полезного действия (КПД) большей части котлоагрегатов, установленных в котельных, составля­
ет в среднем 68-75%.

3. Возрастание длительности восстановлений (внеплановых текущих и капитальных ремонтов) 
основного и вспомогательного энергетического оборудования тепловых электростанций и 
котельных. Этот фактор приводит к существенному увеличению финансовых расходов на теку­
щие и капитальные ремонты энергетического оборудования для поддержания его в нормаль­
ном работоспособном состоянии.

Рисунок 3.3 Динамика основных энергетических показателей тепловых электростанций
ГАК «Узбекэнерго» и котельных УП ПО «Тошиссиккуввати» за период 2008-2010 гг.

^ ■ С р е д н е е  значение для тепловых электростанций ГАК "Узбекэнерго"

Минимально с значение для стран ЕЭС (ПГУ-энергоблоки с электрическим КПД 59%)

Максимальное значение для стран ЕЭС (паротурбинные угольные 
энергоблоки.раоотающие ка супер сверх крнтнче с кнх параметрах пара)
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2008 г  2009 г. 2010 г.

Среднее значение лдятепловых электростанций ГАК "Узбекэнерго'

Среднее значение для котельных УП ПО "Топшсснккуввгти"

------Минимальное нормативное значение (для котельных, работающих на природном газе)

Удельный расход условного топлива на 1 Гкал отпущенной тепловой энергии для 
ТЭЦ и ТЭС ГАК «Узбекэнерго» и котельных УП ПО «Тошиссиккуввати»

Источник: Оценка ЦЭНЭФ по данным ГАК «Узбекэнерго» и государственной статистической отчетности Республики Узбекистан.



На рисунке 3.3 представлена динамика основных энергетических показателей тепловых станций 
ГАК «Узбекэнерго» и котельныхУППО «Тошиссиккуввати» за 2008-2010 гг.

У большей части ТЭЦ и ТЭС ГАК «Узбекэнерго» по основным энергетическим показателям имеется 
значительное расхождение с соответствующими значениями, характерными для лучших тепло­
вых электростанций стран ЕС, а значит, велик потенциал экономии энергии на источникахтеплос- 
набжения.

3.3 Тепловые сети

В 1992 г. общая протяженность магистральных паровых сетей по республике в двухтрубном исчис­
лении равнялась 6114 км, достигнув пиковой отметки в 1996 г. 7941 км. Начиная с 1997 г. в дина­
мике эксплуатируемых тепловых сетей отмечается сокращение общей протяженности, и к 2011 г. 
общее количество сетей воднотрубном исчислении, находящихся в эксплуатации, составило 4965 
км (табл. 3.3). Около 65% тепловых сетей Республики Узбекистан приходятся на г. Ташкент (54,5%) 
и Ташкентскую область.

Таблица 3.2 Динамика потребления топлива источниками теплоснабжения 
Республики Узбекистан за период 2008-2010 гг.

Протяженность 
тепловых сетей

Протяженность
ветхих
тепловых сетей

Доля ветхих 
тепловых сетей

Республика Кара кал па кета н 58,4 32,2 55,1%
Андижанская обл. 164,3 113,9 69,3%
Бухарская обл. 294,6 40,1 13,6%
Джизакская обл. 80,7 33,8 41,9%
Кашкадарьинская обл. 116,3 42,2 36,3%
Наманганская обл. 207,1 68,7 33,2%
Самаркандская обл. 158,4 52,5 33,1%
Сурхандарьинская обл. 62,6 27 43,1%
Сырдарьинская обл. 92,3 37,5 40,6%
Ташкентская обл. 524,3 93,8 17,9%
Ферганская обл. 367,9 112,4 30,6%
Хорезмская обл. 137,7 16,9 12,3%
г. Ташкент 2700,0 866,6 32,1%

Источники: Министерство экономики Республики Узбекистан

Тепловые сети изготовлены из стальных труб и стальных электросварныхтруб. В качестве теплои­
золяционного слоя используется минеральная вата. Протяженность тепловых сетей в подземной 
прокладке в бетонном канале составляет 3475 км (70%), в надземной прокладке на опорах 1489 
км. Около 31% тепловых сетей являются ветхими (1538 км). Техническое состояние трубопрово­
дов обусловлено сроком их эксплуатации. Анализ технического состояния тепловых сетей свиде­
тельствует о том, что только 844 км (17%) характеризуются сроком эксплуатации до 10 лет; 2880 
(58%) - от 10 до 20 лет; 1241 км (25%) - свыше 25 лет.

Эффективность тепловых сетей по показателю «тепловые потери» определяется исходя из следу­
ющих составляющих:

• потери тепла через изоляцию теплопроводов (включая все элементы тепловой сети: линей­
ную часть, задвижки и вентили, компенсаторы, опоры и т.д.);

• потери тепла с утечками теплоносителя (включая все постоянные утечки через элементы теп­
ловой сети и периодические, вызванные эксплуатационной необходимостью и несанкцио­
нированными сливами теплоносителя из батарей отопления населением).
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Нормативные оценочные годовые потери тепловой энергии в тепловых сетях составляют 3 млн. 
Гкал (9,8%). Оценка потерь с учетом сверхнормативной подачи тепловой энергии составила около 
8,4 млн. Гкал/год, или 27,6% от общего количества произведенной тепловой энергии (табл. 3.4).

Таблица 3.4 Оценка потерь тепловой энергии в тепловых сетях Республики Узбекистан

Отпущено тепла Гкал 30400000
Потери в сети (утечки, сливы, Гкал 5406264
несанкционированный разбор теплоносителя) % 17,8%
Потери в сети (утечки, сливы, Гкал 2972385
несанкционированный разбор теплоносителя) % 9,8%
Нормативные потери Гкал 8378649
Нормативные потери % 27,6%
Итого потери в сети 
Итого потери в сети

Источник: Оценка ЦЭНЭФ

Основными причинами отключений являются изменение свойств материалов в процессе эксплу­
атации и естественный износ тепловых сетей. Наибольшее количество аварийных отключений 
происходит из-за старения и внешней коррозии трубопроводов.

Высокая изношенность тепловых сетей и недостаточный уровень замены ветхих сетей приводят к 
значительному числу внеплановых отключений на сетях теплоснабжения. В период 2000-2012 гг. 
число аварий и инцидентов на тепловых сетях «Таштеплоэнерго» снизилось на 18%. Пик количес­
тва аварий и инцидентов пришелся на 2003 г. 7624. Показатель числа аварий и инцидентов на 1 км 
тепловой сети для «Таштеплоэнерго» 1,1ед./км.

56



4. Потребление энергии в зданиях

4.1 Определение понятий технического, 
экономического и рыночного потенциала 
экономии энергии

В зависимости от цели исследования существует практика определения потенциала повышения 
энергоэффективности по сравнению с «практическим минимумом»47 или со «средним потребле­
нием за рубежом». В данной работе будут приведены расчеты с использованием обоих подходов. 
Существуюттри основных определения потенциала экономии энергии:

Технический (технологический) потенциал оценивается при допущении, что все оборудование 
мгновенно меняется на лучшие образцы, соответствующие «практическому минимальному» 
удельному расходу. Технический потенциал показывает только гипотетические возможности 
энергосбережения без учета затрат и других ограничений на его реализацию.

Экономический потенциал - часть технического потенциала, которая экономически привлека­
тельна при использовании общественных критериев принятия инвестиционных решений.

Рыночный потенциал - часть экономического потенциала, использовать которую целесообразно 
при применении частных критериев принятия инвестиционных решений в реальных рыночных 
условиях (фактические цены на оборудование и энергоносители, налоги и т.п.).

4.2 Жилищный сектор
При расчете технического потенциала в жилых зданиях использовались два подхода. В первом 
случае индивидуально отапливаемые жилые здания были «приравнены к пассивным», для кото­
рых предусматривается дополнительное использование электрической энергии на дообогрев и 
кондиционирование из расчета не более 15 кВтч/м2/го д . Во втором случае было принято допуще­
ние об их соответствии удельному расходу потребления энергии на цели отопления, требуемому 
в КМК 2.01.18-2000*. Также были приняты следующие допущения:

• в качестве практического минимума для многоквартирных зданий использованы средне­
взвешенные нормативы по распределению жилых зданий по этажности48;

• система централизованного горячего водоснабжения на 30% энергоэффективнее существую­
щей;

• практический минимум для холодильников с наиболее популярным объемом холодильной 
и морозильной камер - 0,5 кВтч/сутки;

• практический минимум для стиральных машин с загрузкой до 5 кг - 0,57 кВтч/цикл;

• практический минимум для телевизоров - 61 кВтч/год;

• все источники света в жилых зданиях компактные люминесцентные лампы (К/1/1);

• потребление электроэнергии прочими электробытовыми приборами остается неизменным;

• все используемое газовое оборудование энергоэффективное.

47. Энергоэффективность в России: скрытый резерв. Группа Всемирного банка и ЦЭНЭФ. М., 2008; I. ВагНтакоу, К. Вопгоу,
М. 0гес1г1сИек, А. 1_ишп, I. 6п(5еу|сН. Кегоигсе о̂  епег§у е№ аепсу т  Ки551а: 5са1е, С0515 апс) ЬепеЙ5, С Е ^ .  2008,
\ллллл/.сепе .̂ги; Епег§у 1есНпо1о§у реггресИуег 2010. Зсепапог апс) 5(га1е§1е5 (о 2050. 1ЕА/ОЕСР. Ранг. 2010;
Епег§у 1есНпо1о§у 1гап5Шоп5 Гог тс)и51гу. 51га(е§1е5 Гог (Не пех( тс)и51па1 геуо1и(юп. 1ЕА/ОЕСР. Ранг. 2009.

48. СНиП 2.01.18-2000* «Нормативы расхода энергии на отопление, вентиляцию и кондиционирование зданий и сооружений» 
для 4-, 5- и 9-этажных зданий при числе градусо-суток отопительного периода от 2000 до 3000
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В соответствии с первым подходом технический потенциал экономии конечной энергии в жилых 
зданиях составляет 17636 тыс. т.у.т. (77%); со вторым - 13729 тыс. т.у.т. (60%, табл. 4.1).В соответ­
ствии с первым подходом технический потенциал экономии конечной энергии в жилых зданиях 
составляет 17636тыс. т.у.т. (77%); со вторым -13729 тыс. т.у.т. (60%, табл. 4.1).

Таблица 4.1 Оценка технического потенциала в жилищном секторе (тыс. т.у.т.)

Тепловая
энергия

Электро
энергия

Природ­
ный газ

Уголь
Прочие
виды
твердого
топлива

Всего

В сравнении с «пассивным» 
зданием

871,4 -15,9 16724,8 50,0 5,7 17636

В сравнении с требованиями 
КМК 2.01.18-2000*

871,4 662,1 12156,8 33,06 4,6 13728

Источник: Оценка ЦЭНЭФ

При использовании первого подхода потребление электроэнергии увеличивается, несмотря на 
повышение энергоэффективности электробытовых приборов. Это связано с необходимостью  
использования дополнительных 15 кВ тч/м 2/го д  электрической энергии на отопление и охлажде­
ние «пассивных» жилых зданий, которые составляют 87% всего жилищного фонда.

Оценка экономического и рыночного потенциала выполнена с использованием кривых стоимос­
ти энергии, полученных в соответствии с удельными приростными капитальными вложениями. 
Приростные капитальные вложения определяются как разница между затратами на установку 
или приобретение высокоэффективного оборудования или здания и затратами на приобретение 
оборудования или здания средних классов энергоэффективности. В случае использования возоб­
новляемых источников энергии вычитаются затраты на установку традиционных систем отопле­
ния, обеспечения ГВС или электроснабжения. При строительстве пассивныхзданий и зданий с низ­
ким потреблением энергии вычитаются затраты на систему отопления или учитывается возмож­
ность существенного снижения ее мощности.

Со временем удельные затраты на единицу экономии энергии заметно снижаются «1еаггпп§ 
сип/ез»49. Поскольку часть мероприятий начинает реализовываться только после 2021 г., эти 
эффекты были учтены, и в расчетах использовались прогнозные цены на 2021 г.

Данные по затратам для различных технологических процессов и типовых мероприятий были взя­
ты из различных доступных источников50, включая аналитические работы по формированию кри­
вых экономии энергии51. Затраты относились к единице экономии энергии, выраженной в тоннах

49. А^огЬаЫе бгееп: Кепе\д/т§ (Не Рес1ега1 С о т т К т е п (  (о Епег§у-Е№ аеп(, Неа1(Ну Нои5т§. 11.5. О ераг(теп ( о̂  Н ои5т§ апс) 11гЬап 
0еуе1ортеп( РК06КЕ55 КЕРОКТ АЫ0 ЕЫЕКбУ АСТЮМ Р1.АМ КЕРОКТ ТО С0М6КЕ55. 5ес(юп 154. Епег§у РоПсу Ас( о? 2005.
Р е се тЬ е г  2012; 5(ис)у оп (Не Епег§у 5 аут§5  Ро(еп(1а15 т  Е11 М е тЬ е г  5(а(е5, СапсШа(е Соип(пе5 апс) ЕЕА Соип(пе5. Рта1 Керог(
{ог  (Не Еигореап Сотт155ю п. 0|гес(ога(е бепега! Епег§у апс) Тгап5рог(. ЕС 5еплсе Соп(гас( М итЬег ТКЕМ /01/239-2006/507.66640. 
Рго]ес( РаПпегг: РгаипНо^ег 1п5(Ки(е Ь г  5у5(ет5 апс) 1ппск/а(юп КегеагсН (РгаипНо^ег 151) (Соогс)та(ог), ЕМЕКРАТА (бгепоЫе,
Ргапсе), 1п5(Ки(е о̂  5(исИе5 1ог (Не 1п(е§га(юп о^5у5(ет5 1515 (К о те , 1(а1у), ТесНшса! 11шуег51(у (\Леппа, Аи5(па) \Л/иррег(а1 1п5(Ки(е 
^огСПта(е, Епу|гоптеп ( апс) Епег§у \Л/1 (\Л/иррег(а1, б е гта п у ) . Каг15гиНе/6гепоЫе/Коте/\Леппа/\Л/иррег(а1, 15. МагсН 2009, геу!зес1; 
ТЕСНМ 0Ш 6У РАТА РОК ЕМЕК6У Р1.АМТ5. 1пс1|У1с)иа1 Н е а (т§  Р1ап(5 апс) Епег§у Тгап5рог( 0аш5Н Епег§у А§епсу апс) Епег§те(.с)к.
Мау 2012; Опе-5(ор-5Нор з е т с е  (ог  5и5(атаЫ е гепоуа(юп о̂  5т§1е-ГатПу Ноиге. 5 и т т а г у  Керог(. МОКР1С 1ММ0\/АТ10М КЕРОКТ 
2012:21 // А11С115Т 2012.

50. Данные поставщиков оборудования, отчеты российских, узбекских и зарубежных компаний о реализации проектов и программ 
по повышению энергоэффективности.

51. В далеко не полный список использованных источников входят: \Л/ог1с) Епег§у 0и(1оок.2012. 1ЕА/ОЕСР. Ранг. 2012; Епег§у 
(есНпо1о§у рег5рес(|уе5. 2010. 5сепапо5 & 5(га(е§1е5 (о 2050. ОЕСР/1ЕА. 2010; Р г о т о (т §  епег§у е№аепсу ту е 5 (те п (5 . Саге 5(исИе5 
Ь г  гез!с1еп(1а1 5ес(ог. ОЕСР/1ЕА. 2008; СаПГогша'з 5есге( Епег§у 5игр1иг: ТНе Ро(еп(1а1 Рог Епег§у Е№аепсу. Ргерагес) Ьу ХЕМЕК6У 1пс. 
Рппара! 1пуе5(1§а(ог5: М|сНае1 К и Ь  апс) Ргес) СоКо; 0ак1апс), СаПГогша. Ргерагес) Ь гТ Н е  Епег§у Роипс)а(юп апс) ТНе Не\д/1е(( 
Роипс)а(юп. 5е р (е тЬ е г 23, 2002; М. \Л/е155, М. ,1ип§т§ег, апс) М .К. Ра(е1. 1 _е а тт§  епег§у еШ аепсу ехрепепсе сип/е5 Ь г  НоигеНоИ 
аррПапсег апс) грасе Н еа (т§ , соо1т§, апс) П §Н (т§ (есНпо1о§1е5. 11(гесН( 11шуег51(у. 11(гесН(, 31 Мау 2008; .1. 5а(Науе апс) 5. Миг(15На\д/. 
1_ВМ1_. Магке( РаПигег, Со п ги тег Рге^егепсег, апс) Тгап5ас(юп Со5(5 т  Епег§у ЕШ аепсу РигсНаге Оеазюпз. М оуетЬег 23, 2004.
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условного топлива. Такой подход позволяет усреднить оценки, поскольку удельная стоимость 
оборудования на единицу мощности или на единицу площади сильно зависит от масштаба при- 
меняемыхмер.

Для определения экономического и рыночного потенциалов оценивалась стоимость экономии 
энергии (С5Е) по следующей формуле:

С5Е= СНР*Сс+Сор

А5Е (4.1),

где:

С с-приростные капитальные затраты на реализацию энергосберегающего 

мероприятия;

Сор - изменение эксплуатационных издержек или дополнительные эффекты (рост 
выпуска, повышение качества и т.п.);

А ЗЕ -годовая экономия конечной энергии;

С/?Р - коэффициент приведения капитальных вложений (нормативный коэффициент 
эффективности капитальных вложений), который рассчитывается по формуле:

с/гСНР =
1 - (1+дг)" , ,

(4.2),

где с/г-норма дисконтирования, а л-срокслужбы оборудования.

При оценке экономического потенциала использовалась норма дисконтирования 6%, а при рас­
чете рыночного - 12% и/или 33% (в случае домохозяйств). Для каждого вида оборудования был 
использован ожидаемый срок его службы.

Дополнительные затраты или выгоды (Сор) могут включать годовое изменение эксплуатацион­
ных издержек, устранение действия внешних факторов, имеющих отношение к конкретному энер­
госберегающему проекту, и ряд других. Выгоды (например, необходимость реже менять источни­
ки света по причине более длительных сроков службы энергоэффективных ламп и т.п.) отражены 
в виде отрицательных издержек в Сор.

Оценка дополнительных затрат и выгод (Сор) крайне важна для оценки кривой стоимости эконо­
мии энергии (КСЭЭ), хотя и довольно сложна. В специальном исследовании по оценке дополни­
тельных эффектов от реализации 81 энергосберегающего проекта в США получен вывод, что они 
увеличивают эффект от реализации проектов в среднем на 44% и снижают срок окупаемости таких 
проектов до 1 года. Именно наличие таких эффектов может приводить к тому, что стоимость эко­
номии энергии может быть отрицательной53. Обоснованию дополнительных затрат и выгод необ­
ходимо уделять специальное внимание. В данной работе максимально учитываются появляющи­
еся дополнительные эффекты, а не только приростные капитальные затраты (Сс). Таким образом, 
по каждому предлагаемому мероприятию имеется стоимость его реализации с учетом всех затрат 
и выгод.

Для каждого мероприятия оценивался масштаб экономии конечной энергии. Ранжирование этих 
мер по стоимости экономии энергии позволяет построить кривую экономии энергии. В действи­

К.В. \Л/К(сНеп апс1.1. Кга§Н. 0аш5Н Ь ш И т§  (уро1о§1е5. Раг(юра(юп т  (Не ТАВ1АА рго]ес(. 0аш5Н В ш И т§  КегеагсН 1п5(Ки(е, Аа1Ьог§ 
11шуег51(у 2012; I. АпЬгегеп, К.Е. ТН о тгеп . МогсИс Апа1у515 СП та(е РпепсИу ВиПс)т§5 З и т т а г у  Керог(. 5 ер (етЬ ег 1, 2010; 
Мос)егш2т §  ЬиПс)т§ епег§у сос)е5 (о гесиге §1оЬа1 епег§у ^и(иге. РоПсу Ра(Н\л/ау5. 1ЕА. 2013: Т гаск т§  С1еап Епег§у Рго§ге55 20 1 3. 
1ЕА 1при( (о (Не С1еап Епег§у М|Ш5(епа1. 1ЕА. 2013; Епег§у Е№аепсу Тгепс)5 т  ВиПс)т§5 т  (Не Е11. 1_е550П5 ^гот (Не ОРУ55ЕЕ М11КЕ 
рго]ес(. АРЕМ Е. 5ер (етЬ ег 2012; II. Р111а1 апс) .1. Мс1_аи§Н1т. А тос)е1 сотр1е(юп т  (Не 5о1аг рапе1 тс)и5(гу. Епег§у есопоггнсг.
40, (2013); 6 . ВагЬоге, N. Оаг§Нои(Н, 5. \Л/еауег, апс) Куап \Л/15ег. Т гаск т§  (Не 5ип VI. Ап Ж5(опса1 З и т т а г у  (Не 1п5(а11ес) Рг1се 
РНо(оуо1(а1С5 т  (Не 11ш(ес) 5(а(е5 ^гот 1998 (о 2012. 1_ВМ1_. ,1и1у 2013.

52. См. Кегоигсе епег§у е< 1̂с1епсу т  Ки551а: 5са1е, со5(5 апс) ЬепеЯ(5,\ллллл/.сепе .̂ги.
53. К. 1_ип§, А. МсКапе, К. 1_еасН, Р. МаггН. АпсШагу 5аут§5  апс) Ргос)ис(юп ВепеК(5 т  (Не Еуа1иа(юп 1пс)и5(па1 Епег§у Е№аепсу 
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тельности строятся две или три кривые: для общественной (6%) и частной (12% и/или 33%) нормы 
дисконтирования.

Отличие экономического потенциала от рыночного, помимо прочего, состоит в учете внешних фак­
торов, самый значимый из которых учет цен экспортируемого природного газа в качестве потен­
циальной экономической выгоды от экономии энергии в жилищном секторе. В качестве дополни­
тельных могут рассматриваться другие эффекты (например, повышение качества жизни, отсу­
тствие необходимости в содержании большой протяженности электрических сетей в случае широ­
кого распространения фотоэлектрических модулей и т.п.).

Для ответа на вопрос, представляет ли техническая мера интерес сточки зрения экономической 
или рыночной эффективности, стоимость экономии энергии (С5Е) сравнивается с ценой конечной 
энергии. При оценке экономического потенциала выявляются выгоды для общества. Поэтому 
используется низкий коэффициент дисконтирования затрат 6% и нынешние экспортные цены на 
природный газ, атакже прогнозная цена на природный газ по оценкам МЭА для Европы в 2035 г.54

При оценке рыночного потенциала использовались высокие нормы дисконтирования 12% и 33%. 
Последняя используется для стран с относительно низким уровнем доходов населения. В качестве 
цен используются нынешние розничные цены на газ.

При оценке мероприятий, в результате которых экономится электрическая энергия, использова­
лись две цены: для оценки рыночного потенциала розничная цена для населения в 2013 г.; для 
оценки экономического потенциала цена, рассчитанная исходя из допущения, что стоимость газа 
на электростанциях равна его экспортной цене.

В качестве основных мероприятий для реализации технического потенциала в жилищном секто­
ре были отобраны:

• утепление стен;

• утепление перекрытий подвалов;

• монтаж энергоэффективных окон;

• установка АИТП в многоквартирных зданиях;

• Химическая промывка систем отопления в многоквартирных зданиях;

• установка экранов за радиаторами;

• замена ламп накаливания на компактные люминесцентные лампы;

• замена холодильников и морозильников на энергоэффективные аналоги;

• замена стиральных машин на энергоэффективные аналоги;

• замена телевизоров на энергоэффективные аналоги;

• замена кондиционеров и сплит-систем на энергоэффективные аналоги;

• установка солнечных коллекторов;

• установка тепловых насосов;

• установка фотоэлектрических модулей.

Мероприятия по экономии электрической энергии рассматривались отдельно. Мероприятия по 
экономии других топливно-энергетических ресурсов (в основном газа) были сгруппированы в два 
пакета. Разница между пакетами состоит в том, что в первом случае все жилые здания «доводи­
лись» до действующих СНиПов, а во втором - индивидуальные здания утеплялись в соответствии 
со стандартами пассивных зданий.

В результате реализации первого пакета совокупная реализация этих мероприятий позволила бы 
сэкономить топливо и централизованное тепло в размере 14526 тыс. т.у.т., а второго пакета 15940 
тыс. т.у.т. Экономия электроэнергии равна 840тыс. т.у.т.

54. \Л/ог1с) Епег§у Ои(1оок 2011 61оЬа1 Епег§у Тгепс)5, р. 64 
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Дополнительные (приростные) затраты на реализацию всех мероприятий составляют 44-57 млрд. 
долл. США (табл. 4.2). Стоимостная оценка мероприятий проводилась, главным образом, по 
ценам зарубежных и российских компаний, поскольку многие энергоэффективные материалы, 
оборудование и технологии, используемые при оценке потенциала, не имеют аналогов произво­
дства в Республике Узбекистан (подробнее см. табл. 4.3).

При расчете по приростной стоимости экономический потенциал экономии энергии по первому 
пакету равен 13781 тыс. т.у.т. (61% от потребления в 2011 г.); по второму пакету -  14926 тыс. т.у.т. 
(65% от потребления в 2011 г.), а по пакету мероприятий по экономии электроэнергии -  445 тыс. 
т.у.т. (рис. 4.1-4.3).

Рисунок 4.1 Оценка потенциала экономии топлива и тепла в жилищном секторе 
для первого пакета мероприятий

тыс. тут 2035г. для Европы

Источник: Оценка ЦЭНЭФ

При расчете по приростной стоимости рыночный потенциал экономии энергии для ставки 12% по 
первому пакету равен 4072 тыс. т.у.т.; по второму пакету -  271 тыс. т.у.т. и по пакету мероприятий 
по экономии электроэнергии -  445 тыс. т.у.т. При расчете по приростной стоимости рыночный 
потенциал экономии энергии для ставки 33% по первому пакету равен нулю, по второму пакету 
также нулю, а по пакету мероприятий по экономии электроэнергии-4 4 5  тыс. т.у.т.

При расчете по приростной стоимости рыночный потенциал экономии энергии для ставок 12% и 
33% равен 230 тыс. т.у.т., что на 17406 тыс. т.у.т. меньше технического потенциала, рассчитанного в 
соответствии с первым подходом, и на 13499 тыс. т.у.т. -  рассчитанного в соответствии со вторым 
подходом.

Главная причина относительно низкой рыночной возможности реализации технического потен­
циала в жилищном секторе Республики Узбекистан -  низкая стоимость топливно-энергетических 
ресурсов. Ее резкое повышение невозможно без «заступа» за пороги платежной способности 
населения. Относительные низкие цены и недопотребление топливно-энергетических ресурсов 
приводят к «занижению» экономического эффекта от предлагаемых мероприятий.

Поскольку экономический потенциал экономии энергии довольно весомый, важным направле­
нием его реализации в период до 2020 г. является внедрение механизма дотирования стоимости 
мер по повышению энергоэффективности зданий, что даст государству существенный дополни­
тельный доход от экспорта эквивалентного объема природного газа.
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Таблица 4.2 Объемы экономии и стоимость мероприятий для реализации потенциала энергосбережения в жилищном секторе

Технологические меры

Цена 
энергоресурса 

в 2013 г., 
долл./т.у.т

Приростные 
капитальные 

затраты, 
тыс. долл. США

Стоимость экономии энергии 
по приростным затратам (долл./т.у.т.) 

при норме дисконтирования

6% 12% 33%

Объем эконо­
мии конечной 

энергии, 
тыс. т.у.т.

Кумулятивный 
объем эконо­
мии энергии, 

тыс. т.у.т.

1-й пакет

Утепление перекрытий подвала зданий 
в соответствии с СНиП

300 1502828 143,3 233,6 605,2 820,1 820,1

Утепление стен зданий в соответствии 
с СНиП

300 5657570 148,5 242,0 626,8 2980,9 3801,1

Установка экранов за радиаторами 300 431902 216,4 281,9 557,9 271,1 4072,2
Монтаж энергоэффективных окон в соот­
ветствии с СНиП

300 3990774 218,0 355,3 920,3 1432,1 5504,3

Установка тепловых насосов 300 9146617 270,8 421,9 1026,1 3117,5 8621,8
Установка солнечных коллекторов 300 14264309 288,7 417,8 963,1 5158,7 13780,5
Установка АИТП в МКД 300 79641 319,5 337,4 413,0 182,6 13963,1
Химическая промывка систем отопления 
в МКД

300 116024 474,9 528,6 728,7 91,4 14054,5

Утепление покрытий верхнего этажа 
Зданий в соответствии с СНиП

300 3757070 623,1 1015,6 2630,7 471,7 14526,2

2-й пакет
Установка экранов за радиаторами 300 431902 216,4 281,9 557,9 271,1 271,1
Утепление стен ИОЗ под пассивные здания 
и МКД в соответствии с СНиП

300 10515492 219,3 357,4 925,8 3751,2 4022,3

Монтаж энергоэффективных окон под 
пассивные здания и МКД в соответствии 
с СНиП

300 5690456 266,4 434,2 1124,8 1670,8 5693,1

Установка тепловых насосов 300 9146617 270,8 421,9 1026,1 3117,5 8810,6
Установка солнечных коллекторов 300 14264309 288,7 417,8 963,1 5158,7 13969,4
Утепление перекрытий подвала ИОЗ под 
пассивные здания и МКД в соответствии 
с СНиП

300 3553101 290,5 473,5 1226,4 956,8 14926,2

Установка АИТП в МКД 300 79641 319,5 337,4 413,0 182,6 15108,8
Химическая промывка систем отопления 
в МКД

300 116024 474,9 528,6 728,7 91,4 15200,2



Технологические меры

Цена 
энергоресурса 

в 2013 г., 
Д О ЛЛ ./т.у.т

Приростные 
капитальные 

затраты, 
тыс. долл. США

Утепление покрытий верхнего этажа ИОЗ
под пассивные здания и МКД 
в соответствии со СНиП

300 7356682

Мероприятия по экономии электроэнергии

Замена холодильников на энергоэффек­
тивные аналоги

424,2 0

Замена стиральных машин на энергоэф­
фективные аналоги

424,2 0

Замена телевизоров на энергоэффектив­
ные аналоги

424,2 0

Замена кондиционеров и сплит-систем на 
энергоэффективные аналоги

424,2 0

Замена ламп накаливания на КЛЛ 424,4 148541
Установка фотоэлектрических панелей 424,2 5365490

СП



Стоимость экономии энергии 
по приростным затратам (долл./т.у.т.) 

при норме дисконтирования

6% 12% 33%

Объем эконо­
мии конечной 

энергии, 
тыс. т.у.т.

Кумулятивный 
объем эконо­
мии энергии, 

тыс. т.у.т.

779,1 1269,9 3289,3 738,6 15938,8

0,0 0,0 0,0 117,7 117,7

0,0 0,0 0,0 34,2 151,9

0,0 0,0 0,0 76,0 227,9

0,0 0,0 0 0 4,7 232,6

152,9 180,8 290,4 212,7 445,2
1130,1 1767,4 4390,0 414,8 860,1



Таблица 4.3 Удельные затраты и объемы применения мероприятий

т  , ,  Объемы
Технологические Удельные ,,

' применения Комментарии
меры затраты „

мероприятии
С учетом отсутствия до недавнего времени практики утепления стен с помощью изоляционных мате­
риалов было принято допущение о 100%-ной необходимости утепления стен в индивидуально отап- 

40$/кв. м для ливаемых зданиях и многоквартирных домах для их соответствия КМК. Во втором пакете расходы
соответствия ПЗ; оценивались исходя из необходимого слоя утеплителя для соответствия ИОЗ пассивным зданиям.

Утепление стен 283,3 млн. кв. м Площадь оценивалась исходя из количества квартир, коэффициента остекления и предполагаемой
20$/кв. м для средней площади к утеплению в одной квартире. Оценка экономии была сделана исходя из воз-

соответствия КМК можного уровня экономии трансмиссионных потерь тепловой энергии. Во втором пакете оценка
приростной стоимости была скорректирована на долю мероприятия в снижении потребления при­
родного газа по причине отказа от применения котлов в ИОЗ

Утепление покрытий 
верхнего этажа

50$/кв. м для 
соответствия ПЗ;

25$/кв. м для 
соответствия КМК

150,3 млн. кв. м

Оценка площади перекрытий подвалов для утепления была сделана исходя из количества жилых 
зданий и средней площади с коррекцией на допущение о качественном утеплении жилых зданий, 
построенных после 1995 года. Среднее количество этажей для индивидуально отапливаемых зда­
ний было принято на уровне 2; многоквартирных домов на уровне 4. Во втором пакете расходы 
оценивались исходя из необходимого слоя утеплителя для соответствия ИОЗ пассивным зданиям. 
Оценка экономии была сделана исходя из возможного уровня экономии трансмиссионных потерь 
тепловой энергии. Во втором пакете оценка приростной стоимости была скорректирована на долю 
мероприятия в снижении потребления природного газа по причине отказа от применения котлов в 
ИОЗ

Утепление перекрытий 
подвала

40$/кв. м для ИОЗ; 
30$/кв. м для МКД 150,3 млн. кв. м

Оценка площади подвалов к утеплению была приравнена к площади покрытий верхних этажей. 
Оценка экономии была сделана исходя из возможного уровня экономии трансмиссионных потерь 
тепловой энергии. Во втором пакете оценка приростной стоимости была скорректирована на долю 
мероприятия в снижении потребления природного газа по причине отказа от применения котлов в 
ИОЗ.

Установка АИТП в МКД 55000 $/Гкал/ч 5047 тыс. Гкал/ч

Оценка установленной мощности производилась исходя из предполагаемой нагрузки по отоплению 
и ГВС в многоквартирных зданиях 55и отсутствия в них установленных АИТП56. Оценка приростной 
стоимости была скорректирована на предполагаемую стоимость установленных приборов учета теп­
ловой энергии (30% МКД оснащены коллективными приборами учета тепловой энергии), которые 
могут быть интегрированы в состав устанавливаемых АИТП. Оценка экономии была сделана исходя 
из возможного уровня экономии потерь тепловой энергии

55. Тепловая энергия на вентиляцию жилых зданий в республике Узбекистан не используется.
56. Данное техническое решение не имеет практического применения в столице Республики, где расположено наибольшее количество многоквартирных зданий, из чего следует, 
что вряд ли оно находит применение и в других регионах.



Технологические
меры

Удельные
затраты

Объемы
применения
мероприятий

Комментарии

Химическая промывка 2$/кв. м 58,2 млн. кв. м
В городах Республики Узбекистан проводятся только гидро- и пневматические промывки, на осно­
вании чего была принята предпосылка о 100%-ной необходимости химической промывки систем

систем отопления отопления в многоквартирных зданиях. Оценка экономии была сделана исходя из возможного уров­
ня сокращения потерь тепловой энергии

Установка экранов за 
радиаторами

Монтаж энергоэффек­
тивных окон

Замена ламп 
накаливания 
на компактные 

люминесцентные 
лампы

Замена холодильников 
на энергоэффективные 
аналоги*

В расчетах была принята предпосылка о 100%-ной необходимости установки экранов в квартирах за
15$/экран 28,8 млн. экранов радиаторами. Оценка экономии была сделана исходя из возможного уровня экономии трансмисси­

онных потерь тепловой энергии. Оценка приростной стоимости была скорректирована на долю 
мероприятия в снижении потребления природного газа вследствие отказа от применения котлов в 
ИОЗ
Количество окон к замене было скорректировано с учетом того, что 30% из них -  стеклопакеты.

300$/окно 20,2 млн. окон Оценка экономии была сделана исходя из возможного уровня экономии трансмиссионных и инфи-
льтрационных потерь тепловой энергии. Приростная стоимость была скорректирована на разницу в 
стоимости между трехкамерным и однокамерным стеклопакетом, а также на долю мероприятия в 
снижении потребления природного газа вследствие отказа от применения котлов в ИОЗ во втором 
пакете
В расчетах была принята предпосылка о 70%-ной замене ламп на светодиодные аналоги. Оценка 
экономии производилась исходя из разницы в мощности заменяемых источников света в жилых 

3$/лампа 13 Вт 57,1 млн. штук зданиях, количества источников света к замене и предполагаемого числа часов их работы. Прирос­
тная стоимость была скорректирована на разницу в цене между КЛЛ и лампой накаливания на коли­
чество заменяемых ламп. В результате мероприятия предполагается получение дополнительного 
эффекта, связанного с более длительной работой КЛЛ по сравнению с лампами накаливания, что 
предполагает более редкую замену источников света
Оценка предполагаемого количества холодильников к замене была оценена с учетом допущения, 
что 10% установленных холодильников уже имеют класс энергетической эффективности А++. При­
ростная стоимость была приравнена к нулю, поскольку анализ показывает отсутствие какой-либо 

0$/шт. 4198 тыс. шт. значимой корреляции в стоимости между холодильниками одинакового объема и ценой на холо­
дильники разного класса энергоэффективности. Цена на холодильники определяется большим коли­
чеством факторов (бренд производителя, цвет, количество функций, ценовая политика продавцов и 
т.п.), среди которых энергопотребление не играет существенной роли57. Оценка экономии произво­
дилась исходя из разницы среднегодового потребления электроэнергии существующим парком 
холодильников и холодильника классом энергоэффективности А++, а также предполагаемого коли­
чества холодильников к замене

57. Например, на сайте 'лллл/у.Но1ос1|1тк.ги с т о и м о с т ь  двухкамерного холодильника объемом 258 литров классом энергоэффективности А+ составляет 18780 руб. против 17990 руб. для аналогичного 
по параметрам холодильника классом энергетической эффективности А++.

http://www.holodilnik.ru
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Замена стиральных 
машин на
энергоэффективные
аналоги

0$/шт.

Замена кондиционеров 
и сплит-систем на 
энергоэффективные 
аналоги

0$/шт.

Замена телевизоров на 
энергоэффективные 
аналоги

0$/шт.

Оценка предполагаемого количества стиральных машин к замене проводилась с учетом допуще­
ния, что 10% установленных стиральных машин уже имеют класс энергетической эффективности 

3021 тыс. шт. А++. Приростная стоимость была приравнена к нулю, поскольку анализ показывает отсутствие
какой-либо значимой корреляции в стоимости между стиральными машинами одинакового класса 
стирки и объема загрузки и ценой на стиральные машины разного класса энергоэффективности.
Цена на стиральные машины определяется большим количеством факторов (бренд производителя, 
цвет, количество функций, ценовая политика продавцов и т.п.), среди которых энергопотребление 
не играет существенной роли
Оценка предполагаемого количества кондиционеров и сплит-систем к замене производилась с уче­
том допущения, что 5% установленных кондиционеров и сплит-систем уже имеют класс энергети­
ческой эффективности А. Приростная стоимость была приравнена к нулю, поскольку анализ показы­
вает отсутствие какой-либо значимой корреляции в стоимости между кондиционерами одинаковой 

867 тыс. шт. мощности на охлаждение и обогрев и ценой на кондиционеры разного класса энергоэффективнос­
ти. Цена на кондиционеры определяется большим количеством факторов (бренд производителя, 
цвет, количество функций, ценовая политика продавцов и т.п.), среди которых энергопотребление 
не играет существенной роли58. Оценка экономии производилась исходя из разницы среднегодово­
го потребления электроэнергии существующим парком кондиционеров и сплит-систем и их анало­
гами классом энергоэффективности А, а также предполагаемого количества кондиционеров и 
сплит-систем к замене
Оценка предполагаемого количества телевизоров к замене п р о и з в о д и л о с ь  с учетом допущения, что 
имеющиеся в домохозяйствах телевизоры не имеют класса энергетической эффективности А++. При­
ростная стоимость была приравнена к нулю, поскольку анализ показывает отсутствие какой-либо 
значимой корреляции в стоимости между телевизорами одного размера и одинаковым технологи- 

6516 тыс. шт. ческим функционалом, но разного класса энергоэффективности. Цена на телевизоры определяется 
большим количеством факторов (бренд производителя, цвет, количество функций, ценовая полити­
ка продавцов и т.п.), среди которых энергопотребление не играет существенной роли59. Оценка эко­
номии производилась исходя из разницы среднегодового потребления электроэнергии существую­
щим парком телевизоров и телевизоров классом энергоэффективности А++, а также предполагае­
мого количества телевизоров к замене

58. Например, на сайте 'д/'д/'д/.5р1И-515(ета.ги с т о и м о с т ь  кондиционера мощностью охлаждения и обогрева 2,64 кВт классом энергоэффективности В составляет 9800 руб. против 9500 руб. для аналогичного 
по параметрам кондиционера классом энергетической эффективности А. Проведенный обзор цен различных продавцов кондиционеров позволяет говорить о существовании достаточного количества 
подтверждений данного примера.

59. Например, на сайте 'ллллл/.Но1осЩтк.ги с т о и м о с т ь  телевизора диагональю 46 дюймов классом энергоэффективности А++ составляет 27000 руб. против 52000 руб. для аналогичного по параметрам телевизора 
классом энергетической эффективности А. Проведенный обзор цен различных продавцов телевизоров позволяет говорить о существовании достаточного количества подтверждений данного примера.

http://www.split-sistema.ru
http://www.holodilnik.ru
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Оценка стоимости мероприятия «установка солнечных коллекторов» производилась из предполага­
Установка солнечных 3800$/домо- 3962 тыс. емой стоимости в 2020 г. типичного коллектора площадью 6 кв. м и мощностью 4,2 кВт. В расчетах
коллекторов хозяйство домохозяйств была принята предпосылка об установке солнечных коллекторов в индивидуально определенных 

зданиях. Оценка экономии базировалась исходя из предположения об отказе домохозяйств от топ­
ливно-энергетических ресурсов на подогрев воды
Оценка стоимости мероприятия «установка тепловых насосов» производилась из предполагаемой

2400$/домо- 4087 тыс. стоимости в 2020 г. типичного теплового насоса мощностью 2 кВт. Поскольку тепловые насосы не
Установка тепловых хозяйство домохозяйств имеют широкого распространения в Республике Узбекистан, то была принята предпосылка о
насосов полном оснащении индивидуально определенного жилого фонда тепловыми насосами. Оценка эко­

номии базировалась исходя из коэффициента эффективности 300% и предполагаемого числа часов 
работы
Оценка стоимости мероприятия «установка фотоэлектрических модулей» производилась исходя из
предполагаемой стоимости фотоэлектрического модуля мощностью 2,5 кВт в индивидуально опре­

3500$/кВт 613 тыс. деленных зданиях после реализации на них энергосберегающих мероприятий. В расчетах была при­
Установка фотоэлектри­ домохозяйств нята предпосылка о частичном оснащении индивидуально определенного жилого фонда фотоэлек­
ческих панелей трическими модулями. Оценка экономии была произведена исходя из устанавливаемой мощности 

и предполагаемого числа часов работы фотоэлектрических модулей.

СП
1̂



Рисунок 4.2 Оценка потенциала экономии топлива и тепла в жилищном секторе 
для второго пакета мероприятий
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Рисунок 4.3 Оценка потенциала экономии электроэнергии в жилищном секторе

- Стоимость МОИОМИИ 
мптромкртмм'рыи)

- Стоимость «коиомии 
««Ш тро «Мер! ИМ 1ДОМОЮ*)

В Стоимость моиомми 
м п тр о  миргни I мои )

-  Ц(И | мштро*и«р'ми

- Цеид на мштро жгргню с 
учетом («иеряцим и 
тримяортмрони

Стоимость «коиомии 
мттроммумми'мои )с 
■оррицип) ИЛ СЦШГу 
4 о то « тм (А  • 20%0 г

200 400 600 800 1000

ТЫС. тут

«яга три *мг|ннн ||1ыи } (  
коррпип! и« цену 
^от(И11нм««»20Мг 
Стоимость мптро1Игр11т 
(Д0М0101) с корршриА №1 
ц т у  фотом «мелей в 20*0 1

Источник: Оценка ЦЭНЭФ

Проведенный анализ показывает, что повышение объемов реализации технического потенциала 
экономии топливно-энергетических ресурсов возможно за счет решения следующих приоритет­
ных задач:

• постепенное сокращение перекрестного субсидирования между населением и другими 
группами потребителей;

• стимулирование производства энергоэффективных материалов, изделий и оборудования 
на территории Республики Узбекистан, что будет способствовать снижению стоимости 
мероприятий;

• стимулирование домохозяйств к реализации энергоэффективных мероприятий посре­
дством субсидий и других механизмов;

• внедрение схем «белых» и «зеленых» сертификатов.



4.3 Системы теплоснабжения

Технический потенциал экономии и повышения эффективности использования топливно­
энергетических ресурсов тепловыми электростанциями и котельными Республики Узбекистан 
оценивается в 8834,4тыс. т. у. т., или 39,8% (табл. 4.4.). В том числе:

• Технический потенциал экономии природного газа 6991,5 млн. м3 (8110,2тыс. т.у.т.).

• Технический потенциал экономии угля 1638,2тыс. тонн (499,7тыс. т.у.т.).

Технический потенциал экономии электрической энергии 646,9 млн. кВтч (79,6тыс. Т.у.т.).

• Дополнительное производство электрической энергии детандер-генераторными установка­
ми (ДГУ) на тепловых электростанциях и когенерационными установками в котельных 
1178,9млн. кВтч (145,Отыс.т.у.т.).

Таблица 4.4 Технический потенциал экономии и повышения эффективности использования 
топливно-энергетических ресурсов тепловыми электростанциями и котельными

Наименование показателя Ед. изм. Значение

Годовое потребление топлива источниками теплоснабжения*, в т.н.: тыс. т.у.т 22134,0
Природный газ млн. м 17393,8
то же тыс. т.у.т 20176,8
Уголь тыс. т 4272,2
то же тыс. т.у.т 1303,0
Жидкое топливо (мазут, дизельное топливо) тыс. т 477,3
то же тыс. т.у.т 654,2
Годовое потребление электрической энергии водогрейными и 
паровыми котельными**

млн. кВтч 1228,3

то же тыс. т.у.т 151,1
Минимально-возможное потребление топлива источниками 
теплоснабжения***, в том числе:

тыс. т.у.т 13524,1

Природный газ млн. м3 10402,2
то же тыс. т.у.т 12066,6
Уголь тыс. т 2633,9
то же тыс. т.у.т 803,3
Минимально-возможное потребление электроэнергии 
водогрейными и паровыми котельными

млн. кВтч 581,4

то же тыс. т.у.т 71,5
Дополнительное производство (выработка) электроэнергии на 
источниках теплоснабжения****

млн. кВтч 1178,9

то же тыс. т.у.т 145,0
Технический потенциал экономии и повышения эффективности 
использования ТЭР источниками теплоснабжения, в т.ч.:

тыс. т.у.т 8834,4

то же % 39,8
Природный газ млн. м' 6991,5
то же тыс. т.у.т 8110,2
Уголь тыс. т 1638,2
то же тыс. т.у.т 499,7
Электроэнергия млн. кВтч 1825,8
то же тыс. т.у.т 224,6

* По данным за 2010 г., для тепловых электростанций ГАК «Узбекэнерго» и котельных.
** По данным за 2010 г., для котельных
* * *  С учетом потребления жидкого топлива (мазут, дизельное топливо) тепловыми электростанциями и котельными.
* * * *  учтено дополнительное производство электроэнергии при использовании ДГУ и когенерационных установок в котельных.

Источник: Оценка ЦЭНЭФ по данным ГАК «Узбекэнерго» и государственной статистической отчетности Республики Узбекистан

69



Большую часть технического потенциала экономии и повышения эффективности использования 
ТЭР на тепловых электростанциях и котельных Республики Узбекистан можно реализовать через 
экономически и финансово эффективные инвестиции.

Для оценки экономической целесообразности решений об инвестировании в проекты по повы­
шению энергетической эффективности источниковтеплоснабжения Республики Узбекистан целе­
сообразно использовать показатель стоимости сэкономленной энергии (С5Е, долл. США/т.у.т.). 
Сравнение по показателю С5Е позволяет определить наиболее эффективные энергосберегающие 
мероприятия и технологии, реализация которых целесообразна в первую очередь на тепловых 
электростанциях и котельных Республики Узбекистан.

На рис. 4.4 приведены данные по экономическому и рыночному потенциалу экономии энергии за 
счет реализации энергосберегающих и энергоэффективных мероприятий на источниках теплос­
набжения Республики Узбекистан.

Рисунок 4.4 Стоимость сэкономленной энергии при реализации энергосберегающих и 
энергоэффективных мероприятий для источников теплоснабжения

Объем экономии топливно-энергетических ресурсов, тыс т у т

• Стоимость сэкономленных топливно-энергетических ресурсов (при коэффициенте

в  Стоимость сэкономленных топливно-энергетическдо ресурсов при коэффициенте 
дисконтирования 12%)

-------Стоимость энергии (2013 г.)

Источник; Оценка ЦЭНЭФ

Экономический и рыночный потенциал экономии энергии на источниках теплоснабжения Рес­
публики Узбекистан определены на основании следующих предположений и допущений:

• Был составлен список из энергосберегающих и энергоэффективных мероприятий (техноло­
гий), по которым имелись данные по сокращению потребления топливно-энергетических 
ресурсов на источникахтеплоснабжения Республики Узбекистан.

• Из составленного списка были исключены технологии и мероприятия, по которым отсутство­
вали данные по капитальным затратам и энергетическим эффектам при их реализации.

• Цены на электроэнергию, тепловую энергию и топливо приведены к стоимости эквивалента 
условного топлива и взвешены по структуре потребления на ТЭС и ТЭЦ ГАК «Узбекэнерго, а 
также в котельных Республики Узбекистан. Средневзвешенная стоимость (цена) эквивалента 
условного топлива для источников теплоснабжения Республики Узбекистан составила 157 
долл. США/т.у.т (по данным за 2013 г.).
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• В отсутствие полных и достоверных данных относительно применяемыхтехнологий и обору­
дования было сделано допущение применимости той или иной энергоэффективной техноло­
гии на уровне от 62% до 100% (по отдельнымтехнологиям).

Таблица 4.5 Экономический и рыночный потенциал экономии энергии при реализации 
энергосберегающих мероприятий на источниках теплоснабжения

Наименование мероприятия 
(технологии)

Объем экономии энергии

Всего, Электроэнергия, Топливо,

Удельные 
затраты на 
экономию 

энергии 
(экономический 

потенциал),

Удельные 
затраты 

на экономию 
энергии 

(рыночный 
потенциал),

тыс. т.у.т. млн. кВтч т.у.т долл. США/т.у.т. долл. США./т.у.т.

Ввод в эксплуатацию эффективных 
блочных водоподготовительных 
установок (ВПУ) в котельных

81,8 81,8 62 102

Внедрение детандер-генераторных 
установок (ДГУ) на тепловых 
электростанциях

14,8 120 79 128

Установка частотно-регулируемого 
привода (ЧРП) на насосное и тяго­
дутьевое оборудование котельных

171 1388 98 160

Реконструкция котельных (ввод в 
эксплуатацию эффективных котлоаг- 
регатов с высоким КПД)

165,9 165,9 104 169

Переоборудование котельных в 
мини-ТЭЦ (внедрение когенераци- 
онных технологий в котельных)

130 1059 109 177

Внедрение парогазовых технологий 
на тепловых электростанциях

4840 4840 149 242

Строительство новых угольных паро­
турбинных энергоблоков на 
суперсверхкритических параметрах 
пара(ССКП)

499,7 499,7 404
658

Всего по энергосберегающим 
мероприятиям на источниках 
теплоснабжения

5902,9 2566,4 5587,3

Источник; Оценка ЦЭНЭФ по данным инвестиционных проектов ГАК «Узбекэнерго», УП ПО «Тошиссиккуввати» и ОАО «Та штепло централь»

На основе данныхтаблицы 4.5 и рисунка 4.4 можно сделать следующие выводы:

• Экономический потенциал экономии топливно-энергетических ресурсов на источниках теп­
лоснабжения Республики Узбекистан составляет 5403 тыс. т.у.т.;

• Рыночный потенциал экономии топливно-энергетических ресурсов на источниках теплос­
набжения Республики Узбекистан равен 9 7 тыс. т.у.т.;

• Экономически и финансово целесообразной является реализация следующих энергосбере­
гающих и энергоэффективных мероприятий (технологий) по уменьшению потребления топ­
ливно-энергетических ресурсов на источникахтеплоснабжения:

— ввод в эксплуатацию эффективных блочных водоподготовительных установок (ВПУ) в 
котельных;

— внедрение детандер-генераторных установок (ДГУ) на тепловых электростанциях.

Для этих энергосберегающих мероприятий показатель стоимости сэкономленной энергии не пре­
вышает 157 долл. США/т.у.т(С5Е<157долл. США/т. у. т.).
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Оценка технического потенциала производится на основе сравнения фактических потерь тепло­
вой энергии с минимальными показателями предприятий теплоснабжения стран Евросоюза и 
России. Рассматриваются только потери через трубопроводы и тепловую изоляцию магистраль­
ных и распределительныхтепловых сетей. Потенциал потерь из-за несанкционированного разбо­
ра и слива теплоносителя во внутридомовых тепловых сетях приведен в разделе «Оценка техни­
ческого потенциала от перехода на закрытую систему теплоснабжения и децентрализации». При 
оценке технического потенциала принимались следующие минимальные значения потерьтепло- 
вой энергии:

• потери тепловой энергии в системахтеплоснабжения крупных городов России -10,6%;

• потери тепловой энергии в системахтеплоснабжения стран ЕС - 5,4%.

Технический потенциал экономии тепловой энергии в тепловых сетях предприятий теплоснабже­
ния Республики Узбекистан составляет 77,3 тыс. т.у.т. До 79% потенциала экономии тепловой энер­
гии в тепловых сетях приходится на г. Ташкент, почти 10% на Ташкентскую и 4% на Бухарскую 
области.

Часть технического потенциала экономии тепловой энергии на тепловых сетях Республики Узбе­
кистан может быть реализована через экономически и финансово эффективные инвестиции. На 
рис. 4.5 представлены кривые стоимости сэкономленной энергии за счет реализации мер, связан­
ных с модернизацией тепловых сетей различного диаметра. В результате реализации мер, свя­
занных с модернизацией тепловых сетей, экономический потенциал составит 115,4 тыс. т.у.т., 
рыночный 33 ,4тыс.т.у.т.

Протяженность модернизируемых тепловых сетей различного диаметра при реализации эконо­
мического потенциала оценивается в 1890 км (38,1% от общей протяженности тепловых сетей Рес­
публики Узбекистан), необходимые затраты 140,5 млн. долл. США (таб. 4.6). Протяженность 
модернизируемых тепловых сетей различного диаметра для реализации рыночного потенциала 
оценивается в 79,1 км (1,6% от общей протяженности тепловых сетей Республики Узбекистан), 
необходимые затраты 24,6 млн. долл. США.

Рисунок 4.5 Кривые стоимости сэкономленной энергии на тепловых сетях Республики Узбекистан

объемы сэкономленной энергии: тыс. тут

—♦ —норма дисконтирования 12% норма дисконтирования б%  стоимость тепловой энергии

Источник: Оценка ЦЭНЭФ
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Таблица 4.6 Экономия энергии и стоимость сэкономленной энергии в результате реализации 
мероприятий по модернизации тепловых сетей

о, Замена ТС, Потенциал, Затраты, ССЭ (фин.), ССЭ (рын.), Объем
экономии,

мм км тыс. т.у.т. тыс. долл. США долл./т. у. т. долл./т.у.т. тыс. т.у.т.

400 79,1 33,4 24565,6 88,4 44,2 33,4
25 6,7 0,2 207,0 143,4 71,7 33,5
32 25,0 0,7 841,4 146,7 73,4 34,2
50 280,5 9,1 11388,5 149,6 74,8 43,3
80 288,0 11,6 15034,9 155,3 77,6 55,0
45 31,7 0,9 1226,5 155,4 77,7 55,9
70 298,8 11,1 14444,9 155,6 77,8 67,1

100 346,5 15,8 20771,8 157,5 78,7 82,9
125 129,3 6,7 9007,4 162,3 81,1 89,6
150 299,8 17,2 23785,2 165,8 82,9 106,8
250 104,5 8,6 19262,0 267,5 133,8 115,4
350 15,0 1,6 4266,3 311,0 155,5 117,0
300 104,7 10,1 27106,9 323,3 161,7 127,1

1000 6,2 2,3 7415,3 389,9 194,9 129,4
900 3,9 1,3 4275,9 408,0 204,0 130,6
800 65,1 18,0 63656,3 424,1 212,0 148,7
700 92,1 21,4 79725,1 447,1 223,5 170,1
600 28,6 5,5 20720,4 448,2 224,1 175,6
500 109,3 17,8 67391,9 455,5 227,8 193,4
450 1,2 0,2 638,0 474,5 237,2 193,5
200 222,8 14,2 89432,9 758,0 379,0 207,7

Источник; Оценка ЦЭНЭФ, Министерство экономики Республики Узбекистан

Основными проблемами функционирования систем теплоснабжения являются: (а) открытая сис­
тема теплоснабжения, (Ь) избыток мощностей источников в большей части систем теплоснабже­
ния, (с) избыточная централизация в большей части систем теплоснабжения (плотность тепловой 
нагрузки многих системах находится за пределами зоны высокой эффективности централизован­
ного теплоснабжения и даже вне зоны предельной эффективности, избыточная централизация 
ведет к существенному завышение нормативныхтепловых потерь), а также нехватка квалифици­
рованных кадровтехнического персонала.

В «Концепции реформирования системы теплоснабжения Республики Узбекистан на 2010 - 2020 
годы» заложен перевод существующей открытой системы ГВС и зависимой системы централизо­
ванного теплоснабжения на закрытую и независимую систему с использованием пластинчатых 
теплообменников в зданиях, капитальный ремонт внутридомовых систем отопления и ГВС, а так­
же частичный переход на снабжение потребителей тепловой энергией от локальных котельных с 
отказом от централизованного теплоснабжения.

В табл. 4.7 представлены объемы перевода жилого фонда республики на закрытую систему теп­
лоснабжения и перевод части многоквартирных домов на теплоснабжение от локальных котель-

Технический потенциал экономии тепловой энергии от перевода части домов на закрытую схему 
и переход на теплоснабжение локальными котельными Республики Узбекистан составляет 425,8 
тыс.т.у.т. До 40,9% потенциала экономии тепловой энергии в тепловых сетях приходится на г. Таш­
кент, почти 14,8%- на Ташкентскую, 8,7%- на Джизакскую и 10,2%- на Андижанскую области.

Практически весь технический потенциал экономии тепловой энергии от перевода части домов 
на закрытую схему и переход на теплоснабжение локальными котельными Республики Узбекис­
тан может быть реализован через экономически и финансово эффективные инвестиции.
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Для реализации технического потенциала протяженность реконструируемых внутридомовых 
сетей отопления и ГВС с диаметрами от 25 до 100 мм оценивается в 5597 км, необходимые затраты 
560 млн. долл. США.

Таблица 4.7 Перевод жилого фонда на закрытую систему теплоснабжения и переход на 
теплоснабжение от локальных котельных

Дома, подлежащие 
модернизации и 
реконструкции

Сохранение
существующей

системы
теплоснабжения

Переход на 
закрытую систему 
теплоснабжения

Переход на 
теплоснабжение 

локальными 
котельными

Всего 20037 2888 12530 4619
Каракалпакстан 361 0 117 244
Андижанская обл. 1745 0 1099 646
Бухарская обл. 770 440 289 41
Джизакская обл. 1643 145 277 1221
Кашкадарьинская обл. 705 107 0 598
Навоийская обл. 165 0 0 165
Наманганская обл. 640 155 387 98
Самаркандская обл. 1389 0 680 709
Сурхандарьинская обл. 304 221 59 24
Сырдарьинская обл. 199 181 0 18
Ташкентская обл. 3156 622 2224 310
Ферганская обл. 1383 1010 46 327
Хорезмская обл. 569 7 454 108
г. Ташкент 7008 0 6898 110

Источник: Концепция реформирования системы теплоснабжения Республики Узбекистан на 2010-2020 годы.

4.4 Сфера услуг

В качестве основных мероприятий для реализации технического потенциала в сфере услуг и 
общественных зданиях были отобраны такие же мероприятия, как и в жилищном секторе (раздел 
4.3).

Аналогично жилищному сектору мероприятия по экономии электрической энергии рассматрива­
лись отдельно. Мероприятия по экономии другихтопливно-энергетических ресурсов были сгруп­
пированы в два пакета, разница между которыми состоит в том, что в первом случае все здания 
«доводились» до действующих стандартов СНиП, а во втором индивидуальные здания утепля­
лись в соответствии со стандартами пассивных зданий

При реализации первого пакета мер технический потенциал экономии конечной энергии в сфере 
услуг и в общественных зданиях составляет 2427 тыс. т.у.т. (70,5%); а второго - 2887 тыс. т.у.т. (67%). 
Кроме того, за счет выработки энергии с использованием ВИЭ замещается еще 475 тыс. т.у.т.

В зависимости от пакета мер дополнительные (приростные) затраты на реализацию всех мероп­
риятий равны 7-12 млрд. долл. США (табл. 4.8). Стоимостная оценка мероприятий проводилась, 
главным образом, по ценам зарубежных и российских компаний, поскольку многие энергоэффек­
тивные материалы, оборудование и технологии, применяемые при оценке потенциала, не имеют 
аналогов производства в Республике Узбекистан (табл. 4.9). Также были взяты цены, использован­
ные в рамках совместного проекта ГЭФ/ПРООН и Правительства РУз «Повышение энергоэффек­
тивности в зданиях социального назначения в Узбекистане», 2013
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Таблица 4.8 Объемы экономии и стоимость мероприятий для реализации потенциала энергосбережения в сфере услуг и общественных зданиях

Технологические меры

Цена 
энергоресурса 

в 2013 г., 
долл./т.у.т

Приростные 
капитальные 

затраты, 
тыс. долл. США

Стоимость экономии энергии 
по приростным затратам (долл./т.у.т.) 

при норме дисконтирования

6% 12%

Объем экономии 
конечной 
энергии, 
тыс. т.у.т.

Кумулятивный 
объем экономии 

энергии, 
тыс. т.у.т.

1-й пакет
Монтаж энергоэффективных окон под СНиП 300 1675154 121,1 197,4 601,1 601,1
Утепление перекрытий подвала зданий 
под СНиП

300 727812 143,3 233,6 397,2 998,3

Утепление стен зданий под СНиП 300 1538250 148,5 242,0 648,4 1646,7
Установка экранов за радиаторами 300 65925 264,1 344,0 42,7 1689,4
Установка солнечных коллекторов 300 180490 416,5 430,2 32,5 1721,9
Химическая промывка систем отопления 
в МКД

300 195417 422,4 471,5 9,7 1731,7

Установка АИТП в МКД 300 134139 470,9 480,8 182,6 1914,3
Утепление покрытий верхнего этажа зданий 
под СНиП

300 1819530 623,1 1015,6 228,4 2142,7

Установка тепловых насосов 300 119352 2119,0 2191,9 406,8 2549,5
2-й пакет
Монтаж энергоэффективных окон под ПЗ 
и СНиП

300 2388607 138,3 225,4 701,3 701,3

Утепление стен ИОЗ под ПЗ и СНиП 300 2859082 217,0 353,6 815,9 1517,3
Установка экранов за радиаторами 300 65925 264,1 344,0 42,7 1560,0
Утепление перекрытий подвала ИОЗ под ПЗ 
и СНиП

300 1720749 288,2 469,7 463,4 2023,4

Установка солнечных коллекторов 300 180490 416,5 430,2 32,5 2055,9
Химическая промывка систем отопления 300 195417 422,4 471,5 9,7 2065,6
Установка АИТП 300 134139 470,9 480,8 182,6 2248,2
Утепление покрытий верхнего этажа ИОЗ 
под ПЗ и СНиП

300 3524078 776,8 1266,1 353,8 2602,0

Установка тепловых насосов 300 119352 2119,0 2191,9 406,8 3008,8

>ч1
ЦП



Технологические меры

Цена 
энергоресурса 

в 2013 г., 
долл./т.у.т

Приростные 
капитальные 

затраты, 
тыс. долл. США

Пакет мероприятий по экономии электроэнергии

Замена холодильников на 
энергоэффективные аналоги

424,2 0

Замена кондиционеров и сплит-систем на 
энергоэффективные аналоги

424,2 0

Замена Л Н и Т8 на КЛЛ и Т5 424,2 63307
Установка фотоэлектрических панелей 424,2 466751,3

Источник: Оценка ЦЭНЭФ



Стоимость экономии энергии Объем экономии Кумулятивный
по приростным затратам (долл./т.у.т.) конечной объем экономии

при норме дисконтирования энергии, энергии,
тыс. т.у.т. Т Ы С  Т У Т

6% 12% ТЫС- Т-у-Т-

0,0 0,0 29,4 29,4

0,0 0,0 1,2 30,6

225,0 366,7 286,5 317,1
1130,1 1767,4 36,1 353,2



Таблица 4.9 Удельные затраты и объемы применения мероприятий

Технологические меры Удельные затраты Объемы применения 
мероприятий

Утепление стен 40$/кв. м для соответствия ПЗ; 
20$/кв. м для соответствия СНиП

76,91 млн. кв. м

Утепление покрытий верхнего этажа 50$/кв. м для соответствия ПЗ; 
25$/кв. м для соответствия СНиП

71,99 млн. кв. м

Утепление перекрытий подвала 30$/кв. м 72,78 млн. кв. м
Установка АИТП 55000 $/Гкал/ч 1284 тыс. Гкал/ч
Химическая промывка систем 
отопления

2$/кв. м 109,9 млн. кв. м

Установка экранов за радиаторами 15$/экран 4,4 млн. экранов
Монтаж энергоэффективных окон 300$/окно 8,5 млн. окон
Замена ламп накаливания на 
компактные люминесцентные лампы

3$/лампа 13 Вт 35 млн. штук

Замена холодильников на 
энергоэффективные аналоги

0$/шт. 1100 тыс. шт.

Замена кондиционеров и сплит-систем 
на энергоэффективные аналоги

0$/шт. 217 тыс. шт.

Установка солнечных коллекторов 3800$/здание 50136 зданий
Установка тепловых насосов 2400$/здание 533 здания
Установка фотоэлектрических панелей 3500$/кВт 53343 зданий

Источник: Оценки ЦЭНЭФ

При расчете по приростной стоимости экономический потенциал экономии энергии по первому 
пакету равен 1852 тыс. т.у.т.; второму пакету 2260 тыс. т.у.т. и пакету мероприятий по экономии 
электроэнергии 317 тыс.т.у.т. (рис.4.6-4.7).

Рисунок 4.6 Оценка потенциала экономии и замещения топлива в сфере услуг и 
общественных зданиях Республики Узбекистан для первого 
пакета мероприятий

Стоимость 
экономии энергии 
(рым.)

— Стоимость
экономии энергии 
(экон.)

-----Экспортная цена
природного газа

—►-Внутренняя цена 
природного газа

Прогнозная цена 
МЭА на природный 
газ а 2035 г. для 
Европы

тыс. тут

Источник: Оценка ЦЭНЭФ

500 1000 1500 2000 2500
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При расчете по приростной стоимости рыночный потенциал экономии энергии для ставки 12% и 
по первому и по второму пакету равен нулю, а по пакету мероприятий по экономии электроэнер­
гии 317 тыс. т.у.т. Расчет рыночного потенциала больше применим к коммерческой части сектора 
услуг.

Рисунок 4.7 Оценка потенциала экономии и замещения топлива в сфере услуг и 
общественных зданиях Республики Узбекистан для второго 
пакета мероприятий

-Стоимость ЭКОНОМИИ 
энергии (рым.)

-Стоимость экономии 
энергии (эмон.)

-Цена природного 
газа

-Вмутрення цена 
природного газа

-Прогнозная цена 
МЭА на природный 
газ •  2035 г. для 
Европы

Источник; Оценка ЦЭНЭФ

Главная причина относительно низкой рыночной возможности реализации технического потен­
циала в сфере услуг и общественных зданиях Республики Узбекистан низкая стоимость топливно­
энергетических ресурсов. Относительные низкие цены и недопотребление топливно­
энергетических ресурсов приводят к «занижению» экономического эффекта от предлагаемых 
мероприятий. При постепенном повышении внутренних цен на газ рыночный потенциал будет 
увеличиваться.
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5. Анализ барьеров на пути повышения 
энергоэффективности в зданиях

Потенциал энергосбережения подобен запасам нефти и газа: он может быть большим, но, пока 
«скважина» не пробурена, он так и остается в «недрах». Чтобы начать его освоение, необходимо 
пройти плотные породы барьеров на пути повышения энергоэффективности. Эти барьеры имеют 
очень разную природу: ценовые и финансовые; барьеры, связанные со структурой и организаци­
ей экономики и рынка; институциональные; социальные; культурные; поведенческие и т.д. Прак­
тически все их можно устранить с помощью целевых мер политики по повышению энергоэффек­
тивности. Чтобы такая политика была максимально эффективна, необходимо четко и ясно понять, 
что больше всего мешает внедрению энергоэффективныхтехнологий.

Все барьеры на пути повышения энергоэффективности можно разделить на четыре большие груп­
пы: недостаток мотивации; недостаток информации; недостаток финансовых ресурсов и «длин­
ных» денег, а также недостаток организации и координации.

Недостаток мотивации определяется мягкими бюджетными ограничениями, изъятием получае­
мой экономии в корпоративном, бюджетном и тарифном процессах, сравнительно низкими тари­
фами. Ограниченность конкуренции при возможности переложить рост затрат на потребителя 
(до достижения предела его платежной способности), перекрестное субсидирование, отсутствие 
средств учета и регулирования потребления все это снижает мотивацию к энергосбережению. 
Экономические механизмы выстроены так, что получатель экономии часто не определен и не 
оформлен институционально. Это особенно касается МКД. Не всегда можно получитьясный ответ 
на простой вопрос: кому лично выгодна экономия энергии?

Существенной проблемой является изъятие экономии в корпоративном, бюджетном и тарифном 
процессах. В таких условиях повышение цен на энергоносители мотивирует не к повышению 
эффективности их использования, а к обоснованию дальнейшего роста тарифов или к дополни­
тельным запросам на финансирование. Показатели энергоэффективности должны входить в 
состав показателей, используемых для бюджетирования по результату, а также использоваться 
органами управления для оценки деятельности операторов промышленных энергетических сис-

Отсутствие финансовой поддержки для мер по повышению энергоэффективности из бюджетов 
разных уровней делает деятельность в этой сфере вялой и малозаметной для вышестоящих орга­
нов власти и управления.

Недостаток информации. Информационное обеспечение при подготовке и реализации решений 
часто игнорируется. Информация необходима для принятия грамотного и своевременного реше­
ния. Немногие позволяют себе роскошь тратить время и деньги на поиск информации, больши­
нство действует по стереотипам. Стереотип поведения («Делай, как все!») так широко распростра­
нен именно потому, что он избавляет как от поиска информации, так и от принятия самостоятель­
ных решений. Население мерзнет в домах, не утруждая себя простыми мерами утепления, с 
помощью которых можно повысить температуру в комнатах на 3-5оС. Промышленные компании 
и муниципалитеты борются за лимиты газа, вместо того чтобы реализовывать программы энер­
госбережения.

Одна лишь ценовая информация, порождаемая рынком, недостаточна для ускорения процесса 
повышения энергоэффективности. Рыночные сигналы должны лечь на подготовленную почву, 
только тогда они будут восприняты, при условии, что существуеттехническая возможность реаги­
ровать на рыночные сигналы. Во многих случаях техническая эластичность по цене на энергоноси­
тели (например, при централизованном отоплении МКД) практически равна нулю. Внедрение 
стандартов энергоэффективности ставит барьер для выхода на рынок малоэффективныхтехноло- 
гий и оборудования и поэтому является весьма эффективным в тех секторах, где информацион­
ный барьер наиболее значим.
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Недостаток финансовых ресурсов и «длинных» денег определяет недостаточное финансирова­
ние деятельности по повышению энергоэффективности и недофинансирование расходов на под­
держание систем энергоснабжения в работоспособном состоянии. В банковском сообществе тре­
бования к окупаемости проектов по повышению энергоэффективности и снижению издержек 
существенно более жесткие, чем требования к проектам нового строительства. Банки не кредиту­
ют предприятия по энергоснабжению, имеющие большую задолженность. Больше всего от низ­
кой энергоэффективности страдают именно те, кто находится в самом тяжелом финансовом поло­
жении. В силу этого они не располагает собственными средствами для решения проблемы и не 
могут привлечь заемные средства. Для них непреодолим тест на финансовую устойчивость. Но 
они могли бы работать по схеме залога в форме потока платежей потребителей за коммунальные 
услуги, который контролирует банк-кредитор.

Недостаток организации и координации имеет место на всех уровнях принятия решений. Специ­
ального государственного органа, координирующего деятельность по повышению энергоэффек­
тивности в зданиях, в Узбекистане нет. Однако программы модернизации жилищного сектора тре­
буют большего профессионализма и усилий правительства при их реализации.

Для сектора зданий на пути повышения энергоэффективности существуют также специфические 
барьеры.

К технологическим барьерам относятся недостаток навыков проектирования, нехватка материа­
лов и технологий для строительства, а также опыта эксплуатации энергоэффективных зданий. Так­
же к этой группе барьеров можно отнести недостаточный контроль качества и соблюдения техно­
логии строительства или реконструкции, недостаточную оснащенность приборами учета, отсу­
тствие технической возможности изменять объем потребления в системах теплоснабжения 
жилых зданий, не оснащенных средствами регулирования.

При строительстве зданий особенно важен разрыв в мотивации (проблема «принципал-агент»). 
Дополнительные меры по повышению энергоэффективности могут вести к удорожанию строит­
ельства, что может противоречить интересам строителей и девелоперов, желающих быстрее про­
дать жилье. Большие счета за энергию будут оплачивать жители, которые не могут влиять на 
выбор энергоэффективных решений. Эта же проблема возникает при сдаче жилья в аренду. В 
этом случае жильцы не мотивированы устанавливать энергоэффективное оборудование, которое 
они не смогут забрать при переезде.

Неопределенность ожидаемого эффекта. Оценки экономии энергии это прогноз. Отсутствие 
типологии жилых зданий, статистики по экономии энергии на типовых зданиях, а также стандар­
тизированных протоколов измерения и проверки экономии осложняет получение надежныхоце- 
нок ожидаемой экономии. Следует отметить, что экономия энергии также существенно зависит от 
способа эксплуатации зданий. Инвесторы и покупатели не могут быть уверены в потенциальном 
объеме энергосбережения.

Стоимость установки оборудования и строительства зданий. Более энергоэффективное обору­
дование часто требует дополнительных капитальных затрат. При экономическом анализе они дол­
жны оцениваться как приростные затраты, то есть как разность стоимости энергоэффективного 
образца и образца со средними или низками характеристиками энергоэффективности. При при­
нятии решения об использовании энергоэффективного оборудования такой расчет часто не про­
изводится, а оцениваются полные затраты, которые сравниваются с эффектом от экономии энер­
гии. Это приводит к кратному завышению сроков окупаемости затрат в повышение энергоэффек­
тивности и порождает мнение, что затраты в повышение энергоэффективности в зданиях окупа­
ются медленно.

Малоимущие семьи. Для малоимущих семей ключевым фактором является стоимость приобре­
тения оборудования или здания. Затраты на покупку энергоэффективного оборудования часто вос­
принимаются как неподъемные (при условии отсутствия субсидирования или льготных креди­
тов). В итоге, именно малоимущие используют самое дешевое и самое энергозатратное оборудо­
вание и расходуют на его эксплуатацию непропорционально высокую долю своих доходов.

Малый размер проекта. Удельная стоимость энергоэффективного здания или оборудования тем
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выше, чем меньше закупаемая партия. В жилищном секторе закупки часто осуществляются в еди­
ничных экземплярах, что существенно увеличивает стоимость улучшений по сравнению с оптовы­
ми закупками. На такие проекты сложнее привлечь внешнее финансирование, а условия его при­
влечения намного менее привлекательны, чем в случае с потребителями крупных партий обору­
дования. Этот барьер можно преодолеть при реализации таких программ, как строительство 
индивидуального жилья по типовым проектам на условиях «под ключ» при существенном повы­
шении требований к уровню энергоэффективности возводимых зданий. Эта проблема решается в 
рамках схемы обязательств ресурсоснабжающих компаний по экономии энергии у своих потре­
бителей (схемы «белых сертификатов и стандартов по экономии энергии у потребителей). Они 
имеют возможность производить оптовые закупки оборудования по существенно более низким 
ценам.

Низкие и субсидируемые цены на энергию. Суждение о значимости тарифов следует выносить 
на основе определения доли расходов на энергоносители в доходах домохозяйств, а не сопостав­
ляя слепо тарифы в Узбекистане с тарифами в других странах. Потребитель реагирует на рост доли 
затрат на энергию в доходах. Если он может компенсировать увеличение тарифов повышением 
эффективности, то удорожание энергии не тормозит экономический рост, не разгоняет инфляцию 
и не снижает платежную дисциплину. По мере роста доходов населения тарифы могут расти. При 
условии близости доли расходов на ЖКУ к пороговым значениям жители имеют стимулы к исполь­
зованию энергоэффективных решений.

Низкая платежная дисциплина. При низкой платежной дисциплине у населения теряются стиму­
лы экономить энергоресурсы. Если нет возможности отключать неплательщиков, то повышение 
тарифов может приводить не к более эффективному использованию ресурсов, а к росту задол­
женности перед поставщиками. Из советского прошлого сохранилось восприятие права на ком­
мунальные услуги для каждого независимо от дисциплины платежей.

Восприятие высоких рисков. Банки в Узбекистане имеют мало опыта по кредитованию проектов 
по повышению энергоэффективности в жилых зданиях. Коммерческие банки обычно выбирают 
инвестиции со сравнительно низким уровнем риска. Инвестиции в энергоэффективность индиви­
дуальных зданий воспринимаются ими какочень рискованные.

Слабая база статистики по жилым зданиям. Для формирования программ и проектов по повы­
шению энергоэффективности в зданиях нужен большой объем статистической информации по: 
структуре жилого фонда по срокам ввода, параметрам благоустройства, этажности, материалам  
стен, техническому состоянию; по потреблению энергии; по обеспеченности приборами учета и 
бытовыми приборами и их парку, а также по ихтехническим характеристикам; по нормам и объе­
мам потребления коммунальных ресурсов; уровню удовлетворенности коммунальными услуга­
ми и др. В Узбекистане такая статистика крайне ограничена. Без ее формирования сложно как раз­
рабатывать программы повышения энергоэффективности, так и проводить их мониторинг.

Слабая информированность потребителей и низкий уровень доверия мешают принимать пра­
вильные инвестиционные и эксплуатационные решения и являются важными барьерами на пути 
повышения энергоэффективности. Препятствия возникают в форме асимметрии информирован­
ности, отсутствия информации, сложности ее подачи и восприятия для неподготовленного потре­
бителя. Потребители часто не доверяют предоставляемой информации и имеют предубеждение 
в отношении новыхтехнологий. Даже заинтересованный потребитель, финансисты и застройщи­
ки могут отказаться от намеченных планов при отсутствии профессиональной поддержки, 
поскольку незнакомы с проектами в области энергоэффективности и иххарактеристиками. Харак­
тер представления информации может быть слишком сложным, изобилующим специальными 
терминами, что затрудняет ее понимание.

Неполнота мер политики повышения энергоэффективности и недостаточность финансирова­
ния. Наличие мер политики, способствующих повышению энергоэффективности и их финансиро­
вания, является одним из важнейших условий стимулирования энергосбережения в зданиях. 
Справедливо и обратное: при отсутствии мер политики и особенно схем софинансирования про­
цесс повышения энергоэффективности будет идти медленно (см. главу 8).
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Нехватка кадров. Кадры решают все - но не всегда правильно. Повышение энергоэффективности 
в зданиях требует большого числа подготовленных специалистов в органах власти, в научных 
учреждениях, архитекторов, проектировщиков, строителей, производителей строительных мате­
риалов и оборудования, в финансовых институтах, консультационных компаниях, ресурсоснабжа­
ющих компаниях, сервисных компаниях, жилищных компаниях и ТСЖ, информационных 
агентствах и т.п. Эти кадры нужно заблаговременно готовить. Дефицит подготовленных кадров 
способен заметно сдерживать прогресс в сфере повышения энергоэффективности в зданиях.
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6. Меры политики по повышению 
энергоэффективности в зданиях

6.1 Опыт Узбекистана
За последние несколько лет в Узбекистане существенно активизировалось деятельность по повы­
шению энергоэффективности в секторе зданий.

В 2009 г. начата реализация проекта ПРООН/ГЭФ «Повышение энергоэффективности в зданиях 
социального назначения в Узбекистане», направленного на сокращение энергопотребления и 
выбросов парниковых газов в общественных зданиях. Для этой цели было пересмотрено 10 
существующих СНиПов, оказана поддержка в строительстве/реконструкции 8 пилотных объек­
тов, создана эффективная система управления энергопотреблением в пилотных объектах, обес­
печена подготовка специалистов.

В рамках этого проекта и других программ, выполняемых или выполненных в стране:

-  реализованы восемь пилотныхобъектов в социальной сфере;

-  построен гелиодом в Бурчмулле - проект «Пассивный дом». Годовое энергопотребление 
дома снизилось до 30 кВтч/м2 благодаря эффективной изоляции ограждающих конструкций 
и использованию солнечной энергии для отопления;

-  создаются эффективные системы управления энергопотреблением во всех специализиро­
ванных общественных зданиях;

-  существенно вырос уровень оснащенности потребителей газа и воды приборами учета;

-  в 32-х квартирном четырехэтажном жилом доме в Ташкенте осуществлено повышение 
общей энергоэффективности здания посредством демонстрации современных контрольных 
и измерительных приборов. Налажен контроль энергопотребления и энергоэффективности, 
определена стратегия внедрения по возможности европейских энергосберегающих техно­
логий;

-  создана пилотная демонстрационная зона из 11 четырехэтажных типовых зданий жилого 
массива Куйлюк-2 Мирабадского района г. Ташкента с наглядной демонстрацией возмож­
ности перевода существующей открытой системы ГВС и зависимой системы ЦТ в закрытую и 
независимую систему с использованием теплообменников. Произведена поквартирная уста­
новка приборов учета холодной и горячей воды и газа, а также различного измерительного 
оборудования для энергоаудита и мониторинга работы оборудования;

-  создана пилотная демонстрационная зона котельной массива «Водник» Бектемирского райо­
на г. Ташкента по внедрению солнечных коллекторов для предварительного подогрева воды 
с демонстрацией возможности сокращения потребления газа и выбросов С02 в Узбекистане 
за счет использования солнечной энергии, улучшения теплоснабжения жителей. В 2002 г. на 
площади котельной 920 м2 установлены солнечные коллекторы для подогрева холодной 
воды для подпитки котлов;

-  создана пилотная демонстрационная зона энергоэффективности в махалле Маданият 
Чиланзарского района. Установлено поквартирное энергоизмерительное оборудование и 
система автоматизированного контроля потребления электроэнергии;

-  в соответствии с Постановлением Президента Республики Узбекистан ПП-1297 от 
04.03.2010г. «О мерах по улучшению системы теплоснабжения в Хорезмской области с при­
влечением гранта Правительства Республики Кореи» произведена замена котлов и котельно­
вспомогательного оборудования в 54-х котельных и установка приборов коммерческого уче­
та газа, воды и электроэнергии. В результате сократились расходы на выработку тепловой 
энергии и получена 15% экономия электроэнергии
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Государственное управление в области градостроительной деятельности осуществляют Кабинет 
Министров Республики Узбекистан, органы государственной власти на местах и специально упол­
номоченный государственный орган - Государственный комитет по архитектуре и строительству 
(Госархитектстрой).

Постепенно развивается нормативная база в сфере повышения энергоэффективности и развития 
альтернативных источников энергии. Как было отмечено выше, в рамках проекта ПРООН/ГЭФ в 
сотрудничестве стремя национальными проектными институтами пересмотрены ЮСНиПов, что 
должно привести к снижению удельных расходов не менее чем на 25% как в реконструируемых, 
таки в новых зданиях.

В 1997 г. был принят Закон РУз №412-1 «О рациональном использовании энергии». В марте 2013 г. 
издан Указ Президента Республики Узбекистан УП-4512 «О мерах по дальнейшему развитию аль­
тернативных источников энергии». В том же году в рамках совместного проекта ПРООН и Минис­
терства экономики «ПоддержкаУзбекистана в переходе на путь низкоуглеродного развития наци­
ональной экономики» был разработан и утвержден Государственный стандарт по биогазовым 
установкам. Внесен проект Закона «Об альтернативных источниках энергии». Разработан и вне­
сен проект Закона Республики Узбекистан «О теплоснабжении». Кроме того, действуют «Правила 
технической эксплуатации тепловых сетей и тепловых пунктов», «Положение об установке и экс­
плуатации коммерческих приборов учета расхода горячей воды и тепловой энергии» и другие нор­
мы и правила.

По собственной инициативе жителей республики старые окна заменяются на стеклопакеты, лам­
пы накаливания заменяются на энергоэффективные источники света.

6.2 Зарубежный опыт стимулирования 
повышения энергоэффективности в зданиях

За последние 40 лет накоплен богатый зарубежный опыт реализации политики повышения энер­
гоэффективности в зданиях. В отдельных странах ЕС реализуется одновременно до 38 мер полити­
ки в жилищном секторе, а в среднем около 10 мер водной стране и до 43 мер в секторе услуг.

Основными мерами политики являются:

• нормирование параметров энергоэффективности зданий с помощью СНиП;

• нормирование параметров энергоэффективности бытового оборудования с помощью стан­
дартизации;

• сертификация и маркировка зданий и оборудования по уровням энергоэффективности;

• госкзакупки только зданий и оборудования высоких классов энергетической эффективности;

• использование механизма энергосервисных контрактов;

• повышение энергоэффективности за счет средств ресурсоснабжающих компаний за счет реа­
лизации программ интегрированного энергетического планирования, управления спросом, 
схемы белых сертификатов и стандартов на ресурс энергоэффективности;

• финансирование с расплатой из счетов за энергоснабжение;

• программы льготного кредитования, включая схемы льготного ипотечного кредитования 
энергоэффективных зданий и «зеленых» зданий;

• предоставление бюджетных субсидий;

• предоставление льгот по налогам;

• партнерство власти и бизнеса в разработке и продвижении на рынок новыхтехнологий;

• инвентаризация фонда зданий и совершенствование статистики;

• энергетические обследования;

• информационные кампании.



7. Сценарии развития процессов 
повышения энергоэффективности 
в секторе зданий

Макроэкономический прогноз на 2050 г. разработан ЦЭНЭФ на основе упрощенной макроэконо­
мической модели. Главные прогнозные параметры, которые используются в расчетах: объемы 
ввода жилья, рост ВВП рост доходов населения, изменение численности населения и среднего 
размера домохозяйства, объемы ввода жилья и покупательская способность населения по приоб­
ретению недвижимости, объемы ввода зданий сферы услуг и другие прогнозные параметры.

Очевидно, что при определении перспектив на 2050 г. приходится иметь дело со значительной 
неопределенностью. Она характерна как для прогноза численности населения, так и для прогноза 
параметров экономического роста. Именно поэтому используется (а) довольно упрощенная 
модель, (б) сценарный подход, что позволяет определить основной диапазон вероятных измене­
ний искомых параметров.

Численность населения. В работе используются прогнозы численности населения до 2050 г., 
составленные ООН в трех сценариях60 (рис.7.1). Существенный разброс прогноза на 2050 г. (от 31 
млн. чел. до 42,2 млн. чел.) определяется, в основном, различиями параметров рождаемости. В 
низком прогнозе численность населения после выхода на пик в 2035 г. начинает снижаться по при­
чине снижения рождаемости с нынешних 22 промилле до 8,3 в 2050 г. В среднем варианте рожда­
емость снижается к 2050 г. до 12,7 промилле, а в высоком до 17 промилле. В 2010-2011 гг. сниже­
ния рождаемости практически не наблюдалось. Поэтому вероятность реализации сценария с низ­
кими параметрами рождаемости, как видно, низкая. Прогнозы ООН скорректированы с учетом 
фактического значения численности населения в 2013 г. Полученные оценки численности населе­
ния на 2030 г. близки к оценкам Института прогнозирования и макроэкономических исследова-
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Рисунок 7.1 Прогнозы численности населения Узбекистана
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Источники: Прогноз ООН (Н1:1:р://е5а.ип.ог§/ипр^/\л/рр/ипрр/рапе1_рори1а1:юп.Н1:т);
Тгас)т§ Есопоггпсз (НПрУ/шшшЛтасЛпеесопоггнсз.сотАогесазг/рорШайоп). Скорректирован ЦЭНЭФ с учетом численности населения в 2013 г.

60. Нпр://е5а.ип.ог§/ипрс)/\л/рр/ипрр/рапе1_рори1а1юп.Н1т
61. С.В. Чепель. Основные выводы из презентации Всемирного банка «Источники роста и развития Узбекистана

в ретроспективе и перспективе и их актуальность для Узбекистана». Институт прогнозирования и макроэкономических 
исследований. Круглый стол «112Ьек|51ап \/15ЮП 2030». Ташкент 12-13 ноября 2013.
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Численность населения в трудоспособном возрасте и численность занятых. Динамика численнос­
ти населения в трудоспособном возрасте в целом повторяет динамику численности населения 
(рис. 7.2). В высоком сценарии она устойчиво растет к 2050 г. на 39% относительно 2011 г., а в низ­
ком достигает пика в 2035 г. и затем снижается. Значение в 2050 г. всего на 8% превышает уровень 
2011 г. В расчете была принята гипотеза, что доля занятых в численности населения в трудоспособ­
ном возрасте останется на уровне 2011 г. 69,2%. В расчетах не учитываются характеристики мигра-

Рисунок 7.2 Прогнозы численности занятых по трем сценариям
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И сто чн и ки ; Оценки ЦЭНЭФ на основе прогноза ООН по численности трудоспособного населения

Средний размер домохозяйства. В 1860 г. в США средний размер домохозяйства был таким же, 
как сегодня в Узбекистане (5,9 чел). В США за 40 лет (к 1900 г.) он снизился до 5,2 человек, к 1940 г. - 
до 4,1 человек, еще через 40 лет - до 3,1 человека. Таким образом, максимальное сокращение 
среднего размера домохозяйства за 40 лет составило 1 человек62. Именно такое допущение об 
уменьшении среднего размера домохозяйства было принято в расчетах. Снижение среднего раз­
мера домохозяйства важно при прогнозе парка электробытовых приборов, который оценивается 
на 100 домохозяйств. Их число растет быстрее, чем численность населения. По мере роста дохода 
на душу населения растет доля женщин, получающих высшее образование, выбирающих заня­
тость и карьерный рост, откладывающих время рождения первого ребенка, что также приводит к 
снижению среднего числа детей в семье63.

Производительность факторов производства. Для прогнозирования динамики производитель­
ности факторов производства использованы данные прогноза ОЭСР для стран со сходным Узбе­
кистану уровнем экономического развития64. К 2050 г. его исходное значение равно 3%. По мере 
роста ВВП на душу населения эта величина сокращается до 2% за 2012-2050 гг., составляя в сред­
нем значение, близкое к определенной ОЭСР для стран со сходным уровнем развития. Также зна­
чение 2% соответствует результатам анализа, приведенным в докладе Института прогнозирова­
ния и макроэкономических исследований65.

62. А. 5а1сес)о, Т. 5сНое11тап, М. ТегЫ11. СНап§е5 т  11.5. НоигеНоИ 51ге ^гот 1850 (о 2000. ОсЮЬег 2009. 51апЬгс) 1п51Ии1е Ь г  Есопоггнс 
РоПсу КегеагсН. 51апЬгс) 11шуег511у. 51апЬгс), СА 94305.

6 3 .1 Апс)ег5. \Л/На( 15 (Не Ппк Ье(\л/ееп НоигеНоИ т с о т е  апс) § о т §  (о ишуеггИу? РгаЙ: 5ипс)ау, 5 РеЬгиагу, 2012.
34. ОЕСР, 2012 "1_оокт§ (о 2060: 1_оп§-1егт §1оЬа1 §го\л/(Н рго5рес(5", ОЕСР Есопоггнс РоПсу Рарег 5епе5,155М 2226583Х.
65. С.В. Чепель. Основные выводы из презентации Всемирного банка «Источники роста и развития Узбекистана в ретроспективе 

и перспективе и их актуальность для Узбекистана». Институт прогнозирования и макроэкономических исследований.
Круглый стол «112Ьек|5(ап \ /15ЮП 2030». Ташкент, 12-13 ноября 2013 г.
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Рост ВВП. Европейский банк реконструкции и развития в ежеквартальном отчете «Р егиональны е 

экономические перспективы », оп убли кованном  в мае 2013 г.66, д а л  прогноз роста ВВП Узбекиста­

на на 2013 г. 7,5%. В 2014 г. ЕБРР ож ида е т прирост ВВП на 7%. Прогноз правительства Узбекистана 

по росту ВВП на 2013 г. составил 8 % 67. В 2014-2015 гг. правительство ож ида е т ежегодный рост на 

8,2%. Всемирный банк68 и Азиатский банк развития69 прогнозировали 7 ,5 %  роста ВВП в 2013 г. В 

2014 г. Всемирный банк прогнозирует рост на 7,1%, а АБР - на 8%. По прогнозу М е ж ду н а р о дн о го  

валютного фонда, рост ВВП в 2013 г. составит 7 % 70. На сайте ТгасЛп§ Есопогтсз  опубликован пр о­

гноз роста ВВП Узбекистана на 7 ,8 5%  в 2013 г., на 7 ,9 %  в 2014 г. и на 7 ,9 %  в 2015 г.71

Полученны е на макроэкономической м о де ли  прогнозы ВВП соответствуют перечисленны м  пр о­

гнозным оценкам м еж дуна р одн ы х финансовых институтов д о  2015 г. По мере того как сокраща­

ются темпы роста занятости, снижаются и темпы роста ВВП (рис. 7.3). Согласно прогнозу на у п р о ­

щенной макроэкономической м о дели , рост ВВП будет чуть выше 8 %  в год в среднем  в 2011-2015 

гг., около 6 %  в 2016-2020 гг. и п р о д о л ж и т  замедляться в да льн е йш е м , достигая 2 ,7 -3,8%  к 2050 г. в 

зависимости отсц е н а р и я.72

Рисунок 7.3 Прогноз тем па роста ВВП Узбекистана по м акроэконом ической м о де ли  

по трем  сценариям

Источник; расчеты ЦЭНЭФ

В итоге, дл я  трех сценариев прогноза ВВП к 2050 г. растет в 7-9 раз по сравнению с 2010 г. (рис. 7.4).

Доходы  на душ у населения. К 2050 г. доходы  на д у ш у  населения могут составить 9,2-10,1 млн. 

сумов на человека (рис. 7.5). В 2011 г. это значение составляло 1,5 м лн. сумов73.

Рост инвестиций и инвестиций в ж илищ ное строительство. Поскольку норма накопления основ­

ного капитала немного растет74, а с 2015 г. остается постоянной на уровне 23,2%, инвестиции растут 

практически теми же темпами, что и ВВ. К 2050 г., согласно разным сценариям, объем инвестиций 

в основной капитал может составить от 135000 д о  167000 м л р д .  сумов в ценах 2012 г. (рис. 7.6)75.

66. Н11р://пе\д/5.та||.ги/т\д/ог1с)/и2Ьек151ап/ро1Шс5/10736534

67. НПр:/М|5.Ктг.и2/5РВ1\1_2013-2015(К115).рсК

68. Нпр://1рпте.т/и/огИ/20131009/767802760.Н1т1
69. НПр://|е§.и2/агсЫуе5/3031

70. НПр://\ллллл/Лт^.ог§/ех1ета1/риЬ5Л1/5Сг/2013/сг13278.рс)^

71. Нпр://\ллллл/.1гас)т§есопот1С5.сот/и2Ьек151апЛогеса51

72. До 2030 г. эта оценка близка к оценкам Института прогнозирования и макроэкономических исследований. Доклад Института 

прогнозирования и макроэкономических исследований. Круглый стол «112Ьек151ап \/15юп 2030». Ташкент, 12-13 ноября 2013 г.

73. По данным Центрального банка Республики Узбекистан в 2011 г. средневзвешенное значение сума составляло 

1 115Р = 1 716,13 сум

74. Согласно «Стратегии повышения благосостояния населения республики Узбекистан на 2013-2015 гг.».

75. По данным Центрального банка Республики Узбекистан в 2012 г. средневзвешенное значение сума составляло 

1 115Р = 1888, 71 сеу
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Рисунок 7.4 Прогноз динамики ВВП Узбекистана до 2050 г.

■ВВП в ценах 2012, 
высокий

•ВВП в ценах 2012. 
средний

■ВВП в ценах 2012. 
низкий

Источник: расчеты ЦЭНЭФ

Рисунок 7.5 Ди нам и ка до хо да  на ду ш у  населения

■Личное потребление на 
душу населения, низкий

Личное потребление на 
душу населения, средний

•Личное потребление на 
душу населения, высокий

ВВП на душу населения, 
низкий (правая ось)

■ВВП на душу населения, 
средний (правая ось)

ВВП на душу населения, 
высокий (правая ось)

Источник: расчеты ЦЭНЭФ
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Рисунок 7.6 Динамика инвестиций по макроэкономической модели потрем сценариям
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Источник; расчеты ЦЭНЭФ

Инвестиции в ж илищ ное строительство. Принято допущ ение, что инвестиции в ж и ли щ н о е  строи­

тельство будут составлять около 10% от инвестиций в основной капитал на протяжении всего пери­

ода прогноза (рис. 7.7). Тогда к2050г. они вырастут до  13500-16700 м лр д. сумов.

Рисунок 7.7 Д инам ика инвестиций в ж и ли щ н о е  строительство по м акроэконом ической м о де ли  

по трем  сценариям

^ — Инвестиции в 
жилищное
строительство, высокий

^ — Инвестиции в 
жилищное
строительство, средний

^ — Инвестиции в 
жилищное
строительство, низкий

Источник; расчеты ЦЭНЭФ

Объемы строительства ж илья. Исходя из прогноза объема инвестиций в ж и ли щ н о е  строит­

ельство и ож идаем ой стоимости строительства одного квадратного метра ж илья, построен пр о­

гноз потенциального ввода жилья д о  2050 г. Потенциальны й объем годового ввода в 2050 г. соста­

вит 17-20 м лн. м2 (рис. 7.8).

Объемы ввода ж илья и покупательная способность населения по приобретению  недвиж им ос­
ти. После 2020 г. способность населения приобретать недвиж им ость оказывается ниже, чем
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Рисунок 7.8 П отенциал ввода ж и лья  и покупательная способность населения Узбекистана 

по приобретению  недвиж им о сти

И сто чник; расчеты ЦЭНЭФ

потенциал строительства жилья. При быстром росте экономики эта величина составит 17,5 млн. 

м2 в 2050 г. При более м е д л е н н о м  росте экономики и доходов населения покупательная способ­

ность будет ниже: 14,3 млн. м2 в 2050 г .76 Разрыв м е ж ду по те н циа лом  строительства и способнос­

тью приобретения вырастет к 2050 г. до  2,5-3 млн. м2 (рис. 7.8).

Объемы ввода зданий сферы услуг. Эти объемы о пределены  по упрощ енной логике. П р е д п о л а ­

гается, что отнош ение п ло щ а ди  зданий сферы услуг к п ло щ а ди  ж илы х зданий будет расти. Если в 

2011 г. оно бы ло равно 25%, то в 2050 г. оно вырастет д о  30%. То есть по мере роста дохода н а д у ш у  

населения п ло щ а ди  зданий сферы услуг б удут расти быстрее, чем п л о щ а дь  ж илы х зданий (рис. 

7.9).
Рисунок 7.9 П отенциал ввода зда н ий  сферы услуг

------ Ввод зданий сферы
услуг, низкий

Ввод зданий сферы 
услуг, средний

Ввод зданий сферы 
услуг, высокий

Источник: расчеты ЦЭНЭФ

76. Методика оценки потенциальной способности приобретения жилья населением описана в Главе 2.
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7.1 Базовый сценарий

7.1.1. Жилые здания

7.1.1.1 Допущения базового сценария

Объемы ввода ж илья определяю тся двумя траекториями: высоким сценарием вводов с ростом 

д о  20 м лн. м2 к 2050 г. и ростом ввода д о  15 м лн. м2 к 2040 г. с последую щ ей стабилизацией и неко­

торым снижением к 2050 г. В первом случае, к 2 0 5 0 ж и л и щ н ы й  ф о н д  г. растет д о  987 млн. м2, а обес­

печенность ж и ло й  п ло щ а дь ю  д о  26,2 м2 на одн ого  человека (при высоком сценарии роста населе­

ния). Во втором случае, к 2050 г. ж и ли щ ны й  ф о н д  растет д о  949 м лн. м2, а обеспеченность п л о ­

щадью  д о  29,3 м2/чел. (при низком сценарии роста населения). Д л я  последую щ их расчетов были 

выбраны средние сценарии ввода ж илы х зданий и роста численности населения. Тогда, к 2050 г. 

ж и ли щ ны й  ф о н д  растет д о  968 м лн. м2, а обеспеченность пло щ а дь ю  д о  25,7 м2/чел.

Структура вводимого ж илья. В генпланах отдельны х городов д о  2030-2035 гг. предполагается 

сохранение значительного строительства М К Д 77, но на практике в п о с ле дн и е  годы оно бы ло м и н и ­

мальным. После 2000 г. д о л я  ввода М КД (по п л о щ а д и )  сократилась с 3 ,5 %  д о  1,5%. П р едпола га ет­

ся, что на перспективу 2014-2050 гг. она будет равна 2%.

Благоустройство ж илого ф онда. Согласно «С тратегии повышения благосостояния населения 

Рреспублики Узбекистан на 2013-2015 гг.»78, к 2015 г. к сетевому водоснабж ению  планируется п о д ­

ключить 8 3,7%  ж и ло го  фонда, в том числе 7 6,6%  сельского ж и ло го  фонда. Правительство Узбекис­

тана у тв е р д и ло  меры по да ль н е й ш е м у  комплексному развитию и модернизации систем водос­

набжения и канализации на 2013-2015 гг. О д н и м  из приоритетны х направлений является - к 2020 

г. повысить уровень обеспеченности населения централизованны м  водоснабж ением  во всех горо­

дах республики д о  100%, а в сельских населенных пунктах д о  85-90% . В целом  по стране к 2020 г. 

обеспеченность водоснабж ением  составит 9 0 -95% . Д инам ика параметров благоустройства в базо­

вом сценарии показана в табл. 7.1.

Таблица 7.1 Парам етры  благоустройства ж и ло го  ф о н да  в базовом сценарии

2010 2020 2030 2040 2050 <

Обеспеченность водопроводом 65,5 76,9 88,0 98,0 98,0

Обеспеченность централизованным 23,7 25,8 27,8 29,8 31,8
отоплением 79,8 81,9 82,9 83,9 84,9

Обеспеченность природным газом 23,7 23,5 23,0 22,4 21,9

Обеспеченность ГВС

Источник: ЦЭНЭФ

Требования КМК. В базовом сценарии принято допущ е ни е , что требования КМ К 2.01.18-2000* 

«Н ор м атив ы  расхода энергии на отопление, вентиляцию  и к о н ди ци они р ова н ие  зданий и соору­

ж е н и й » ,  о пр е де ле нн ы е  в 2011 г., не будут пересмотрены вплоть д о  2050 г. Согласно этим тр е бо ва ­

ниям, удельны е расходы на нужды отоплени я и вен ти ляци и  д о лж н ы  сократиться относительно 

средних значений за 2011 г. д л я  4-этажных М К Д  на 3 7 %  (до  81 кВтч/м2/год д л я  средних к лим ати­

ческих условий ),  а д л я  одноэтажны х и н ди в и ду а ль н ы х  зданий в сельской местности на 4 3 %  (до  

136 кВтч/м2/год д л я  средних климатических условий).  Д л я  того чтобы на ла ди ть  систему контроля 

за соответствием параметров энергоэффективности возводимых зданий требованиям  КМК 

2.01.18-2000*, потребуется время. В базовом сценарии принято допущ е ни е , что на это у й д е т  10 

лет, д о л я  соответствия будет равномерно расти, и с 2021 г. все вновь вводимые здания будут соот­

ветствовать норм ативны м требованиям.

77. В Генплане Бухары предполагается, что доля МКД в новом строительстве составит 25%, Навои - 36%, Намангана - 35%.

78. НПр://\лл5.^тг.и2/5РВМ_2013-2015(К115).рсК
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Капитальный ремонт. В 2002-2010 гг. капитально отрем онтировано 7 3 %  всех М К Д . О дна ко в спи­

сок работ по вы борочном у капитальном у ремонту меры по повыш ению  энергоэффективности 

практически не входили (см. раздел 2.3). В базовом сценарии приняты допущ ени я, что до л я  капи­

тального  ремонта ж и ло го  фонда ежегодно составит 1% от п ло щ а ди  всего ж и ло го  фонда; на д о л ю  

М К Д  будет приходиться 5 0 %  п ло щ а ди  капитально ремонтируемы х ж илы х зданий; повышение 

эффективности использования энергии по итогам выборочного капитального ремонта не превы­

сит 10%.

Параметры роста обеспеченности электробы товы ми приборами. Рост реальных доходов насе­

ления соответствует росту дохо дов на д у ш у  населения в сопоставимых ценах и о п р е де ля е т рост 

оснащ енности домохозяйств бытовой техникой (табл. 7.2).

Таблица 7.2 Параметры обеспеченности населения электробытовыми приборами 

на 100 домохозяйств

2010 2020 2030 2040 2050 !!

Холодильники и морозильники 98 107 88,0 98,0 98,0
Стиральные машины 44 49 27,8 29,8 31,8
Телевизоры 128 142 82,9 83,9 84,9
Кондиционеры 17 23 23,0 22,4 21,9
Компьютеры 11 24

Источник: ЦЭНЭФ

Параметры энергоэффективности бытового оборудования. В базовом сценарии приняты д о п у -

щения об и н е р цио нно м  росте эффективности бытового отопительного оборудования, водонагре­

вателей, газовых колонок и газовых плит. Даж е в новом КМ К 2.01.18-2000* параметры эффектив­

ности водогрейных газовых аппаратов не превышают 84,9%, а д л я  угольных котлов 75,9%, тогда 

как на рынке есть газовые конденсационны е котлы с К П Д  выше 100%. В отнош ении систем о то п л е ­

ния, приготовления горячей воды и пищи на тв е рдом  то п ли в е  и угле принято до п у щ е н и е  о сохра­

нении параметров их эффективности на уровне 2011 г.

В отнош ении новой бытовой техники приняты допущ е ни я  о постепенном росте эффективности 

нового оборудования на 1,5% в год д л я  холоди льн ик ов , м орозильников и стиральных машин (за 

счет совершенствования стандартов в развитых странах) и на 1% в год д л я  телевизоров, к о н д и ц и о ­

неров и компьютеров. Предполагается, что д о л я  энергоэффективных лам п будет расти на 1% в год, 

а ж илы е здания не будут оснащаться системами контроля освещения.

Надеж ность и качество предоставления ком мунальны х услуг. При снабжении населения элек­

троэнергией, централизованны м  те п ло м  и пр ир одны м  газом имеют место перебои. В базовом 

сценарии предполагается существенное повыш ение качества и бесперебойности услуг энергос­

набжения.

Развитие возобновляемых источников энергии. В Ташкенте создан М е ж ду н а р о дн ы й  институт 

солнечной энергии (с участием Азиатского банка развития). ГАК «У з б е к э н е р го » совместно с китай­

скими партнерами строит пр е дп р ияти е  по выпуску фотоэлектрических панелей в Навои (пуск 

намечен на 2015 г.). В Самаркандской области начато строительство солнечной электростанции 

мощностью в 100 М В т  за счет льготного кредита Азиатского банка развития. В жилы х зданиях воз­

обновляем ы е источники энергии используются еще мало. В базовом сценарии предполагается, 

что до л я  ВИЭ в производстве горячей воды не превысит 6 ,5 %  д о  2050 г., д о л я  ж и ло го  фонда с печа­

ми на биомассе будет снижаться д о  3,7 %  в 2050 г.; ВИЭ не будут использоваться д л я  отоплени я зда ­

ний и выработки электроэнергии всам ихзданиях.
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7.1.1.2 Результаты расчетов по базовому сценарию

В 2000-2011 гг. п отр е бле ни е  в ж и ли щ н о м  секторе выросло на 13%. В базовом сценарии в 2010­

2050 гг. оно увеличивается на 3 1 %  (табл. 7.3). П отр е блен ие  пр ир о дного  газа увеличивается на 28%, 

или на 4 м л р д .  м3, что при стабилизации добы чи газа равнозначно снижению  потенциала экспор­

та газа на 35%.

Таблица 7.3 Потребление энергии в жилищном секторе в базовом сценарии 

(тыс. т.у.т.)

2010 2020 2030 2040 2050

По видам энергоносителей

Уголь 21 19 18 17 16

Нефтепродукты 27 30 30 29 28

Природный газ 16491 19121 19957 20680 21161

НВИЭ 101 128 139 145 148

Прочие твердые топлива 516 499 490 463 427

Электроэнергия 951 1172 1430 1775 2131

то же, млн. кВтч 7731 9525 11626 14427 17326
Тепло 1785 1986 2046 2108 2157
Всего 19893 22955 24109 25217 26069

По процессам

Отопление 12975 15077 15780 16614 17345

гвс 3891 4425 4643 4687 4601

Приготовление пищи 2196 2408 2374 2264 2114

Бытовые приборы 830 1045 1312 1652 2009

Источник: ЦЭНЭФ

П рирост потребления электроэнергии равен без малого 10 м лр д. кВтч, и ли  почти 2 0 %  от объема 

потребления в 2011 г. Если бы электроэнергия вырабатывалась на станциях с существующими 

удельны м и расходами газа на выработку, то д о п о л н и те л ь н о  потребовалось бы 3,3 м лр д. м3 п р и ­

р одно го газа, а при использовании современных П ГУ  около 2 м л р д .  м3. П отр е блен ие  те пло вой  

энергии растет на 21%. Д л я  покрытия до п о л н и те ль н ы х  потребностей в централизованном  те п ле  

необходим о сжечь около 380 м лн. м3 газа. Итого, д л я  покрытия до п о л н и те ль н ы х  потребностей 

ж и ли щ н о го  сектора в то п ли в е  и энергии потребуется увеличить потр е бле ни е  п р и р одного  газа на 

7,6 м л р д .  м3, что равно 6 6 %  его чистого экспорта в 2011 г. Д р уги м и  словами, рост спроса на газ при 

развитии по базовому сценарию на дв е  трети снижает потенциал экспорта п р и р одно го  газа, а зна­

чит, и возможности импорта новых технологий, устойчивость сума и устойчивость темпов эконо­

мического роста в целом.

Все это происходит на фоне снижения удельного  расхода энергии населением в расчете на 1 м2 

ж и ло й  п л о щ а ди  (рис. 7.10). С ниж ение об у сло вле н о  как введением КМ К 2.01.18-2000* и значи­

тельны м  приростом нового ж и ло го  фонда к 2050 г., так и постепенным ростом эффективности ото­

пительно го и прочего бытового оборудования. В итоге, удельны й расход энергии сокращается с 52 

кг.у.т./м2 (430 кВтч/м2) в 2011 г. д о  44,6 кг.у.т./м2 (363 кВтч/м2) в 2020 г. и д о  27,3 кг.у.т./м2 (222 

кВтч/м2) в 2050 г.(рис. 7.11). То есть за 39 л е т  уде льн ы й  расход энергии уменьшается почти в 2 раза. 

В основном это происходит за счет повышения эффективности отопления новых зданий. Если бы 

не был принят КМ К 2.01.18-2000* или реализация его требований закончилась бы неудачей, то 

потр е бле ни е  энергии в 2050 г. было бы выше на 3 8 9 4 тыс. т.у.т., а п о треблени е пр ир одно го  газа на
-  3
3 м лрд. м .

Д л я  новых зданий удельны й расход энергии к 2050 г. сокращается ниже 20 кг.у.т./м2 (163 кВтч/м2). 

По мере того как новые здания становятся частью фонда ж илы х зданий, сокращение происходит и 

д л я  всех зданий.
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Рисунок 7.10 Удельное потребление энергии населением в базовом сценарии
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Рисунок 7.11 Удельное потребление энергии населением по группам зданий в базовом сценарии
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Рисунок 7.12 Потребление энергии населением по направлениям использования 

в базовом сценарии
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Прирост потребности ж и ли щ н о го  сектора в энергии в базовом сценарии происходит в основном 

за счет отоплени я растущего фонда ж илы х зданий (рис. 7.12), несмотря на рост эффективности рас­

хода энергии на отопление, вен ти ляци ю  и к о нди ци о ни р о ва н и е  зданий. В основном прирост 

потребностей в о топле ни и  покрывается за счет пр ир одного  газа (рис. 7.13) при ум еренном  росте 

использования на эти цели централизованного тепла. Это происходит по причине дом инировани я 

и н ди в и д у а ль н о го  ж и ли щ н о го  строительства и нецелесообразности использования ц е н тр ализо ­

ванных систем отоплени я в зонах с низкой плотностью  тепловы х нагрузок.

Рисунок 7.13 Структура использования энергоносителей на отопление жилых зданий 
в базовом сценарии
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П отр е блен ие  энергии на цели ГВС растет д о  2035 г., а затем по причине зам едления роста населе­

ния, темпов роста благоустройства, повышения эффективности использования воды и К П Д  во до ­

нагревателей насыщается и даж е начинает сокращаться после 2045 г. (рис. 7.14). В то п л и в н о м  

балансе систем ГВС на всем пе риоде сохраняется до м и н и р о в а н и е  пр ир о дного  газа.

Рисунок 7.14 П отребление энергии населением  на цели  ГВ С  в базовом сценарии
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Еще более рельефно эта картина вы глядит д л я  расхода энергии на пригото вление пищи (рис. 

7.15). Насыщение наступает уже в 2015-2020 гг., а затем по треблени е энергии начинает сокра­

щаться. На весь пе р и о д  в то п л и в н о м  балансе систем приготовления пищи также сохраняется д о м и ­

нирование пр ир одно го  газа.

Рисунок 7.15 П отребление энергии населением  на при готовление  пищи 
в базовом сценарии
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В базовом сценарии наблюдается ди нам ичны й рост потребления электроэнергии бытовыми п р и ­

борами и системой освещения (рис. 7.16). О соб е нн о быстро увеличивается по треблени е прочими 

бытовыми приборами, оснащенность домохозяйств которыми еще сравнительно невелика, но 

б удет ди на м и ч н о  развиваться по мере роста доходов (посудомоечны е машины, суш ильные м аш и­

ны, и нф орм ацио нное о б орудование и др .) .  Растеттакже по треблени е на нужды к о н ди ц и о н и р о в а ­

ния, холодильникам и

Рисунок 7.16 П отребление электроэнергии населением  по направлениям  
и спользова ни я в базовом сценарии
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Таким образом, в базовом сценарии:

• рост потребления энергии в ж илы х зданиях не удается остановить, несмотря на то что к 2050 г. 

удельны й расход энергии сокращается почти в 2 раза, а д л я  новых зданий - ниже 20 кг.у.т./м2 

(163 кВтч/м2);

• увеличение потребности ж и ли щ н о го  сектора в энергии происходит в основном за счет ото­

пления растущего фонда ж илы х зданий. П о тр е блен ие  энергии на цели ГВС и приготовления 

пищи увеличивается, затем насыщается и начинает сокращаться;

• наиболее ди на м и чн о  растет по треблени е электроэнергии бытовыми приборами и система­

ми освещения. П рирост потребления электроэнергии равен без малого 10 м л р д .  кВтч, или 

почти 2 0 %  от объема потребления электроэнергии в 2011 г.;

• на весь п е р и о д  в то п л и в н о м  балансе ж и ли щ н о го  сектора сохраняется до м и н и р о в а н и е  п р и ­

р одного газа. Рост спроса на газ на дв е  трети сокращает потенциал его экспорта.

7.1.2. Общественные здания и сфера услуг

В целом, допущ е ни я  базового сценария в общественных зданиях и сфере услуг схожи с д о п у щ е н и ­

ями, использованными в аналогичном  сценарии д л я  ж и ло го  сектора. Основны е отличия связаны 

с ростом ввода п лощ аде й  сферы услуг. В 2010-2050 гг. в базовом сценарии п о треблени е в общ ес­

твенных зданиях и сфере услуг увеличивается на 3 7 %  (табл. 7.4). О соб е нн о ди на м и чн о  - на 125%  - 

растет п отр е бле ни е  электроэнергии, тогда как п отр е бле ни е  те пло во й  энергии увеличивается на 

21%, а газа на 29%.

Таблица 7.4 Потребление энергии в жилищном секторе в базовом сценарии 
(тыс. т.у.т.)

2010 2020 2030 2040 2050 1

Уголь 5,4 4,8 4,5 4,3 4,1
Нефтепродукты 6,8 7,5 7,6 7,4 7,1
Природный газ 3298,7 3843,0 4010,1 4154,5 4250,5
НВИЭ 25,8 32,7 35,5 37,1 37,8
Прочие твердые топлива 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Электроэнергия 406,3 503,0 613,8 761,6 914,4
Тепло 445,9 498,6 513,5 528,8 541,2
Всего 4188,9 4889,7 5185,0 5493,7 5755,1

Источник: ЦЭНЭФ

7.2 «Шаг в 21 век»

7.2.1. Жилые здания

7.2.1.1 Допущения сценария «Шаг в 21 век»

Тр е б о в а н и я  К М К . В сценарии «Ш а г  в 21 век» предполагается расш ирение сферы охвата КМ К за 

счет включения требований по энергоэффективности в проекты комплексного капитального 

ремонта существующих зданий, а д л я  новых зданий интеграцию  требований по достаточности 

(з и ^ ю е п с у  меры по ориентации зданий, цвету крыши и др . биоклиматическим параметрам пр о ­

ектов, снижающих потребность в энергии), эффективности (е№ аепсу меры по теплозащ ите зда ­

ний и параметрам эффективности оборудования) и выработке энергии (зирр1у < то т  гепе\л/аЫез 

меры по выработке энергии в зданиях на основе использования возобновляемых источников
>79

энергии) .

79. Мос)егш2т §  ЬшИт§ епег§у сос)е5 (о гесиге §1оЬа1 епег§у ̂ и(иге. РоПсу Ра(Н\д/ау5. 1ЕА. 2013.
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Т р е н д  д л я  новых версий С Н иП о в  в Европе переход к зданиям  с нулевым по треблени ем  энергии и 

к зданиям, вырабатывающим энергию. В Д а ни и  уровень теплозащ иты, опр е де ле нн ы й  в 2011 г. 

д л я  Узбекистана, был установлен еще в 1995 г.80 В 2008 г. д л я  ж илы х зданий п ло щ адью  135 м2 рас­

ход первичной энергии на нужды отоплени я, вен ти ляци и, приготовления пищи, ГВС и освещения 

до л ж е н  быть равен 86 кВтч/м2. Учитывая, что расчет ведется по первичной энергии (коэффициент 

пересчета электроэнергии из конечной в первичную энергию равен 2,5), а также, пом им о о то п л е ­

ния и венти ляци и, в норматив попали и др уги е  направления использования энергии, по тр е б ле ­

ние энергии на ото пле ни е  и вентиляцию  мож но оценить не более чем в 60 кВтч/м2. С 2011 г. эти тр е ­

бования до лж н ы  были быть снижены на 25%  д о  40 кВтч/м2, к 2015 г. на 5 7 %  д о  25 кВтч/м2. К 2020 г. 

уде льн о е  потр е бле ни е  д о л ж н о  оказаться на 7 5 %  ниже уровня требований 2008 г., или не выше 15 

кВтч/м2, что соответствует требованию  ЕС. По климатическим характеристикам Д а ни я соотве­

тствует климатической зоне Узбекистана с числом  градусо-суток свыше 3000. Д л я  одноэтажных 

зданий этой зоны нормативны й удельны й расход согласно КМ К 2.01.18-2000* составляет 154 

кВтч/м2.

График повышения требований к у де ль н о м у  расходу те пла  на ото пле ни е  и вентиляцию  в сцена­

рии «Ш а г  в 21 век» задан с ле дую щ и м  образом:

• 2021 г. снижение удельного  расхода на 3 0 %  от уровня 2011 г. с выведением требований д о  

100 кВтч/м2 (д л я  одноэтажного зда ни я)81;

• 2031 г. снижение у де льн о го  расхода на 6 4 %  от уровня 2011 г. с выведением требований на 

ны неш ние параметры здания с низким потр е бле ни е м  энергии (50 кВтч/м2д л я  одноэтажного 

здания);

• 2041 г. снижение у де льн о го  расхода на 9 0 %  от уровня 2011 г. с выведением требований на 

ны неш ние параметры пассивного здания (15 кВтч/м2).

Капитальный ремонт. Темпы роста ввода ж илья по о тнош ению  к на копленном у ф о н д у  зданий 

постепенно замедляются. Поэтому со временем растет значимость повышения энергоэффектив­

ности существующих зданий за счет их комплексного капитального ремонта, включающего меры 

по повыш ению  их энергоэффективности.

Д л я  одноэтажны х зданий возможно использование двух пакетов мер по повыш ению их энергоэф­

фективности в процессе капитального ремонта:

1. М алозатратны й пакет мер (возможная экономия д о  2 0-30% ):

2. М ер опр и ятия  с высокими затратами (возможная экономия при о б ъе ди н е н и и  с первым пакетом 

5 0 -60% ):

Д л я  М К Д  возможно рассмотрение трех пакетов.

Пакет №  1 (м и ни м альны й ).  Этот пакет из 15 мероприятий направлен на подде р ж а н и е  здания в 

состоянии, пригодн о м  д л я  да ль н е й ш е й  эксплуатации, и включает:

1. М ер опр и ятия, направленные на улучш ение теплозащ итны х свойств (тепловой защиты) ограж­

даю щ их конструкций зданий. Ктаким м ероприятиям  относятся:

-  рем онткры ш и (с у те п л е н и е м и  гидр о и золяци е й);

-  ремонт подвала (с у те п ле н и е м  пола подвала);

-  ремонт (заделка) и герметизация стыковых соединени й  в сочетании с окраской и оштукату­

риванием наружных стен;

-  установка упло тня ю щ их  пр ок ла док  м е ж ду оконным переплетом  и стеной здания (с установ­

кой третьего стекла или пленки);

80. Там же.

81. Уже в 2012 г. экономически целесообразным было доведение теплозащиты зданий до второго уровня, который позволял 

получить экономию 56% по сравнению с фактическим уровнем потребления в 2011 г. Энергетическое обследование 

одноэтажного 4-х комнатного жилого дома для сельского строительства. Институт энергетики и автоматики. Академия наук 

Республики Узбекистан. Ташкент. 2012.
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-  рем онт наружных входных дверей в подъездах с установкой доводчи ко в (обеспечение авто­

матического закрывания дверей).  При необходим ости в рамках этого мероприятия можно 

осуществлять установку второй двери в тамбурах входных дверей зданий.

2. М ер опр и я тия  д л я  систем о топлени я зданий, позволяю щ ие регулировать расход тепла  на ото ­

пле н и е  и тем самым сокращать потери те пла  от небаланса спроса и п р е длож е ни я (на уровне зда ­

ния). К ним относится установка автоматизированного узла управления системой отоплени я (АУУ 

СО) вместо элеваторных узлов в здании;

3. М ер опр и ятия, направленны е на уменьш ение физического износа и увеличения срока службы 

внутридом овы х инженерных сетей, расположенных на чердаке или в подвалах зданий.

4. М ер о пр и я тия  по замене физически изнош енных общ едом овы х электрических сетей (п р о в о д ­

ки) и оборудования в в одн о -р а спр е де ли те льн ы хустр о й ств  (ВРУ). При необходим ости в рамках это­

го мероприятия можно установить устройства д л я  компенсации реактивной мощ ности при рабо­

те электродвигателей насосного оборудования и/или лифтов;

5. М алозатратное энергосберегающее м ероприятие по замене лам п накаливания в местах общ е­

го пользования на энергоэффективные энергосберегающие приборы;

6. М ер опр и я тия  по установке общ едом овы х приборов учета потребления коммунальных ресур­

сов (тепло вой энергии, электрической энергии, холо дн ой  воды, горячей воды, пр ир о дного  газа)

7. М ер о пр и я ти е  по ремонту (м одер н иза ци и) или  замене ли фтового оборудования.

Суммарное количество мероприятий в пакете №  1 равно 15. Экономия те п ло во й  энергии состав­

ля е т  10-12%, а электроэнергии 8 -1 0% . Удельная стоимость мероприятий этого пакета зависит от 

этажности ж илы х зданий: д л я  зданий д о  4 этажей она равна 208176 сум./м2, д л я  5 -8-этажных зда ­

ний 165408 сум/м2.

Пакет №  2. Этот пакет из 20 мероприятий направлен на реализацию  мер, необходимых дл я  

уменьш ения физического и м орального износа зданий, повышения эксплуатационны х характе­

ристик зданий, а также на улучш ение условий проживания ж ителей, и включает:

1. Все мероприятия из пр е ды дущ его пакета №  1, за исклю чением окон. В да н н о м  пакете п р е д п о ­

лагается использование современных энергоэффективных окон тр о й ного  остекления в пластико­

вых переплетах.

2. Все мероприятия из преды дущ его пакета №  1, при этом заменяется м ероприятие «Установка 

автоматизированного узла управления системой о то плени я (АУУ  СО) вместо элеваторных узлов в 

з да н и и ».

3. М е р о п р и я ти е  по установке ци р куляци о нно го  тр убо про во да  горячей воды в системе горячего 

водоснабжения.

4. М ер о пр и я ти е  по установке теплоотраж аю щ их экранов за о топительны м и приборами здания.

5. М ер опр и ятия, направленные на ум еньш ение физического износа и увеличение срока службы 

внутридом овы х инженерных сетей, расположенных на чердаке или в подвалах зданий (м е р о п р и ­

ятия те же, что и в пр е ды дущ е м  пакете №  1).

6. М ер о пр и я ти е  по замене физически изнош енных общ едом овы х электрических сетей (п р о в о д ­

ки) и оборудования в водн о-р а спр е де ли те льн ы хустр ой ств  (ВРУ). При необходим ости в рамках это­

го мероприятия возможно установить устройства д л я  компенсации реактивной мощности при 

работе электродвигателей насосного оборудования и/или лифтов.

7. М алозатратно е энергосберегающее м ероприятие по замене лам п накаливания в местах общ е­

го пользования на энергоэффективные энергосберегающие приборы.

8. М ер опр и ятия  по установке общ едом овы х приборов учета потребления коммунальных ресур­

сов (тепловой энергии, электрической энергии, х о лодн о й  воды, горячей воды, п р и р одного  газа). 

М ер опр и ятия  те ж е , что и в пр е ды дущ е м  пакете №  1.

9. М ер о пр и я ти е  по рем онту (м о дер н иза ци и) или замене ли фтового оборудования (лифтов).

10. М ер о п р и я ти е  по ремонту в одоотводящ их устройств (водосточны хтруб).
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11. М ер опр и ятия  по благоустройству мест общего пользования, в то м ч и с ле :

-  ремонт лестничны х клеток;

-  окраска стен и побелка потолков мест общего пользования;

-  ремонт м усоропроводов в зданиях.

Экономия те пло вой  энергии не менее 20-22% , а электроэнергии 8-10% . Удельная стоимость 

мероприятий пакета №  2 составляет д л я  ж илы х зданий высотой д о  4 этажей вклю чительно 326603 

сум/м2, а д л я  зданий высотой 5-8 этажей 239622 сум/м2.

Пакет №  3 (энергоэффективный) направлен на реализацию  мероприятий, необходим ых д л я  

ум еньш ения физического и м орального износа зданий, повышения эксплуатационны х характе­

ристик зданий, а также на значительное сокращение потребления энергетических ресурсов и 

воды. Часть мероприятий пакета №  3 (энергоэффективного) направлена на улучш ение условий 

проживания в зданиях). В него входят 23 мероприятия:

1. М ер опр и ятия  из п р е ды дущ и х  пакетов №  1 и №  2, за исключением пункта «Р е м о н т (заделка) и 

герметизация стыковых соедин е ни й  в сочетании с окраской и ош тукатуриванием наружных 

стен»,  который заменен на более эффективное м ероприятие «Те плов ая  изоляция (утепление) 

наружных стен».

2. М еропри ятия, направленные на по лную  реконструкцию  (замену) внутридом овы х инженерных 

сетей здания.

3. М ер оп р и ятия  д л я  систем отоплени я и горячего водоснабж ения зданий, позволяю щ ие регули­

ровать расход тепла  на о то п ле ни е  и ГВС. При этом уменьшаются потери тепла от небаланса спроса 

и пр е длож е ни я  (на уровне здания). Сюда относится:

-  установка автоматизированного и н ди в и д у а ль н о го  теплового пункта (А И Т П )  вместо элева­

торных узлов в здании.

4. М ер о пр и ятия д л я  систем о то плени я зданий, позволяю щ ие регулировать расход тепла на ото­

плен ие  как по отдельны м  вертикальным стоякам системы отопления, так и непосредственно в 

ж илы х пом ещ ениях (квартирах) здания.

5. М е р о п р и я ти е  по установке ци р куляци онно го  тр убо п ро вода  горячей воды в системе горячего 

водоснабжения.

6. М ер о пр и я ти е  по установке теплоотраж аю щ их экранов за отопительны м и приборами здания.

7. М е р о п р и я ти е  по замене физически изнош енных общ едом овы х электрических сетей (п р о в о д ­

ки) и оборудования в во дн о-р а сп р е де ли те льн ы хустр ой ств  (ВРУ). При необходим ости в рамках это­

го мероприятия мож но установить устройства д л я  компенсации реактивной мощ ности при рабо­

те электродвигателей насосного оборудования и/или лифтов.

8. М алозатратное энергосберегающее м ероприятие по замене лам п накаливания в местах о б щ е ­

го пользования на энергоэффективные энергосберегающие приборы.

9. Энергосберегающее м ероприятие по установке датчиков присутствия в местах общего п ользо ­

вания. Это м ероприятие позволяет осущ ествлять автоматическое регулирование освещенности 

мест общего пользования.

10. М ер о пр и ятия  по установке общ едомовы х пр иборов учета потребления коммунальных ресур­

сов (тепловой энергии, электрической энергии, х олодн ой  воды, горячей воды, пр ир одного  газа).

М ер опр и ятия  те же, что и в п р е ды дущ и х  пакетах №  1 и №  2.

11. М ер о пр и я ти е  по рем онту (м одер н иза ци и) или замене ли фтового оборудования (лифтов).

12. М ер о пр и я ти е  по рем онту в одоотводящ их устройств (водосточны хтруб).

13. М ер опр и ятия  по благоустройству мест общего пользования.

М ер опр и ятия  те ж е , что и в пр е ды дущ е м  пакете №  2.

Экономия те пло вой  энергии до лж н а  составить не менее 25-30% , электроэнергии 10-12%. О пы т 

показывает, что экономия энергии за счет капитального ремонта М К Д  может составлять 40-70% .



Удельная стоим остьм еро прияти й  пакета №  2 (реалистичного) составляет д л я  ж и лы х з да н и й  высо­

той до  4 этажей вклю чительно 421823 сум/м2, а д л я  зданий высотой 5-8 этажей 315660 сум/м2.

График повышения нормативных требований к снижению  удельного  расхода энергии на о то п л е ­

ние и вен ти ляци ю  в процессах комплексного капитального ремонта в сценарии «Ш а г  в 21 век» 

задан с ле дую щ и м  образом:

• 2016 г. введение в К М К тр е б о в а н и й  снижения уде льн ого  расхода энергии на 3 0 %  от базового 

уровня по итогам комплексного капитального ремонта;

• С 2016 г. до в е д е н и е  д о л и  ежегодного комплексного капитального ремонта жилы х зданий до  

2 % в г о д с д о л е й  М К Д 5 0 %  ото б щ е й  п ло щ а ди  комплексно ремонтируемых зданий;

• 2031 г. введение в К М К тр е б о в а н и й  снижения уде льн ого  расхода энергии на 5 0 %  от базового 

уровня по итогам комплексного капитального ремонта;

• 2041 г. снижение уде льн о го  расхода на 9 0 %  от уровня 2011 г. с выведением требований на 

ны неш ние параметры пассивного здания (15 кВтч/м2).

Требования КМ К 2.01.18-2000* распространяются только на новое строительство и не имеют силы 

при п р оведении капитального ремонта зданий. В 2002-2010 гг. бы ло капитально отрем онтирова­

но 7 3 %  всех М К Д , однако в список работ по вы борочном у капитальном у ремонту меры по повы­

ш ению энергоэффективности практически не входили (см. раздел 2.3). В базовом сценарии пр и ­

няты допущ е ни я, что д о л я  капитального ремонта ж и ло го  фонда ежегодно составит 1% от п ло щ а ди  

всего ж и ло го  фонда; на д о л ю  М К Д  будет приходиться 5 0 %  п ло щ а ди  капитально ремонтируемых 

ж илы х зданий; повыш ение эффективности использования энергии по итогам выборочного капи­

тального ремонта не превысит 10%.

Параметры энергоэффективности отопительны х и водогрейных котлов. Принимается д о п у щ е ­

ние, что ежегодно выбывает 5 %  газовых котлов, и в проектах нового строительства, капитального 

ремонта и замены старых котлов применяются только котлы с К П Д  не ниже 9 2 %  (их д о л я  повыша­

ется д о  100%  после 2021 г.) и котлы с К П Д  от 8 6 %  д о  9 2 %  (их д о л я  снижется д о  нуля к 2021 г.). В итоге 

ср едний К П Д  газовых котлов растет с 7 5 %  в 2010 г. д о  82 %  в 2020 г. и д о  9 1 %  к 2050 г. П р едпо ла га ет­

ся также, что К П Д  отопительны х систем и водонагревателей на д р уги х  видах топлив а  будет расти 

такими же темпами, что и К П Д  газовых котлов.

Параметры энергоэффективности систем освещения. В да н н о м  сценарии принято допущ ени е, 

что по мере совершенствования К/1/1 и проникновения светодиодов средняя м ощность энергоэф­

фективной лампы, замещающей стандартную  ла м п у  накаливания (60 Вт), будет снижаться на 1 %  в 

год. Д о л я  энергоэффективных источников света по сравнению с базовым сценарием вырастет в 

2020 г. с 19%  д о  50%, в 2030 г. с 29%  д о  100%.

Параметры энергоэффективности бытового оборудования. П ринято до пущ ени е, что за счет реа­

лизации инф орм ационны х программ и программ стим улирования приобретения более энерго­

эффективного оборудования удастся ускорить сокращение среднего уде льн о го  расхода по парку 

основных бытовых приборов на 0,1 %  в год. Д л я  компьютеров и прочей малой бытовой и инф орм а­

ционной техники по мере их м иниатю ризации и повышения эффективности удельны й  расход на 

оди н прибор будет снижаться на 3%. При этом к 2050 г. все домохозяйства будут иметь компьюте­

ры и все необходим ое периф ерийное оборудование.

7.2.1.2 Результаты расчетов по сценарию «Шаг в 21 век»

За счет мероприятий сценария «Ш а г  в 21 век» после некоторого роста потребления энергии в 

ж илы х зданиях в 2010-2020 гг. наблюдается его снижение, несмотря на существенный рост о б ъ е ­

ма ж и ло го  фонда (табл. 7.5). Удается также сначала ограничить рост, а затем обеспечить сокраще­

ние потребления п р и р одного  газа. Его по треблени е по сравнению с базовым сценарием ум ень­

шается на 5 м л р д .  м3 Рост потребления электроэнергии существенно замедляется и составляет 

только 3 3 %  против 114%  в базовом сценарии. Уве личе н ие  потребления электроэнергии составля­

ет только 2,6 м лр д. кВтч против 10 м л р д .  кВтч. П отр е блен ие  те пло вой  энергии после некоторого
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Таблица 7.5 Потребление энергии в жилищном секторе в сценарии «Шаг в 21 век» (тыс. т.у.т.)

2010 2020 2030 2040 2050 ;;

По видам энергоносителей
Уголь 21 17 14 12 10

Нефтепродукты 27 29 29 29 27

Природный газ 16491 17713 17038 16247 15390

НВИЭ 101 128 139 145 148

Прочие твердые топлива 516 457 421 387 352

Электроэнергия 951 1041 1026 1175 1268
то же, млн. кВтч 7731 8466 8338 9552 10307

Тепло 1785 1881 1771 1626 1511

Всего 19893 21267 20437 19620 18705
По процессам

Отопление 12975 13560 12579 11691 10916

гвс 3891 4384 4575 4611 4526

Приготовление пищи 2196 2408 2374 2264 2114
Бытовые приборы 830 916 909 1055 1148

Источник: ЦЭНЭФ

Повы ш ение требований к СН иП  к 2050 г. да е т  экономию 1543 тыс. т.у.т.; введение требований по 

капитальном у ремонту по энергоэффективным проектам - 3421 тыс. т.у.т.; замена газовых и пр о ­

чих отопительны х систем на энергоэффективные - 1 5 4 0  тыс. т.у.т., повыш ение эффективности сис­

тем освещения - 340 тыс. т.у.т., повыш ение эффективности бытового оборудования - еще 520 тыс. 

т.у.т. (рис. 7.8). Всего экономия энергии по сравнению с базовым сценарием составляет в 2030 г. 

3,5 м лн. т.у.т., а в 2050 г. - 7,4 млн.т.у .т .

Первые три укрупненны х мероприятия д а ю т существенную прямую экономию п р и р одного  газа и 

косвенную за счет снижения потребности в те п ле  и электроэнергии (рис. 7.17). Два др угих  даю т 

весомую косвенную экономию пр ир одно го  газа за счет ум еньш ения потребности в нем при выра-

Рисунок 7.17 Вклад отдельных укрупненных мероприятий по повышению энергоэффективности 
в изменение динамики потребления энергии населением в сценарии «Шаг в 21 век»

30000

25000

20000

15000

10000

5000

о  о
гм гм

О
ГО
О

ГО
О

О
О о

I "Шаг в 21 век" КМК 

■ "Шаг в 21 век" капремонт 

I "Шаг в 21 век" котлы 

"Шаг в 21 век" свет 

Г 'Ш а гв  21 век" приборы

о1Л
О

О

Источник: ЦЭНЭФ

102



ботке электроэнергии82. В итоге прямое и косвенное сокращение потребления пр ир одного  газа 

равно 1,6 м л р д .  м3 в 2020 г., 3,8 м л р д .  м3 в 2030 г. и 7,8 м л р д .  м3 в 2050 г.

Существенно более ди на м и чн о, чем в базовом сценарии, с 52 кг.у.т./м2/год в 2011 г. д о  19,4 

кг.у.т./м2/год в 2050 г. сокращаются удельны е расходы энергии населением в расчете на 1 м2 

ж и ло й  п ло щ а ди  (рис. 7.18).

Рисунок 7.18 Вклад отдельных укрупненных мероприятий по повышению
энергоэффективности в изменение динамики потребления природного газа 
населением в сценарии «Шаг в 21 век»
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Рисунок 7.19 У д е л ь н о е  потребление энергии населением  в сценарии «Ш а г в 21 век»
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Источник: ЦЭНЭФ

Д л я  новых зданий удельны й расход энергии к 2050 г. сокращается д о  12,5 кг.у.т./м2 (102 кВтч/м2). 

О соб е нн о ди н а м и ч н о  - с 36 кг.у.т./м2/год в 2011 г. д о  11 кг.у.т./м2/год (89 кВтч/м2) в 2050 г. - ум е н ь­

шаются удельны е расходы на отопление, причем значимость отопления в структуре потребления 

энергии в ж и ли щ н о м  секторе также сокращается (рис. 7.19). Это снижение о б условле но как вве­

де н и е м  новых требований к СНиПам, так и введением требований к капитальном у рем онту и 

заменой отопительны х систем.

82. Оценка сделана исходя из удельного расхода топлива на выработку электроэнергии 380 гут/кВтч.
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При существенном з ам едлении  сохраняется рост потребления электроэнергии бытовыми п р и б о ­

рами и на нуж ды конди ци они рования. Прогнозируется существенное сокращение расходов элек­

троэнергии на освещение (рис. 7.21).

Рисунок 7.20 Потребление энергии населением по направлениям использования 
в сценарии «Шаг в 21 век»
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Рисунок 7.21 Потребление электроэнергии населением по направлениям использования 
в сценарии «Шаг в 21 век»
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Таким образом, в сценарии «Ш а г  в 21 век»:

• удается остановить рост потребления энергии в ж илы х зданиях и к 2050 г. снизить его на 6 %  по 

отнош ению  кур овн ю  2 0 1 0 г. и на 1 2 % к у р о в н ю 2 0 2 0 г .

• удельны й расход энергии сокращается в 2,7 раза, а д л я  новых зданий - к 2050 г. д о  12,5 

кг.у.т./м2 (102 кВтч/м2);

• существенно менее ди нам и чно, чем в базовом сценарии, - на 3 3 %  в 2010-2050 гг. - растет 

п о треблени е электроэнергии бытовыми приборами и системами освещения. Прирост 

потребления электроэнергии сокращается почти в 4 раза д о  2,6 м л р д .  кВтч против 10 м лр д. 

кВтч. Такое снижение составляет 14%  от объема потребления электроэнергии в 2011 г.;

О 1Г> о 1Л о т о ю о оо о см гм со со ~т и")
о о о о о о о о о о осм см 04 см гм гм см см см см см
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• в то п л и в н о м  балансе ж и ли щ н о го  сектора весь пе р и о д  сохраняется до м и н и р о в а н и е  п р и р о д ­

ного газа, но его по треблени е уменьшается как относительно базового сценария (на 1,6 

м л р д .м 3в 2020 г., на 3,8 м л р д .  м3 в 2030 г. и на 7,8 м л р д .  м3 в 2050 г.), так и в абсолю тном  выра­

жении;

• зам е дле н ие  роста спроса на газ не снижает потенциала его экспорта;

• д л я  практической реализации сценария «Ш а г  в 21 век» необходим о начать реализацию  м н о­

гих мер политики по стим улированию  повышения энергоэффективности в зданиях, включая:

-  существенное повыш ение требований СНиП к уде ль н о м у  расходу те пло вой  энергии на 

о то п ле ни е  и вен ти ляци ю  новых зданий с выведением их на уровень параметров пассив­

ного здания (15 кВтч/м2) к 2041 г.;

-  повыш ение до л и  ежегодно ремонтируемых по комплексным энергоэффективным проек­

там зданий до  2 %  с введением требования уменьш ения удельны х расходов энергии на ото ­

пле н и е  и вен ти ляци ю  по итогам капремонта сначала на 30%, а затем на 50%;

-  реализацию  мер по стим улированию  замены отопительного оборудования (в первую оче­

редь газовых котлов и водонагревателей) на современные энергоэффективные м о дели;

-  реализацию  мер по повыш ению д о л и  энергоэффективных источников света д о  5 0 %  в 

2020г. и д о  100%  к 2030 г.;

-  реализацию  комплекса мер по замене бытовой техники на наиболее энергоэффективные 

м о де ли  и развитию их производства вУзбекистане.

7.2.2. Общественные здания и сфера услуг

За счет мероприятий сценария «Ш а г  в 21 век» д л я  общественных зданий и сферы услуг также уда ­

ется сначала ограничить рост потребления энергии, а затем обеспечить его снижение на 0,7 млн. 

т.у.т. к 2030 г. и на 1,5 млн. т.у.т. к 2050 г. по сравнению с базовым сценарием (табл. 7.6).

К 2050 г. повыш ение требований к СН иП  да е т  экономию 316 тыс. т.у.т.; введение требований по 

капитальном у рем онту по энергоэффективным проектам 714 тыс. т.у.т.; замена газовых и прочих 

отопительны х систем на энергоэффективные 295 тыс. т.у.т., повыш ение эффективности систем 

освещения 146 тыс. т.у.т., повыш ение эффективности бытового оборудования еще 223 тыс. т.у.т..

Экономия пр ир одно го  газа д л я  зданий сферы у с лу ги  социального назначения до с ти га е т0,5 м лр д. 

м3 в 2020 г., 1 м л р д .  м3 в 2030 г., 1,5 м л р д .  м3 в 2040 г. и 2,1 м л р д .м 3 в 2050 г. Итого в ж илы х и общ ес­

твенных зданиях экономия энергии равна 4,2 м лн. т.у.т. в 2030 г., а в 2050 г. 8,8 млн. т.у.т.. Прямая и 

косвенная экономия пр ир о дного  газа в 2050 г. достигает без малого 10 м л р д .  м3 по сравнению с 

базовым сценарием.

Таблица 7.6 Потребление энергии в общественных зданиях и зданиях сферы услуг 
в сценарии «Шаг в 21 век» (тыс. т.у.т.)

2010 2020 2030 2040 2050

Уголь 5,4 4,2 3,5 2,9 2,4
Нефтепродукты 6,8 7,4 7,4 7,2 6,9
Природный газ 3298,7 3560,1 3423,5 3264,1 3091,3
НВИЭ 25,8 32,7 35,5 37,1 37,8
Электроэнергия 406,3 447,1 440,2 504,2 544,0
Тепло 445,9 472,2 444,5 407,9 379,0
Всего 4188,9 4523,7 4354,6 4223,5 4061,4

Источник: ЦЭНЭФ
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7.3 «Мягкий путь»

7.3.1. Жилые здания

7.3.1.1 Допущения сценария «Мягкий путь»

Н а циональное сообщ ение «Узбекистан на пути устойчивого р а зв и ти я »83 указывает на не об ходи ­

мость перехода к «з е ле н о й  эконом ике», предлагая меры по улучш ению  экологичности ж и л и щ н о ­

комм унального хозяйства. Авторы сообщения утверждают, что «п е рспекти вность  использования 

ВИЭ подтверждается тем, что валовой потенциал гидроресурсов, солнечной энергии, энергии вет­

ра, биомассы составляет около 51 м л р д .  т.н.э., уровень современных технологий позволяет 

использовать 179 м лн. т.н.э., что втрое превышает текущий годовой объем потребления ископае­

мого то п л и в а ».

В н а ц ион альном  сообщ ении предлож ены  пути «о з е л е н е н и я »  сектора ж илы х зданий: пр им е не ­

ние технологии пассивно-солнечного отопления и энергоснабжение зданий за счет прим енения 

тепловы х насосов, а также фотоэлектрических батарей. В областях и районах, где существует отн о ­

сительный избыток электроэнергии и относительны й недостаток тепла  крайне выгодна установка 

тепловы х насосов.

Климат Узбекистана да е т  ш ирокие возможности д л я  использования возобновляемых источников 

энергии. О дна ко  развернутая в республике государственная программа сельского строительства 

(рис. 7.22а)84пока еще не включает меры по использованию  альтернативных источников энергии. 

В то же время уже сегодня доказано, что в климатических условиях, близких к условиям  Узбекиста­

на (Стамбул), возможно строительство зданий «энергия п л ю с »  в здании близком по п л о щ а ди  к 

140 м2 (рис. 7.226). Это здание п о тр е б ля е те  среднем  д л я  отопления 44,4 кВт/м2/год, д л я  к о н д и ц и ­

онирования -1 1 ,2  кВт/м2/год. Расход воды снижен на 7 0 %  за счет использования до ж де во й  и « с е ­

р о й »  воды д л я  полива участка и использования эффективной сантехники. В системе освещения 

использованы светодиоды  мощностью 10 Вт. Те пло  д л я  отопления генерируется тепло вы м  насо­

сом. Те п л о  д л я  ГВС генерируется солнечным водонагревателем. Фотоэлектрическая панель 

позволяет выработать в 2,5 раза больш е электроэнергии, чем требуется д а н н о м у  зданию.

Рисунок 7.22 Типовая застройка в рамках программы типового сельского строительства (а) 
и генерирующее энергию здание «энергия плюс» в Стамбуле (б)85

а) 6)
Источник: НПр://\ллл/\л/.геНуа.еи/т е̂х.рНр?1 =̂495

83. Подготовлено на основе материалов, предоставленных Министерством иностранных дел Республики Узбекистан, 

Министерством экономики Республики Узбекистан, Министерством сельского и водного хозяйства Республики 

Узбекистан, Государственным комитетом Республики Узбекистан по охране природы в 2011 г.

84. НПр://\ллллл/.§а2е1а.и2/2013/01/08/Нои5т§/

85. Число градусо-суток отопительного сезона в Стамбуле близко к среднему по Узбекистану.

-
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106

http://www.rehva.eu/index.php?id=495
http://www.gazeta.uz/2013/01/08/housing/


В сценарии «М я гк и й  п у ть »  заложены до пущ е ни я  о реализации более широкого пакета мер п о л и ­

тики по повыш ению  энергоэффективности зданий за счет стим улирования строительства «п а с ­

сивны х» зданий и более ди на м и чн ого  развития энергоэффективного д о м остроения. Кроме того, 

рассмотрены меры политики стим улирования прим енения возобновляемых источников энер­

гии: тепловы х насосов, солнечных водонагревателей и фотоэлектрических панелей.

Стим улирование строительства зданий с низким энергопотреблением  и пассивных зданий. В

да н н о м  сценарии предполагается, что после того, как будет полностью  отлажена система м о н и то ­

ринга строительства ж илы х зданий в соответствии с требованиям и СНиПов, с 2021 будет запущена 

программа стим улирования строительства зданий с низким п отр е бле ни е м  энергии (50 кВтч/м2 на 

цели отоплени я и ох лаж дения) и «па ссив ны х » зданий (15 кВтч/м2). Предполагается, что за счет 

этих мер д о л я  новых ж илы х до м о в  с низким п о треблени ем  энергии и «па с с и в н ы х » зданий будет 

ежегодно увеличиваться на 1%, и каждая из них до сти гн е т 3 0 %  в 2050 г.

Стим улирование применения тепловы х насосов. П ринято допущ е ни е , что все здания с низким 

потр е бле ни е м  энергии и все «п а с с и в н ы е » здания будут оснащены системами отоплени я на те п ­

ловых насосах. Кроме того, часть новых зданий, построенных по новым СНи Пам, также будет осна­

щена такими системами о то плени я. Всего д о л я  ж и ло го  фонда, оснащенного тепловы м и насоса­

ми, вырастет д о  5 %  в 2030 г. и д о  17% в 2050 г. Переход на такую систему отопления уменьшает 

по треблени е то плива и централизованного тепла, но повышает потребность в электроэнергии. 

О дна ко частично это компенсируется тем, что д л я  таких зданий существенно снижается по тр е б ­

ность в к о н ди ци они р ова н ии , а значит, снизится и динам ика оснащенности конди ци оне р а м и  и 

по треблени е электроэнергии.

Стим улирование применения солнечных водонагревателей. В Узбекистане сравнительно неве­

лика д о л я  солнечных подогревателей воды. В Греции и на Кипре она составляет 3 5 -4 0 % 87. П р е д п о ­

лагается постепенное до в е де н и е  д о л и  ж илы х зданий, оборудованны х солнечными водонагрева­
телям и. д о  11%  в 2020 г., 18% в 2030 г. и д о  3 2 %  в 2050 г. Предполагается также, что в зданиях, осна­

щенных солнечными водонагревателями, за счет использования более эффективной сантехники 

удельны й расход воды на одного человека будет сокращаться на 1%. в год. На конец 2011 г. в мире 

было установлено 350 м лн. м2 пло щ а ди  солнечных коллекто ров общей мощностью 245 ГВт, из 

которых на до л ю  Китая и ЕС приходится 80%. Ожидается, что к 2020 г. общая мощ ность солнечных 

коллекторов превысит 800 ГВт88

Стим улирование использования фотоэлектрических панелей. В настоящее время ф отоэлектри­

ческие панели в Узбекистане практически не используются (за исклю чением штучных пилотны х 

объектов). Предполагается, что по мере удеш евления солнечных м одулей 89 они станут эконом и­

чески привлекательны м вариантом электроснабжения жилы х зданий. Д о  2021 г. продлятся экспе­

рименты с использованием фотоэлектрических панелей д л я  ж илы х зданий, накопление опыта, 

подготовка специалистов, а в 2021 г. намечен масштабный запуск программы стим улирования 

использования фотоэлектрических панелей. П ринято допущ е ни е , что к 2030 г. 1 %  односем ейны х 

ж илы х зданий будет оснащен фотоэлектрическими панелями, в 2040 г. 3%, а к 2050 г. 5%. Расчеты 

приведены исходя из того, что средняя п л о щ а дь  фотоэлектрической панели равна 50 м2, а ср е дн е ­

годовая выработка электроэнергии на 1 м2 панели равна 230 кВтч90.

7.3.1.2 Результаты расчетов по сценарию «Мягкий путь»

За счет мероприятий сценария «М я гк и й  п у ть »  д о п о л н и те л ь н о  к сценарию «Ш а г  в 21 век» потреб­

ле н и е  энергии сокращается сравнительно мало (табл. 7.6), поскольку (а) замедляется прирост 

ж и ло го  фонда и (б) в сценарии «Ш а г  в 21 век» уже вводятся д о в о ль н о  жесткие требования к

87. Епег§у ЕШаепсу ТгепЙ5 т  Вш И т§5 т  (Не Е11. 1_е550П5 ̂ гот (Не ОРУ55ЕЕ М11КЕ рго]ес(. АРЕМЕ. 5ер (етЬег 2012.

88. Т гаскт§ С1еап Епег§у Рго§ге55 20 13. IЕА 1при( (о (Не С1еап Епег§у М|Ш5(епа1. 1ЕА. 2013.

89. В 1975-2010 гг. цена фотоэлектрических панелей снизилась со 100 долл./Вт до примерно 2 долл./Вт, или в 50 раз. II. РП 1а1 

апс11 Мс1_аи§Н1т. А тос)е1 о̂  сотр1е(юп т  (Не 5о1аг рапе! тс)и5(гу. Епег§у есопотю г. 40, (2013), 32-39. Можно ожидать ее 

дальнейшего значительного снижения.

90. Принято по аналогии с условиями юго-запада США.
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эффективности отоплени я и охлаж дения зданий. О сновное отличие этого сценария в росте вкла­

да  в энергобаланс зданий децентрализованны х ВИЭ. К 2050 г. за счет этого источника покрывается 

без малого 15%  всего энергопотребления (табл. 7.7). Существенно уменьшается прямое по тр е б ле ­

ние п р ир одно го  газа на нужды энергоснабжения ж илы х зданий на 3,2 м л р д .  м3 в абсолю тном  раз­

мере д о  2050 г. (рис. 7.23). П отр е блен ие  электроэнергии растет только на 14%. На 16% сокращает­

ся п отр е бле ни е  централизованного тепла.

Таблица 7.7 Потребление энергии в жилищном секторе в сценарии «Мягкий путь» (тыс. т.у.т.)

2010 2020 2030 2040 2050

По видам энергоносителей
Уголь 21 17 14 12 10

Нефтепродукты 27 29 29 29 27

Природный газ 16491 17600 16096 14412 12777

НВИЭ 101 225 903 1757 2753
Прочие твердые топлива 516 457 425 390 355

Электроэнергия 951 1019 1020 1097 1084

то же, млн. кВтч 7731 8287 8289 8922 8812
Тепло 1785 1881 1768 1620 1505

Всего 19893 21228 20255 19317 18511
По процессам

Отопление 12975 13560 12501 11552 10918
ГВС 3891 4345 4484 4476 4373

Приготовление пищи 2196 2408 2374 2264 2114

Бытовые приборы 830 916 895 1026 1105

Источник: ЦЭНЭФ

Рисунок 7.23 Структура потребления энергоресурсов в жилищном секторе 
в сценарии «Мягкий путь»
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Источник: ЦЭНЭФ

М ер оп р и ятия сценария «М я гк и й  п у ть »  да ю т до п о л н и те ль н у ю  экономию пр ир одного  газа. П о м и ­

мо прямой экономии за счет сокращения потребления электрической и те пло вой  энергии, уп о м я ­

нутой выше, получается косвенная экономия. В сумме экономия п р и р одно го  газа (по сравнению с 

базовым сценарием) возрастает с 1,8 м л р д .  м3 в 2020 г. д о  4,7 м л р д .  м3 в 2030 г., д о  7,6 м л р д .  м3 в 

2040 г. и д о  10,6 м л р д .  м3 в 2050 г. (рис. 7.25 и 7.26). В итоге, экономия п р и р одного  газа позволяет 

не только полностью  компенсировать прирост его потребления в базовом сценарии, но и абсо­

лю тн о  сократить его потребление.
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В п е р и о д  д о  2030 г. экономию п р ир одно го  газа обеспечиваю т в основном меры по снижению 

потребления энергии. После 2030 г. существенно возрастает в кла д развития возобновляемых 

источников энергии. Всего за 2013-2050 гг. экономия п р и р одно го  газа составит 196 м л р д .  м3 что 

превышает трехлетний уровень его добы чи и 17-летний объем чистого экспорта п р и р о дного  газа 

изУзбекистана.

Рисунок 7.24 Вклад отдельных укрупненных мероприятий по повышению энергоэффективности 
и развитию возобновляемых источников энергии в изменение динамики 
потребления природного газа населением в сценарии «Мягкий путь»
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Источник; ЦЭНЭФ. Сучетом косвенной экономии газа при выработке тепловой и электрической энергии

Рисунок 7.25 Вклад отдельных укрупненных мероприятий по повышению энергоэффективности 
и развитию возобновляемых источников энергии в изменение потребления 
природного газа населением в сценарии «Мягкий путь»
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Структура потребления электроэнергии существенно меняется в основном за счет использования 

тепловы х насосов, которые требую т до п о л н и те ль н о й  электроэнергии (рис. 7. 26). Если бы энергия 

вырабатывалась на тепловы х станциях, то это привело бы к зам едлению  сокращения спроса на газ 

за счет внедрения тепловы х насосов. О дна ко этот эффект перекрывается выработкой электроэ­

нергии на фотоэлектрических панелях (рис. 7.27). В итоге прирост потребности в электроэнергии, 

поставляемой из сети общего пользования, составляет только 1,1 м л р д .  кВтч за 2010-2050 гг.

Рисунок 7.26 Ф акторы , опр еделяю щ и е изменение потр е бле ни я электроэнергии 
населением  в сценарии «М ягкий п у ть »
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Таким образом, в сценарии «М я гк и й  п уть»:

• к 2050 г. удается обеспечить сокращение потребления энергии в ж илы х зданиях на 7 %  по о тн о ­

ш ению к уровню  2010 г.;

• существенно менее ди на м и ч н о, чем в базовом сценарии, на 14%  в 2010-2050 гг. растет 

по тр е бле ни е  электроэнергии от сетей общего пользования, при этом общее п о треблени е 

электроэнергии увеличивается быстрее, чем в сценарии «Ш а г  в 21 век», (на 70% ).  Разница 4,3 

м л р д .  кВтч в 2050 г. покрывается за счет де це н тра лизо в ан но й  выработки электроэнергии;

• до м и н и р о в а н и е  пр ир о дного  газа в то п л и в н о м  балансе ж и ли щ но го  сектора сохраняется весь 

пе р иод, но его позиции существенно слабеют. Только за счет мер сценария «М я гк и й  п у ть »  к 

2050 г. прямая и косвенная экономия пр ир одного  газа (по сравнению с базовым сценарием) 

увеличивается д о  2,7 м л р д .  м3., а в сумме - с мерами сценария «Ш а г  в 21 век» - с 1,8 м л р д .  м3в 

2020 г. д о  4,7 м л р д .  м3 в 2030 г., д о  7,6 м л р д .  м3 в 2040 г. и до  10,6 м л р д .  м3 в 2050 г. Это позволя­

ет не только полностью  компенсировать прирост его потребления в базовом сценарии, но и 

абсолю тно сократить его потребление;

• д о  2030 г. экономию пр ир о дного  газа обеспечивают в основном меры по снижению  потреб­

ле н ия  энергии. П осле 2030 г. существенно возрастает в кла д развития возобновляемых источ­

ников энергии. Всего за 2013-2050 гг. экономия пр ир одно го  газа равна 196 м л р д .  м3, что пре- 

вы ш аеттрехлетний уровень его добы чи и 17-летни й  объем чистого экспорта пр ир одного  газа 

изУзбекистана;

• д л я  практической реализации сценария «М я гк и й  п у ть »  необходим о не позднее 2021 г. 

начать реализацию  многих мер политики по стим улированию  развития возобновляемых 

источников энергии, включая:

-  стим улирование прим енения тепловы х насосов с д о в е де н и е м  д о л и  оснащенных ими 

односем ейны х ж илы х зданий д о  5 %  в 2030 г. и д о  17%  в 2050 г.;

-  стим улирование прим енения солнечных водонагревателей с до в е де н и е м  д о л и  о б о р уд о ­

ванных ими одн осе м е йн ы хж илы х  зданий д о  11% в 2020 г., 18% в 2030 г. и 3 2 %  в 2050 г.;

-  стим улирование использования фотоэлектрических панелей с до в е де н и е м  д о л и  осна­

щенных ими о дносем ейны х ж илы х зданий д о  1% к 2030 г., 3 %  к 2040 г. и 5 %  к 2050 г.

7.3.2 Общественные здания и здания сферы услуг
М ер опр и ятия  сценария «М я гк и й  п у ть »  не д а ю т заметной до п о л н и те ль н о й  экономии энергии в 

зданиях сферы услуг, но да ю т до п о л н и те ль н у ю  экономию п р и р о дного  газа в размере 453 млн. м3 в 

2050 г. по сравнению со сценарием «Ш а г  в 21 век» (табл. 7.8). Всего в 2013-2050 гг. экономия пр и ­

р одного газа по сравнению с базовым сценарием составляет 50,6 м л р д .  м3.

Таблица 7.8 Потребление энергии в секторе общественных зданий и зданий сферы услуг 
в сценарии «Мягкий путь» (тыс. т.у.т.)

2010 2020 2030 2040 2050

Уголь 5,4 4,2 3,5 2,9 2,4
Нефтепродукты 6,8 7,4 7,4 7,2 6,9

Природный газ 3298,7 3537,3 3234,4 2895,4 2566,5

НВИЭ 25,8 57,4 230,7 449,0 703,3

Электроэнергия 406,3 437,6 437,6 470,9 465,1

Тепло 445,9 472,2 443,8 406,4 377,6

Всего 4188,9 4516,2 4357,4 4231,8 4121,8
Источник: ЦЭНЭФ

К 2050 г. за счет ВИЭ покрывается без м алого 17% всего энергопотребления зданиям и сферы услуг. 

Существенно снижается прямое потр е бле ни е  пр ир о дного  газа на 6 0 %  в 2050 г. по сравнению с 

базовым сценарием. П отр е блен ие  электроэнергии от сетей общего пользования растет только на 

14%. На 1 5 % снижается потр е б ле н и е те п ла .
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8. Сценарии развития процессов 
повышения энергоэффективности 
в системах теплоснабжения

8.1 Базовый сценарий

8.1.1. Источники теплоснабжения

8.1.1.1 Допущения базового сценария

Базовый сценарий повышения энергоэффективности источников теплоснабж ения Республики 

Узбекистан основан на тираж ировании существующей ситуации по темпам реконструкции и 

м одернизации водогрейны х и паровых котельных на п е р и о д  д о  2050 г. Согласно этому сценарию, 

к 2050 г. предполагается увеличение полезного отпуска те пло вой  энергии потребителям  с 22,8 

м лн. Гкал в 2010 г. д о  27,6 м лн. Гкал в 2050 г. (на 21%). Тепловая м ощность источников те п ло сн а б ­

жения может вырасти с 23,7тыс. Гкал/ч д о  24,8 тыс. Гкал/ч (на 4,5%).  П р и р о с тте п ло в о й  мощности в 

основном будет осуществляться за счет ввода в эксплуатацию парогазовых и газотурбинных энер­

гоблоков с утилизацией те пла  на Т Э Ц  и ТЭ С  ГАК «Узбе к эне р го ».  Основные показатели баланса 

отпуска те пло во й  энергии от источников теплоснабж ения и реализации те п ло вой  энергии потр е ­

бителям  в Республике Узбекистан в пе р и о д  2011-2050 гг. приведены в та бл . 8.1.

Таблица 8.1 Отпуск тепловой энергии от источников теплоснабжения Республики Узбекистан 
при реализации базового сценария за период 2011-2050 гг.

1 Наименование показателя Ед. изм 2010 2020 2030 2040 2050 !

Тепловая мощность источников те п ­

лоснабжения, в т.н.:

Гкал/ч 23738 24798 24798 24798 24798

тепловые электрические станции 

(ТЭЦ и ТЭС ГАК "Узбекэнерго")

Гкал/ч 4479 5539 5539 5539 5539

котельные Гкал/ч 19259 19259 19259 19259 19259

Отпуск тепловой энергии в те п л о ­

вые сети, в т.н.:

тыс. Гкал 34818 33493 33493 33446 33023

тепловые электрические станции 

(ТЭЦ и ТЭС)

тыс. Гкал 8068,7 7575 7575 7565 7469

котельные тыс. Гкал 26750 25918 25918 25881 25554

Полезный отпуск (реализация) теп­

ловой энергии потребителям

тыс. Гкал 26446 25409 25409 26956 27593

Источник: Расчеты ЦЭНЭФ

8.1.1.2 Результаты расчетов по базовому сценарию

Д л я  реализации мероприятий по повыш ению энергоэффективности котельных предполагается 

прим енять с ле дую щ и е  основные технологии (мероприятия):

рем онт или  реконструкция котлоагрегатов;

вне др е ни е  частотно-регулируем ого привода или замена существующих насосов в котельных на 

энергоэффективные;

ввод в эксплуатацию  эффективных блочных водоподготовительны х установок (ВПУ) в котельных;

использование когенерационны хтехнологий в котельных (вне др е ни е  газотурбинных установок с 

котлам и-утилизаторам и).



В 2011-2050 гг. предлагается реконструировать 2360 котельных те пло вой  мощностью 13,5 тыс. 

Гкал/ч, установить эффективные блочные В П У в 2968 котельных и в не др ить  частотно­

регулируемый пр и в о д  на насосное и тягодутьевое об орудование в 2968 котельных. Помимо этого, 

предполагается переоборудовать 405 центральных котельных те п ло вой  мощностью  более 20 

Гкал/ч в м и н и -Т Э Ц  на базе когенерационны хтехнологий и д о п о л н и те л ь н о  вырабатывать электри­

ческую энергию (табл. 8.2).

Таблица 8.2 Основные показатели реализации базового сценария для котельных 
Республики Узбекистан за период 2011-2050 гг.

Наименование показателя Ед.изм.
2011­

2020

гг.

2021­

2030

гг.

2031­

2040

гг.

2041­

2050

гг.

Всего

Реконструкция котельных (ввод в эксплуатацию эффективных котлоагрегатов с высоким КПД)

Количество котельных, выводи­

мых на реконструкцию
ед. 462 590 640 668 2360

Тепловая мощность котельных, 

выводимых на реконструкцию

Гкал/ч 2704 3344 3591 3852 13490

Капитальные затраты на реко­

нструкцию котельных

млн. д о л л .  

США

146,0 180,6 193,9 208,0 728,5

Экономия природного газа млн. м' 25,6 31,7 34,0 36,5 127,8

то же тыс. т.у.т. 29,1 36,0 38,6 41,4 145,2

Ввод в эксплуатацию эффективных блочных водоподготовительных установок (ВПУ) в котельных
Количество котельных, в которых ед. 596 

устанавливаются блочные ВПУ

780 780 812 2968

Производительность эффективных м3/ч 2980 
блочных ВПУ

3900 4524 4872 16276

Капитальные затраты на установ- млн. д о л л .  4,5 

ку эффективных блочных ВПУ в США 

котельных

5,9 6,9 7,4 24,7

Экономия природного газа млн. м3 13,1 17,2 19,9 21,4 71,6

то же тыс. т.у.т. 14,9 19,5 22,6 24,4 81,40
Установка частотно-регулируемого привода (ЧРП) на насосное и тягодутьевое оборудование котельных
Количество котельных, в которых йод. 260 
устанавливается ЧРП на насосное 

и тягодутьевое оборудование

680 700 720 2360

Электрическая мощность кВт 7576

насосного и тягодутьевого

оборудования

19814 20396 20979 68765

Капитальные затраты на 

установку ЧРП на насосное и 
тягодутьевое оборудование в 

котельных

Экономия электроэнергии млн. кВтч 152,9 399,9 411,6 423,4 1387,8

то же тыс. т.у.т. 18,8 49,2 50,6 52,18 170,7

Переоборудование котельных в мини-ТЭЦ (использование когенерационныхтехнологий в котельных)

Количество котельных, которые 

переоборудуются в м ини-ТЭ Ц
ед. 80 100 100 125 405

Электрическая мощность мини- 

Т Э Ц  (когенерационных установок)

кВт 8160 10200 10200 12750 41310

Капитальные затраты на переобо­
рудование котельных в м ини-ТЭ Ц

млн. д о л л .  
США

9,8 12,2 12,2 15,3 49,6

Дополнительная выработка элек­

троэнергии когенерационными 

установками

млн. кВтч 57,1 71,4 71,4 89,3 289,2

то же тыс. т.у.т. 7,0 8,8 8,8 11,0 35,6

млн. д о л л .  3,0 7,7 8,0 8,2 26,8

США
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Наименование показателя Ед.изм.
2011­
2020

гг.

2021­

2030

гг.

2031­

2040

гг.

2041­

2050

гг.

Всего

Сводные экономические и энергетические показатели реализации базового сценария 
для котельных Республики Узбекистан

Капитальные затраты млн. д о л л .  

США

163,3 206,5 220,9 238,9 829,5

Экономия то пли в но ­

энергетических ресурсов (ТЭР), 

в т.ч.:

тыс. т.у.т. 69,8 113,4 120,7 128,9 432,8

Экономия природного газа млн. м 38,7 48,8 53,9 57,9 199,4

Экономия электроэнергии млн. кВтч 152,9 399,9 411,6 423,4 1387,8

Дополнительная выработка элек­

троэнергии когенерационными 
установками

млн. КВтч 57,1 71,4 71,4 89,3 289,2

Источник: Расчеты ЦЭНЭФ

В 2011-2050 гг. капитальные затраты на реализацию  энергосберегающих и энергоэффективных 

технологий в котельных Республики Узбекистан составят 829,5 м лн. д о л л .  США. При реализации 

базового сценария к 2050 г. Экономия то пливно-энергетических ресурсов в котельных будет равна 

432,8 тыс. т.у.т., включая экономию пр ир одно го  газа - 199 м л н .м 3; экономию электроэнергии - 

1388 м лн. кВтч; Д о по л н и те л ь н а я  выработка электроэнергии когенерационными установками в 

центральных котельных 289 м лн. кВтч.

8.1.2. Тепловые сети
8.1.1.2 Допущения базового сценария

Базовый сценарий повышения энергоэффективности тепловы х сетей основан на тираж ировании 

существующей ситуации по темпам модернизации и нового строительства тепловы х сетей на 

п е р и о д  д о  2050 г. Д л я  реализации мероприятий по повыш ению энергоэффективности в части 

материала тр уб о пр о во до в  и конструкции те п ло и з о ля ц и и  предполагается прим енять технологию  

стальных и пласти ко вы х те п лоп ро в одо в  в П П У  изоляции.

Таблица 8.3 График реализации мероприятий по повышению энергоэффективности 
на тепловых сетях в базовом сценарии (км)

2011-2020 2020-2030 2030-2040 2040-2050 Всего '

Модернизация тепловых сетей, в т.ч.:: 220,6 220,6 220,6 220,6 882,6

0 < 100 мм 80,9 80,9 80,9 80,9 323,6
0 100 - 200 мм 86,8 86,8 86,8 86,8 347,1

0 200 - 400 мм 26,4 26,4 26,4 26,4 105,4

0 400 - 600 мм 12,1 12,1 12,1 12,1 48,3

0 > 600 мм 14,5 14,5 14,5 14,5 58,2

Новое строительство тепловых 
сетей, в т.ч.:

39,7 39,7 39,7 39,7 158,9

0 < 100 мм 14,6 14,6 14,6 14,6 58,2
0 100 - 200 мм 15,6 15,6 15,6 15,6 62,5

0 200 - 400 мм 4,7 4,7 4,7 4,7 19,0

0 400 - 600 мм 2,2 2,2 2,2 2,2 8,7

0 > 600 мм 2,6 2,6 2,6 2,6 10,5

Ликвидация тепловых сетей, в т.ч.: 57,6 57,6 57,6 57,6 230,4

0 < 100 мм 21,1 21,1 21,1 21,1 84,5

0 100 - 200 мм 22,6 22,6 22,6 22,6 90,6
0 200 - 400 мм 6,9 6,9 6,9 6,9 27,5

0 400 - 600 мм 3,2 3,2 3,2 3,2 12,6

0 > 600 мм 3,8 3,8 3,8 3,8 15,2

Источник: ЦЭНЭФ
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В п е р и о д  с 2011 по 2050 гг. при реализации мероприятий по перекладке тепловы х сетей п р е д п о ­

лагается заменить 883 км. путей тр убо про водо в. Также за этот п е р и о д  будет построено 159 км. 

путей и 230 км. путей будет ли к ви ди ро ва но . В табл. 8.3 приведен график реализации по пере­

кладке, новом у строительству и ли к в и д а ц и и  тепловы х сетей с разбивкой по группам типовы х д и а ­

метров трубопроводов.

Стоимость мероприятий по модернизации и новом у строительству тепловы х сетей будет равна 

377 м лн. д о л л .  США, из них затраты на м одернизацию  - 319 м лн. и затраты на новое строительство 

-5 8  м лн. (табл. 8.4).

Таблица 8.4 Стоимость повышения энергоэффективности тепловых сетей 
в базовом сценарии (млн. долл. США)

2011-2020 2020-2030 2030-2040 2040-2050 Всего \

Модернизация тепловых сетей, в т.н.: 79,8 79.8 79,8 79,8 319,2
0 < 100 мм 11,2 11.2 11,2 11,2 45,0

0 100 - 200 мм 21,7 21.7 21,7 21,7 87,0

0 200 - 400 мм 15,0 15.0 15,0 15,0 60,1

0 400 - 600 мм 11,6 11.6 11,6 11,6 46,3
0 > 600 мм 20,2 20.2 20,2 20,2 80,9

Новое строительство тепловых 
сетей, в т.ч.:

14,4 14,4 14,4 14,4 57,5

0 < 100 мм 2,0 2.0 2,0 2,0 8,1

0 100 - 200 мм 3,9 3.9 3,9 3,9 15,7

0 200 - 400 мм 2,7 2,7 2,7 2,7 10,8

0 400 - 600 мм 2,1 2,1 2,1 2,1 8,3
0 > 600 мм 3,6 3,6 3,6 3,6 14,6

Источник; ЦЭНЭФ и Министерство экономики Республики Узбекистан

8.1.2.2 Результаты расчетов по базовому сценарию

При реализации темпов модернизации тепло вы х сетей в базовом сценарии в 2011-2050 гг. до л я  

потерь те пло во й  энергии в тепловы х сетях сократится к значению 2010 г. на 9 ,2 %  и в 2050 г. соста­

вит 17,7% (рис. 8.1).

Рисунок 8.1 Доля потерь тепловой энергии в тепловых сетях в базовом сценарии

Источник: ЦЭНЭФ
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В 2011-2050 гг. в результате реализации мероприятий по повыш ению  энергоэффективности рабо­

ты тепло вы х сетей в базовом сценарии к 2050 г. удастся достичь экономии в размере 357,1 тыс. 

т.у.т., вт.ч. те пло во й  энергии - 2,5 м лн. Гкал, электроэнергии при транспортировке те пло носите ля  - 

4 9 ,2 м лн . кВтч и сетевой воды - 4 3 , 8 м лн. м3(табл. 8.5).

Таблица 8.5 Экономия энергоресурсов от реализации мероприятий по повышению 
энергоэффективности тепловых сетей в базовом сценарии

* Показатели 2010 2020 2030 2040 2050 I

Потери тепловой энергии, Гкал 8378,6 8104,2 7511,3 6756,5 5919,4

Потери тепловой энергии, % 26,9% 24,2% 22,3% 20,0% 17,7%

Экономия тепловой энергии, тыс. Гкал 274,5 867,4 1622,1 2459,2

Экономия теплоносителя, тыс. м3 4885,0 15437,5 28871,0 43769,1

Экономия электрической энергии на 

транспортировку, тыс. кВтч

5489,4 17347,4 32443,0 49184,3

Всего экономия, тыс. т.у.т. 39,9 125,9 235,5 357,1

Всего экономия, млн. д о л л .  США 6,1 19,4 36,3 55,1

Источник: ЦЭНЭФ

Таким образом, в базовом сценарии затраты на м о дернизацию  тепло вы х сетей составят 376,7 

м лн. д о л л .  США; к 2050 г. стоимость экономии энергоресурсов - 55,1 м лн. д о л л .  СШ А; темпы 

модернизации тепловы х сетей пр и в е дут  к снижению  потерь те п ло вой  энергии. О дна ко данны й 

уровень останется д о в о ль н о  высоким и будет превышать существующий уровень потерь при пере­

даче и р а спределении те пло во й  энергии в тепловы х сетях, например, России и стран ЕС в 1,8-3,5

8.2 «Шаг в 21 век»

8.2.1. Источники теплоснабжения
8.2.1.1 Допущения сценария «Шаг в 21 век»

Оценки сценария «Ш а г  в 21 век» д л я  котельных и тепло вы х электростанций построены исходя из 

до пущ е ни я, что в Республике Узбекистан будет осуществляться постепенная частичная д е ц е н тр а ­

лизация системы теплоснабж ения. В результате будет сокращен отпуск те пло вой  энергии от 

котельных, а также от ТЭ С  и Т Э Ц  ГАК «У збе к эне р го ».

В этом сценарии к 2050 г. предполагается ум еньш ение потребления те пло вой  энергии с 22,8 млн. 

Гкал в 2010 г. д о  19,3 м лн. Гкал в 2050 г. (на 15%). О тп у ск те п ло в о й  энергии в тепло вы е сети о т т е п л о -

Таблица 8.6 Отпуск тепловой энергии от источников теплоснабжения Республики Узбекистан 
при реализации сценария «Шаг в 21 век» за период 2011-2050 гг.

1 Наименование показателя Ед. изм 2010 2020 2030 2040 2050 1

Тепловая мощность источников 
теплоснабжения, в т.н.:

Гкал/ч 23738 21253 19696 17619 15579

тепловые электрические станции 

(ТЭЦ  и ТЭС ГАК "Узбекэнерго")

Гкал/ч 4479 5539 5539 5539 5539

котельные Гкал/ч 19259 15713 14157 12080 10040

Отпуск тепловой энергии в 
тепловые сети, в т.н.:

тыс. Гкал 34818 31705 28564 24374 20257

тепловые электрические станции 

(ТЭЦ  и ТЭС)

тыс. Гкал 8068,7 7176,5 6466 5517 4585

котельные тыс. Гкал 26750 24528 22098 18856 15672

Полезный отпуск (реализация) 
тепловой энергии потребителям

тыс. Гкал 26446 24062 22618 20716 19250

Источник: Расчеты ЦЭНЭФ 
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вых электростанций ГАК «У з б е к э н е р го »  сократится на 3 млн. Гкал. Отпуск те пло вой  энергии в те п ­

ловы е сети от котельных снизится на 7,8 млн. Гкал. Тепловая м ощность источников те пло сн аб ж е ­

ния уменьшится с 23,7 тыс. Гкал/ч д о  15,6 тыс. Гкал/ч. Сокращение те п ло вой  мощности в основном 

будет осуществляться за счет вывода из эксплуатации неэффективных малых котельных (с т е п л о ­

вой мощностью  д о  3 Гкал/ч). О сновны е показатели баланса отпуска те пло во й  энергии от источни- 

к овтеп лоснабж ения и р е а ли з а ц и и те пло во й  энергии приведены  в та бл . 8.6.

8.2.1.2 Результаты расчетов по сценарию «Шаг в 21 век»

В 2011-2050 гг. в ходе реализации сценария «Ш а г  в 21 век» предполагается: (а) реконструировать 

338 коте льн ы хте пло вой  мощностью 6220 Гкал/ч.; (Ь) установить эффективные блочные В П У в 196 

котельных и в недрить  частотно-регулируем ый пр и в о д  (ЧРП) на насосное и тягодутьевое о б о р уд о ­

вание в 338 котельных. Помимо этого, д л я  д о п о л н и те ль н о й  выработки электроэнергии п р е д п о л а ­

гается переоборудовать 405 центральны х котельных те пло вой  мощностью более 20 Гкал/ч в 

м и н и -Т Э Ц  на базе когенерационны хтехнологий (табл. 8.7).

Таблица 8.7 Основные показатели реализации сценария «Шаг в 21 век» для котельных 
Республики Узбекистан за период 2011-2050 гг.

Наименование показателя Ед.изм.
2011­
2020

гг.

2021­

2030

гг.

2031­

2040

гг.

2041­

2050

гг.

Всего

Реконструкция котельных (ввод в эксплуатацию эффективных котлоагрегатов с высоким КПД)

Количество котельных, выводи­

мых на реконструкцию

Йод. 67 80 89 102 338

Тепловая мощность котельных, 

выводимых на реконструкцию

Гкал/ч 1240 1500 1640 1840 6220

Капитальные затраты на реко­

нструкцию котельных

млн. д о л л .  

США

67,0 81,0 88,6 99,4 335,9

Экономия природного газа млн. м ’ 11,7 14,2 15,5 17,4 58,9

то же тыс. т.у.т. 13,3 16,1 17,6 19,8 66,9

Ввод в эксплуатацию эффективных блочных водоподготовительных установок (ВПУ) в котельных
Количество котельных, в которых 

устанавливаются блочные ВПУ
ед. 46 50 50 50 196

Производительность эффективных 

блочных ВПУ
м3/ч 230 250 290 300 1070

Капитальные затраты на установ­

ку эффективных блочных ВПУ в 

котельных

млн. д о л л .  

США

0,35 0,38 0,44 0,45 1,6

Экономия природного газа млн. м3 1,0 1,1 1,3 1,3 4,7
то же тыс. т.у.т. 1,2 1,3 1,5 1,5 5,4

Установка частотно-регулируемого привода (ЧРП) на насосное и тягодутьевое оборудование котельных
Количество котельных, в которых 

устанавливается ЧРП на насосное 

и тягодутьевое оборудование

ед. 71 84 90 93 338

Электрическая мощность 

насосного и тягодутьевого 
оборудования

кВт 2069 2448 2622 2710 9849

Капитальные затраты на 

установку ЧРП на насосное и 

тягодутьевое оборудование в 

котельных

млн. д о л л .  

США

0,73 0,95 1,02 1,06 3,8

Экономия электроэнергии млн. кВтч 41,8 49,4 53,0 54,7 198,9

то же тыс. т.у.т. 5 Д 6,1 6,5 6,7 24,5
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2011- 2021- 2031- 2041- 

Наименование показателя Ед.изм. 2020 2030 2040 2050 Всего

гг. гг. гг. гг.

Переоборудование котельных в мини-ТЭЦ (использование когенерационных технологий в котельных)

Количество котельных, которые ед. 80 100 100 125 405 

переоборудуются в м ини-ТЭ Ц_______________________ ____________ ______________________________________________
Электрическая мощность мини- 

Т Э Ц  (когенерационных установок)

кВт 8160 10200 10200 12750 41310

Капитальные затраты на переобо­

рудование котельных в м ини-ТЭ Ц

млн. д о л л .  

США

9,8 12,2 12,2 15,3 49,6

Дополнительная выработка элек­

троэнергии когенерационными 

установками

млн. кВтч 57,1 71,4 71,4 89,3 289,2

то же тыс. т.у.т. 7,0 8,8 8,8 11,0 35,6
Частичная децентрализация системы теплоснабжения Республики Узбекистан

Количество котельных, выводи­

мых из эксплуатации
ед. 621 272 364 357 1614

Тепловая мощность котельных, 

выводимых из эксплуатации

Гкал/ч 3545 1557 2077 2040 9219

Экономия природного газа млн. м 593,0 260,4 347,4 341,2 1542,0

то же тыс. т.у.т 674 296 395 388 1751,7
Экономия электроэнергии млн. кВтч 156,0 68,5 91,4 89,8 405,6

то же тыс. т.у.т. 19,2 8,4 11,2 11,0 49,9

Сводные экономические и энергетические показатели реализации базового сценария 
для котельных Республики Узбекистан

Капитальные затраты млн. д о л л .  

США

77,8 94,6 102,3 116,2 390,8

Экономия то пли в но ­

энергетических ресурсов (ТЭР), 

в т.ч.:

тыс. т.у.т. 719,5 336,4 440,2 437,7 1933,9

Экономия природного газа млн. м3 605,7 275,7 364,2 360,0 1605,6

Экономия электроэнергии млн. кВтч 197,8 117,9 144,3 144,5 604,6

Дополнительная выработка элек- млн. кВтч 57,1 71,4 71,4 89,3 289,2

троэнергии когенерационными 
установками

Источник; Расчеты ЦЭНЭФ

При реализации сценария «Ш а г  в 21 век» в результате осуществления частичной д е ц е н тр а ли з а ­

ции системы теплоснабж ения в Республике Узбекистан предполагается вывести из эксплуатации 

1614 котельных общ ей те п ло вой  мощностью 9,2 тыс. Гкал/ч (до  4 3 %  от установленной те пло вой  

мощности котельных в 2010 г.).

В 2011-2050 гг. капитальные затраты на реализацию  энергосберегающих и энергоэффективных 

технологий в котельных Республики Узбекистан составят 390,8 м лн. д о л л .  США. Экономия то п л и в ­

но-энергетических ресурсов в котельных будет равна 1933,9 тыс. т.у.т.: пр ир одного  газа -  1606 

м лн. м3; электроэнергии 605 м лн. кВтч; д о п о лн и те ль н а я  выработка электроэнергии когенераци­

онными установками в центральных котельных 289 м лн. КВтч.
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8.2.2. Тепловые сети

8.2.2.1 Допущения сценария «Шаг в 21 век»

О ценки сценария «Ш а г  в 21 век» построены на более высоких темпах развития повышения энер­

гоэффективности тепловы х сетей. В пе р и о д  2011-2050 гг. входе  реализации мероприятий по пере­

кладке тепловы х сетей предполагается заменить 4020 км.п. тр убо про водов, а также построить 

724 км. п. и ли к ви ди р о ва ть  949 км. п. В табл. 8.8 приведен график реализации работ по пе р е к ла д ­

ке, новом у строительству и ли к в и да ц и и  тепловы х сетей с разбивкой по группам типовы х ди а м е т­

ров трубопроводов.

Таблица 8.8 График реализации мероприятий по повышению энергоэффективности 
на тепловых сетях в сценарии «Шаг в 21 век» (км)

2011-2020 2020-2030 2030-2040 2040-2050 Всего 1

Модернизация тепловых сетей, в т.н.:: 720,0 1500,0 1200,0 600,0 4020,0

0 < 100 мм 264,0 549,9 439,9 220,0 1473,8

0 100 - 200 мм 283,1 589,9 471,9 236,0 1580,9

0 200 - 400 мм 86,0 179,2 143,4 71,7 480,3

0 400 - 600 мм 39,4 82,2 65,7 32,9 220,2

0 > 600 мм 47,4 98,8 79,1 39,5 264,9
Новое строительство тепловых 
сетей, в т.ч.:

176,4 190,8 188,1 168,7 724,0

0 < 100 мм 64,7 69,9 68,9 61,9 265,4

0 100 - 200 мм 69,4 75,0 74,0 66,4 284,7

0 200 - 400 мм 21,1 22,8 22,5 20,2 86,5

0 400 - 600 мм 9,7 10,5 10,3 9,2 39,7

0 > 600 мм 11,6 12,6 12,4 11,1 47,7
Ликвидация тепловых сетей, в т.ч.: 179,0 231,8 266,0 272,5 949,3

0 < 100 мм 65,6 85,0 97,5 99,9 348,0

0 100 - 200 мм 70,4 91,1 104,6 107,2 373,3

0 200 - 400 мм 21,4 27,7 31,8 32,6 113,4

0 400 - 600 мм 9,8 12,7 14,6 14,9 52,0

0 > 600 мм 11,8 15,3 17,5 18,0 62,6

Источник: ЦЭНЭФ

Стоимость мероприятий по модернизации и новом у строительству тепловы х сетей составит 

17167 м лн. д о л л .  США, из них 1454 м лн. покрывают затраты на м одернизацию  и 263 м лн. затраты 

на новое строительство (табл. 8.9).

Таблица 8.9 Стоимость повышения энергоэффективности тепловых сетей в сценарии 
«Шаг в 21 век» (млн. долл. США)

2011-2020 2020-2030 2030-2040 2040-2050 Всего ?

Модернизация тепловых сетей, в т.ч.:: 260,4 542,5 434,0 217,0 1453,9

0 < 100 мм 36,7 76,5 61,2 30,6 204,9

0 100 - 200 мм 70,9 147,8 118,2 59,1 396,0

0 200 - 400 мм 49,0 102,2 81,7 40,9 273,9

0 400 - 600 мм 37,8 78,7 62,9 31,5 210,8

0 > 600 мм 66,0 137,4 109,9 55,0 368,3

Новое строительство тепловых 
сетей, в т.ч.:

63,8 70,0 68,0 61,0 262,8

0 < 100 мм 9,0 10,7 9,6 8,6 37,9

0 100 - 200 мм 17,4 18,8 18,5 16,6 71,3

0 200 - 400 мм 12,0 13,0 12,8 11,5 49,3

0 400 - 600 мм 9,2 10,0 9,9 8,8 38,0

0 > 600 мм 16,2 17,5 17,2 15,5 66,3

Источник; ЦЭНЭФ и Министерство экономики Республики Узбекистан

119



8.2.2.2 Результаты расчетов по сценарию «Шаг в 21 век»

При реализации темпов модернизации тепловы х сетей в сценарии «Ш а г  в 21 век» в 2011-2050 гг. 

д о л я  потерь те п ло вой  энергии в тепловы х сетях сократится к значению 2010 г. на 21%  и в 2050 г. 

б удет равна 5 ,8 %  (рис. 8.2).

Рисунок 8.2 Доля потерь тепловой энергии в тепловых сетях

Базовый "Шаг в 21 век”

Источник: ЦЭНЭФ

К 2050 г. при реализации мероприятий, связанных с повыш ением энергоэффективности работы 

тепловы х сетей в 2010-2050 гг., в сценарии «Ш а г  в 21 век» удастся достичь экономии в размере 

1043,4 тыс. т.у.т., вт.ч. те п ло вой  энергии - 7,2 м лн. Гкал, электроэнергии при транспортировке те п ­

ло носите ля  -1 2 7 ,9  м лн. кВтч и сетевой воды -1 4 3 ,7  м лн. м3 (табл. 8.10).

Таблица 8.10 Экономия энергетических ресурсов от реализации мероприятий по повышению 
энергоэффективности тепловых сетей в базовом сценарии

Показатели 2010 2020 2030 2040 2050

Потери тепловой энергии, Гкал 8378,6 7698,1 4745,0 1356,1 1192,1

Потери тепловой энергии, % 26,9% 24,2% 17,3% 6,1% 5,8%

Экономия тепловой энергии, тыс. Гкал 680,6 3633,7 7022,5 7186,6

Экономия теплоносителя, тыс. м3 12113,0 64671,9 124986,8 127906,5

Экономия электрической энергии на 

транспортировку, тыс. кВтч

13611,7 72673,2 140450,4 143731,3

Всего экономия, тыс. т.у.т. 98,8 527,6 1019,6 1043,4

Всего экономия, млн. д о л л .  США 15,2 81,4 157,3 161,0
Источник: ЦЭНЭФ

Таким образом, в сценарии «Ш а г  в 21 век»: затраты на м одернизацию  тепловы х сетей составят 

1717 млн. д о л л .  СШ А; к 2050 г. стоимость экономии энергетических ресурсов -1 6 1  м лн. д о л л .  США; 

темпы модернизации тепловы х сетей пр ив е дут  к снижению  потерь те пло вой  энергии и д о с ти ж е ­

нию существующего уровня потерь при передаче и распределения те пло во й  энергии в тепловы х 

сетях стран ЕС.
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9. Социально-экономические выгоды 
повышения энергоэффективности 
в секторе зданий

9.1 Цели тысячелетия

На Саммите тысячелетия О О Н  в 2000 г. в Д е кла р ац и и  тысячелетия О О Н  были приняты восемь 

целей развития д о  2015 г. Повышение эффективности использования энергии в зданиях способно 

внести в кла д в реализацию  многих из них (табл. 9.1).

Таблица 9.1 Вклад мер по повышению энергоэффективности в достижение целей 
развития тысячелетия

[ц е л и  развития тысячелетия Вклад мер по повышению энергоэффективности

Ликвидировать абсолютную 
бедность и голод

Повышение эффективности зданий позволяет ограничить до лю  рас­

ходов населения на ЖКУ, особенно при реализации программ помо­

щи малообеспеченным по утеплению дом ов и повышению энерго­

эффективности и по оказанию адресной поддержки по оплате ЖКУ.

Обеспечить всеобщее 
начальное образование

Повышение условий комфорта в зданиях системы образования и 

дома позволяет повысить успеваемость и посещаемость учебных 

заведений.
Содействовать равноправию 
полов и расширению прав 
женщин

Сокращение затрат времени на обеспечение ж и лищ  топливом  и 

водой, на работу по домохозяйству позволяет женщинам выделить 

больше времени на получение образования, карьеру и досуг.

Сократить детскую смертность Повышение условий комфорта в зданиях системы здравоохранения 

и дома позволяет снизить смертность и детскую заболеваемость.

Улучшить охрану 
материнского здоровья

Повышение условий комфорта в зданиях системы здравоохранения 

и дома позволяет снизить заболеваемость и смертность матерей.
Бороться с ВИЧ/СПИДом, 
малярией и прочими 

заболеваниями

Повышение условий комфорта в зданиях системы здравоохранения 

и дома способствует снижению распространения тяжелых заболева­

ний.

Обеспечить экологическую Повышение эффективности прямого использования топлива и энер- 

устойчивость гии, выработанной из органического топлива, а также воды позво­

ляет:

• перейти на принципы устойчивого развития;

• обеспечить значительное улучшение условий жизни при снижении 
негативных воздействий на окружающую среду;

• сократить выбросы вредных веществ во все среды и выбросы ПГ;

• предотвратить истощение природных ресурсов;

• сократить потерю биологического разнообразия;

•___сократить д о лю  населения, не имеющего постоянного доступа к чис- 

_________________________________ ______ той питьевой воде и основным санитарно-техническим средствам.

Сформировать всемирное Развитие торговли новыми материалами, технологиями, оборудовани- 
партнерство в целях развития ем, применяемым при новом энергоэффективном домостроении и в

быту.

Привлечение финансовых ресурсов на реализацию программ энер­
гоэффективного домостроения, производства на территории Узбе­

кистана необходимых д л я  этого оборудования и материалов. 

Подготовка кадров, способных разрабатывать и осуществлять про­

граммы энергоэффективного домостроения и повышения энергоэф­

фективности в быту и в сфере услуг.

Источник; ЦЭНЭФ
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Кроме того, существует д л и н н ы й  перечень полож ительны х эффектов от реализации программ 

повышения энергоэффективности в зданиях д л я  экономики и социального развития страны, вклю ­

чая полож и те льно е  влияние на укр епле ни е  здоровья, борьбу с бедностью, стимулы д л я  роста эко­

номики, рост занятости и инвестиций, повыш ение комфорта проживания и др .  (рис. 9.1).

Рисунок 9.1 Пятнадцать положительных эффектов от повышения энергоэффективности в зданиях

Источник; Р. Нептске. \Л/гар ир роМсу раска§е5 - Ном 10 таке епег§у еШаепсу роНаез \л/огк? \Л/иррег1а11п51гЕи1: ̂ иг КИта, 11т\л/е11, Епег§1е.
141Н СТ1 \Л/огкзНор. 26 5ер1:етЬег. ВегМп 2013

9.2 Энергетическая безопасность и развитие

Сохранение полож ения экспортера то плива и энергии. Нефтегазовый сектор занимает важное 

место в экономике Узбекистана. В 2012 г. на его д о л ю  пр иходи лось 5 ,1 %  ВВП, 18,3% пр о м ы ш ле н­

ного производства, 23%  - экспорта91, 17,1% инвестиций. Д о ля  газовой отрасли составила 26,3% 

общего объема инвестиций в пром ы ш ленность, а нефтедобываю щей и нефтеперерабатывающей 

отраслей -1 3 ,9 % .

Согласно да нн ы м  ВР92, подтве р ж де н ны е  запасы пр ир одно го  газа в Узбекистане в 2012 г. были рав­

ны 1,1 тр лн . м3. В 2013-2050 гг. только на нуж ды топливоснабж ения ж илы х зданий потребуется 660 

м л р д .  м3 п р и р одно го  газа, а с учетом н у ж д  зданий сферы услуг 770 м л р д .  м3. На выработку об ъ е ­

мов электрической и те пло вой  энергии, необходимых д л я  зданий, за этот п е р и о д  потребуется еще 

310 м л р д .  м3. При необходим ости подде р ж и в а ть  уровень добы чи, равный уровню потребления в 

зданиях, хотя бы еще 10 лет, необходимы запасы не менее 300 м л р д .  м3. Итого на энергоснабже­

ние зданий в 2013-2050 гг. необходим о 1,1 тр лн . м3, а за пределам и 2050 г. еще больше.

Таким образом:

• при развитии по базовому сценарию всех п одтверж денны х запасов пр ир одно го  газа едва хва­

ти т  на нуж ды зданий;

• м и ни м альное  количество п р и р одно го  газа остается д л я  покрытия потребностей остальных 

секторов экономики, если не б удут открыты новые м есто ро ж дени я93.

91. По другим данным, доля энергоносителей в общем объеме экспорта страны составила 35,3% в 2012 г. против 18,5% в 2011 г. 

Нпр://\д/\д/\д/.и2с)а||у.и2/аг11с1е5-1с)-14703.Н1т.

92. ВР 51а115Иса1 Кеу|е\л/ о̂  \Л/ог1с) Епег§у.1ипе 2013. Н11р://\д/\д/\д/.Ьр.сот/51а11511са1геу|е\д/

93. Ввиду острого дефицита газового сырья на внутреннем рынке в зимний период 2011-2013 гг. Узбекистан испытывал трудности 

при выполнении экспортных контрактов.
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О ж идается, что рост производства пр ир одно го  газа будет умеренным, и уровень добы чи не пре­

высит 68 м л р д .  м3 в 2015-2021 гг. Поэтому при росте внутреннего спроса, в т.ч. со стороны зданий, 

пром ы ш ленности, энергетики и транспорта, повыш ение экспортных возможностей будет крайне 

ограничено. О тде льны е  эксперты считают, что потенциал экспорта газа д о  2015-2016 гг. не превы­

сит 12-13,5 м л р д .  м3, а к 2020 г. 17-18 м л р д .  м3 даж е при условии проведения политики ограниче­

ния поставок д л я  внутреннего потребления пр ир одного  газа94

В этих условиях сокращение потребления природного газа за счет повышения эффективности 
его использования в зданиях становится важным источником сохранения потенциала экспорта 
природного газа. Всего за 2013-2050 гг. экономия природного газа в ж илы х зданиях составит 246 
м лр д. м3, что равно четырехлетнему уровню  его добы чи и 21-летнем у объему чистого экспорта 
природного газа из Узбекистана. За счет мероприятий сценария «М я гк и й  п у ть »  экономия пр и ­

р одного газа высвобождает д л я  экспорта 2,1 м л р д .  м3 в 2020 г., 4,9 м л р д .  м3 в 2030 г., 7,4 м л р д .  м3 в 

2040 г. и 10 м л р д .  м3 в 2050 г. Д о  2030 г. экономию пр ир одно го  газа обеспечивают, в основном, 

меры по сниж ению  потребления энергии. П осле 2030 г. существенно возрастает в кла д  развития 

возобновляемых источников энергии.

При цене экспорта газа 253 д о л л ./1000 м3 дополнительны й  экспорт природного газа, высвобож­
даемого за счет повышения энергоэффективности в зданиях и развития возобновляемых 
источников энергии, за 2013-2050 гг. равен 72 м лр д. д о л л ., что покрывает доходы  от экспорта 
товаров за 5 лет, расходы на им порт товаров за 6 ле т95. Уже к 2024 г. экономия превышает 1 м лр д. 

д о л л .  в год. При росте реальной экспортной цены газа на 1 %  в год экономия возрастает д о  93 м лр д. 

д о л л . ,  а при росте на 2 %  в год д о  120 м л р д .  д о л л .

Сохранение потенциала экспорта энергоносителей позволит обеспечить валютой им порт обору­

дования д л я  м о дернизации экономики. В 2012 г. на д о л ю  импорта машин и оборудования п р и ­

шлось 4 5 ,4%  всего импорта. Таким образом, расходы на повыш ение энергоэффективности и раз­

витие ВИЭ в секторе зданий д а д у т  возможность сохранять доходы  от экспорта газа, а это, в свою 

очередь, даст возможность обеспечить и м порт машин и оборудования (на уровне 2012 г.) д л я  

ускоренной м о дернизации экономики в течение более 10 лет, а при постепенном росте ло ка лиза ­

ции производства машин, оборудования и м атериалов существенно дольш е.

9.3 Экономический рост

В среднесрочных программах развития пром ы ш ленности  на д о л ю  нефтегазового сектора прихо­

дится 5 7 %  всех предполагаемых инвестиций96. О дна ко на е д и н и ц у  капитальных влож ений эффект 

высвобождения пр ир одного  газа в 3-5 раз больше, чем объем его производства на е д и н и ц у  капи­

тальны х влож ений в доб ы ч у и тр а нспор т пр ир о дного  газа. Получение дополнительны х объемов 
газа за счет повышения энергоэффективности и замещения ВИЭ позволяет обеспечить эконо­
мический рост при меньшей капиталоемкости, а значит, при заданной норме накопления 
позволяет иметь более высокие темпы экономического роста и обеспечить экономический рост 

энергетическими услугами при существенно меньших капитальных затратах в наращивание их 

производства.

Стим улирование строительства энергоэффективных ж илы х зданий позволяет превратить его в 
важный внутренний двигатель экономического роста. В рамках программы повышения энерго­

эффективности в зданиях предполагается д о п о л н и те л ь н о  инвестировать 38 м л р д .  д о л л . ,  или 

более 1 м л р д .  д о л л .  в среднем  в год. Это способно дать  существенный импульс росту инвестиций и 

развитию экономики.

94. Устименко А.А. Старший аналитик Агентства по исследованию рентабельности инвестиций (АИРИ). 

Нпр://0|1пе\д/5.к2/1/апа1Шка/пеЙе§а20Уауа-01га5|-и2Ьек151апа-пе51аЫ1пуе-рег5рек11уу.

95. Экспорт Узбекистана в 2012 г. составил 14258,8 млн. долл., а импорт - 12027,7 млн. долл.
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На д о л ю  строительства приходится 6 %  ВВП, на д о л ю  сектора зданий приходится еще 2 ,6%  ВВП, на 

д о л ю  комм унального хозяйства -1 ,5 % ,  а на отрасль строительных материалов - 1,2% ВВП (4 ,9 %  пр о ­

мы ш ленного производства). Итого более 10% ВВП зависит от строительства и ж и ли щ н о й  н е д в и ­

ж им ости97. На д о л ю  сектора зданий приходится 10% всех инвестиций, а с учетом оборудования 

д л я э т и х з д а н и й  15-17%.

Сохранение высокой активности в секторе ж и ли щ н о го  строительства и сохранение потенциала 

экспорта пр ир одно го  газа даст до п о л н и те ль н ы е  налоговые доходы д л я  бюджета. Д оходы  б ю дж е ­

та от экспорта сэкономленного газа и до п о л н и те ль н ы х  инвестиций в здания и бытовое о б ор удова ­

ние могут быть весьма существенными.

Повышение уровня комфорта и надеж ности энергоснабжения позволит на 5-10%  повысить про­
изводительность труда в сфере услуг, до ля  которой в ВВП растет. Развитие местного произво­

дства энергоэффективных материалов и оборудования позволит снизить зависимости от их 

импорта и будет способствовать развитию экономики на и нно ваци онной  основе.

9.4 Затраты и выгоды
Программа повышения эффективности использования энергии в зданиях требует д о п о л н и т е л ь ­

ных затрат. Все познается в сравнении, поэтому важно оценить, насколько эти затраты увеличат 

стоимость строительства и оборудования ж и ло го  фонда и сферы услуг. Сначала были оценены 

базовые затраты на строительство новых ж илы х зданий, капитальный рем онт имеющегося ж и л о ­

го фонда и оснащение зданий бытовым об ор удо ва н ие м 98(рис. 9.2). Затем были оценены д о п о л н и ­

тельны е затраты по реализации проектов, а также оценены выгоды, но только от экономии п р и ­

родного газа, который м ож но экспортировать. Получается, что:

• расходы на строительство, рем онт и об орудование ж илы х зданий в сценарии «Ш а г  в 21 век» 

увеличиваются к 2020 г. на 20%, к 2030 г. на 37%, а к 2050 г. на 53% ;

• за счет реализации мероприятий сценария «Ш а г  в 21 век» они увеличиваются к 2020 г. на 18%, 

к 2030 г. на 2 7 %  и к 2050 г. на 35%;

Рисунок 9.2 Оценка затрат и выгод реализации сценариев «Шаг в 21 век» 
и «Мягкий путь» в жилых зданиях
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Источник; ЦЭНЭФ

98. Из расчета стоимости капитального ремонта 30 долл./м2 и приобретения бытового оборудования для новых зданий 35 долл./м2.



• всего за 2014-2050 гг. до п о л н и те ль н ы е  затраты по сценарию «Ш а г  в 21 век» равны 27 м лр д. 

д о л л .  в ценах 2013 г., а по сценарию «М я гк и й  п у ть »  еще 11 м л р д .  д о л л .  в ценах 2013 г., или в 

сумме 38 м л р д .  д о л л .  в ценах 2013 г.;

• экономический эффект от высвобождаемого на экспорт п р и р одно го  газа существенно пре­

вышает эти затраты и составляет в сценарии «Ш а г  в 21 век» в 2014-2050 гг. 57 м л р д .  д о л л .  в 

ценах 2013 г. и 95 м л р д .  д о л л .  при условии, что экспортные цены на газ б удут расти на 2 %  быс­

трее инфляции;

• экономический эффект превышает затраты на всем периоде 2014-2050 гг.;

• монетизация и учет до п о л н и те ль н ы х  эффектов существенно (на 3 0 -7 0 % ) повысит оценку эко­

номического эффекта.

Реализация проектов, включенных в сценарии «  Шаг в 21 век» и «М я гк и й  п у ть » ,  пр иве де т к росту 

д о л и  расходов на приобретение ж и ли щ н о й  недвиж им ости и ее оснащ ение при существенном 

снижении д о л и  расходов населения на энергоснабжение ж и ли щ . Как показывает опыт строит­

ельства «п а ссив ны х » зданий, до п о л н и те ль н ы е  затраты не превышают 10-30 %  от стоимости обыч­

ного здания, но позволяют снизить потр е бле ни е  энергии на 7 0 -8 0 % ".

9.5 Обеспечение занятости

Каждый м и л л и о н  до л ла р о в , инвестированных в повыш ение энергоэффективности в секторе зда ­

ний, способен да ть  прирост постоянной занятости на 15-35 человек в ЕС и С Ш А 100и, по -видим ом у, 

не менее чем на 40-100 человек в Узбекистане. Д о п о л н и те л ь н ы е  инвестиции в размере более 1 

м л р д .  д о л л .  в год д а д у т  д о п о л н и те л ь н о  40-100 тыс. рабочих мест. На д о л ю  ж и ли щ ного  строит­

ельства приходится более 9 %  занятых в экономике. Развитие « з е л е н о г о »  строительства позволит 

не только сохранить этот рынок труда, но и расширить его, а также сформировать новый по пр и ­

менению  и об луж иванию  и нновационны х строительных технологий, м атериалов и об ор удова ­

ния. Л окализаци я их производства позволит снизить затраты на и м порт и даст импульс развитию 

пром ы ш ленности  и услуг. На рынке труда вырастет спрос на новые специальности: архитекторов, 

консультантов, строителей по новы м технологиям , де велоперов, финансистов, управляю щ их ком­

плексами зданий, Н И И  и педагогов по этим специальностям, специалистов по производству 

новых материалов, оборудования, строительству и облуж и ван ию  установок с НВИЭ, по о то п л е ­

нию, вен ти ляци и  и др.

9.6 Повышение благосостояния и обеспечение 
доступности энергии

К 2020 г. затраты на энергообеспечение ж илы х до м о в  при покупке энергии по сравнению с базо­

вым сценарием снижаются на 12%, к 2030 г.- на 28%, к 2040 г. на 40% , а к 2050 г. вдвое. В этом слу ­

чае экономия средств в 2013-2050 гг. составит 24 м л р д .  д о л л .  Д о л я  расходов на покупку электроэ­

нергии, п р и р одного  газа и те пло вой  энергии в суммарных расходах населения сократится с 7 %  в 

2013 г. д о  1,5% в 2050 г. Если бы не реализация мер по повыш ению  энергоэффективности и разви­

тию  ВИЭ, то в 2040-2050 гг. эта д о л я  была бы в 2 раза выше.

В вы ш еприведенном  сценарии цены на энергоресурсы д л я  населения сохранены на уровне 2013 

г. О дна ко напряженность баланса п р и р одного  газа в базовом сценарии не позволит д о л го  у д е р ­

живать цены на уровне 2013 г. Поэтому экономия затрат может быть существенно выше. Если 

цены на энергоресурсы д л я  населения будут устойчиво расти быстрее инф ляции на 2%, то эконо­

мия составит 40 м л р д .  д о л л .  Д о л я  расходов на покупку электроэнергии, п р и р одно го  газа и те п ло -

100. Мос)егш5т§ ВиПс)т§ Епег§у Сос)е5 (о 5есиге оиг 61оЬа1 Епег§у Ри(иге. 1ЕА. 2013.
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вой энергии в суммарных расходах населения уменьшится д о  3 ,1 %  в 2050 г. Без реализации мер 

сценария «М я гк и й  п у ть »  она была бы равна 4,8%. Наконец, при росте цен д л я  населения быстрее 

инф ляции  на 3 %  в год при отсутствии описанных мер, до ля  расходов населения на покупку элек­

трической и те пло вой  энергии, а также п р и р одного  газа остается на прежнем уровне. Реализация 

же пре длож е нн ы х мер, позволяет даж е в этом случае удерж ивать ее в пределах 4,4%, что близко к 

порогу средней до ступн ости  энергии д л я  населения (глава 2). Как правило, д л я  м а лообеспечен­

ных семей д о л я  таких расходов в 2 раза выше, чем в среднем  по стране (см. главу 2). Это означает, 

что д л я  м алоим ущ их семей д о л я  расходов на энергоснабжение будет оставаться близко к порогу 

доступности, даж е если цены на энергоресурсы будут устойчиво расти на 4 %  быстрее инф ляции 

вплоть д о  2050 г.

Помощ ь м а лоим ущ им  в получении или приобретении ж илья с низким потр е бле ни е м  энергии и 

зданий типа «энергия п л ю с »  полностью  ли к в и д и р у е т  потребность в дотациях  на пр е одоле н ие  

«энергетической б е д н о с ти » .  Это приведет к снижению  нагрузки на бюджеты по до ти р ова н ию  

ЖКХ и оказанию социальной п о дде р ж ки  населению  по оплате  ЖКУ. С ниж ение связанных с не до с ­

татком комфорта заболеваний п р и в о ди т к снижению  потерь дохода по причине болезни и расхо­

до в  на лекарства, что особенно важно д л я  м алоим ущ их семей.

9.7 Повышение качества жизни и улучшение 
здоровья населения

Реализация пр е длож е нн ы х  мер позволит повысить уровень комфорта в ж илы х помещениях, что 

будет способствовать ук р епле ни ю  здоровья, снизит уровень выбросов в пом ещ ениях и повысит 

качество воздуха. В свою очередь это повлияет на сокращение уровня таких заболеваний как 

астма, аллергия, др угих  заболеваний дыхательны х путей.

По имеющимся оценкам ВОЗ, до п о л н и те ль н ы е  эффекты, связанные с улучш ением  здоровья, рав­

ны 2,7 центам в год (и ли  68 центам за 25 ле т)  на каждый д о л л а р ,  влож енный в утепленны й д о м 101. 

Эффекты от укрепления здоровья, связанные с повыш ением уровня благоустройства и теплового 

комфорта, оцениваются в 8 -2 2 %  от стоимости экономии энергии в развитых странах, и они еще 

более значительны в развивающихся102.

В рамках обеспечения реализации Программы по строительству и н д и в и д у а ль н о го  ж илья  в 

сельской местности по типовы м  проектам в бюджете на 2013 г. было предусм отрено д л я  строит­

ельства 10 000 современных сельских до м о в  в 353 сельских массивах направление более 1 трлн. 

сумов. Если повысить требования к теплозащ ите этих зданий, то они будут вы полнять еще о дн у  

важную социальную  функцию  укрепления здоровья. Это относится и к общественны м зданиям. В 

бю джете на 2013 г. было п редусм отрено осущ ествление капитального ремонта и реконструкции в 

313 общ еобразовательных школах и 228 академических лицеях  и профессиональных колледж ах 

за счет средств внебю джетного Ф о н да  реконструкции, капитального ремонта.

101. \Л/ог1с) Неа1(Н Ог§аш2а(юп, 2011.

102. 1_еуу 1., У. 1\П5Ыока, апс1.1. 5реп§1ег (2003). ТНе риЬПс Неа1(Н ЬепеК(5 тзЫаИоп ге1гоК(5 т  ех15(т§ Нои5т§ т  (Не 11ш1ес) 51а(е5. 

Еп\/1гоптеп1а1 НеакН: А 61оЬа1 Ассе55 5аепсе 5оигсе 2. АуаПаЫе а(: Н11р://еп.5аеп1Шссоттоп5.ог§/1467252; Мэе55-5сНт1с)1 Н.5., 

М.В. Напгеп, апс1 С. уоп 1Ма11 0аше155оп (2012). /Ии/йр/е Ьепе/Нз о /тчевИпд 1П епегду е/раетгепоуаИоп о /ЬиИсИпдз: 1т р а с 1 оп 

риЬНсрпапсев. СорепНа§еп Есопоггнсг.

http://en.scientificcommons.org/1467252


9.8 Экологическая безопасность и снижение 
загрязнений и выбросов ПГ

В 2011 г. выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от стационарных источников в 

Узбекистане составили 773 тыс.т. В расчете на д у ш у  населения выбросы сернистого а н ги др ида  

были равны 13,3 кг, окиси углерода - 4,1 кг, оксида азота - 0,7 кг103. К сожалению, данны х о распре­

д е ле н и и  выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников по их группам нет, что 

затрудняет оценку эффекта от снижения выбросов за счет мер по повыш ению энергоэффектив­

ности и внедрению  В И Э в з д а н и я х н а о б щ у ю д и н а м и к у та к и х в ы б р о с о в .

По да нн ы м  МЭА, в 2010 г. выбросы С 0 2 от сжигания топлив а  в Узбекистане оценивались в 100,2 

млн. т, из них 27,26 м лн. т  пр иходи ло сь на сектор з д а н и й 104. По оценке ЦЭНЭФ, в 2010 г. выбросы в 

этом секторе составили 27,11 млн. т С 0 2, а выбросы трехо сно вны х ПГ ( С 0 2, С Н 4и 1\120 )  - 30,75 м лн. т  

С 0 2-экв. Таким образом, на до лю  ж илого сектора приходится не менее 27% всех выбросов ПГ 

д л я  сектора «энергетика», а это значит, любая стратегия ограничения выбросов ПГ не может игн о­

рировать д анны й сектор. Реализация мер, пр е дло ж е нн ы х  в сценариях «Ш а г  в 21 век» и «М я гк и й  

путь »,  позволяет не только остановить рост выбросов в этом секторе, но обеспечить их заметное 

сокращение (рис. 9.3).

Рисунок 9.3 Вклад отдельных укрупненных мероприятий в изменение динамики 
выбросов парниковых газов в жилищном секторе
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Источник; ЦЭНЭФ

По сравнению с базовым сценарием, в 2020 г. сокращение двуокиси углерода равно 3,9 млн. т С 0 2- 

экв., в 2030 г. - 1 0  млн. т, в 2040 г . - 16,3 м лн. т, в 2050 г. - 22,6 м лн. т  П оследняя величина составляет 

2 2 %  от выбросов в 2010 г. В сумме за 2013-2050 гг. выбросы ПГ сокращаются на 421 млн. т  С 0 2-экв., 

что равно 4 -кратном у объем у выбросов ПГ в 2010 г. Если к этому доб а ви ть  снижение выбросов от 

зданий сферы услуг, то суммарное сокращение выбросов ПГ от всех зданий увеличивается д о  528 

м лн. т  С 0 2-экв., что равно уже 5 -кратном у объем у выбросов П Г от сектора «э н е р ге ти к и »  в 2010 г.

103. Узбекистан в цифрах. 2012. Госкомитет Республики Узбекистан по статистике.

104. С02 ЕМ155ЮМ5 РКОМ Р11Е1. СОМВ115ТЮ1Ч. 2012 Ес)Шоп. IЕА. 2012
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Приложение. Краткое описание модели КЕБ-II2

Общая логика моделирования и исходные данные 
для оценки параметров модели

М о д е л ь  потребления энергии населением (КЕ5-112) состоит из нескольких блоков: (а) м о дели  

потребления энергии на о то пле ни е  ж илы х зданий; (Ь) на нуж ды  горячего водоснабж ения; (с) на 

нуж ды приготовления пищи и (й) потребления энергии бытовыми электроприборами.

Пользователь м о дели , задавая набор мер и интенсивность их реализации, может управлять пара-
л 2 « « 

метрами темпа сокращения удельного расхода энергии на 1 м ж и ло и  п ло щ а ди  ж илы х здании и

уровнем снижения потребления энергии на 1 м2 вновь строящихся зданий. В м о де ли  работаю ттак- 

же фактор цен на энергоносители и параметр климата (число градусо-суток отопительного перио ­

да). Динам ика цен может существенно корректировать поведение бытовых потребителей.

В Узбекистане статистический учет ведется только по небольш ой части параметров, используе­

мых в м о де ли  КЕ5-112. Прочие данны е приходится «ло гиче ски  реконструировать», используя 

балансовый и аналоговый методы; да нн ы е  о нормативах потребления энергоресурсов, использу­

емые в различных методиках, подготовленны х министерствами и ведомствами; данны е анализа 

рынка электробытовых приборов и базы данны х по этим приборам; результаты выборочных 

обсле до ва н ий  и т.п. Эти да нн ы е  взаимно увязываются таким образом, чтобы получить в итоге 

м иним альны е отклонения от параметров ЕТЭБ д л я  конкретного региона в секторе ж илы х зданий.

Важно отметить, что прямой сбор всей необходим ой д л я  м о де ли  информ ации (например, изме-
“ 1 2 рение распределения всех ж илы х здании по уровню  расхода энергии на I  м , и ли  о пр е де ле ни е

годового расхода электроэнергии всем парком хо лоди льн иков, имеющихся у населения, или точ ­

ный подсчет числа лам п накаливания во всех ж илы х дом ах) потребовал бы огромных затрат. По 

стоимости такая работа сопоставима с проведением  переписи населения.

В итоге сбора статистических данны х по о д н и м  показателям и «логической реко нстр укц ии » д р у ­

гих да нн ы х воспроизводится структура потребления энергии населением по: отоплению , ГВС, п р и ­

готовлению пищи, освещению, охлаж дению  продуктов, стирке, те ле в и д е н и ю  и прочим процессы. 

Д л я  каждого из перечисленных процессов определяется структура используемых в этих процес­

сах энергоносителей и видов оборудования.

Д л я  гарантии надеж ности полученны е результаты, многие параметры и сама структура по тр е б ле ­

ния энергии населением сравнивались с зарубежными аналогами на основе информ ации из базы 

данны х СЮУ55ЕЕ, которую ведет А Д Е М Е ; данны х Агентства по энергетической информ ации 

М инистерства энергетики СШ А; данны х М е ж ду н а р о дн о го  И нф орм ационного Агентства; базы д а н ­

ных японской м о де ли  А1М и из др угих  источников106. На этой и нф орм ационной основе о п р е д е л я ­

лись параметры м о де ли  КЕ5-112.

106. уууууу.епег^ага.^г: МЕМ5 Ке51с)еп11а1 Ретапс) Мос)и1е ОоситеШаНоп КероП 2008. Епег§у 1пГогта1юп Ас)тт151га1юп. 115 РОЕ. 2008; 

А1М Епс)-и5е Мос1е1. Мапиа1. №1юпа1 1п51Ии1е Е гм го п те та ! 51ис)|е5. .1арап. ОсюЬег 2006.
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