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สารบญั 
 หนา 
สารบัญ ก 
สารบัญรูป  ค 
สารบัญตาราง ซ 
บทนํา           การศึกษาดานผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความ

แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคสวนที่สําคัญ 
ญ 

บทท่ี 1 ความกาวหนาเชิงวิชาการดานผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยในชวง 10 ปท่ีผานมา 

1-1 

 1.1 งานวิจัยและบทความในวารสารวิชาการตางๆ ท่ีเปน peer review ผานระบบสืบคน
แบบ online และชองทางอื่นๆ ตามความจําเปน 

1-1 

 1.2 งานวิจัยและบทความวิชาการที่เปน Grey Literatures โดยใชแบบสอบถามไปยัง
หนวยงาน และสถาบันตางๆ ท่ีเกี่ยวของ 
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 1.3 การศึกษาการประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย 1-2 
 สวนที่ 1  การคาดการณภูมิอากาศอนาคต 1-2 
 สวนที่ 2  ผลกระทบตอภูมิอากาศ ความเสียง ความออนไหว และการปรับตัว 1-4 
 ก. ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอระบบนิเวศและชีวกายภาพ 1-11 
 ข. ความเสี่ยง ความเปราะบางและการรับมือตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 1-22 
 เอกสารอางอิง 1-31 
บทท่ี 2 การคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศ

ของประเทศ ต้ังแต ค.ศ. 1980 ถึง 2100 (พ.ศ. 2523 – 2643)  
2-1 

 การศึกษาแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคต 2-3 

 สรุปภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคตภายใตสภาพการเปล่ียนแปลงกาซเรือน
กระจกตามสถานการณทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2, B2 และ A1B (SRES A2, B2 
และ A1B)  

2-4 

บทท่ี 3 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในลุมน้ําชีและมูล 3-1 
 สภาพทั่วไปของลุมน้ําชีและลุมน้ํามูล 3-1 
 แนวโนมการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในเขตลุมน้ําชี-มูล 3-4 
 3.1 การประมาณการผลผลิตพืชเศรษฐกิจหลักในลุมน้ําชี-มูลจากผลกระทบของการ

เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
3-12 

 3.2 การใชโมเดลทางอุทกวิทยา Variable Infiltration Capacity (VIC) เพ่ือจําลอง
ปริมาณน้ําหลากและน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้ําชี-มูล 

3-35 

 3.3 การใชโมเดลภูมิสารสนเทศเชิงสถิติเพ่ือประเมินการเกิดโรคมาเลเรียและ
ไขเลือดออกในพ้ืนที่ลุมน้ําชี-มูล 

3-44 

   

Split by PDF Splitter



 

 

สารบญั 
 หนา 
สารบัญ ก 
สารบัญรูป  ค 
สารบัญตาราง ซ 
บทนํา           การศึกษาดานผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความ

แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคสวนที่สําคัญ 
ญ 

บทที่ 1 ความกาวหนาเชิงวิชาการดานผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยในชวง 10 ปท่ีผานมา 

1-1 

 1.1 งานวิจัยและบทความในวารสารวิชาการตางๆ ท่ีเปน peer review ผานระบบสืบคน
แบบ online และชองทางอื่นๆ ตามความจําเปน 

1-1 

 1.2 งานวิจัยและบทความวิชาการที่เปน Grey Literatures โดยใชแบบสอบถามไปยัง
หนวยงาน และสถาบันตางๆ ท่ีเกี่ยวของ 

1-1 

 1.3 การศึกษาการประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย 1-2 
 สวนที่ 1  การคาดการณภูมิอากาศอนาคต 1-2 
 สวนที่ 2  ผลกระทบตอภูมิอากาศ ความเสียง ความออนไหว และการปรับตัว 1-4 
 ก. ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอระบบนิเวศและชีวกายภาพ 1-11 
 ข. ความเสี่ยง ความเปราะบางและการรับมือตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 1-22 
 เอกสารอางอิง 1-31 
บทที่ 2 การคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศ

ของประเทศ ต้ังแต ค.ศ. 1980 ถึง 2100 (พ.ศ. 2523 – 2643)  
2-1 

 การศึกษาแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคต 2-3 

 สรุปภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคตภายใตสภาพการเปล่ียนแปลงกาซเรือน
กระจกตามสถานการณทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2, B2 และ A1B (SRES A2, B2 
และ A1B)  

2-4 

บทที่ 3 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในลุมน้ําชีและมูล 3-1 
 สภาพทั่วไปของลุมน้ําชีและลุมน้ํามูล 3-1 
 แนวโนมการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในเขตลุมน้ําชี-มูล 3-4 
 3.1 การประมาณการผลผลิตพืชเศรษฐกิจหลักในลุมน้ําชี-มูลจากผลกระทบของการ

เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
3-12 

 3.2 การใชโมเดลทางอุทกวิทยา Variable Infiltration Capacity (VIC) เพ่ือจําลอง
ปริมาณน้ําหลากและน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้ําชี-มูล 

3-35 

 3.3 การใชโมเดลภูมิสารสนเทศเชิงสถิติเพ่ือประเมินการเกิดโรคมาเลเรียและ
ไขเลือดออกในพ้ืนที่ลุมน้ําชี-มูล 

3-44 

   

Split by PDF Splitter

ซ

1-22
1-31

ก

สารบัญ



 

 

 หนา 
3.4 การประเมินความเสี่ยงและความลอแหลมของพื้นที่แหงแลงและน้ําทวมซ้ําซากใน
ลุมน้ําชี-มูล ตอการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนของสภาพอากาศในอนาคต 

 ความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่โดยพิจารณาถึงระบบผลิตการเกษตรในลุม
น้ําชี-มูลตอผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

 การปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวนของสภาพอากาศใน
อนาคต  

3-49 
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 3.4.1 กรณีศึกษาพื้นที่ตําบลศรีสําราญ หวยสามหมอ จังหวัดชัยภูมิ  3-54 
 3.4.2 กรณีศึกษาพื้นที่ตําบลเหลาออย จังหวัดกาฬสินธุ 3-62 
 3.4.3 กรณีศึกษาพื้นที่ตําบลโพธิ์ศรี อําเภอโพธิ์ชัย จังหวัดรอยเอ็ด 3-69 
 3.4.4 กรณีศึกษาพื้นที่ตําบลทุงหลวง อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด 3-78 
 เอกสารอางอิง 3-89 
บทที่ 4 ผลกระทบของระดับนํ้าทะเลในอนาคตเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงและความ

แปรปรวนของสภาพอากาศตอพื้นที่ชายฝงภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก 
4-1 

  แนวทางการรับมือตอการเพิ่มและความแปรปรวนของระดับทะเลในอนาคต
ของชุมชนเกษตรกรรมชายฝง บานเกาะกลาง ตําบลคลองประสงค อําเภอ
เมือง จังหวัดกระบี่ 

4-4 

  การพัฒนาทองถ่ินบนฐานการทองเท่ียวของเกาะเตา จ.สุราษฎรธานี ภายใต
บริบทของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

4-21 

บทที่ 5 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและผลตอการพัฒนาประเทศในบริบทของการพัฒนา
แหงสหัสวรรษ 

 เปาหมายที่ไมมคีวามเสี่ยงหรือเส่ียงนอยตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
 เปาหมายที่มีความเสี่ยงตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
 ผลของภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงบทบาทของประเทศไทยในระดับ

นานาชาติ 

5-1 
 

5-6 
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สารบญัรูป 
รูปท่ี  หนา 
ก. กรอบแนวคิดสําหรับการศึกษา ฏ 
ข. สเกลเชิงเวลาและเชิงพ้ืนที่ (ภูมิศาสตร) สําหรับการตอบสนองตอปรากฎการณทางภูมิอกาศ/ลักษณะ

อากาศ 
ฑ 

1-1 การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวนาน้ําฝน/ขาวนาป ภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 1-13 
1-2 การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวนาชลประทานฤดูแลง / ขาวนาปรัง ภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ 

ในอนาคต 
1-14 

1-3 การเปล่ียนแปลงผลผลิตออยภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 1-14 
1-4 การเปล่ียนแปลงผลผลิตมันสําปะหลังภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 1-15 
1-5 การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวโพดภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 1-15 
1-6 การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําของลําน้ําสาขาแมน้ําโขงในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวและ

ประเทศไทย ภายใตสถานการณจําลองภูมิอากาศตางๆ 
1-16 

1-7 ตัวอยางผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงระดับของน้ําทะเลตอการเสียเสถียรภาพชายฝงบริเวณจังหวัด
กระบ่ี 

1-19 

1-8 ตัวอยางผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลและการปนเปอนของน้ําเค็มตอบอน้ําจืดบริเวณ
ชายฝงจังหวัดกระบ่ี 

1-19 

1-9 ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงพื้นที่น้ําทวมตอการตั้งถิ่นฐานชุมชนในลุมน้ําสงครามตอนลาง 1-21 
1-10 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวนาน้ําฝน/ขาวนาป จากผลกระทบของภูมิอากาศ 

(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ.1980/ กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030/ ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090)   

1-22 

1-11 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวชลประทาน /ขาวนาปรัง จากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ.  1980/ กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

1-23 

1-12 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตออยจากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

1-23 

1-13 พ้ืนท่ีเส่ียงของการผลิตมันสําปะหลังจากผลกระทบของภูมิอากาศ  
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

1-24 

1-14 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวโพดจากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

1-25 

2-1 ขอบเขตพื้นที่ในการคํานวณการจําลองสภาพอากาศ 2-2 
2-2 ปริมาณน้ําฝนรวมเฉลี่ยรายปเปรียบเทียบระหวางปฐาน และอนาคต 3 ชวงเวลา สําหรับ 3 SRES 2-5 
2-3 อุณหภูมิสูงสุดในรอบปเปรียบเทียบระหวางปฐาน และอนาคต 3 ชวงเวลา สําหรับ 3 SRES 2-6 
2-4 อุณหภูมิต่ําสุดในรอบปเปรียบเทียบระหวางปฐาน และอนาคต 3 ชวงเวลา สําหรับ 3 SRES 2-7 
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1-1 การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวนาน้ําฝน/ขาวนาป ภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 1-13 
1-2 การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวนาชลประทานฤดูแลง / ขาวนาปรัง ภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ 

ในอนาคต 
1-14 

1-3 การเปล่ียนแปลงผลผลิตออยภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 1-14 
1-4 การเปล่ียนแปลงผลผลิตมันสําปะหลังภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 1-15 
1-5 การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวโพดภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 1-15 
1-6 การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําของลําน้ําสาขาแมน้ําโขงในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวและ

ประเทศไทย ภายใตสถานการณจําลองภูมิอากาศตางๆ 
1-16 

1-7 ตัวอยางผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงระดับของน้ําทะเลตอการเสียเสถียรภาพชายฝงบริเวณจังหวัด
กระบ่ี 

1-19 

1-8 ตัวอยางผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลและการปนเปอนของนํ้าเค็มตอบอน้ําจืดบริเวณ
ชายฝงจังหวัดกระบี่ 

1-19 

1-9 ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงพื้นที่น้ําทวมตอการตั้งถิ่นฐานชุมชนในลุมน้ําสงครามตอนลาง 1-21 
1-10 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวนาน้ําฝน/ขาวนาป จากผลกระทบของภูมิอากาศ 

(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ.1980/ กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030/ ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090)   

1-22 

1-11 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวชลประทาน /ขาวนาปรัง จากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ.  1980/ กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

1-23 

1-12 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตออยจากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

1-23 

1-13 พ้ืนท่ีเส่ียงของการผลิตมันสําปะหลังจากผลกระทบของภูมิอากาศ  
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

1-24 

1-14 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวโพดจากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวง
ทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

1-25 

2-1 ขอบเขตพื้นที่ในการคํานวณการจําลองสภาพอากาศ 2-2 
2-2 ปริมาณน้ําฝนรวมเฉลี่ยรายปเปรียบเทียบระหวางปฐาน และอนาคต 3 ชวงเวลา สําหรับ 3 SRES 2-5 
2-3 อุณหภูมิสูงสุดในรอบปเปรียบเทียบระหวางปฐาน และอนาคต 3 ชวงเวลา สําหรับ 3 SRES 2-6 
2-4 อุณหภูมิต่ําสุดในรอบปเปรียบเทียบระหวางปฐาน และอนาคต 3 ชวงเวลา สําหรับ 3 SRES 2-7 
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2-5 ทิศทางและความเร็วลมภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใตฝงตะวันตก และ
ภาคใตฝงตะวันออก สําหรับ SRES A2 และ B2 

2-8 

3-1 ลักษณะภูมิประเทศภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3-1 
3-2 การใชประโยชนท่ีดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3-2 
3-3 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3-3 
3-4 พ้ืนท่ีน้ําทวมซ้ําซากในลุมน้ําชี-มูล 3-3 
3-5 พ้ืนท่ีประสบภัยแลงซ้ําซากในลุมน้ําชี-มูล 3-4 
3-6 แผนท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียตลอดชวงศตวรรษ 3-5 
3-7 แผนท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงระยะเวลาที่มีอากาศรอน (>35ºC) ในรอบปเฉล่ียตลอดชวงทศวรรษ 3-7 
3-8 แผนท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดรายวันเฉล่ียตลอดชวงทศวรรษ 3-8 
3-9 แผนท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงระยะเวลาที่มีอากาศเย็น (<16°C) ในรอบปเฉล่ียตลอดชวงทศวรรษ 3-9 
3-10 แผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรวมในรอบปเฉล่ียตลอดชวงทศวรรษเม่ือเทียบกับทศวรรษที่ 

1990s 
3-10 

3-11 แผนที่แสดงปริมาณฝนรวมในรอบปเฉล่ียตลอดชวงทศวรรษในอนาคต 3-11 
3-12 รูปแบบและสัดสวนของพื้นที่เพาะปลูกในพื้นที่ลุมน้ําชี-มูล ตามรูปแบบการใชพ้ืนท่ีเพาะปลูกแบบที่

เปนอยู (Business as usual) 
3-13 

3-13 ผลผลิตพืชไร-นาในกลุมจังหวัดลุมน้ําชีในอนาคตตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยู (BAU) ภายใต
อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

3-15 

3-14 ผลผลิตพืชไร-นาในกลุมจังหวัดลุมน้ํามูลในอนาคตตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยู (BAU) ภายใต
อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

3-16 

3-15 การเปล่ียนแปลงมูลคารวมผลผลิตพืชไร-นาในเขตลุมน้ําชีมูลในอนาคตตามรูปแบบการผลิตแบบที่
เปนอยู (BAU) ภายใตอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

3-17 

3-16 แผนภาพแสดงกรอบแนวคิดในการจัดทําภาพฉายอนาคตพื้นที่ผลิตพืชเกษตรในลุมน้ําชี-มูล 3-19 
3-17 แนวโนมการเปล่ียนแปลงพื้นที่เพาะปลูกพืชแตละชนิดภายใตทิศทางการพัฒนาตาง ๆ 3-19 

3-17 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉล่ียรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนผลิต
อาหาร (Foodbowl scenario) 

3-23 

3-18 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉล่ียรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนผลิตพืช
พลังงาน (Green energy scenario) 

3-25 

3-19 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉล่ียรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนการผลิต
แบบผสมผสาน (Mixed farming scenario) 

3-27 

3-20 ผลผลิตขาวในลุมน้ําชีในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตาง ๆ 3-28 
3-21 ผลผลิตมันสําปะหลังในลุมน้ําชีในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตาง ๆ 3-29 
3-22 ผลผลิตออยในลุมน้ําชีในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตาง ๆ 3-29 
3-23 ผลผลิตขาวโพดในลุมน้ําชีในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตาง ๆ 3-30 
3-24 ผลผลิตขาวในลุมน้ํามูลในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตาง ๆ 3-30 
3-25 ผลผลิตมันสําปะหลังในลุมน้ํามูลในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ 3-31 
3-26 ผลผลิตออยในลุมน้ํามูลในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตาง ๆ 3-31 
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3-27 ผลผลิตขาวโพดในลุมน้ํามูลในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตาง ๆ 3-32 
3-28 มูลคารวมของพืชไรนาและสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของมูลคารวมของพืชไรนาในลุมน้ําชีตาม

รูปแบบการผลิตตามแนวทางตาง ๆ 
3-33 

3-29 มูลคารวมของพืชไรนาและสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของมูลคารวมของพืชไรนาในลุมน้ํามูล 
ตามรูปแบบการผลิตตามแนวทางตาง ๆ 

3-34 

3-30 ปริมาณน้ําหลากผิวดินสะสมรายปเฉล่ียในชวงปฐาน และการเปล่ียนแปลงเปนเปอรเช็นตเทียบกับชวง
ปฐาน ตามการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศรูปแบบ A2 และ B2 
 

3-37 

3-31 ปริมาณน้ําหลากผิวดินสูงสุดตอวันในชวงปฐาน และการเปลี่ยนแปลงเปนเปอรเช็นตเทียบกับชวงป
ฐาน ตามการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศรูปแบบ A2 และ B2 

3-38 

3-32 การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําทาเฉล่ีย ปริมาณน้ําทามากสุด และนอยสุดท่ีตําแหนงของสถานีวัดน้ํา
ท่ีสําคัญในลุมน้ํา ชี-มูล แสดงเปนรอยละเทียบกับปริมาณน้ําทารายปเฉล่ียในชวงปฐาน และชวงป
อนาคต 

3-39 

3-33 ตําแหนงท่ีตั้งของเขื่อนสําคัญในลุมน้ําชี-มูล 3-40 
3-34 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนอุบลรัตน) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009 (Baseline),   

2010-2039, 2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ 
B2 

3-41 

3-35 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนลําปาว) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009 (Baseline), 2010-
2039, 2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 

3-41 

3-36 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนสิรินธร) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009 (Baseline), 2010-
2039, 2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 

3-42 

3-37 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนลําตะคอง) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009, 2010-2039, 
2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 

3-43 

3-38 ระดับความเสี่ยงตอการเกิดโรคมาลาเรียในอนาคตในจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3-48 
3-39 ระดับความเสี่ยงตอการเกิดโรคไขเลือดออกในอนาคตในจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3-48 
3-40 ตําแหนงพ้ืนที่ศึกษาและพ้ืนที่ประสบภัยน้ําทวมและภัยแลงซ้ําซากในลุมน้ําชี-มูล 3-49 
3-41 แผนที่ลุมน้ําหวยสามหมอและสภาพอุทกภัยในพ้ืนที่ตําบลศรีสําราญ 3-55 
3-42 บึงหนองนกโง 3-59 
3-43 ผูนําชุมชนรวมแกปญหาน้ําทวม และคันกั้นน้ํารอบบึงหนองนกโง 3-60 
3-44 แผนที่แสดงพ้ืนที่เส่ียงภัยน้ําทวมในบริเวณลําน้ําปาว พ้ืนท่ีตําบลเหลาออย และพ้ืนที่น้ําทวมซ้ําซาก 3-62 
3-45 สภาพน้ําทวมในพื้นที่ตําบลเหลาออย 3-63 
3-46 สถานีสูบน้ําดวยพลังงานไฟฟาและระบบสงน้ําดวยทอแรงดันสูง 3-66 
3-47 แผนที่แสดงตําแหนงหนองเลิงเปลือยและพ้ืนที่เส่ียงน้ําทวมซ้ําซากในพื้นที่ตําบลเหลาออย 3-67 
3-48 สภาพหนองเลิงเปลือยในปจจุบัน (ภาพถายเดือนมกราคม 2553) 3-68 
3-49 พ้ืนท่ีเส่ียงภัยแลงในพื้นท่ีตําบลโพธิ์ศรีในปจจุบัน 3-70 
3-50 พ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังและศักยภาพการขยายพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในอนาคต 3-71 
3-51 ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายเดือนจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 ตามสถานการณการ

เปล่ียนแปลงสภาพอากาศแบบ A2 
3-72 
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3-27 ผลผลิตขาวโพดในลุมน้ํามูลในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตาง ๆ 3-32 
3-28 มูลคารวมของพืชไรนาและสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของมูลคารวมของพืชไรนาในลุมน้ําชีตาม

รูปแบบการผลิตตามแนวทางตาง ๆ 
3-33 

3-29 มูลคารวมของพืชไรนาและสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของมูลคารวมของพืชไรนาในลุมน้ํามูล 
ตามรูปแบบการผลิตตามแนวทางตาง ๆ 

3-34 

3-30 ปริมาณน้ําหลากผิวดินสะสมรายปเฉล่ียในชวงปฐาน และการเปล่ียนแปลงเปนเปอรเช็นตเทียบกับชวง
ปฐาน ตามการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศรูปแบบ A2 และ B2 
 

3-37 

3-31 ปริมาณน้ําหลากผิวดินสูงสุดตอวันในชวงปฐาน และการเปลี่ยนแปลงเปนเปอรเช็นตเทียบกับชวงป
ฐาน ตามการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศรูปแบบ A2 และ B2 

3-38 

3-32 การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําทาเฉล่ีย ปริมาณน้ําทามากสุด และนอยสุดท่ีตําแหนงของสถานีวัดน้ํา
ท่ีสําคัญในลุมน้ํา ชี-มูล แสดงเปนรอยละเทียบกับปริมาณน้ําทารายปเฉล่ียในชวงปฐาน และชวงป
อนาคต 

3-39 

3-33 ตําแหนงท่ีตั้งของเขื่อนสําคัญในลุมน้ําชี-มูล 3-40 
3-34 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนอุบลรัตน) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009 (Baseline),   

2010-2039, 2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ 
B2 

3-41 

3-35 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนลําปาว) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009 (Baseline), 2010-
2039, 2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 

3-41 

3-36 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนสิรินธร) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009 (Baseline), 2010-
2039, 2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 

3-42 

3-37 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนลําตะคอง) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009, 2010-2039, 
2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 

3-43 

3-38 ระดับความเสี่ยงตอการเกิดโรคมาลาเรียในอนาคตในจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3-48 
3-39 ระดับความเสี่ยงตอการเกิดโรคไขเลือดออกในอนาคตในจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3-48 
3-40 ตําแหนงพ้ืนที่ศึกษาและพื้นที่ประสบภัยน้ําทวมและภัยแลงซ้ําซากในลุมน้ําชี-มูล 3-49 
3-41 แผนที่ลุมน้ําหวยสามหมอและสภาพอุทกภัยในพ้ืนที่ตําบลศรีสําราญ 3-55 
3-42 บึงหนองนกโง 3-59 
3-43 ผูนําชุมชนรวมแกปญหาน้ําทวม และคันกั้นน้ํารอบบึงหนองนกโง 3-60 
3-44 แผนที่แสดงพ้ืนที่เส่ียงภัยน้ําทวมในบริเวณลําน้ําปาว พ้ืนท่ีตําบลเหลาออย และพ้ืนที่น้ําทวมซ้ําซาก 3-62 
3-45 สภาพน้ําทวมในพื้นที่ตําบลเหลาออย 3-63 
3-46 สถานีสูบน้ําดวยพลังงานไฟฟาและระบบสงน้ําดวยทอแรงดันสูง 3-66 
3-47 แผนที่แสดงตําแหนงหนองเลิงเปลือยและพ้ืนที่เส่ียงน้ําทวมซ้ําซากในพื้นที่ตําบลเหลาออย 3-67 
3-48 สภาพหนองเลิงเปลือยในปจจุบัน (ภาพถายเดือนมกราคม 2553) 3-68 
3-49 พ้ืนท่ีเส่ียงภัยแลงในพื้นท่ีตําบลโพธิ์ศรีในปจจุบัน 3-70 
3-50 พ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังและศักยภาพการขยายพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในอนาคต 3-71 
3-51 ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายเดือนจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 ตามสถานการณการ

เปล่ียนแปลงสภาพอากาศแบบ A2 
3-72 

Split by PDF Splitter

จ



 

 

3-52 ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายเดือนจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 ตามสถานการณการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศแบบ B2 

3-73 

3-53 รูปแบบการเพาะปลูกมันสําปะหลังโดยใชระบบการใหปุยในหลุม 3-77 
3-54 พ้ืนท่ีตําบลทุงหลวง อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด และพ้ืนที่เส่ียงภัยแลงซ้ําซาก 3-80 
3-55 พ้ืนท่ีนาท่ีอยูใกลแนวคลองสงน้ําตอนตน และสภาพคลองสงน้ําตอนปลายของพ้ืนที่ตําบลทุงหลวง 3-80 
3-56 ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายเดือนจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 ตามสถานการณการ

เปล่ียนแปลงสภาพอากาศแบบ A2 
3-81 

3-57 ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายเดือนจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 ตามสถานการณการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศแบบ B2 

3-82 

3-58 การผันน้ําเขาสูพ้ืนท่ีเกษตรในตําบลทุงหลวงและคลองสงน้ําหลักท่ีเชื่อมระหวาง 2 ลําน้ํา 3-85 
3-59 เครือขายคลองสงน้ํายอยเขาสูพ้ืนท่ีเกษตรในตําบลทุงหลวง 3-86 
3-60 ภาพฉายอนาคตแสดงการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เปนอยูในปจจุบัน (ภาพบน) เขา

สูรูปแบบการใชพ้ืนท่ีเพาะปลูกโดยเนนการผลิตพืชพลังงาน (ภาพลาง) 
3-87 

4-1 ผลการประมาณระดับน้ําทะเลปานกลาง (SRES A2) สําหรับชายฝงอาวไทยและฝงอันดามัน 4-2 
4-2 การเคล่ือนตัวทางดิ่งของเปลือกโลกบริเวณจังหวัดภูเก็ต (ซาย) และจังหวัดชุมพร (ขวา) 4-3 
4-3 พ้ืนท่ีศึกษา บานเกาะกลาง ตําบลคลองประสงค อําเภอเมือง จังหวัดกระบี่ 4-4 
4-4 กําแพงไมไผเพ่ือชะลอแรงคลื่นและบรรเทาการกัดเซาะชายฝงตามแนวชายฝงคลอง หมูท่ี 1 บานเกาะ

กลาง 
4-6 

4-5 การกัดเซาะชายหาดดานที่ติดทะเล หมูท่ี 2 บานคลองประสงค  4-6 
4-6 กําแพงคอนกรีตเสริมเหล็กปองกันการกัดเซาะชายหาดดานที่ติดทะเล หมูท่ี 2 บานคลองประสงค 4-6 
4-7 พ้ืนท่ีท่ีเคยเปนนาขาวในอดีตบางสวนถูกน้ําทะเลหนุนทวมเปนประจําจึงทําใหมีพรรณไมชายเลน

เติบโตในที่ดินเหลานี้ในปจจุบัน 
4-7 

4-8 นาขาวอินทรียในปจจุบันซึ่งกําลังเก็บเกี่ยวในเดือนธันวาคม 2552 ในชวงที่คณะผูวิจัยกําลังสํารวจ
ระดับความสูงของพ้ืนที่ 

4-8 

4-9 แนวคันกั้นน้ําที่กลุมชาวนาบานคลองประสงคเสนอเปนระยะทาง 6.7 กิโลเมตร (เสนสีมวง) และสํานัก
พัฒนาที่ดินเขต 11 สนับสนุนงบประมาณเพื่อกอสราง แนวสีเหลืองคือพ้ืนที่สูงซึ่งใชเปนแนวปองกัน
ตามธรรมชาติ 

4-9 

4-10 ผลการจําลองระดับน้ําหนุนรายเดือนโดยใชลมผิวพ้ืนจากโมเดล PRECIS (เสน) และระดับน้ําสูงสุด
จากการตรวจวัดรายเดือน (คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 

4-10 

4-11 การเปล่ียนแปลงระดับทางดิ่งของชายฝงจังหวัดภูเก็ตตรวจวัดโดยระบบ GPS ความละเอียดสูง (ขอมูลจาก ดร. 
อิทธิ ตริสิริสัตยวงศ ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย)   

4-10 

4-12 ระดับชั้นความสูงของพื้นที่นาในปจจุบันท่ีเส่ียงตอการเกิดน้ําทะเลหนุนทวม 4-15 
4-13 พ้ืนท่ีหนาตัดขวางของคันกั้นน้ําเค็มที่มีความสูงตางๆ 4-15 
4-14 คากอสราง มูลคาความเสียหายที่สามารถลดไดและผลตอบแทนตอการลงทุนของคันกั้นน้ําที่มีความสูง

ตางๆ สําหรับชวงปฐาน 
4-16 

4-15 ผลตอบแทนตอการลงทุนของคันกั้นน้ําที่มีความสูงตางๆ สําหรับชวงปในอนาคต (คิดเปนราคาใน
ปจจุบัน)   

4-16 
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4-16 คากอสราง มูลคาความเสียหายที่สามารถลดไดและผลตอบแทนตอการลงทุนสรางบอสําหรับโซนเลี้ยง
ปูทะเลขนาดตางๆ สําหรับชวงปฐาน 

4-18 

4-17 ผลตอบแทนตอการลงทุนของการสรางบอสําหรับโซนเลี้ยงปูทะเลขนาดตางๆ สําหรับชวงปในอนาคต 
(คิดเปนราคาในปจจุบัน) 

4-18 

4-18 เปรียบเทียบผลตอบแทนตอการลงทุนของแนวทางการรับมือโดยใชคันกั้นน้ําเค็มและแนวทางการ
ปรับตัวกับความเค็มโดยใชการเพาะเล้ียงสัตวนํ้ากรอย 

4-19 

4-19 พ้ืนท่ีศึกษา ต.เกาะเตา อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎรธานี 4-21 
4-20 ทิศทางลมที่พัดเขาหาชายฝงจังหวัดชุมพร เปรียบเทียบระหวางปฐานและ 30 ปขางหนา 4-24 
4-21 แนวโนมและคาบการเกิดพายุหมุนในทะเลอาวไทย และทะเลจีนใตในรอบ 60 ปท่ีผานมา 4-26 
4-22 ผลการประมาณระดับน้ําทะเลปานกลาง (SRES A2 และB2) สําหรับชายฝงจังหวัดชุมพร 4-27 
4-23 ตัวอยางผลของการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล 20 เซนติเมตร ตอเสถียรภาพชายหาดทรายรีตอนใต 4-28 
4-24 ผลของระดับน้ําทะเลที่เพ่ิมขึ้นตอเสถียรภาพของหาด 8 หาดสําคัญบนเกาะเตา 4-29 
4-25 อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด เปรียบเทียบปจจุบันและอนาคตอีก 30 ป 4-29 
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4-16 คากอสราง มูลคาความเสียหายที่สามารถลดไดและผลตอบแทนตอการลงทุนสรางบอสําหรับโซนเลี้ยง
ปูทะเลขนาดตางๆ สําหรับชวงปฐาน 

4-18 

4-17 ผลตอบแทนตอการลงทุนของการสรางบอสําหรับโซนเลี้ยงปูทะเลขนาดตางๆ สําหรับชวงปในอนาคต 
(คิดเปนราคาในปจจุบัน) 

4-18 

4-18 เปรียบเทียบผลตอบแทนตอการลงทุนของแนวทางการรับมือโดยใชคันกั้นน้ําเค็มและแนวทางการ
ปรับตัวกับความเค็มโดยใชการเพาะเล้ียงสัตวน้ํากรอย 

4-19 

4-19 พ้ืนท่ีศึกษา ต.เกาะเตา อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎรธานี 4-21 
4-20 ทิศทางลมที่พัดเขาหาชายฝงจังหวัดชุมพร เปรียบเทียบระหวางปฐานและ 30 ปขางหนา 4-24 
4-21 แนวโนมและคาบการเกิดพายุหมุนในทะเลอาวไทย และทะเลจีนใตในรอบ 60 ปท่ีผานมา 4-26 
4-22 ผลการประมาณระดับน้ําทะเลปานกลาง (SRES A2 และB2) สําหรับชายฝงจังหวัดชุมพร 4-27 
4-23 ตัวอยางผลของการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล 20 เซนติเมตร ตอเสถียรภาพชายหาดทรายรีตอนใต 4-28 
4-24 ผลของระดับน้ําทะเลที่เพ่ิมขึ้นตอเสถียรภาพของหาด 8 หาดสําคัญบนเกาะเตา 4-29 
4-25 อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด เปรียบเทียบปจจุบันและอนาคตอีก 30 ป 4-29 
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สารบญัตาราง 
ตารางที่  หนา 
1-1 การวิเคราะหความเสี่ยงตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและความเปราะบางของคลัสเตอรทางการ

ทองเท่ียว 
1-30 

3-1 พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชไรนาแตละชนิดในลุมน้ําชี-มูล ตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยูในปจจุบัน 
(BAU) 

3-13 

3-2 ผลผลิตพืชไร-นาในเขตลุมน้ําชีมูลในอนาคตตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยู (BAU) ภายใต
อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

3-14 

3-3 พ้ืนท่ีปลูกพืชแตละประเภทตามภาพอนาคตที่เนนการผลิตพืชอาหาร (food bowl) 3-20 
3-4 พ้ืนท่ีปลูกพืชแตละประเภทตามภาพอนาคตตามแนวทางที่เนนการผลิตพืชพลังงานทดแทน (Green 

energy) 
3-21 

3-5 พ้ืนท่ีตามระบบการปลูกพืชภาพอนาคตระบบเกษตรแบบผสมผสาน (Mixed Farming) 3-21 
3-6 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉล่ียรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนผลิต

อาหาร (Foodbowl scenario) 
3-23 

3-7 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉล่ียรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนผลิตพืช
พลังงาน (Green energy) 

3-25 

3-8 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉล่ียรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนการผลิต
แบบผสมผสานเพื่อรักษาสมดุลของระบบนิเวศน (Mixed farming) 

3-27 

3-9 ผลการจําลองการเกิดมาลาเรียในจังหวัดตาง ๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3-46 
3-10 ผลการจําลองการเกิดไขเลือดออกในจังหวัดตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3-47 
3-11 ตัวชี้วัดความเสี่ยงจากผลกระทบของความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต 3-50 
3-12 การประเมินระดับความเส่ียงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 3-56 
3-13 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว

ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงผลผลิตที่สูงท่ีสุดในอนาคต 
3-57 

3-14 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว
ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตท่ีต่ําท่ีสุดในอนาคต 

3-58 

3-15 การประเมินศักยภาพผลผลิตในอนาคตเปรียบเทียบกับการลงทุน 3-61 
3-16 การประเมินระดับความเส่ียงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 3-64 
3-17 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว

ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงผลผลิตที่สูงท่ีสุดในอนาคต 
3-64 

3-18 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว
ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตท่ีต่ําท่ีสุดในอนาคต 

3-65 

3-19 การประเมินศักยภาพผลผลิตในอนาคตเปรียบเทียบกับการลงทุน 3-69 
3-20 การประเมินระดับความเส่ียงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 3-74 
3-21 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว

ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงผลผลิตที่สูงท่ีสุดในอนาคต 
3-74 
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3-22 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว
ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตท่ีต่ําท่ีสุดในอนาคต 

3-75 

3-23 การเปรียบเทียบตนทุนการผลิตมันสําประหลังและผลตอบแทน 3-77 
3-24 การประเมินระดับความเส่ียงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 3-83 
3-25 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว

ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงผลผลิตที่สูงท่ีสุดในอนาคต 
3-83 

3-26 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว
ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตท่ีต่ําท่ีสุดในอนาคต 

3-84 

4-1 การเปล่ียนแปลงระดับทะเลเฉล่ียคํานวณโดยใชโปรแกรม DIVA สําหรับสถานะการณ SRES A2 
High Sea Level และการเคลื่อนตัวทางดิ่งของแผนดินในแตละชวงเวลา 

4-11 

4-2 ระดับเฉล่ียและความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดในแตละชวง (30 ป) เทียบกับระดับทะเลปาน
กลางมาตรฐานประเทศไทย (MSLo) 

4-11 

4-3 ความถ่ีของการเกิดน้ําหนุนทวมเนื่องจากมรสุมตอแตละชวง 30 ป   4-14 
4-4 คันกั้นน้ําเค็มที่มีสัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุนที่สูงท่ีสุดเพื่อเปนทางเลือกเพ่ือรับมือในแนว

ทางการปองกัน (defense) นาขาวจากกับน้ําทะเลหนุนในอนาคตเทียบกับการไมทําอะไร  
(ราคาตางๆ เปนราคาปจจุบัน) 

4-16 

4-5 คันกั้นน้ําเค็มสรางที่ระดับความสูงสันเขื่อนตางๆ ในชวงปฐาน (1980-2009) และวงเงินชดเชยความ
เสียหายตอแตละชวง (30 ป) จากน้ําทะเลหนุนสูงกวาระดับสันเขื่อน 

4-17 

4-6 การจัดโซนนิ่งพ้ืนที่เล้ียงปูทะเลเพ่ือใหผลตอบแทนตอตนทุนสูงท่ีสุดเพ่ือเปนทางเลือกในการปรับตัว
แบบอยูกับความเค็มที่เกิดขึ้นจากนํ้าทะเลหนุนในอนาคต (ราคาตางๆ เปนราคาปจจุบัน) 

4-19 

4-7 จํานวนวันที่ลมมรสุมกระโชกแรง (ความเร็วเฉล่ีย 5 เมตร / วินาที) เปรียบเทียบระหวางปจจุบัน  
(30 ปท่ีผานมา) และ 30 ปขางหนา 

4-25 

4-8 แนวโนมจํานวนพายุดีเปรสชั่น (TD), โซนรอน (TS) และไตฝุน (TP) ท่ีนาจะเกิดขึ้นใน 30 ป
ขางหนา 

4-26 

4-9 ดัชนีดานฝนเปรียบเทียบระหวางปจจุบันและ 30 ปขางหนา 4-30 
4-10 ทิศทางของปจจัยเส่ียงจากภูมิอากาศตอระบบหรือภาคสวนของเกาะเตาในอนาคต (30 ป) 4-31 
4-11 ผลของมาตรการรับมือของระบบหรือภาคสวนตางๆ ในบริบทของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 4-32 
4-12 การประเมินความเปราะบางของระบบหรือภาคสวน โดยประเมินจากความเสี่ยงจากปจจัยภูมิอากาศ

ภายใตสถานการณปจจุบัน และสถานการณอนาคต 
4-33 

4-13 ผลของแนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบตางๆ ตอประสิทธิภาพของมาตรการรับมือ
ตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

4-37 

4-14 ปจจัยภายในและภายนอกที่จะนําไปสูการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมในแนวทางตาง ๆ 4-38 
5-1 สรุปเปาหมายหลักและเปาหมายรองของประเทศไทยตามแนวทางการพัฒนาแหงสหัสวรรษ  

และสรุบความเส่ียงตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทั้งทางตรงและทางออม     
5-2 
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3-22 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว
ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตท่ีต่ําท่ีสุดในอนาคต 

3-75 

3-23 การเปรียบเทียบตนทุนการผลิตมันสําประหลังและผลตอบแทน 3-77 
3-24 การประเมินระดับความเส่ียงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 3-83 
3-25 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว

ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงผลผลิตที่สูงท่ีสุดในอนาคต 
3-83 

3-26 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว
ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตท่ีต่ําท่ีสุดในอนาคต 

3-84 

4-1 การเปล่ียนแปลงระดับทะเลเฉล่ียคํานวณโดยใชโปรแกรม DIVA สําหรับสถานะการณ SRES A2 
High Sea Level และการเคลื่อนตัวทางดิ่งของแผนดินในแตละชวงเวลา 

4-11 

4-2 ระดับเฉล่ียและความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดในแตละชวง (30 ป) เทียบกับระดับทะเลปาน
กลางมาตรฐานประเทศไทย (MSLo) 

4-11 

4-3 ความถ่ีของการเกิดน้ําหนุนทวมเนื่องจากมรสุมตอแตละชวง 30 ป   4-14 
4-4 คันกั้นน้ําเค็มที่มีสัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุนที่สูงท่ีสุดเพื่อเปนทางเลือกเพ่ือรับมือในแนว

ทางการปองกัน (defense) นาขาวจากกับน้ําทะเลหนุนในอนาคตเทียบกับการไมทําอะไร  
(ราคาตางๆ เปนราคาปจจุบัน) 

4-16 

4-5 คันกั้นน้ําเค็มสรางที่ระดับความสูงสันเขื่อนตางๆ ในชวงปฐาน (1980-2009) และวงเงินชดเชยความ
เสียหายตอแตละชวง (30 ป) จากน้ําทะเลหนุนสูงกวาระดับสันเขื่อน 

4-17 

4-6 การจัดโซนนิ่งพ้ืนที่เล้ียงปูทะเลเพ่ือใหผลตอบแทนตอตนทุนสูงท่ีสุดเพ่ือเปนทางเลือกในการปรับตัว
แบบอยูกับความเค็มที่เกิดขึ้นจากนํ้าทะเลหนุนในอนาคต (ราคาตางๆ เปนราคาปจจุบัน) 

4-19 

4-7 จํานวนวันที่ลมมรสุมกระโชกแรง (ความเร็วเฉล่ีย 5 เมตร / วินาที) เปรียบเทียบระหวางปจจุบัน  
(30 ปท่ีผานมา) และ 30 ปขางหนา 

4-25 

4-8 แนวโนมจํานวนพายุดีเปรสชั่น (TD), โซนรอน (TS) และไตฝุน (TP) ท่ีนาจะเกิดขึ้นใน 30 ป
ขางหนา 

4-26 

4-9 ดัชนีดานฝนเปรียบเทียบระหวางปจจุบันและ 30 ปขางหนา 4-30 
4-10 ทิศทางของปจจัยเส่ียงจากภูมิอากาศตอระบบหรือภาคสวนของเกาะเตาในอนาคต (30 ป) 4-31 
4-11 ผลของมาตรการรับมือของระบบหรือภาคสวนตางๆ ในบริบทของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 4-32 
4-12 การประเมินความเปราะบางของระบบหรือภาคสวน โดยประเมินจากความเสี่ยงจากปจจัยภูมิอากาศ

ภายใตสถานการณปจจุบัน และสถานการณอนาคต 
4-33 

4-13 ผลของแนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบตางๆ ตอประสิทธิภาพของมาตรการรับมือ
ตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

4-37 

4-14 ปจจัยภายในและภายนอกที่จะนําไปสูการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมในแนวทางตาง ๆ 4-38 
5-1 สรุปเปาหมายหลักและเปาหมายรองของประเทศไทยตามแนวทางการพัฒนาแหงสหัสวรรษ  

และสรุบความเส่ียงตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทั้งทางตรงและทางออม     
5-2 

 

Split by PDF Splitter

ฌ



 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
 

บทนํา 
การศึกษาดานผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคสวนที่สําคัญ 
 

ประเทศไทยในฐานะภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีพันธกรณีท่ีจะตอง
จัดทํารายงานแหงชาติเพ่ือเผยแพรและแลกเปล่ียนขอมูลที่เกี่ยวของกับการดําเนินการดานการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศกับ
ประเทศภาคีอื่นๆ ในอนุสัญญา ซึ่งการจัดทํารายงานดังกลาวยังเปนการเสริมสรางขีดความสามารถในการดําเนินการดาน
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของประเทศอีกดวย โดยที่หัวขอท่ีสําคัญหัวขอหนึ่งของรายงานแหงชาติคือความลอแหลมและ
การปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Vulnerability and adaptation to climate change)  

ถึงแมวาประเทศไทยจะไดเริ่มมีการศึกษาวิจัยเก่ียวกับความเปราะบางและการปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศมาบางแตขอมูลท่ีมีอยูยังมีคอนขางนอยและไมเปนเอกภาพ ทําใหการวิเคราะหขอมูลท่ีมีอยูเพ่ือใหเห็นภาพเชิง
องครวมเพ่ือนําเสนอในรายงานแหงชาติสามารถทําไดเพียงในระดับท่ีจํากัด ดังนั้นการที่จะทําใหรายงานแหงชาติท่ีจะ
นําเสนอตอสํานักงานเลขาธิการอนุสัญญาฯ มีเนื้อหาในระดับที่สมบูรณเพียงพอจึงจําเปนท่ีจะตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมขึ้น
มากกวาการทบทวนและประมวลขอมูลและองคความรูท่ีมีอยูเดิมเทานั้น 

 การศึกษาในคร้ังนี้ เปนการศึกษาท่ีดําเนินการภายใตกรอบโครงการ การศึกษาดานผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคสวนที่สําคัญซึ่ง
กําหนดใหทําการวิเคราะหถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคต และประเมินผลกระทบความ
ลอแหลมเปราะบาง และแนวทางการปรับตัวในพ้ืนท่ีตัวอยางศึกษา ไดแก พ้ืนท่ีศึกษาลุมน้ําอยางนอย 1 ลุมน้ํา และพื้นท่ี
ชายฝง 2 พ้ืนที่ ดังน้ันการศึกษาในครั้งนี้จึงเนนการบูรณาความเปราะบางของภาคสวนตางๆ โดยใชพื้นท่ีเปน    
ตัวต้ัง (Place-based integrated approach) เพื่อใหยุทธศาสตรการปรับตัวและจัดการความเสี่ยงในอนาคตมี
ความเปนเอกภาพและไดรับการยอมรับโดยผูท่ีมีสวนเกี่ยวของ (Chinvanno et al. 2007) ดังนั้นการเลือกพ้ืนที่ศึกษา
จึงตองเชื่อมโยงประเด็นทางเศรษฐกิจและสังคมท้ังในปจจุบันและที่คาดวาจะเปนในอนาคตเขาดวยกัน มิใชเปนเพียง    
การปรับตัวของแตละภาคสวนโดยอิสระซ่ึงอาจจะนํามาซึ่งความขัดแยงอันไมพึงประสงคในอนาคตได นอกเหนือจากน้ัน
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตอาจจะนํามาซึ่งผลกระทบตอกระบวนการพัฒนาประเทศรวมทั้งความมั่นคงในเชิง
เศรษฐกิจและสังคม  ตามกรอบการพัฒนาแหงสหวรรษ (MDG และ MDG+) ท่ีประเทศไทยไดใหคํามั่นไวกับประชาคมโลก
สําหรับป ค.ศ.2015 (พ.ศ.2558) ซึ่งการศึกษานี้ ก็ไดรวมถึงการประเมินผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอการพัฒนา
ประเทศไทยในบริบทของการพัฒนาแหงสหัสวรรษไวดวยแลว 

การวิเคราะหความเปราะบาง (vulnerability) และแนวทางการปรับตัว (adaptation) ของภาคสวน (sectors) 
ตางๆ ตามแนวทางของ National Adaptation Programme of Action (NAPA; Desanker, 2004) ของ UNFCCC และ 
Adaptation Policy Framework for Climate Change (APF; Lim and Spanger-Siegfried, 2004) ของ UNDP จะมี
ขั้นตอนโดยสรุปคือ  

- การทบทวนเปาหมายการพัฒนาของประเทศและของพื้นที่ (ถามี) ในระยะยาว 

- การคัดเลือกระบบทางกายภาพ/ชีวภาพ (biophysical systems) และภาคสวนทางเศรษฐกิจสังคม 
(socioeconomic sectors) เพ่ือเปนตัวแทนของการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีนาจะไดรับผลกระทบจาก
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
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- การจัดตั้งคณะผูศึกษาแบบสหสาขา รวมท้ังการจําแนกกลุมผูมีสวนไดสวนเสียท่ีสําคัญในแตละภาคสวน 

- การทบทวนการศึกษาที่มีอยูและการหารือกับผูเชี่ยวชาญเพื่อวิเคราะหและสังเคราะหความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับความลอแหลมของระบบทางกายภาพ/ชีวภาพและภาคสวนทางเศรษฐกิจสังคมสภาพอากาศในอดีต
และปจจุบัน  

- การวิเคราะหผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตตอระบบและภาคสวนตางๆ อยางเปนระบบ
และไมมีอคติ ซึ่งจะประกอบดวย 

◦ การคาดการณสภาพภูมิอากาศในอนาคต ซึ่งจะรวมทั้งการเปลี่ยนแปลงคาเฉล่ียและความแปรปรวนของ
ตัวแปรทางภูมิอากาศตางๆ 

◦ การเชื่อมโยงระหวางภูมิอากาศกับระบบทางกายภาพ/ชีวภาพตางๆ ท่ีสนใจ ซึ่งอาจจะเปนการหา
ความสัมพันธเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพก็ได 

◦ การประเมินขนาด ขอบเขต ความถี่ ฯลฯ ของผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศในอนาคต
ตอระบบทางกายภาพ/ชีวภาพตางๆ ท่ีเกี่ยวของ 

◦ การวิเคราะหขีดความสามารถและระดับวิกฤติของภาคสวนทางเศรษฐกิจและสังคมในการรับมือกับ   
การเปล่ียนแปลงของระบบทางกายภาพ/ชีวภาพตางๆ ท่ีเกี่ยวของ  

◦ การจําแนกแนวทางการปรับตัว ท้ังในเชิงการลดผลกระทบ/ลดความเสี่ยง และการเพิ่มขีดความสามารถ
ในการปรับตัวของภาคสวนทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีเกี่ยวของ  

◦ การกําหนดและจําแนกตัวชี้วัดความเปราะบางของภาคสวนทางเศรษฐกิจและสังคมเพื่อการติดตามและ
ปรับปรุงแนวทางการปรับตัวตางๆ  

◦ การวางกรอบแนวทางเพ่ือนําไปสูการปรับตัวในอนาคต 

สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ ไดนําแนวทางของการวิเคราะหความเปราะบางและแนวทางการปรับตัวของภาคสวน
ตางๆ ตามแนวทางของ NAPA และ APF ขางตน มาปรับ/ประยุกตใชสําหรับการศึกษาในแตละพ้ืนที่ ซึ่งอาจจะมี       
ความแตกตางกันไปขึ้นอยูกับบริบทของพื้นท่ีเอง แตท้ังนี้ตัวอยางการศึกษาในแตละพื้นท่ีอาจจะสามารถใชหรือเปน
ตัวอยางใหกับพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมือนหรือความคลายคลึงกันในเรื่องของระบบเศรษฐกิจและสังคม หรือระบบนิเวศได 
 
กรอบแนวคิด (Framwork Assumtion) 

 กรอบการศึกษาจะเนนในเรื่องการมองความเส่ียงและทิศทางการปรับตัวในบริบทของอนาคต โดยพิจารณาถึง  
การเปล่ียนแปลงทั้งในเชิงการพัฒนาทางเศรษฐกิจสังคม (Socio-economicl development) ควบคูไปกับการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ โดยไมไดมองแบบแยกสวนวาภูมิอากาศเปนตนเหตุของปญหาโดยเอกเทศ และประเมินผลกระทบที่เกิดขึ้น
ตามมาภายใตบริบททางดานสังคมในปจจุบัน แตจะมองถึงประเด็นดานผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศน้ีใน
บริบทของการเปลี่ยนแปลงหลายประการประกอบกัน กรอบการศึกษานี้พิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในหลาย
แนวทางภายใตอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงกาซเรือนกระจกในหลายรูปแบบ โดยภาพจําลองภูมิอากาศท่ีใชในการศึกษา
อาจจะมีท้ังการเปลี่ยนแปลงตามแบบ SRES A2 , B2 หรือแบบอื่นๆ (IPCC, 2000) โดยหลักการแลวการพิจารณาอนาคต
ภายใตภาพฉายอนาคตนั้นยิ่งมีหลายแบบ หลายสถานการณจะยิ่งเปนผลดี เพราะจะทําใหมองเห็นภาพกวางๆ ท่ี
ครอบคลุมความไมแนนอน (uncertainty) ของภูมิอากาศในอนาคตไดมากขึ้น  ในสวนของภาพฉาย (scenario) ของการ
พัฒนาในอนาคตจะทําในหลายๆ สถานการณ ท้ังในระดับชุมชน ระดับเมือง และระดับภาคสวน (sector) โดยการรวบรวม
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บทน�า

การศึกษาด้านผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวน

ของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ



 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

- การจัดตั้งคณะผูศึกษาแบบสหสาขา รวมท้ังการจําแนกกลุมผูมีสวนไดสวนเสียที่สําคัญในแตละภาคสวน 

- การทบทวนการศึกษาท่ีมีอยูและการหารือกับผูเชี่ยวชาญเพื่อวิเคราะหและสังเคราะหความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับความลอแหลมของระบบทางกายภาพ/ชีวภาพและภาคสวนทางเศรษฐกิจสังคมสภาพอากาศในอดีต
และปจจุบัน  

- การวิเคราะหผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตตอระบบและภาคสวนตางๆ อยางเปนระบบ
และไมมีอคติ ซึ่งจะประกอบดวย 

◦ การคาดการณสภาพภูมิอากาศในอนาคต ซึ่งจะรวมทั้งการเปลี่ยนแปลงคาเฉล่ียและความแปรปรวนของ
ตัวแปรทางภูมิอากาศตางๆ 

◦ การเชื่อมโยงระหวางภูมิอากาศกับระบบทางกายภาพ/ชีวภาพตางๆ ท่ีสนใจ ซึ่งอาจจะเปนการหา
ความสัมพันธเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพก็ได 

◦ การประเมินขนาด ขอบเขต ความถี่ ฯลฯ ของผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศในอนาคต
ตอระบบทางกายภาพ/ชีวภาพตางๆ ท่ีเกี่ยวของ 

◦ การวิเคราะหขีดความสามารถและระดับวิกฤติของภาคสวนทางเศรษฐกิจและสังคมในการรับมือกับ   
การเปล่ียนแปลงของระบบทางกายภาพ/ชีวภาพตางๆ ท่ีเกี่ยวของ  

◦ การจําแนกแนวทางการปรับตัว ท้ังในเชิงการลดผลกระทบ/ลดความเสี่ยง และการเพิ่มขีดความสามารถ
ในการปรับตัวของภาคสวนทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีเกี่ยวของ  

◦ การกําหนดและจําแนกตัวชี้วัดความเปราะบางของภาคสวนทางเศรษฐกิจและสังคมเพื่อการติดตามและ
ปรับปรุงแนวทางการปรับตัวตางๆ  

◦ การวางกรอบแนวทางเพ่ือนําไปสูการปรับตัวในอนาคต 

สําหรับการศึกษาในคร้ังนี้ ไดนําแนวทางของการวิเคราะหความเปราะบางและแนวทางการปรับตัวของภาคสวน
ตางๆ ตามแนวทางของ NAPA และ APF ขางตน มาปรับ/ประยุกตใชสําหรับการศึกษาในแตละพ้ืนที่ ซึ่งอาจจะมี       
ความแตกตางกันไปขึ้นอยูกับบริบทของพื้นท่ีเอง แตท้ังนี้ตัวอยางการศึกษาในแตละพ้ืนท่ีอาจจะสามารถใชหรือเปน
ตัวอยางใหกับพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมือนหรือความคลายคลึงกันในเรื่องของระบบเศรษฐกิจและสังคม หรือระบบนิเวศได 
 
กรอบแนวคิด (Framwork Assumtion) 

 กรอบการศึกษาจะเนนในเรื่องการมองความเส่ียงและทิศทางการปรับตัวในบริบทของอนาคต โดยพิจารณาถึง  
การเปล่ียนแปลงทั้งในเชิงการพัฒนาทางเศรษฐกิจสังคม (Socio-economicl development) ควบคูไปกับการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ โดยไมไดมองแบบแยกสวนวาภูมิอากาศเปนตนเหตุของปญหาโดยเอกเทศ และประเมินผลกระทบที่เกิดขึ้น
ตามมาภายใตบริบททางดานสังคมในปจจุบัน แตจะมองถึงประเด็นดานผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศน้ีใน
บริบทของการเปลี่ยนแปลงหลายประการประกอบกัน กรอบการศึกษาน้ีพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในหลาย
แนวทางภายใตอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงกาซเรือนกระจกในหลายรูปแบบ โดยภาพจําลองภูมิอากาศท่ีใชในการศึกษา
อาจจะมีท้ังการเปลี่ยนแปลงตามแบบ SRES A2 , B2 หรือแบบอื่นๆ (IPCC, 2000) โดยหลักการแลวการพิจารณาอนาคต
ภายใตภาพฉายอนาคตนั้นยิ่งมีหลายแบบ หลายสถานการณจะยิ่งเปนผลดี เพราะจะทําใหมองเห็นภาพกวางๆ ท่ี
ครอบคลุมความไมแนนอน (uncertainty) ของภูมิอากาศในอนาคตไดมากขึ้น  ในสวนของภาพฉาย (scenario) ของการ
พัฒนาในอนาคตจะทําในหลายๆ สถานการณ ท้ังในระดับชุมชน ระดับเมือง และระดับภาคสวน (sector) โดยการรวบรวม
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ 

ความคิดเห็นจากคนในพื้นท่ีประกอบกับทิศทางพัฒนาในดานอื่นๆ และพิจารณาวาทิศทางการพัฒนาควรจะไปทางใดได
บางในชวงระยะเวลาที่สนใจ เชน 30-50 ปขางหนา ซึ่งหลังจากที่ไดภาพการพัฒนาภาพใหญแลว  (1-Board Social-
Economic Development Scenarios) ก็จะสามารถทําในระดับท่ีเล็กลงมา (2-Systems/ Sectors under Consideration) 
เชนในระดับชุมชน ระดับลุมน้ํา หรือระดับยอยลงมา  และมองควบคูกันไปกับภาพจําลองของภูมิอากาศ (3-Climate 
Scenarios) ในอนาคตซึ่งจะเปล่ียนไปตามการเพ่ิมขึ้นของระดับคารบอนไดออกไซดตางๆ กัน ท้ังนี้ทิศทางการพัฒนาท่ี
สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตโดยทําใหภาคสวนนั้น ๆ ตกอยูใตความเสี่ยงที่นอยที่สุดในบริบทของ
อนาคตจัดวาเปนแนวทางการพัฒนาที่เหมาะสม (รูป ก.) 

 

 
 

รูป ก.  กรอบแนวคิดสําหรับการศึกษา 
 
เนื่องจากอนาคตเปนส่ิงที่คาดเดาไดยาก ผลกระทบจากภูมิอากาศนั้นอาจจะเกิดขึ้นหรือไมก็ได และหากเกิดขึ้น

แลวจะมีรูปแบบเปนอยางไรก็ยังมีความไมแนนอนสูง ดังนั้นการเตรียมการรับมือของแตละระบบ (system) และภาคสวน 
(sector) ตางๆ ท้ังทางสังคม เศรษฐกิจและส่ิงแวดลอม จึงตองใชแนวทางการจัดการความเส่ียงเปนพ้ืนฐาน อยางไรก็ดี 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศนี้ไมไดสงผลใหเกิดความเสี่ยงตอระบบหรือภาคสวนโดยตรง แตผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศตอระบบชีวภาพกายภาพตางๆ นั้น จะมีผลตอความเสี่ยงของภาคสวนซึ่งพ่ึงพาระบบตางๆ เหลานั้น ดังนั้น 
ผลกระทบดังกลาวจึงมักนํามาใชเปนตัวแทน (proxy) ในการประเมินความเสี่ยงจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ           
โดยความเสี่ยง (risk) ภายใตภูมิอากาศ ณ เวลาใดเวลาหนึ่งนั้นจะขึ้นกับโอกาสในการเปดรับ (exposure) ของระบบและ
ภาคสวน ซึ่งจะเสริมดวยความออนไหว (sensitivity) ของระบบหรือภาคสวนตอผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ท้ังนี้ ระดับความเส่ียงจะแตกตางกันไปตามบริบทของพ้ืนที่ ขึ้นกับรูปแบบความเกี่ยวของหรือ
ความสัมพันธท่ีระบบหรือภาคสวนมีตอผลกระทบตาง ๆ รวมถึงท่ีตั้งทางภูมิศาสตรท่ีแตกตางกันก็อาจจะมีผลตอระดับ
ความออนไหวตอตัวแปรทางภูมิอากาศท่ีไมเหมือนกันก็ได 

การประเมินความเสี่ยง หรือผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนั้นอาจทําไดหลายแบบ ท้ังการประเมินโดย
ใชการรวบรวมความคิดเห็น หรือการใชแบบจําลองตางๆ ไดแก แบบจําลองดานการเกษตร หรือทรัพยากรน้ํา ตัวอยางเชน 
แบบจําลองทางดานผลผลิตพืช (crop model) และแบบจําลองทางอุทกวิทยา (hydroligical model) ซึ่งคอนขางจะเปน
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แบบจําลองที่มีความกาวหนามากกวาดานอื่นๆ ผลที่ไดจากการวิเคราะหโดยแบบจําลองจะออกมาในเชิงปริมาณ 
(quanlitative analysis) ทําใหงายตอการประเมินและทําไดคอนขางสะดวก แตท้ังนี้ก็ไมไดหมายความวาผลท่ีไดนั้นจะ
ถูกตองหรือดีท่ีสุดเสมอไป ในบางคร้ังยังอาจจะตองใชความคิดเห็นรวมพิจารณาดวยเชนกัน โดยเปนการวิเคราะหเชิง
คุณภาพ (qualitative analysis) จากน้ันจึงทําการเชื่อมโยงระหวางผลกระทบน้ีเขากับความเส่ียงภายใตบริบททิศทาง     
การพัฒนาในอนาคตท่ีไดสรางไว วาจะสามารถดําเนินการพัฒนาไปสูเปาหมายที่ตั้งไวในอนาคตไดหรือไม ซึ่งถาหาก    
ทิศทางการพัฒนาที่คาดหวังไวสามารถดําเนินตอไปไดภายใตสถานการณภูมิอากาศนั้นภายใตการปรับเปล่ียนบางประการ 
ก็แสดงวาระบบหรือภาคสวนนั้นๆ ไมมีความเปราะบาง (Vulnerable) มีศักยภาพในการรับมือ (Coping Capacity)          
ท่ีเพียงพอ และในทางตรงกันขามหากแนวทางการพัฒนานั้น ไมสามารถดําเนินตอไปไดภายใตสถานการณทางภูมิอากาศ
นั้นๆ ระบบหรือภาคสวนควรจะมีมาตรการเพ่ิมเติม เพ่ือรับมือกับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ท้ังนี้ควรที่จะตองทําการ
วิเคราะหมาตราการดําเนินการนั้นๆ ในเชิงตนทุนและผลตอบแทนที่ได (Cost และ Benefit) ซึ่งถาหากอยูในวิสัยท่ีรับได 
มาตรการตางๆ เหลานั้นก็จัดวาเปนแนวทางที่สมควรดําเนินตอไป แตถาไมได ตองยอนกลับมาทบทวนดูวา ทิศทาง     
การพัฒนาที่เราคาดหวังไวนั้นอาจจะไมเหมาะสมกับบริบทของพื้นที่ก็เปนได 

ดังนั้น ความเปราะบาง (Vulnerability) อาจจะสรุปในรูปของความสัมพันธของความเสี่ยง (risk) หรือการเปดรับ 
(Exposure) และความออนไหว (Sensitivity) ตอภูมิอากาศกับขีดความสามารถในการรับมือ (Coping Capacity) ดังนี้ 

 
  Vulnerability   =   Risk   = Exposure x Sensitivity 

          Coping Capacity      Coping Capacity 

โดยที่ระบบหรือภาคสวนใดๆ จะเปราะบางตอภูมิอากาศมากหรือนอยขึ้นกับสัดสวนระหวางความเสี่ยง  (risk) กับ
ขีดความสามารถในการรับมือ (coping capacity) การเพิ่มหรือลดการเปดรับความเสี่ยงและความสามารถในการรับมือก็จะ
มีผลของความแปรปรวนท้ังนั้น การทําใหความเสี่ยงเปน 0 และ/หรือความเปราะบางนอยมากๆ โดยเพ่ิมความสามารถใน
การรับมือใหสูงมากๆ นั้น มักจะเปนไปไดยาก ท้ังในทางเศรษฐกิจ และเทคโนโลยี ดังนั้นโดยสวนใหญ ระบบทั้งภาคสวน
ตางๆ ในสังคม ก็ตองบริหารความเส่ียงโดยพยายามใหเกิดความพอดีของความเสี่ยงและความสามารถในการรับมือ 

นอกจากน้ี เรื่องที่ควรใหความสําคัญอีกเรื่องหนึ่งสําหรับการประเมินความเส่ียง คือ สเกลเชิงเวลาและเชิงพ้ืนท่ี 
(ภูมิศาสตร) สําหรับการตอบสนองตอปรากฎการณทางภูมิอากาศ/ ลักษณะอากาศ โดยที่ระบบ (system) หรือภาคสวน 
(sector) นั้นจะมีอยูหลายระดับ และจะมีความสัมพันธในเชิงเวลา (time scale) ซึ่งเปนเรื่องของกระบวนการทางสภาพ
อากาศ ถาในระยะส้ันๆ เราจะเรียกวา weather event หรือลักษณะอากาศ ซึ่งจะมีลักษณะที่เกิดขึ้นเปนครั้งคราว หรือ
สภาพอากาศชวงเวลาประมาณ 10 ป  หรือ ทศวรรษ โดยระบบหรือภาคสวนในระดับครัวเรือน ระดับตําบล หรือระดับ
อําเภอโดยทั่วไปจะสนใจหรือตอบสนองกับลักษณะอากาศหรือ weather event ในระยะส้ันๆ มากกวา หรือจะเปนการสนใจ
เรื่องเฉพาะหนาชวงเวลาไมเกิน 2-3 ป หรือสนใจในระดับรายวัน แตถาเปนการตอบสนองตอสภาพอากาศของระบบหรือ
ภาคสวนในระดับใหญขึ้น เชน ระดับภาค ระดับลุมน้ํา และระดับประเทศ ขึ้นไป สเกลในระดับพ้ืนท่ีเปนระดับลานไรหรือ
หลายลานไร การมองประเด็นเรื่องของ Climate event หรือภูมิอากาศในระยะยาวจะมีความสําคัญมากขึ้น เนื่องจากเปน
การวางยุทธศาสตรระยะยาว ซึ่งอาจครอบคลุมชวงระยะเวลามากกวา 30 ป หรือเปนศตวรรษ ซึ่งจะมองภาพการ
เปล่ียนแปลงท่ียาวขึ้น ดังนั้น การทํางานเพื่อนําไปสูการปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงในระยะยาวนี้จะตองมีการจัดรูปแบบใน
ลักษณะท่ีเปนกระบวนการตอเนื่อง โดยมีการถายทอดองคความรูท่ีตอเนื่อง และทําการส่ือสารกับผูท่ีมีสวนเกี่ยวของพื้นท่ี
ใหสอดคลองหรือเหมาะสมกับระดับการจัดการของพื้นที่ดวย (รูป ข.) 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

แบบจําลองที่มีความกาวหนามากกวาดานอื่นๆ ผลที่ไดจากการวิเคราะหโดยแบบจําลองจะออกมาในเชิงปริมาณ 
(quanlitative analysis) ทําใหงายตอการประเมินและทําไดคอนขางสะดวก แตท้ังนี้ก็ไมไดหมายความวาผลท่ีไดนั้นจะ
ถูกตองหรือดีท่ีสุดเสมอไป ในบางคร้ังยังอาจจะตองใชความคิดเห็นรวมพิจารณาดวยเชนกัน โดยเปนการวิเคราะหเชิง
คุณภาพ (qualitative analysis) จากน้ันจึงทําการเชื่อมโยงระหวางผลกระทบน้ีเขากับความเส่ียงภายใตบริบททิศทาง     
การพัฒนาในอนาคตที่ไดสรางไว วาจะสามารถดําเนินการพัฒนาไปสูเปาหมายที่ตั้งไวในอนาคตไดหรือไม ซึ่งถาหาก    
ทิศทางการพัฒนาที่คาดหวังไวสามารถดําเนินตอไปไดภายใตสถานการณภูมิอากาศนั้นภายใตการปรับเปล่ียนบางประการ 
ก็แสดงวาระบบหรือภาคสวนนั้นๆ ไมมีความเปราะบาง (Vulnerable) มีศักยภาพในการรับมือ (Coping Capacity)          
ท่ีเพียงพอ และในทางตรงกันขามหากแนวทางการพัฒนานั้น ไมสามารถดําเนินตอไปไดภายใตสถานการณทางภูมิอากาศ
นั้นๆ ระบบหรือภาคสวนควรจะมีมาตรการเพ่ิมเติม เพ่ือรับมือกับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ท้ังนี้ควรที่จะตองทําการ
วิเคราะหมาตราการดําเนินการนั้นๆ ในเชิงตนทุนและผลตอบแทนที่ได (Cost และ Benefit) ซึ่งถาหากอยูในวิสัยท่ีรับได 
มาตรการตางๆ เหลานั้นก็จัดวาเปนแนวทางที่สมควรดําเนินตอไป แตถาไมได ตองยอนกลับมาทบทวนดูวา ทิศทาง     
การพัฒนาที่เราคาดหวังไวนั้นอาจจะไมเหมาะสมกับบริบทของพื้นที่ก็เปนได 

ดังนั้น ความเปราะบาง (Vulnerability) อาจจะสรุปในรูปของความสัมพันธของความเสี่ยง (risk) หรือการเปดรับ 
(Exposure) และความออนไหว (Sensitivity) ตอภูมิอากาศกับขีดความสามารถในการรับมือ (Coping Capacity) ดังนี้ 

 
  Vulnerability   =   Risk   = Exposure x Sensitivity 

          Coping Capacity      Coping Capacity 

โดยที่ระบบหรือภาคสวนใดๆ จะเปราะบางตอภูมิอากาศมากหรือนอยขึ้นกับสัดสวนระหวางความเสี่ยง  (risk) กับ
ขีดความสามารถในการรับมือ (coping capacity) การเพิ่มหรือลดการเปดรับความเสี่ยงและความสามารถในการรับมือก็จะ
มีผลของความแปรปรวนท้ังนั้น การทําใหความเสี่ยงเปน 0 และ/หรือความเปราะบางนอยมากๆ โดยเพ่ิมความสามารถใน
การรับมือใหสูงมากๆ นั้น มักจะเปนไปไดยาก ท้ังในทางเศรษฐกิจ และเทคโนโลยี ดังนั้นโดยสวนใหญ ระบบทั้งภาคสวน
ตางๆ ในสังคม ก็ตองบริหารความเส่ียงโดยพยายามใหเกิดความพอดีของความเสี่ยงและความสามารถในการรับมือ 

นอกจากน้ี เรื่องที่ควรใหความสําคัญอีกเรื่องหนึ่งสําหรับการประเมินความเส่ียง คือ สเกลเชิงเวลาและเชิงพ้ืนท่ี 
(ภูมิศาสตร) สําหรับการตอบสนองตอปรากฎการณทางภูมิอากาศ/ ลักษณะอากาศ โดยที่ระบบ (system) หรือภาคสวน 
(sector) นั้นจะมีอยูหลายระดับ และจะมีความสัมพันธในเชิงเวลา (time scale) ซึ่งเปนเรื่องของกระบวนการทางสภาพ
อากาศ ถาในระยะส้ันๆ เราจะเรียกวา weather event หรือลักษณะอากาศ ซึ่งจะมีลักษณะที่เกิดขึ้นเปนครั้งคราว หรือ
สภาพอากาศชวงเวลาประมาณ 10 ป  หรือ ทศวรรษ โดยระบบหรือภาคสวนในระดับครัวเรือน ระดับตําบล หรือระดับ
อําเภอโดยทั่วไปจะสนใจหรือตอบสนองกับลักษณะอากาศหรือ weather event ในระยะส้ันๆ มากกวา หรือจะเปนการสนใจ
เรื่องเฉพาะหนาชวงเวลาไมเกิน 2-3 ป หรือสนใจในระดับรายวัน แตถาเปนการตอบสนองตอสภาพอากาศของระบบหรือ
ภาคสวนในระดับใหญขึ้น เชน ระดับภาค ระดับลุมน้ํา และระดับประเทศ ขึ้นไป สเกลในระดับพ้ืนท่ีเปนระดับลานไรหรือ
หลายลานไร การมองประเด็นเรื่องของ Climate event หรือภูมิอากาศในระยะยาวจะมีความสําคัญมากขึ้น เนื่องจากเปน
การวางยุทธศาสตรระยะยาว ซึ่งอาจครอบคลุมชวงระยะเวลามากกวา 30 ป หรือเปนศตวรรษ ซึ่งจะมองภาพการ
เปล่ียนแปลงท่ียาวขึ้น ดังนั้น การทํางานเพื่อนําไปสูการปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงในระยะยาวนี้จะตองมีการจัดรูปแบบใน
ลักษณะท่ีเปนกระบวนการตอเนื่อง โดยมีการถายทอดองคความรูท่ีตอเนื่อง และทําการส่ือสารกับผูท่ีมีสวนเกี่ยวของพื้นท่ี
ใหสอดคลองหรือเหมาะสมกับระดับการจัดการของพื้นที่ดวย (รูป ข.) 
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รูป ข. สเกลเชิงเวลาและเชิงพ้ืนที่ (ภูมิศาสตร) สําหรับการตอบสนองตอปรากฎการณทางภูมิอากาศ/ลักษณะอากาศ 
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บทที่ 1 
ความกาวหนาเชิงวิชาการดานผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยในชวง 10 ปที่ผานมา 
 
1.1 งานวิจัยและบทความในวารสารวิชาการตางๆ ท่ีเปน peer review ผานระบบสืบคนแบบ online และ
ชองทางอื่นๆ ตามความจําเปน 

 บทความหรืองานวิจัยที่เปน peer review ท่ีไดจากการสืบคนในชองทางตางๆ ดังกลาวขางตน ท่ีนํามาใชเพ่ือ
ทบทวนความกาวหนาเชิงวิชาการในเรื่องของผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยนั้น  ในชวง    
10 ปท่ีผานมามีอยูจํานวนทั้งส้ิน 30 บทความ/งานวิจัย  ซึ่งสวนใหญจะสามารถสืบคนไดจากระบบการสืบคนจาก
อินเตอรเน็ท ท่ีมีการเผยแพรอยูท่ัวไปตามหองสมุดมหาวิทยาลัย หรือหองสมุดหนวยงานตางๆ ท้ังท่ีเปนวิทยานิพนธ และ
บทความวิจัย เปนตน 

 
1.2  งานวิจัยและบทความวิชาการที่เปน Grey Literatures โดยใชแบบสอบถามไปยังหนวยงาน และสถาบัน
ตางๆ ท่ีเกี่ยวของ 

 งานวิจัยและบทความวิชาการท่ีเปน Grey Literatures ท่ีไมไดมีการเผยแพรตอสาธารณะโดยทั่วไปของหนวยงาน
และสถานบันตางๆ นั้น จากการใชแบบสอบถามสงไปยังหนวยงานตางๆ อาทิ หนวยงานระดับ กระทรวง กรม และ
สถาบันวิจัยฯ ตลอดจน หนวยงานระดับภาควิชาของมหาวิทยาลัยตางๆ ท่ีคาดวาจะการทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้น พบวา ในชวงเวลาของการทําแบบสอบถามน้ัน (ป 2551-กลางป 2552) ไมพบหนวยงาน
ใดที่มีการทํางานวิจัย หรือบทความวิชาการที่เก่ียวของกับงานศึกษาทางดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เนนการใช
สถานการณจําลองหรือภาพฉายในอนาคต (Sceanarios besed approach) จะมีเพียงศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย โดยศูนยเครือขายงานวิเคราะห วิจัยฯ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเทานั้น ท่ีไดนําผลการคาดการการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจากแบบจําลองระดับภูมิภาค (PRECIS) มาประเมินผลกระทบตอระบบการทองเท่ียว 
(Cluster) ซึ่งนําเสนอตอกระทรวงการทองเที่ยวและกีฬา จํานวน 1 งานวิจัย เทานั้น 

 
1.3 การศึกษาการประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย 

การทบทวนการศึกษา ดานผลกระทบ ความเส่ียง ความเปราะบางและและการประเมินความสามารถในการ
ปรับตัวท่ีไดมีการศึกษากันมาในประเทศไทยในระยะที่ผานมานี้ มีจุดประสงคเพ่ือแสดงถึงสถานภาพขององคความรูใน
ประเด็นดังกลาวซึ่งสามารถใชสนับสนุนการวางยุทธศาสตรและนโยบายดานการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ตลอดจนบงชี้ถึง
ชองวางทางดานความรูเกี่ยวกับผลสืบเนื่องจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทยและแนวทางการปรับตัวตอ
สถานการณเหลานั้น การทบทวนผลการศึกษานี้เนนเฉพาะการศึกษาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศซึ่งไดมีการศึกษาโดยใช
การคาดการณภูมิอากาศอนาคตโดยสถานการณจําลองหรือภาพฉายอนาคต 
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บทที่ 1 
ความกาวหนาเชิงวิชาการดานผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยในชวง 10 ปที่ผานมา 
 
1.1 งานวิจัยและบทความในวารสารวิชาการตางๆ ท่ีเปน peer review ผานระบบสืบคนแบบ online และ
ชองทางอ่ืนๆ ตามความจําเปน 

 บทความหรืองานวิจัยที่เปน peer review ท่ีไดจากการสืบคนในชองทางตางๆ ดังกลาวขางตน ท่ีนํามาใชเพ่ือ
ทบทวนความกาวหนาเชิงวิชาการในเรื่องของผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยนั้น  ในชวง    
10 ปท่ีผานมามีอยูจํานวนทั้งส้ิน 30 บทความ/งานวิจัย  ซึ่งสวนใหญจะสามารถสืบคนไดจากระบบการสืบคนจาก
อินเตอรเน็ท ท่ีมีการเผยแพรอยูท่ัวไปตามหองสมุดมหาวิทยาลัย หรือหองสมุดหนวยงานตางๆ ท้ังท่ีเปนวิทยานิพนธ และ
บทความวิจัย เปนตน 

 
1.2  งานวิจัยและบทความวิชาการที่เปน Grey Literatures โดยใชแบบสอบถามไปยังหนวยงาน และสถาบัน
ตางๆ ท่ีเกี่ยวของ 

 งานวิจัยและบทความวิชาการท่ีเปน Grey Literatures ท่ีไมไดมีการเผยแพรตอสาธารณะโดยทั่วไปของหนวยงาน
และสถานบันตางๆ นั้น จากการใชแบบสอบถามสงไปยังหนวยงานตางๆ อาทิ หนวยงานระดับ กระทรวง กรม และ
สถาบันวิจัยฯ ตลอดจน หนวยงานระดับภาควิชาของมหาวิทยาลัยตางๆ ท่ีคาดวาจะการทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้น พบวา ในชวงเวลาของการทําแบบสอบถามน้ัน (ป 2551-กลางป 2552) ไมพบหนวยงาน
ใดที่มีการทํางานวิจัย หรือบทความวิชาการที่เก่ียวของกับงานศึกษาทางดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เนนการใช
สถานการณจําลองหรือภาพฉายในอนาคต (Sceanarios besed approach) จะมีเพียงศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย โดยศูนยเครือขายงานวิเคราะห วิจัยฯ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเทานั้น ท่ีไดนําผลการคาดการการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจากแบบจําลองระดับภูมิภาค (PRECIS) มาประเมินผลกระทบตอระบบการทองเท่ียว 
(Cluster) ซึ่งนําเสนอตอกระทรวงการทองเที่ยวและกีฬา จํานวน 1 งานวิจัย เทานั้น 

 
1.3 การศึกษาการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทย 

การทบทวนการศึกษา ดานผลกระทบ ความเสี่ยง ความเปราะบางและและการประเมินความสามารถในการ
ปรับตัวท่ีไดมีการศึกษากันมาในประเทศไทยในระยะที่ผานมานี้ มีจุดประสงคเพ่ือแสดงถึงสถานภาพขององคความรูใน
ประเด็นดังกลาวซึ่งสามารถใชสนับสนุนการวางยุทธศาสตรและนโยบายดานการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ตลอดจนบงชี้ถึง
ชองวางทางดานความรูเกี่ยวกับผลสืบเนื่องจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในประเทศไทยและแนวทางการปรับตัวตอ
สถานการณเหลานั้น การทบทวนผลการศึกษานี้เนนเฉพาะการศึกษาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศซึ่งไดมีการศึกษาโดยใช
การคาดการณภูมิอากาศอนาคตโดยสถานการณจําลองหรือภาพฉายอนาคต 
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ความก้าวหน้าเชิงวิชาการด้านผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ

ประเทศไทย ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา
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สวนท่ี 1  การคาดการณภูมิอากาศอนาคต 

การศึกษาดานการคาดการณภูมิอากาศอนาคตระยะยาวซึ่งเปนการจําลองสภาพภูมิอากาศที่มีความละเอียดเชิง
พ้ืนท่ีสูงสําหรับประเทศไทยและภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตในระยะแรกนั้น ไดมีดําเนินการศึกษาโดยการใช
แบบจําลอง Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) (Southeast Asia START Regional Center, 2006)          
ซึ่งแบบจําลองดังกลาวเปนแบบจําลองภูมิอากาศระดับทองถ่ินรุนท่ีสองซึ่งไดรับพัฒนาขึ้นโดยหนวยงาน Commonwealth 
Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO), Division of Atmospheric Research ประเทศออสเตรเลีย
โดยพัฒนาข้ึนเพ่ือเนนการใชงานในพื้นที่ทวีปออสเตรเลียและเอเซีย และมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่ 0.1 องศา (หรือประมาณ 
10x10 กิโลเมตร) แบบจําลอง CCAM นี้ใชหลักการ stretched coordinate แทนที่ระบบ uniform latitude-longitude 
gridding system โดยเทคนิคนี้เปนการคํานวณภูมิอากาศของท้ังโลก แตกําหนดพ้ืนที่เปาหมายใหมีความละเอียดสูง     
สวนพ้ืนที่อื่นๆ จะมีความละเอียดต่ําเพ่ือประหยัดเวลาในการคํานวณ software แบบจําลองภูมิอากาศนี้ดําเนินการคํานวณ
ในแนวดิ่ง 18 ระดับ ซึ่งรวมถึงระดับชั้น stratosphere ท้ังนี้การศึกษาท่ีเปนการประเมินและเปรียบเทียบแบบจําลองตางๆ 
ไดจัดใหแบบจําลอง CCAM  เปนแบบจําลองภูมิอากาศที่ดีท่ีสุดอันหนึ่งสําหรับภูมิภาคเอเชีย (McGregor et al, 1998)  

เง่ือนไขที่ใชกําหนดขอมูลนําเขาสําหรับการจําลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในการศึกษานี้ คือ ปริมาณ      
กาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ 360 สวนในลานสวน (ppm) เปนความเขมขนที่ใชคํานวณภูมิอากาศในชวงเวลา
ปจจุบันเพ่ือใชเปนฐานในการเปรียบเทียบ และเพิ่มปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดขึ้นเปน 540 ppm และ 720 ppm   
เพ่ือจําลองสภาพภูมิอากาศอนาคต ท้ังนี้ผลของการจําลองภูมิอากาศภายใตเง่ือนไขดังกลาวโดยแบบจําลอง CCAM บงชี้วา 
แนวโนมของอุณหภูมิในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตจะลดลงเล็กนอย ภายใตเง่ือนไขกาซคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศเพิ่มข้ึนเปน 540 ppm  แตอุณหภูมิจะเพิ่มสูงขึ้นกวาปจจุบันเมื่อกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้น
เปน 720 ppm  

การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคตภายใตสถานการณจําลองนี้จะอยูในชวง 1-2 องศาเซลเซียสเมื่อเทียบกับ
ปจจุบัน แตการเปล่ียนแปลงดานระยะเวลาที่มีอากาศรอนหรือเย็นจะเห็นไดชัดกวา กลาวคือ จํานวนวันที่มีอากาศรอน หรือ
วันท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดมากกวา 33 องศาเซลเซียสจะเพิ่มขึ้น 2-3 สัปดาหตอป และจํานวนวันท่ีมีอากาศเย็น หรือวันท่ีมี
อุณหภูมิต่ํากวา 15 องศาเซลเซียสจะลดลง 2-3 สัปดาหตอป  หรืออาจกลาวไดวา ในอนาคต ฤดูรอนในภูมิภาคนี้จะมี
ระยะเวลายาวนานขึ้นและฤดูหนาวจะส้ันลง นอกจากนั้น ผลจากแบบจําลองยังแสดงใหเห็นวาสภาพภูมิอากาศในอนาคต
ภายใตเง่ือนไขท่ีระดับความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มสูงขึ้นเปน 540 ppm และ 720 ppm  นี้
จะมีฝนตกเพิ่มมากขึ้นประมาณ 10-20% ท้ังภูมิภาค (Southeast Asia START Regional Center, 2006) 

ผลการศึกษาอีกชิ้นหนึ่งในระยะตอมาท่ีไดทําการจําลองภูมิอากาศในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใตท่ีมีรายละเอียดเชิงพ้ืนที่สูงก็แสดงแนวโนมการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในลักษณะเดียวกัน  การศึกษานี้เปนการ
จําลองภูมิอากาศในอนาคตของประเทศไทยและในประเทศใกลเคียง ซึ่งมีขนาด ความละเอียดของพ้ืนที่ลักษณะตาราง 
(grid) ขนาด 20x20 กิโลเมตร โดยใชขอมูลในชวง ค.ศ. 1960 -1999 เปนปฐานเพ่ือเปรียบเทียบกับชวงเวลาในอนาคต คือ 
ชวง ค.ศ. 2010 – 2099  การจําลองภูมิอากาศอนาคตในการศึกษานี้ใชแบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค PRECIS  
(Providing REgional Climates for Impacts Studies) โดยใชขอมูลตั้งตนในการคํานวณจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก 
Global Circulation Model (GCM) ECHAM4 เปนขอมูลเริ่มตนในการคํานวณ ภายใตเง่ือนไขการเปล่ียนแปลงกาซเรือน
กระจกแบบ A2 และ B2 ซึ่งกําหนดข้ึนโดย Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ท้ังนี้ไดมีการปรับผล
จากแบบจําลอง PRECIS โดยเทคนิค  rescale หลังการประมวลผล เพ่ือใหไดภาพฉายอนาคตที่สอดคลองกับสภาพ
ภูมิอากาศอันเปนผลจากการตรวจวัดในระยะที่ผานมา ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวาอุณหภูมิของประเทศไทยในอนาคตมี
แนวโนมสูงขึ้น โดยเฉพาะบริเวณเขตที่ราบภาคกลางในเขตพื้นท่ีลุมแมน้ําเจาพระยา และบริเวณภาคเหนือตอนลาง     
และฤดูรอนจะยาวนานข้ึน สวนการคาดการณดานปริมาณฝนรวมรายปพบวาในชวงตนศตวรรษที่ 21 นี้ปริมาณฝนรวม  
รายปจะมีความแปรปรวนสูง แตปริมาณฝนรวมรายปตั้งแตชวงกลางทศวรรษเปนตนไปมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น โดยเฉพาะ
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พ้ืนที่ภาคอีสานบริเวณจังหวัดชายขอบแมน้ําโขง และทางภาคใตของประเทศ ยกเวนบริเวณชายแดนทางภาคตะวันตก   
ซึ่งปริมาณฝนในอนาคตจะไมมีการเปล่ียนแปลงมากนัก นอกจากนั้นยังพบวามีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงความเร็วและ
ทิศทางลมบริเวณพ้ืนท่ีชายฝงทะเล ซึ่งความเร็วของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจะเพิ่มขึ้น 3-5% (Chinvanno, et al. 2009) 

การใชขอมูลจากแบบจําลองภูมิอากาศ GCM  ในการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนี้มีขอควร
คํานึงถึงความไมสอดคลองของขอมูลอันเนื่องมาจากผลจากปรากฏการณตางๆ ในทองถิ่น  เชน ผลจากภูมิอากาศในพื้นท่ี
เฉพาะ (micro climate) ซึ่งไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมในทองถิ่นนั้น ตัวอยางการศึกษาหนึ่งในจังหวัดเชียงใหม แสดง
ใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมผิวดินอันเน่ืองมาจากการทําลายปาสงผลใหใหปริมาณฝนรวมรายปในพื้นที่ศึกษา
นอยลง โดยเฉพาะเมื่อพ้ืนที่ปาถูกเปล่ียนเปนทุงหญา (Giambelluca, et al. 1999)  ตัวอยางจากการศึกษาอีกชิ้นหนึ่งแสดง
ใหเห็นถึงการเปล่ียนแปลงฤดูมรสุม อันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงเวลาปตอป ซึ่งฤดูมรสุมที่
เปล่ียนแปลงไปน้ีสงผลกระทบตอการทําการเกษตรของประเทศไทยเนื่องจากพ้ืนที่สวนใหญเปนระบบเกษตรซึ่งตองพึ่งพา
น้ําฝน (Kanae, et al. 2002) ดังนั้นการศึกษาดานการจัดทําภาพฉายอนาคตของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในระยะตอไป
จึงควรที่จะตองพิจารณาถึงอิทธิพลตางๆ ในระดับทองถิ่นท่ีอาจสงผลกระทบตอภูมิอากาศในแตละพ้ืนท่ี เพ่ือนํามาปรับแก
ความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองภูมิอากาศตอไป 

Split by PDF Splitter



 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

1-3

 

 

พ้ืนที่ภาคอีสานบริเวณจังหวัดชายขอบแมน้ําโขง และทางภาคใตของประเทศ ยกเวนบริเวณชายแดนทางภาคตะวันตก   
ซึ่งปริมาณฝนในอนาคตจะไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก นอกจากนั้นยังพบวามีแนวโนมการเปล่ียนแปลงความเร็วและ
ทิศทางลมบริเวณพ้ืนท่ีชายฝงทะเล ซึ่งความเร็วของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจะเพิ่มขึ้น 3-5% (Chinvanno, et al. 2009) 

การใชขอมูลจากแบบจําลองภูมิอากาศ GCM  ในการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนี้มีขอควร
คํานึงถึงความไมสอดคลองของขอมูลอันเนื่องมาจากผลจากปรากฏการณตางๆ ในทองถิ่น  เชน ผลจากภูมิอากาศในพื้นท่ี
เฉพาะ (micro climate) ซึ่งไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมในทองถิ่นนั้น ตัวอยางการศึกษาหนึ่งในจังหวัดเชียงใหม แสดง
ใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมผิวดินอันเน่ืองมาจากการทําลายปาสงผลใหใหปริมาณฝนรวมรายปในพ้ืนที่ศึกษา
นอยลง โดยเฉพาะเม่ือพ้ืนที่ปาถูกเปล่ียนเปนทุงหญา (Giambelluca, et al. 1999)  ตัวอยางจากการศึกษาอีกชิ้นหนึ่งแสดง
ใหเห็นถึงการเปล่ียนแปลงฤดูมรสุม อันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในชวงเวลาปตอป ซึ่งฤดูมรสุมที่
เปล่ียนแปลงไปน้ีสงผลกระทบตอการทําการเกษตรของประเทศไทยเนื่องจากพ้ืนที่สวนใหญเปนระบบเกษตรซึ่งตองพึ่งพา
น้ําฝน (Kanae, et al. 2002) ดังนั้นการศึกษาดานการจัดทําภาพฉายอนาคตของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในระยะตอไป
จึงควรที่จะตองพิจารณาถึงอิทธิพลตางๆ ในระดับทองถิ่นท่ีอาจสงผลกระทบตอภูมิอากาศในแตละพ้ืนท่ี เพ่ือนํามาปรับแก
ความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองภูมิอากาศตอไป 
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
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ก. ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบนิเวศและชีวกายภาพ 

การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและการกระจายตัวของฝนสงผลกระทบตอระบบนิเวศ โดยส่ิงมีชีวิตบางสายพันธุอาจจะ
ไดรับผลดีจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ในขณะท่ีบางสายพันธุจะสูญเสียสภาพแวดลอมท่ีเอื้อตอการดํารงอยูไป   
การศึกษาหนึ่งซึ่งไดศึกษาพ้ืนที่ภาคเหนือของประเทศไทยไดทําการประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศตอพืช 22 ชนิด โดยใชสภาพภูมิอากาศอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก  HadCM3 GCM ตามแนวทางการ
เพ่ิมขึ้นของกาซเรือนกระจกแบบ A2 โดยทําการประเมินผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในชวง
ทศวรรษที่ 2050 พบวาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศไมสงผลตอจํานวนสายพันธุของพืชอยางมีนัยสําคัญ แตมี              
การเปล่ียนแปลงในเชิงพ้ืนที่คือ การกระจายตัวของสายพันธุตางๆ จะเปล่ียนแปลงไปและมีอัตราการหมุนเวียนสูง 
โดยเฉพาะพืชตระกูลท่ีมีใบเขียวตลอดป ท้ังนี้ผลการศึกษาพบวาพืช 10 ชนิด จากที่ทําการศึกษาท้ังหมด 22 ชนิด          
จะสูญเสียสภาพแวดลอมที่เอื้อตอการดํารงชีวิตที่เหมาะสม สวนอีก 12 ชนิดท่ีเหลือนั้นจะมีพ้ืนที่ท่ีเหมาะสมเพิ่มขึ้น โดยพืช
สายพันธุท่ีเปนไมผลัดใบจะมีการขยายแหลงกระจายพันธุ (distribution range) ซึ่งคาดวาการเปลี่ยนแปลงสวนใหญจะ
เกิดขึ้นบริเวณตะวันตกและบริเวณตอนบนของภาคเหนือ (Trisurat et al. , 2009) 

การเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิมีแนวโนมจะสงผลกระทบตอระบบนิเวศวิทยาบริเวณที่สูงโดยเฉพาะพื้นที่ปาดิบเขา   
(Hill evergreen forest) ในอุทยานแหงชาติเขาพนมเบญจา จังหวัดกระบ่ี ซึ่งคาดวาจะถอยรนขึ้นสูบริเวณพื้นที่ในระดับชั้น
ความสูงมากขึ้น ท้ังนี้มีความจําเปนที่จะตองทําการศึกษาวิจัยเพ่ิมขึ้นเพ่ือใหสามารถพัฒนากลยุทธในการรักษาระบบนิเวศ
ดังกลาวไว (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

ปาชายเลน มีความสําคัญในการเปนแนวปองกันชายฝง ปองกันผลกระทบจากคล่ืนพายุซัดฝง (storm surges) 
และยังเปนแหลงวางไขของปลาและหอยตางๆ ดังนั้นจึงเปนแหลงอาหารและเปนแหลงฟนที่สําคัญสําหรับชุมชนทองถิ่น อีก
ท้ังทําใหเกิดการหมุนเวียนสารอาหารจากบริเวณตนน้ํา และเปนระบบนิเวศท่ีชวยปรับคุณภาพน้ําใหดีขึ้น การศึกษา
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในพื้นท่ีจังหวัดกระบี่พบวา  การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอีก 25 ปขางหนา   
อาจสงผลใหพ้ืนท่ีปาชายเลนบริเวณจังหวัดกระบ่ีลดลงโดยเฉลี่ย 18 เมตร ดังนั้นจึงเปนประเด็นท่ีควรคํานึงวา จะตองมี
วางแผนกอสรางถนนหรือสาธารณูปโภคอื่น ๆ ใหหางจากพื้นท่ีปาชายเลนเพื่อใหมีพ้ืนที่ท่ีปาชายเลนสามารถขยายรนเขา
มาในแผนดินไดมากขึ้นในอนาคต (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 
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 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอการเกษตรกรรม 

ภูมิอากาศเปนปจจัยสําคัญซึ่งอาจสงผลกระทบตอการเกษตร โดยเฉพาะในประเทศไทยซ่ึงพ้ืนท่ีการเกษตรสวน
ใหญเปนระบบเกษตรที่อาศัยน้ําฝนเปนหลัก การเปล่ียนแปลงรูปแบบของภูมิอากาศในลักษณะตางๆ ไดแก การที่อุณหภูมิ
เพ่ิมสูงขึ้น หรือ รูปแบบการกระจายตัวของฝนในชวงฤดูฝนเปล่ียนแปลงในอนาคตจะสงผลกระทบโดยตรงตอผลผลิตทาง
การเกษตร   การศึกษาในระยะท่ีผานมามีการใชเทคนิคตางๆ และใชขอมูลภูมิอากาศสําหรับการวิเคราะหผลกระทบของ
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตการเกษตร โดยเฉพาะอยางย่ิง การใชแบบจําลองผลผลิตการเกษตร ซึ่งใชขอมูลท่ี
จําเปนเพ่ือนําเขาในการประเมินผลผลิตในอนาคตภายใตสถานการณท่ีสภาพอากาศเปล่ียนแปลงไป  ไดแก  คุณสมบัติของ
ดิน ขอมูลสภาพอากาศ คาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (genetic coefficient) สําหรับพืชเปาหมาย ตลอดจนวิธีการบริหาร
จัดการการเพาะปลูกพืช 

การศึกษาในระยะกอนหนานี้ ไดมีการจําลองผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาว            
โดยแบบจําลอง ORYZA1 และ SIMRIW ภายใตสถานการณจําลองสภาพภูมิอากาศซึ่งเปนผลจากแบบจําลองภูมิอากาศ
โลก 3 แบบจําลอง คือ  GFDL, GISS และ UKMO ภายใตเง่ือนไขสถานการณจําลองที่กาชคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศเพิ่มขึ้นสองเทา ซึ่งโดยปกติแลวการที่กาซคารบอนไดออกไซดเพ่ิมขึ้นจะสงผลใหผลผลิตเพ่ิม  แตหากอุณหภูมิ
เพ่ิมขึ้นจะทําใหผลผลิตลดลง ผลจากแบบจําลองภูมิอากาศโลกทั้ง 3 แบบจําลองแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิในอนาคตจะสูงขึ้น
ประมาณ 4-5 องศาเซลเซียส และปริมาณฝนเพิ่มขึ้น 8-15% โดยผลจากแบบจําลอง ORYZA พบวาผลผลิตขาวของ
ประเทศไทยในอนาคตภายใตเง่ือนไขสภาพภูมิอากาศอนาคตจากแบบจําลองทั้ง 3 จะเปล่ียนแปลงไป โดยอยูในชวง
ระหวาง +9.3% ถึง -0. 9% และการคาดการณโดยแบบจําลอง SIMRIW พบวาผลผลิตขาวในอนาคตจะเปล่ียนแปลงอยู
ในชวง +6.4% ถึง -11.6% (Matthews et al., 1997) 

การกําหนดสถานการณการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศที่ตายตัวนั้นไมไดเปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศใน
อนาคตที่เหมาะสมเน่ืองจากรูปแบบการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศไมไดมีลักษณะเดียวกันตลอดทั้งป หรือมีลักษณะเดียวกัน
ทุกฤดูกาล สถานการณจําลองภูมิอากาศในอนาคตที่มีความละเอียดสูงจะเปนการใหขอมูลภูมิอากาศในอนาคตโดยแสดงถึง
การเปล่ียนแปลงรายวันซึ่งแสดงความแปรปรวนของสภาพอากาศตลอดฤดูกาลนั้นเปนชุดขอมูลที่ดีกวาในการนํามาใช
วิเคราะหผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตรในอนาคต  

การศึกษาอีกชิ้นหนึ่งในระยะตอมาไดมีการวิเคราะหผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาว     
3 พ้ืนท่ีในประเทศไทย คือ จังหวัดเชียงราย สกลนคร และสระแกว โดยซอฟแวรแบบจําลองผลผลิตการเกษตร Decision 
Support System for Agro Technology Transfers (DSSAT version 4.0) (Hoogenboom et al, 1998) และใชขอมูล
สภาพอากาศรายวันในอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM ซึ่งประกอบดวยขอมูลอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุด     
ปริมาณฝน รังสีจากดวงอาทิตย ประกอบกับรูปแบบการจัดการทางการเกษตรและคุณสมบัติของดิน โดยนํามาคํานวณ
ผลผลิตขาวในอนาคต ผลจากแบบจําลองแสดงถึงผลผลิตขาวภายใตสถานการณจําลองภูมิอากาศ 3 สถานการณดวยกัน 
ไดแก ชวงปฐานซึ่งเปนการคํานวณผลผลิตอนาคตภายใตภูมิอากาศจําลอง โดยสถานการณที่มีความเขมขนของ         
กาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ 360 ppm โดยเปรียบเทียบกับสถานการณภายใตภูมิอากาศอนาคตเมื่อ          
กาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm และ 720 ppm  โดยผลจากแบบจําลองแสดงวามี            
การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวเพียงเล็กนอย แตอยางไรก็ดี ภายใตสภาพภูมิอากาศอนาคตเมื่อกาซคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศเพิ่มข้ึนเปน 720 ppm นั้นแมวาผลผลิตขาวโดยเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอย แตความแปรปรวนของผลผลิตรายป
ในระยะเวลานั้นก็เพ่ิมสูงขึ้นดวยเชนกัน โดยพื้นที่ท้ังสามจังหวัด มีผลผลิตขาวโดยเฉล่ียในชวงปฐาน 2522 (+216) กิโลกรัม
ตอเฮกตาร ภายใตเง่ือนไขสภาพภูมิอากาศที่มีกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm  ผลผลิตขาว
โดยเฉลี่ยจะเปน  2552 (+270) กิโลกรัมตอเฮกตารและภายใตเง่ือนไขสภาพภูมิอากาศที่มีกาซคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 720 ppm  จะมีผลผลิตขาวโดยเฉลี่ยคือ 2836 (+540) กิโลกรัมตอเฮกตาร นอกจากน้ัน ยังพบวา
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 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอการเกษตรกรรม 

ภูมิอากาศเปนปจจัยสําคัญซึ่งอาจสงผลกระทบตอการเกษตร โดยเฉพาะในประเทศไทยซ่ึงพ้ืนท่ีการเกษตรสวน
ใหญเปนระบบเกษตรที่อาศัยน้ําฝนเปนหลัก การเปล่ียนแปลงรูปแบบของภูมิอากาศในลักษณะตางๆ ไดแก การที่อุณหภูมิ
เพ่ิมสูงขึ้น หรือ รูปแบบการกระจายตัวของฝนในชวงฤดูฝนเปล่ียนแปลงในอนาคตจะสงผลกระทบโดยตรงตอผลผลิตทาง
การเกษตร   การศึกษาในระยะท่ีผานมามีการใชเทคนิคตางๆ และใชขอมูลภูมิอากาศสําหรับการวิเคราะหผลกระทบของ
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตการเกษตร โดยเฉพาะอยางยิ่ง การใชแบบจําลองผลผลิตการเกษตร ซึ่งใชขอมูลท่ี
จําเปนเพ่ือนําเขาในการประเมินผลผลิตในอนาคตภายใตสถานการณท่ีสภาพอากาศเปล่ียนแปลงไป  ไดแก  คุณสมบัติของ
ดิน ขอมูลสภาพอากาศ คาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (genetic coefficient) สําหรับพืชเปาหมาย ตลอดจนวิธีการบริหาร
จัดการการเพาะปลูกพืช 

การศึกษาในระยะกอนหนานี้ ไดมีการจําลองผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาว            
โดยแบบจําลอง ORYZA1 และ SIMRIW ภายใตสถานการณจําลองสภาพภูมิอากาศซึ่งเปนผลจากแบบจําลองภูมิอากาศ
โลก 3 แบบจําลอง คือ  GFDL, GISS และ UKMO ภายใตเง่ือนไขสถานการณจําลองที่กาชคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศเพิ่มขึ้นสองเทา ซึ่งโดยปกติแลวการที่กาซคารบอนไดออกไซดเพ่ิมขึ้นจะสงผลใหผลผลิตเพ่ิม  แตหากอุณหภูมิ
เพ่ิมขึ้นจะทําใหผลผลิตลดลง ผลจากแบบจําลองภูมิอากาศโลกทั้ง 3 แบบจําลองแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิในอนาคตจะสูงขึ้น
ประมาณ 4-5 องศาเซลเซียส และปริมาณฝนเพิ่มขึ้น 8-15% โดยผลจากแบบจําลอง ORYZA พบวาผลผลิตขาวของ
ประเทศไทยในอนาคตภายใตเง่ือนไขสภาพภูมิอากาศอนาคตจากแบบจําลองทั้ง 3 จะเปล่ียนแปลงไป โดยอยูในชวง
ระหวาง +9.3% ถึง -0. 9% และการคาดการณโดยแบบจําลอง SIMRIW พบวาผลผลิตขาวในอนาคตจะเปล่ียนแปลงอยู
ในชวง +6.4% ถึง -11.6% (Matthews et al., 1997) 

การกําหนดสถานการณการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศที่ตายตัวนั้นไมไดเปนตัวแทนการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศใน
อนาคตที่เหมาะสมเน่ืองจากรูปแบบการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศไมไดมีลักษณะเดียวกันตลอดทั้งป หรือมีลักษณะเดียวกัน
ทุกฤดูกาล สถานการณจําลองภูมิอากาศในอนาคตที่มีความละเอียดสูงจะเปนการใหขอมูลภูมิอากาศในอนาคตโดยแสดงถึง
การเปล่ียนแปลงรายวันซึ่งแสดงความแปรปรวนของสภาพอากาศตลอดฤดูกาลนั้นเปนชุดขอมูลที่ดีกวาในการนํามาใช
วิเคราะหผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตรในอนาคต  

การศึกษาอีกชิ้นหนึ่งในระยะตอมาไดมีการวิเคราะหผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตขาว     
3 พ้ืนท่ีในประเทศไทย คือ จังหวัดเชียงราย สกลนคร และสระแกว โดยซอฟแวรแบบจําลองผลผลิตการเกษตร Decision 
Support System for Agro Technology Transfers (DSSAT version 4.0) (Hoogenboom et al, 1998) และใชขอมูล
สภาพอากาศรายวันในอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM ซึ่งประกอบดวยขอมูลอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุด     
ปริมาณฝน รังสีจากดวงอาทิตย ประกอบกับรูปแบบการจัดการทางการเกษตรและคุณสมบัติของดิน โดยนํามาคํานวณ
ผลผลิตขาวในอนาคต ผลจากแบบจําลองแสดงถึงผลผลิตขาวภายใตสถานการณจําลองภูมิอากาศ 3 สถานการณดวยกัน 
ไดแก ชวงปฐานซึ่งเปนการคํานวณผลผลิตอนาคตภายใตภูมิอากาศจําลอง โดยสถานการณที่มีความเขมขนของ         
กาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ 360 ppm โดยเปรียบเทียบกับสถานการณภายใตภูมิอากาศอนาคตเมื่อ          
กาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm และ 720 ppm  โดยผลจากแบบจําลองแสดงวามี            
การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวเพียงเล็กนอย แตอยางไรก็ดี ภายใตสภาพภูมิอากาศอนาคตเมื่อกาซคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศเพิ่มข้ึนเปน 720 ppm นั้นแมวาผลผลิตขาวโดยเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอย แตความแปรปรวนของผลผลิตรายป
ในระยะเวลานั้นก็เพ่ิมสูงขึ้นดวยเชนกัน โดยพื้นที่ท้ังสามจังหวัด มีผลผลิตขาวโดยเฉล่ียในชวงปฐาน 2522 (+216) กิโลกรัม
ตอเฮกตาร ภายใตเง่ือนไขสภาพภูมิอากาศที่มีกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm  ผลผลิตขาว
โดยเฉลี่ยจะเปน  2552 (+270) กิโลกรัมตอเฮกตารและภายใตเง่ือนไขสภาพภูมิอากาศที่มีกาซคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 720 ppm  จะมีผลผลิตขาวโดยเฉลี่ยคือ 2836 (+540) กิโลกรัมตอเฮกตาร นอกจากนั้น ยังพบวา
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เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตขาวในปท่ีฝนตกนอย ฝนตกปานกลางและฝนตกมาก ภายใตเง่ือนไขสภาพภูมิอากาศทั้ง            
3 สถานการณจําลองแลว พบวาผลผลิตขาวไมแตกตางกันมากนัก (Buddhaboon et al, 2005) 

นอกจากนี้ ยังมีการจําลองผลผลิตขาวบริเวณพื้นท่ีศึกษาจังหวัดอุบลราชธานี โดยขอมูลจากแบบจําลองผลผลิต
จาก DSSAT และขอมูลภูมิอากาศจากแบบจําลอง CCAM ซึ่งแสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศจะสงผลดีตอ
ผลผลิตขาวในพื้นที่ดังกลาว สภาพอากาศในอนาคตทําใหผลผลิตจากขาวมีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้น โดยอยูในชวง +1.48%  
ถึง +15.29% และในบางพื้นท่ีผลผลิตจะสูงขึ้น 10-15% (Southeast Asia START Regional Center 2006)     
(Chinvanno et al., 2008a) และผลจากการวิเคราะหขาวหอมพันธุขาวดอกมะลิ KDML 105 บริเวณทุงกุลารองไห           
ก็ไดผลดีขึ้นเชนเดียวกัน (วิเชียร เกิดสุข และคณะ, 2547) 

ผลผลิตทางการเกษตรพืชไรหลักชนิดอ่ืนๆ ในประเทศไทย ไดแก ขาวโพด ออย มันสําปะหลัง ไดรับผลกระทบ
ตางๆ กัน โดยมีการศึกษาถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอพืชไรหลักเหลานี้ในพ้ืนท่ีจังหวัดขอนแกน ซึ่ง
พบวาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทําใหผลผลิตจากขาวโพดและออยในจังหวัดขอนแกนเพิ่มขึ้น แตผลผลิตจากมันสําปะหลัง
จะลดลง โดยการปรับเปล่ียนการใหปุยจะชวยลดปญหาจากความแปรปรวนของผลผลิตท่ีเกิดจากผลกระทบ และยังชวยลด
จํานวนวันออกดอก 2-4 วัน และวันสุกแก 3-10 วัน  และเมื่อกาซคารบอนไดออกไซดเพ่ิมขึ้น ระยะเวลาในการเติบโตของ
ออยจะส้ันลง อยางไรก็ตาม มวลชีวภาพของออยที่ระยะใบที่ 14 มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเล็กนอย และในปท่ีมีฝนตกมากภายใต
สภาพอากาศเมื่อกาซคารบอนไดออกไซด เพ่ิมขึ้นมวลชีวภาพของออยที่ระยะใบที่ 14  จะลดลง แตในปท่ีฝนตกนอยใน
อนาคตมวลชีวภาพของออยท่ีระยะใบที่ 14  จากน้ําตาลออยและลําตนมีแนวโนมท่ีจะเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด สวนผลผลิต
จากสําปะหลังนั้นมีแนวโนมลดลงในปท่ีฝนตกนอยและฝนตกปานกลาง แตจะเพิ่มขึ้นอยางมากในปท่ีมีฝนมากภายใตสภาพ
อากาศอนาคตเมื่อความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ เพ่ิมขึ้นเปน 540 และ 720 ppm  แต นอกจากนี้ 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศยังสงผลใหวันแตกกิ่งของมันสําปะหลังเกิดเร็วขึ้นภายใตสภาพอากาศท่ีความเขมขนของ     
กาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm และ 720 ppm สวนคาดัชนีการเก็บเกี่ยวลดลงเมื่อกาซคารบอนไดออกไซด
เพ่ิมขึ้น แตคาดัชนีของพ้ืนที่ผิวใบ (leaf area index) จะเพิ่มขึ้น ยกเวนในชวงปท่ีมีฝนตกนอย (สหัสชัย คงทน และคณะ, 
2547)  นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาซึ่งพบผลกระทบในทางบวกจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตออยในจังหวัด
ขอนแกนและจังหวัดเชียงใหม ซึ่งไดใชเครื่องมือและชุดขอมูลเดียวกัน (Jintrawet and Prammanee, 2005) 

การใชขอมูล จากสถานการณจําลองท่ีแตกตางและการใชเครื่องมือในการศึกษาตางกัน ทําใหไดผลการ
ประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่ตางกัน (Ansul, 2009) การวิเคราะหผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศในอนาคตตอผลผลิตขาวในชวงทศวรรษ ค.ศ. 2020 , 2050 และ 2080 ในจังหวัดอุบลราชธานี ขอนแกน และ
รอยเอ็ด ซึ่งใชแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว CRES และใชขอมูลภูมิอากาศในอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก   
ECHAM4 GCM A2 ซึ่งไดทําการคํานวณเพ่ิมรายละเอียดโดยแบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค PRECIS  แสดงใหเห็น
วาผลผลิตขาวมีแนวโนมลดลง 24% เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตในชวงปฐาน ในป ค.ศ. 1997-2006 โดยผลผลิตท่ี
คาดการณวาจะลดลง ไดแกขาวสายพันธุ KDML105  ซึ่งลดลง 15% และขาวสายพันธุ RD6 ลดลง 5.5%  ซึ่งคาดวาเกิด
จากการที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น ในทางตรงขาม เมื่อกาซคารบอนไดออกไซด เพ่ิมขึ้นทุก ๆ 100 ppm  ผลผลิตขาวสายพันธุ 
KDML 105 จะเพิ่มขึ้น 8.7% และสายพันธุ RD6 จะเพิ่มขึ้น 17.5% (Ansul, 2009) 

การประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตทางการเกษตรที่ไดมีการศึกษาโดยละเอียดท่ีสุด
ในระยะที่ผานมาเปนการศึกษาภายใตโครงการ  ชนิดอื่นรายปภายใตโครงการ ผลกระทบของภาวะโลกรอนตอผลผลิตขาว 
ออย มันสําปะหลังและขาวโพดของประเทศไทย ซึ่งเปนโครงการวิจัยภายใตการสนับสนุนของสํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย (เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) การประเมินผลกระทบตอพืชไรนาเศรษฐกิจดังกลาวใชแบบจําลองผลผลิต
การเกษตร DSSAT4 โดยใชขอมูลภูมิอากาศอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก  ECHAM4  GCM  A2 และ B2 ตลอด
ชวงศตวรรษท่ี 21 ซึ่งไดทําการคํานวณเพ่ิมรายละเอียดโดยแบบจําลองภูมิอากาศระดับทองถิ่น PRECIS และไดผลสรุปวา 
ผลผลิตทางการเกษตรในประเทศไทยโดยทั่วไปไมไดรับผลกระทบที่รุนแรงจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ยกเวน        

Split by PDF Splitter

 

 

มันสําปะหลัง อยางไรก็ตาม รูปแบบความแปรปรวนของสภาพอากาศในอนาคตสงผลใหผลผลิตทางการเกษตรมี       
ความแปรปรวนไปดวยเชนกันนอกจากน้ัน ถึงแมวาผลผลิตโดยรวมของประเทศจะไมมีการเปลี่ยนแปลงที่รุนแรงมากนัก 
แตบางพื้นท่ีจัดวาเปนพ้ืนท่ีวิกฤตตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศซึ่งผลผลิตในอนาคตจะมีการเปล่ียนแปลงมาก ท้ังนี้พ้ืนท่ี
วิกฤตไดแก พ้ืนท่ีทํานานํ้าฝนหรือขาวนาป ตลอดจนพื้นที่ปลูกออยและมันสําปะหลังทางภาคเหนือของประเทศ และในชวง
ฤดูแลง พ้ืนทํานาขาวและพื้นที่เพาะปลูก ขาวโพด ท่ีไดรับผลกระทบจะขยายขอบเขตไปในหลายพื้นที่ ผลจากการประเมิน
พบวา สาเหตุหลักที่ทําใหผลผลิตขาวลดลงไดแก ธาตุอาหารในดิน และการกระจายตัวของฝน สวน สาเหตุท่ีผลผลิต     
มันสําปะหลังลดลง เนื่องจากคุณสมบัติของดินและปริมาณน้ําฝนที่ไมสัมพันธกัน การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเปนปญหาหลัก
ในบริเวณภาคเหนือตอนลางและผลผลิตขาวโพดที่ลดลงเนื่องจากการขาดนํ้าในระยะออกดอก  โดยเฉพาะในชวงขาวโพด
ออกไหมและชวงที่ปรากฏชอเกสรตัวผู (เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 

 

   
 

รูปท่ี 1-1 : การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวนาน้ําฝน/ขาวนาป ภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 
(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 
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มันสําปะหลัง อยางไรก็ตาม รูปแบบความแปรปรวนของสภาพอากาศในอนาคตสงผลใหผลผลิตทางการเกษตรมี       
ความแปรปรวนไปดวยเชนกันนอกจากน้ัน ถึงแมวาผลผลิตโดยรวมของประเทศจะไมมีการเปลี่ยนแปลงที่รุนแรงมากนัก 
แตบางพ้ืนท่ีจัดวาเปนพ้ืนท่ีวิกฤตตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศซึ่งผลผลิตในอนาคตจะมีการเปล่ียนแปลงมาก ท้ังนี้พ้ืนท่ี
วิกฤตไดแก พ้ืนท่ีทํานานํ้าฝนหรือขาวนาป ตลอดจนพื้นที่ปลูกออยและมันสําปะหลังทางภาคเหนือของประเทศ และในชวง
ฤดูแลง พ้ืนทํานาขาวและพื้นที่เพาะปลูก ขาวโพด ท่ีไดรับผลกระทบจะขยายขอบเขตไปในหลายพื้นที่ ผลจากการประเมิน
พบวา สาเหตุหลักที่ทําใหผลผลิตขาวลดลงไดแก ธาตุอาหารในดิน และการกระจายตัวของฝน สวน สาเหตุท่ีผลผลิต     
มันสําปะหลังลดลง เนื่องจากคุณสมบัติของดินและปริมาณน้ําฝนที่ไมสัมพันธกัน การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเปนปญหาหลัก
ในบริเวณภาคเหนือตอนลางและผลผลิตขาวโพดที่ลดลงเนื่องจากการขาดนํ้าในระยะออกดอก  โดยเฉพาะในชวงขาวโพด
ออกไหมและชวงที่ปรากฏชอเกสรตัวผู (เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 

 

   
 

รูปท่ี 1-1 : การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวนาน้ําฝน/ขาวนาป ภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 
(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 
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ป 2030-39

   
รูปท่ี 1-2 : การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวนาชลประทานฤดูแลง / ขาวนาปรัง ภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552)  
 
 

 

  

 
รูปท่ี 1-3 : การเปล่ียนแปลงผลผลิตออยภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต  

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552)   
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ผลผลิตเทียบ
กับปฐาน (%) 
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ผลผลิตออย (ตัน/ไร) 
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ผลผลิตออย (ตัน/ไร) 
นอยกวา 3.5  
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มากกวา 15.5  
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รูปท่ี 1-4 : การเปล่ียนแปลงผลผลิตมันสําปะหลังภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 
(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 

 
 

 
 
 

  

 
รูปท่ี 1-5 : การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวโพดภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต  

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 

 

 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอทรัพยากรนํ้า 

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศจะสงผลกระทบโดยตรงตอแหลงน้ํา โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงการกระจายตัวของฝน
และปริมาณฝนรายป การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ความเร็วและทิศทางลม มีสวนทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอแหลงน้ํา 
เนื่องจากเปนตัวกําหนดปริมาณน้ําท่ีเกิดจากลุมน้ํา ผลจากแบบจําลองวัฎจักรน้ํา Variable Infiltration Capacity (VIC) 
โดยใชขอมูลสภาพอากาศอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM แสดงใหเห็นวาลุมน้ําสาขาสวนใหญของแมน้ําโขงใน
ประเทศลาวและประเทศไทยในอนาคต มีแนวโนมท่ีปริมาณน้ําจะมากขึ้นเนื่องจากปริมาณฝนท่ีตกเพิ่มขึ้น โดยเมื่อ
พิจารณาสถานการณในปท่ีฝนตกมากในชวงทศวรรษที่ความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้น
เปน 540 ppm  นั้น เกือบทุกลุมน้ําสาขาของแมน้ําโขงในประเทศลาวและประเทศไทยจะมีปริมาณสูงขึ้น และจะเพิ่มสูงขึ้น
อีก ภายใตสภาพอากาศเมื่อกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 720 ppm  อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณา
สถานการณในปท่ีฝนตกนอย พบวา แหลงน้ําสาขาในหลายๆ พ้ืนท่ี จะมีปริมาณน้ํานอยลง ภายใตสภาพภูมิอากาศเมื่อ
กาซคารบอนไดออกไซด 540 ppm  แตภายใตสภาพอากาศเมื่อกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 720 
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ppm  แมในปท่ีมีฝนนอย ปริมาณน้ําจากเกือบทุกลุมน้ําก็ยังเพ่ิมสูงขึ้นกวาปจจุบัน  (Southeast Asia START Regional 
Center.  2006) 

 

  

  
 

รูปท่ี 1-6: การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําของลําน้ําสาขาแมน้ําโขงในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวและประเทศไทย 
ภายใตสถานการณจําลองภูมิอากาศตางๆ (Southeast Asia START Regional Center.  2006) 
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รูปท่ี 1-4 : การเปล่ียนแปลงผลผลิตมันสําปะหลังภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต 
(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 

 
 

 
 
 

  

 
รูปท่ี 1-5 : การเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวโพดภายใตสภาพภูมิอากาศระยะตาง ๆ ในอนาคต  

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 

 

 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอทรัพยากรนํ้า 

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศจะสงผลกระทบโดยตรงตอแหลงน้ํา โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงการกระจายตัวของฝน
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ผลการศึกษาอีกชิ้นหนึ่งซึ่งเปนการประเมินการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในบริเวณลุมแมน้ําโขงในชวงทศวรรษ 
ค.ศ. 2030 ชี้ใหเห็นถึงแนวโนมปริมาณฝนเพิ่มขึ้นในบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ในชวงฤดูแลง สวนทาง          
ภาคตะวันออกจะมีปริมาณฝนลดลง ท้ังนี้คาดวาปริมาณฝนรายปโดยรวมทั้งประเทศ จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากจะมีปริมาณฝน
เพ่ิมขึ้นในชวงฤดูฝน นอกจากนั้นยังมีการคาดการณวาการไหลของน้ําบนผิวดิน (run-off) และการเกิดน้ําทวม จะเพิ่มขึ้น 
ซึ่งจุดเดนของการศึกษานี้เปนการใชชุดขอมูลจากแบบจําลองภูมิอากาศโลกหลายแบบจําลอง รวมทั้งส้ิน 11 แบบจําลอง 
ซึ่งทําใหสามารถสรุปผลการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลนี้ไดอยางเหมาะสมมากขึ้น (Eastham et al., 2008) 

การศึกษาในพ้ืนท่ีจังหวัดกระบ่ีพบวาการขยายตัวของเมือง การทําลายปา และการเปล่ียนการใชประโยชนของ
พ้ืนท่ีไปเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมนั้น สงผลกระทบตอทรัพยากรนํ้าและพ้ืนท่ีกักเก็บน้ําแลวในปจจุบัน ภายใตภาวะโลกรอน 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศจะสงผลใหปริมาณน้ําฝนลดลง อีกท้ังระยะเวลาของฤดูแลงยาวนานขึ้น ซึ่งระยะเวลาฤดูแลง    
ท่ียาวนานมากขึ้นนี้สงผลตอความตองการใชน้ําเพ่ือกิจการทองเที่ยวเพ่ิมสูงขึ้น และถาหากในอนาคตมีความตองการน้ํามัน
ปาลมในปริมาณสูงซึ่งไมวาจะเปนผลจากกลไกตลาดหรือนโยบายของรัฐก็ตาม ก็อาจสงผลใหมีการกักเก็บน้ําเพ่ือใชใน   
การปลูกปาลมน้ํามัน ปจจัยตาง ๆ เหลานี้ทําใหความตองการน้ําโดยรวมสูงขึ้น นอกเหนือจากนั้น น้ําทะเลที่เพ่ิมสูงขึ้นจะทํา
ใหเกิดการแทรกของน้ําเค็มแพรกระจายเขาไปในชั้นน้ําจืดชายฝงและกอใหเกิดการปนเปอนของน้ําเค็มในบอน้ําตื้นบริเวณ
พ้ืนท่ีชุมชนชายฝงทะเลซึ่งเปนแหลงน้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภคของชุมชนในพื้นท่ีชายฝง สงผลใหมีความตองการน้ํา
จากแหลงธรรมชาติแหลงอื่นมากข้ึนอีกดวย  (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นและระยะเวลาฤดูรอนที่ยาวนานขึ้นในอนาคตจะสงผลกระทบตอการการระเหยน้ํา ซึ่งอาจสงผลให
เกิดความไมสมดุลระหวางปริมาณน้ําที่ตองการใชและปริมาณน้ําที่มีอยูในแหลงน้ํา การศึกษาชิ้นหนึ่งซึ่งใชผลจากการ
จําลองภูมิอากาศโดยแบบจําลองภูมิอากาศโลก  CCGCM2 และ HadCM3 GCM ภายใตสถานการณท่ีกาซเรือนกระจก
เพ่ิมสูงขึ้นตามภาพฉายอนาคตแบบ A2 และ B2 โดยทําการคํานวณเพ่ิมรายละเอียดพ้ืนที่บริเวณทางตอนลางของแมน้ํา
เจาพระยาในชวงทศวรรษ ค.ศ. 2020 , 2050 และ 2080 โดยเทคนิค SDSM ซึ่งแสดงใหเห็นวา อุณหภูมิสูงสุดและ  
อุณหภูมิต่ําสุดจะเพ่ิมสูงขึ้นในอนาคต ในขณะที่ความชื้นสัมพัทธจะลดลง และผลการประเมินผลกระทบจากภูมิอากาศจาก
แบบจําลองท้ังสองดังกลาวสงผลใหการคายระเหยสูงสุดของน้ํา (PET) จะเพิ่มสูงขึ้นประมาณ 0.4% - 2.67% และ      
0.06% - 1.17%  ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับปฐาน ค.ศ. 1974-1985 (Chaowiwat and Likitdecharote, 2009)    

การเปล่ียนแปลงการคายระเหยสูงสุด จะสงผลกระทบตอความตองการใชน้ํา การศึกษาการเปลี่ยนแปลง       
การคายระเหยสูงสุด ชิ้นหนึ่งทําการประเมินสถานการณอนาคตภายใตสภาพอากาศเมื่อปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด
ในบรรยากาศเพิ่มขึ้นจาก 360 ppm ในปจจุบัน เปน 540 ppm และ 740 ppm ในอนาคต ซึ่งสภาพอากาศอนาคตนี้เปน 
การจําลองโดย CSIRO (Southeast Asia START Regional Center, 2006) โดยผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา            
การคายระเหยน้ํามีแนวโนมท่ีจะลดลงเพียงเล็กนอย ภายใตเง่ือนไขสภาพอากาศเมื่อปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด     
ในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm แตการคายระเหยนํ้าจะเพิ่มขึ้นภายใตเง่ือนไขสภาพอากาศเมื่อปริมาณ               
กาซคารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศเพ่ิมขึ้นเปน 720 ppm  อยางไรก็ตาม ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวามีการ
แปรปรวนระหวางฤดูกาล ซึ่งการระเหยของนํ้าจะมากขึ้นในชวงฤดูแลงแตจะลดลงในฤดูฝน และงานศึกษานี้ไดทําการ
คํานวณประสิทธิภาพการใชน้ําซึ่งไดผลสรุปวา นาขาวอาจมีความตองการน้ําต่ําลงในชวงฤดูฝน ภายใตสภาพอากาศเมื่อ
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm แตจะตองการใชน้ําเพ่ิมขึ้นในชวงเริ่มการเพาะปลูก 
ภายใตสภาพอากาศเมื่อปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศเพิ่มข้ึนเปน 720 ppm  (Noimunwai, 2008) 

การเปล่ียนแปลงการกระจายตัวของฝน ทําใหการจัดการทรัพยากรน้ําในอนาคตมีความซับซอนและยากมากข้ึน
การศึกษาความสมดุลของน้ําในลุมน้ําแมกลอง โดยใชขอมูลสภาพอากาศอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 
ภายใตสถานการณท่ีกาซเรือนกระจกเพิ่มสูงขึ้นตามภาพฉายอนาคตแบบ A2 และทําการคํานวณเพิ่มรายละเอียดโดย
แบบจําลองภูมิอากาศระดับทองถิ่น  PRECIS  (Chinvanno et al., 2009) ในชวงทศวรรษ ค.ศ. 2025 2050 และ 2095 
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ผลการศึกษาอีกชิ้นหนึ่งซึ่งเปนการประเมินการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในบริเวณลุมแมน้ําโขงในชวงทศวรรษ 
ค.ศ. 2030 ชี้ใหเห็นถึงแนวโนมปริมาณฝนเพิ่มขึ้นในบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ในชวงฤดูแลง สวนทาง          
ภาคตะวันออกจะมีปริมาณฝนลดลง ท้ังนี้คาดวาปริมาณฝนรายปโดยรวมทั้งประเทศ จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากจะมีปริมาณฝน
เพ่ิมขึ้นในชวงฤดูฝน นอกจากนั้นยังมีการคาดการณวาการไหลของน้ําบนผิวดิน (run-off) และการเกิดน้ําทวม จะเพิ่มขึ้น 
ซึ่งจุดเดนของการศึกษานี้เปนการใชชุดขอมูลจากแบบจําลองภูมิอากาศโลกหลายแบบจําลอง รวมทั้งส้ิน 11 แบบจําลอง 
ซึ่งทําใหสามารถสรุปผลการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลนี้ไดอยางเหมาะสมมากขึ้น (Eastham et al., 2008) 

การศึกษาในพ้ืนท่ีจังหวัดกระบ่ีพบวาการขยายตัวของเมือง การทําลายปา และการเปลี่ยนการใชประโยชนของ
พ้ืนท่ีไปเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมนั้น สงผลกระทบตอทรัพยากรนํ้าและพ้ืนท่ีกักเก็บน้ําแลวในปจจุบัน ภายใตภาวะโลกรอน 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศจะสงผลใหปริมาณน้ําฝนลดลง อีกท้ังระยะเวลาของฤดูแลงยาวนานขึ้น ซึ่งระยะเวลาฤดูแลง    
ท่ียาวนานมากขึ้นนี้สงผลตอความตองการใชน้ําเพ่ือกิจการทองเที่ยวเพ่ิมสูงขึ้น และถาหากในอนาคตมีความตองการน้ํามัน
ปาลมในปริมาณสูงซึ่งไมวาจะเปนผลจากกลไกตลาดหรือนโยบายของรัฐก็ตาม ก็อาจสงผลใหมีการกักเก็บน้ําเพ่ือใชใน   
การปลูกปาลมน้ํามัน ปจจัยตาง ๆ เหลานี้ทําใหความตองการน้ําโดยรวมสูงขึ้น นอกเหนือจากนั้น น้าํทะเลที่เพ่ิมสูงขึ้นจะทํา
ใหเกิดการแทรกของน้ําเค็มแพรกระจายเขาไปในชั้นน้ําจืดชายฝงและกอใหเกิดการปนเปอนของน้ําเค็มในบอน้ําตื้นบริเวณ
พ้ืนท่ีชุมชนชายฝงทะเลซึ่งเปนแหลงน้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภคของชุมชนในพื้นท่ีชายฝง สงผลใหมีความตองการน้ํา
จากแหลงธรรมชาติแหลงอื่นมากขึ้นอีกดวย  (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นและระยะเวลาฤดูรอนที่ยาวนานขึ้นในอนาคตจะสงผลกระทบตอการการระเหยน้ํา ซึ่งอาจสงผลให
เกิดความไมสมดุลระหวางปริมาณน้ําที่ตองการใชและปริมาณน้ําที่มีอยูในแหลงน้ํา การศึกษาชิ้นหนึ่งซึ่งใชผลจากการ
จําลองภูมิอากาศโดยแบบจําลองภูมิอากาศโลก  CCGCM2 และ HadCM3 GCM ภายใตสถานการณท่ีกาซเรือนกระจก
เพ่ิมสูงขึ้นตามภาพฉายอนาคตแบบ A2 และ B2 โดยทําการคํานวณเพ่ิมรายละเอียดพ้ืนที่บริเวณทางตอนลางของแมน้ํา
เจาพระยาในชวงทศวรรษ ค.ศ. 2020 , 2050 และ 2080 โดยเทคนิค SDSM ซึ่งแสดงใหเห็นวา อุณหภูมิสูงสุดและ  
อุณหภูมิต่ําสุดจะเพ่ิมสูงขึ้นในอนาคต ในขณะที่ความชื้นสัมพัทธจะลดลง และผลการประเมินผลกระทบจากภูมิอากาศจาก
แบบจําลองท้ังสองดังกลาวสงผลใหการคายระเหยสูงสุดของน้ํา (PET) จะเพิ่มสูงขึ้นประมาณ 0.4% - 2.67% และ      
0.06% - 1.17%  ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับปฐาน ค.ศ. 1974-1985 (Chaowiwat and Likitdecharote, 2009)    

การเปล่ียนแปลงการคายระเหยสูงสุด จะสงผลกระทบตอความตองการใชน้ํา การศึกษาการเปลี่ยนแปลง       
การคายระเหยสูงสุด ชิ้นหนึ่งทําการประเมินสถานการณอนาคตภายใตสภาพอากาศเมื่อปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด
ในบรรยากาศเพิ่มขึ้นจาก 360 ppm ในปจจุบัน เปน 540 ppm และ 740 ppm ในอนาคต ซึ่งสภาพอากาศอนาคตนี้เปน 
การจําลองโดย CSIRO (Southeast Asia START Regional Center, 2006) โดยผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา            
การคายระเหยน้ํามีแนวโนมท่ีจะลดลงเพียงเล็กนอย ภายใตเง่ือนไขสภาพอากาศเมื่อปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด     
ในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm แตการคายระเหยนํ้าจะเพ่ิมขึ้นภายใตเง่ือนไขสภาพอากาศเมื่อปริมาณ               
กาซคารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศเพ่ิมขึ้นเปน 720 ppm  อยางไรก็ตาม ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวามีการ
แปรปรวนระหวางฤดูกาล ซึ่งการระเหยของนํ้าจะมากขึ้นในชวงฤดูแลงแตจะลดลงในฤดูฝน และงานศึกษานี้ไดทําการ
คํานวณประสิทธิภาพการใชน้ําซึ่งไดผลสรุปวา นาขาวอาจมีความตองการน้ําต่ําลงในชวงฤดูฝน ภายใตสภาพอากาศเมื่อ
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm แตจะตองการใชน้ําเพ่ิมขึ้นในชวงเริ่มการเพาะปลูก 
ภายใตสภาพอากาศเมื่อปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศเพิ่มข้ึนเปน 720 ppm  (Noimunwai, 2008) 

การเปล่ียนแปลงการกระจายตัวของฝน ทําใหการจัดการทรัพยากรน้ําในอนาคตมีความซับซอนและยากมากขึ้น
การศึกษาความสมดุลของน้ําในลุมน้ําแมกลอง โดยใชขอมูลสภาพอากาศอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 
ภายใตสถานการณท่ีกาซเรือนกระจกเพิ่มสูงขึ้นตามภาพฉายอนาคตแบบ A2 และทําการคํานวณเพิ่มรายละเอียดโดย
แบบจําลองภูมิอากาศระดับทองถิ่น  PRECIS  (Chinvanno et al., 2009) ในชวงทศวรรษ ค.ศ. 2025 2050 และ 2095 
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แสดงใหเห็นวา ถึงแมปริมาณน้ําฝนท่ีเพ่ิมขึ้นจะทําให ความตองการใชน้ําลดลง แตอยางไรก็ตาม การดําเนินงานของ  
เขื่อนศรีนครินทรและเขื่อนวชิราลงกรณจะมีความยุงยากขึ้นเนื่องจะตองมีการปลอยน้ําเพ่ือควบคุมการแพรกระจายของ  
น้ําทะเลบริเวณปากแมน้ํา โดยเฉพาะในฤดูแลงซึ่งเปนชวงเวลาท่ีปริมาณน้ําในลําน้ําลดต่ําลง (Rojrungtavee, 2009)
นอกเหนือจากนั้น จากการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเล จะยิ่งทําใหใหปญหาการแทรกตัวของน้ําเค็มในบริเวณปากแมน้ํา
รุนแรงมากขึ้นดวย โดยการศึกษาบริเวณแมน้ําทาจีนแสดงใหเห็นวาภายใตสถานการณจําลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โดย IPCC ภายใตเง่ือนไขสถานการณท่ีกาซเรือนกระจกเพ่ิมสูงขึ้นตามภาพฉายอนาคตแบบ A1F1 และ B1 พบวา      
การแทรกตัวของน้ําเค็มจะรุนแรงมากขึ้นในอนาคต (สนิท วงษา และคณะ, 2552) 

 
 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอสุขภาพอนามัย 

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศจะสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษย โดยการที่อุณหภูมิและปริมาณน้ําฝนเพ่ิม
สูงขึ้นในหลายๆ พ้ืนที่ เปนตัวชักนําใหเกิดโรคที่มีแมลงเปนพาหะและโรคระบาดที่มาจากน้ํามากขึ้น (Parry et al., 2007) 
โดยการศึกษาซึ่งใชผลจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก 3 แบบจําลอง คือ ECHAM1, UKTR และ GFDL89 พบวาในกลาง
ศตวรรษที่ 21 ชวงทศวรรษ ค.ศ. 2050 อุณหภูมิเฉลี่ยจะเพ่ิมสูงขึ้น 1.16 องศาเซลเซียสจากปฐาน ค.ศ. 1931 – 1980    
ซึ่งจะสงผลใหโรคไขเลือดออกมีแนวโนมจะระบาดมากข้ึนเชนกัน ท้ังนี้ผลจากแบบจําลองโรคไขเลือดออก Epidemic 
Potential (EP Model) ระบุวา แนวโนมโรคไขเลือดออกจะระบาดมากที่สุด ในชวงเดือน เมษายน – พฤษภาคม ซึ่งระยะที่
เชื้อเพ่ิมจํานวน (log growth phase) เปนระยะเวลาประมาณ 3 เดือน โดยจะสงผลใหเกิดผูปวยมากที่สุดในชวงเดือน
กรกฎาคมและเดือนสิงหาคม (Jonathan et al., 1998) 

 
 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอพื้นชายฝงทะเล – การเพิ่มขึ้นของระดับนํ้าทะเล  

ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศจะสงผลกระทบตอระดับน้ําทะเล โดยเฉพาะบริเวณใกลเสนศูนยสูตร 
เชน ในประเทศไทย อันเปนผลเนื่องจากการละลายของน้ําแข็งและการขยายตัวของมวลน้ําในมหาสมุทรจากอุณหภูมิ      
น้ําทะเลที่เพ่ิมสูงขึ้น (Parry et al., 2007) อยางไรก็ตาม การวิเคราะหระดับน้ําทะเลในอาวไทย บริเวณเกาะหลัก      
จังหวัดประจวบคีรีขันธ และบริเวณสัตหีบ จังหวัดชลบุรี โดยใชขอมูล 56 ปท่ีผานมา ตั้งแต ค.ศ. 1940 – 1996 ไมพบ
แนวโนมของระดับน้ําทะเลเพ่ิมสูงขึ้น ในทางตรงขาม ระดับน้ําทะเลบริเวณอาวไทยในชวง 56 ปท่ีผานมานั้น แสดงแนวโนม
ลดลง 36 เซนติเมตรตอศตวรรษ โดยมีสาเหตุเนื่องมาจากการเคล่ือนตัวของเปลือกโลก และประเด็นที่เปนเรื่องที่ควรคํานึง
ของบริเวณชายฝงอาวไทยคือ การกัดเซาะชายฝงเนื่องจากตะกอนดินจากแมน้ําสายหลักตางๆ ลดลง (Vongvisessomjai, 
2006) 

อยางไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงที่จะเกิดขึ้นในอนาคตไมไดเปนรูปแบบเชนเดียวกับในอดีต รูปแบบภูมิอากาศใน
อนาคตจะมีการเปลี่ยนแปลงในอัตรากาวหนาเนื่องจากผลกระทบที่เกิดจากภาวะโลกรอนการประเมินโดยการใชเครื่องมือ  
Dynamic Interactive Vulnerability Assessment (DIVA), ซึ่งพัฒนาโดย DINAS-COAST Consortium (www.dinas-
coast.net) แสดงใหเห็นวาระดับน้ําทะเลปานกลางบริเวณจังหวัดกระบ่ีในชวงทศวรรษ ค.ศ. 2020 และ 2050 จะเพิ่มขึ้น  
11 เซนติเมตร และ 21 เซนติเมตร ตามลําดับ เมื่อเทียบกับชวงปฐาน คือ ป ค.ศ. 1995 นอกจากน้ัน อิทธิพลจาก         
ลมทองถ่ินก็ยังมีผลทําใหระดับน้ําทะสูงเพ่ิมมากขึ้นในบางฤดูกาลอีกดวย  โดยเฉพาะอยางยิ่ง  ในชวงฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใต  (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

การเปล่ียนแปลงของระดับน้ําทะเลจะสงผลกระทบสืบเนื่องตอไปยังระบบนิเวศชายฝง โดยเฉพาะผลกระทบตอ
เสถียรภาพของชายฝงและการปนเปอนของน้ําเค็มในชั้นน้ําจืดหรือบอน้ําตื้นบริเวณชายฝง  (Southeast Asia START 
Regional Center and WWF, 2008) 
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รูปท่ี 1-7: ตัวอยางผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงระดับของน้ําทะเลตอการเสียเสถียรภาพชายฝงบริเวณ 
จังหวัดกระบ่ี (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

 

 
 

รูปท่ี 1-8: ตัวอยางผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลและการปนเปอนของนํ้าเค็มตอบอน้ําจืดบริเวณชายฝง
จังหวัดกระบ่ี (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

 ผลกระทบจาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอชุมชน 

การเปล่ียนแปลงดานอุณหภูมิ โดยเฉพาะการที่อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นนั้น จะสงผลกระทบตอความตองการการใช
ไฟฟา การศึกษาซึ่งไดประเมินความตองการใชไฟฟาในประเทศไทยรายวันในชวงฤดูกาลตาง ๆ แสดงใหเห็นผล          
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก HadCM3 วา ประเทศไทยจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นมากที่สุดในชวง
ฤดูรอน ซึ่งตรงกับชวงที่มีความตองการใชไฟฟาในประเทศสูงสุดดวยเชนกัน ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา การเพ่ิมขึ้น
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รูปท่ี 1-7: ตัวอยางผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงระดับของน้ําทะเลตอการเสียเสถียรภาพชายฝงบริเวณ 
จังหวัดกระบี่ (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

 

 
 

รูปท่ี 1-8: ตัวอยางผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลและการปนเปอนของน้ําเค็มตอบอน้ําจืดบริเวณชายฝง
จังหวัดกระบี่ (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

 ผลกระทบจาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอชุมชน 

การเปล่ียนแปลงดานอุณหภูมิ โดยเฉพาะการที่อุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นนั้น จะสงผลกระทบตอความตองการการใช
ไฟฟา การศึกษาซึ่งไดประเมินความตองการใชไฟฟาในประเทศไทยรายวันในชวงฤดูกาลตาง ๆ แสดงใหเห็นผล          
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก HadCM3 วา ประเทศไทยจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นมากที่สุดในชวง
ฤดูรอน ซึ่งตรงกับชวงที่มีความตองการใชไฟฟาในประเทศสูงสุดดวยเชนกัน ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา การเพ่ิมขึ้น
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ของอุณหภูมิภายใตเง่ือนไขสถานการณท่ีกาซเรือนกระจกเพ่ิมสูงขึ้นตามภาพฉายอนาคตแบบ A1/A2/B1 และ B2        
อาจสงผลใหความตองการใชไฟฟาสูงสุดเพ่ิมขึ้น 1.5%-3.1% ในชวงทศวรรษ ค.ศ.2020  และเพิ่มข้ึน 13.7%-8.3%  ในชวง
ทศวรรษ ค.ศ.2050  และ 6.6%-15.3% ดังนั้นการคาดการณความตองการการใชไฟฟาโดยพิจารณาการเติบโตทาง
เศรษฐกิจเพียงอยางเดียวและไมไดคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศอาจจะทําใหใหผลที่ไดจากการคาดการณต่ํากวา
ความเปนจริง (Parkpoom, and Harrison, 2008) 

การศึกษาโดยกลุม Water Utilization Program – Finland team (WUP Fin) ท่ี Mekong River Commission 
(MRC) แสดงใหเห็นผลของขอบเขตพ้ืนที่น้ําทวมในพ้ืนที่ลุมแมน้ําสงครามท่ีจะเปล่ียนไปภายใตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
ตามการจําลองสถานการณสภาพอากาศอนาคตจากแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM โดย CSIRO ภายใตเง่ือนไขสภาพ
อากาศเมื่อปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 720 ppm (Southeast Asia START Regional 
Center, 2006) ซึ่งผลการศึกษาบงชี้วา ปริมาณฝนในลุมน้ําโขงในอนาคตอาจทําใหสภาพน้ําทวมในพ้ืนที่ลุมแมน้ําสงคราม
ตอนลางมีขอบเขตที่กวางกวาปจจุบัน และอาจสงผลกระทบตอสภาพความเปนอยูของชุมชน 
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รูปท่ี 1-9: ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงพื้นที่น้ําทวมตอการตั้งถิ่นฐานชุมชนในลุมน้ําสงครามตอนลาง 
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รูปท่ี 1-9: ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงพื้นที่น้ําทวมตอการตั้งถิ่นฐานชุมชนในลุมน้ําสงครามตอนลาง 
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 ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอการทองเท่ียว 

การทองเที่ยวเปนภาคสวนสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศไทย ซึ่งจะไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศในลักษณะตางๆ  เชน การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนและรูปแบบการกระจายของฝนรายป ตลอดจนอุณหภูมิ และ
ปจจัยท่ีสําคัญทางสมุทรศาสตร อยางไรก็ตาม ถึงแมวายังมีไมมีการประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอ
การทองเที่ยวของประเทศไทยอยางเต็มรูปแบบ แตกระทรวงการทองเที่ยวและกีฬาก็ไดจัดทําการประเมินความเสี่ยงจาก
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและความเปราะบางของคลัสเตอรทางการทองเที่ยว ท้ัง 14 คลัสเตอรซึ่งมีรูปแบบความเส่ียง
แตกตางกันไป (ศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณ, 2552) 

 
ข. ความเสี่ยง ความเปราะบางและการรับมือตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

 เกษตรกรรม 

ความเส่ียงในภาคสวนการเกษตรอาจพิจารณาไดจากการท่ีผลผลิตทางการเกษตรนั้นลดลง ในขณะท่ีการศึกษา
ดานความเสี่ยงของการเกษตรจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศสวนใหญในระยะที่ผานมาเปนการประเมินประเมินความเส่ียง
ในระดับพ้ืนที่ และ/หรือ ระดับจังหวัด ดังที่ไดกลาวมาในสวนที่แลว แตผลจากการประเมินผลจากการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศตอผลผลิตทางการเกษตรซึ่งเปนการประเมินภาพรวมท้ังประเทศไทย แสดงใหเห็นถึงพ้ืนที่เส่ียงของพืชไรนาจาก
ผลกระทบดังกลาวซึ่งพ้ืนที่เส่ียงนี้แตกตางกันไปตามพืชแตละชนิด  (เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 

การวิเคราะหพ้ืนท่ีทางการเกษตรที่มีความเสี่ยงจากผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ไดยึดเกณฑการ
ประเมินโดยกําหนดใหพ้ืนท่ีท่ีมีผลผลิตต่ํากวา 70% จากผลผลิตโดยเฉล่ียของประเทศในชวงปฐานเปนพ้ืนท่ีเส่ียง ซึ่งเมื่อ
ยึดเกณฑนี้ผลการวิเคราะหพบวาพ้ืนท่ีวิกฤตในการปลูกขาวนาน้ําฝน /ขาวนาป โดยสวนใหญไดแก พ้ืนท่ีทาง              
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ เชน จังหวัดหนองบัวลําภู อุดรธานี สกลนคร นครพนม กาฬสินธุ รอยเอ็ด 
มุกดาหาร ยโสธร อํานาจเจริญ สุรินทร ศรีสะเกษ โดยในอนาคตนั้น พ้ืนท่ีเส่ียงมีแนวโนมขยายตัวกวางขึ้น และในอนาคต
ระยะยาวพื้นที่เส่ียงดังกลาวจะเปล่ียนรูปแบบ โดยมีการกระจายตัวมากข้ึนแตจะมีความหนาแนนของพื้นท่ีต่ําลง 

    
รูปท่ี 1-10: พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวนาน้ําฝน/ขาวนาป จากผลกระทบของภูมิอากาศ 

(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ.1980/ กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030/ ขวา อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2090)  
(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 

สําหรับนาขาวชลประทาน/ขาวนาปรังฤดูแลงนั้น ผลการวิเคราะหพบวาผลผลิตโดยเฉลี่ยมีแนวโนมท่ีจะลดลงทั้ง
ประเทศ โดยพ้ืนท่ีวิกฤตจากผลกระทบจากภูมิอากาศครอบคลุมพ้ืนที่หลายจังหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม พิษณุโลก 
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นครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี สุพรรณบุรี สระบุรี เพชรบุรี ราชบุรี นครปฐม อยุธยา นครนายก ฉะเชิงเทรา สกลนคร 
ขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ ปตตานี ยะลาและนราธิวาส โดยในอนาคตพื้นท่ีเส่ียงจะมีแนวโนมเชนเดียวกับในชวงป
ฐาน 
 

    
 

รูปท่ี 1-11: พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวชลประทาน /ขาวนาปรัง จากผลกระทบของภูมิอากาศ 
 (ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ.  1980/ กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 
 

พ้ืนที่วิกฤตในการผลิตออยจากผลกระทบของความแปรปรวนของภูมิอากาศในชวงปจจุบัน พบในบริเวณภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยเฉพาะ จังหวัดกาฬสินธุ พ้ืนท่ีบางสวนของจังหวัดมหาสารคาม ขอนแกน และ
นครราชสีมา โดยในอนาคตผลจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะทําใหพ้ืนท่ีเส่ียงลดลง 

    
 

รูปท่ี 1-12: พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตออยจากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 
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นครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี สุพรรณบุรี สระบุรี เพชรบุรี ราชบุรี นครปฐม อยุธยา นครนายก ฉะเชิงเทรา สกลนคร 
ขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ ปตตานี ยะลาและนราธิวาส โดยในอนาคตพื้นท่ีเส่ียงจะมีแนวโนมเชนเดียวกับในชวงป
ฐาน 
 

    
 

รูปท่ี 1-11: พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวชลประทาน /ขาวนาปรัง จากผลกระทบของภูมิอากาศ 
 (ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ.  1980/ กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 
 

พ้ืนที่วิกฤตในการผลิตออยจากผลกระทบของความแปรปรวนของภูมิอากาศในชวงปจจุบัน พบในบริเวณภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยเฉพาะ จังหวัดกาฬสินธุ พ้ืนท่ีบางสวนของจังหวัดมหาสารคาม ขอนแกน และ
นครราชสีมา โดยในอนาคตผลจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะทําใหพ้ืนท่ีเส่ียงลดลง 

    
 

รูปท่ี 1-12: พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตออยจากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 
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สําหรับการเพาะปลูกมันสําปะหลังนั้น พ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังมีความเสี่ยงจากความแปรปรวนของภูมิอากาศ
นอย อยางไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตทําใหพ้ืนท่ีเพาะปลูกดังกลาวมีความเส่ียงมากข้ึนและพื้นที่เส่ียงจะ
ขยายไปในหลายพื้นท่ีมากขึ้น ท้ังนี้พ้ืนเส่ียงโดยสวนใหญไดแก จังหวัด หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลําภู ขอนแกน 
กาฬสินธุ สกลนคร นครราชสีมา ราชบุรี กาญจนบุรี อุทัยธานี และระยอง 
 

    
 

รูปท่ี 1-13: พ้ืนท่ีเส่ียงของการผลิตมันสําปะหลังจากผลกระทบของภูมิอากาศ  
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 
 

การเพาะปลูกขาวโพดน้ัน พ้ืนที่เส่ียงจากผลกระทบของภูมิอากาศในอนาคตระยะใกลจะลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ
กับชวงปฐาน อยางไรก็ตาม ในชวงอนาคตระยะยาว พ้ืนท่ีเส่ียงจะขยายตัวเพ่ิมขึ้น โดยพื้นท่ีวิกฤตแบงไดเปน 4 บริเวณ
ไดแก 

 บริเวณที่ 1: จังหวัดเลย เพชรบุรี และนครราชสีมา 

 บริเวณที่ 2 : จังหวัดนครสวรรค อุทัยธานี กาญจนบุรี กําแพงเพชร ตาก และลําพูน 

บริเวณที่ 3 : จังหวัดสระแกว และจันทบุรี 

บริเวณที่ 4: จังหวัดเชียงราย พระเยา ลําปาง และ แพร 
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รูปท่ี 1-14 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวโพดจากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 
 

การรับมือกับความเสี่ยงจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในระบบเกษตรกรรมโดยท่ัวไปแลวมีมาตรการ              
ท่ีหลากหลายแตกตางกันไป ไดแก การเปล่ียนพันธุพืช นโยบายการกําหนดเขตเพาะปลูก การจัดการแปลงเพาะปลูก 
โดยเฉพาะการปรับปรุงคุณภาพดิน และ การปรับกําหนดการเพาะปลูก (เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) ในกรณีของ
ขาวนั้น ผลผลิตขาวที่ลดลงในอนาคตเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนั้นอาจดําเนินการโดยการจัดการแปลงเพาะปลูก
ท่ีเหมาะสม เชน การปรับปรุงดินและใหมีธาตุอาหารท่ีเหมาะสมของพืชและการเปลี่ยนแปลงกําหนดการเพาะปลูก        
การดําเนินการเชนนี้สมารถชวยใหหลีกเล่ียงผลกระทบที่เกิดจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในชวงท่ีขาวออกดอก            
ซึ่งอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นอาจสงผลใหขาวเปนหมัน นอกจากนี้การปรับปรุงพันธุขาวใหมีความทนทานตออุณหภูมิสูงก็นับวาเปน
การจัดการปญหาจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเชนกัน (Agarwal, 2008) 

การปรับเปล่ียนรูปแบบการจัดการแปลงเพาะปลูกจะชวยลดความเสียหายจากผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศที่มีตอผลผลิตขาว การจัดการความเสี่ยงในดานนี้ไดแก การปลูกขาวพันธุท่ีมีอายุเก็บเกี่ยวส้ัน เนื่องจากเอื้อให
สามารถปลูกขาวไดสองรอบถาหากสามารถจัดหานํ้าไดเพียงพอสําหรับการเพาะปลูกครั้งตอไป (Matthews, et al.1997) 

การทําความเขาใจในเร่ืองของความเส่ียงและความเปราะบางในภาคการเกษตรนี้จําเปนท่ีจะตองมองในประเด็น
ของความเปนอยูของผูคนในภาคสวนน้ีดวย  เกษตรกรทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบกับความเส่ียง
จากภูมิอากาศอยูแลว ซึ่งสภาพอากาศที่รุนแรงทําใหผลผลิตทางการเกษตรลดลงและสงผลตอการดํารงชีวิตในท่ีสุด        
ซึ่งสภาพอากาศรุนแรงตามที่เกษตรกรระบุวาสงผลรายตอการเพาะปลูก ไดแก ระยะฝนทิ้งชวงที่ยาวนานผิดปกติ ปญหา
น้ําทวม และฤดูฝนที่ส้ินสุดชากวาปกติ  ท้ังนี้ระยะฝนทิ้งชวงซึ่งเปนชวงตนของการปลูกขาวนาปสงผลใหตนกลาของขาว
เสียหาย หรือทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้นเนื่องจากในระยะเวลาที่รอฝนตกนั้น ตองมีการจัดหาน้ําใหเพียงพอตอความ
ตองการของพืช ถาหากระยะเวลาที่ฝนทิ้งชวงนี้ไมยาวนานมากจนเกินไป  เกษตรกรยังสามารถปลูกทดแทนไดทันฤดูการ
เก็บเก่ียวน้ัน แตทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น ในกรณีท่ีระยะฝนทิ้งชวงเกิดขึ้นยาวนานมาก เกษตรกรไมสามารถที่จะปลูก
ขาวทดแทนไดในฤดูนั้นเพ่ือใหทันเก็บเกี่ยวไดกอนที่ฤดูฝนจะส้ินสุดลง เมื่อเกิดกรณีท่ีระยะฝนทิ้งชวงเกิดขึ้นยาวนานมาก
เชนน้ี เกษตรกรจะสูญเสียทั้งผลผลิตและรายไดอยางมาก นอกเหนือจากนั้น อีกปญหาหลักอีกอยางหนึ่งของชาวนาในพื้นที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือนี้ ไดแก ปญหาน้ําทวม ซึ่งมักจะเกิดขึ้นชวงปลายฤดูเพาะปลูกกอนการเก็บเกี่ยว (Chinvanno et 
al., 2008a) 
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รูปท่ี 1-14 พ้ืนท่ีเส่ียงของผลผลิตขาวโพดจากผลกระทบของภูมิอากาศ 
(ซาย ปจจุบันชวงทศวรรษ ค.ศ. 1980 / กลาง อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2030 / ขวา อนาคตชวงทศวรรษ ค.ศ. 2090) 

(เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) 
 

การรับมือกับความเสี่ยงจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในระบบเกษตรกรรมโดยท่ัวไปแลวมีมาตรการ              
ท่ีหลากหลายแตกตางกันไป ไดแก การเปล่ียนพันธุพืช นโยบายการกําหนดเขตเพาะปลูก การจัดการแปลงเพาะปลูก 
โดยเฉพาะการปรับปรุงคุณภาพดิน และ การปรับกําหนดการเพาะปลูก (เกริก ปนเหนงเพ็ชร และคณะ, 2552) ในกรณีของ
ขาวนั้น ผลผลิตขาวที่ลดลงในอนาคตเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนั้นอาจดําเนินการโดยการจัดการแปลงเพาะปลูก
ท่ีเหมาะสม เชน การปรับปรุงดินและใหมีธาตุอาหารที่เหมาะสมของพืชและการเปลี่ยนแปลงกําหนดการเพาะปลูก        
การดําเนินการเชนนี้สมารถชวยใหหลีกเล่ียงผลกระทบที่เกิดจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในชวงท่ีขาวออกดอก            
ซึ่งอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นอาจสงผลใหขาวเปนหมัน นอกจากนี้การปรับปรุงพันธุขาวใหมีความทนทานตออุณหภูมิสูงก็นับวาเปน
การจัดการปญหาจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเชนกัน (Agarwal, 2008) 

การปรับเปล่ียนรูปแบบการจัดการแปลงเพาะปลูกจะชวยลดความเสียหายจากผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศที่มีตอผลผลิตขาว การจัดการความเสี่ยงในดานนี้ไดแก การปลูกขาวพันธุท่ีมีอายุเก็บเกี่ยวส้ัน เนื่องจากเอื้อให
สามารถปลูกขาวไดสองรอบถาหากสามารถจัดหานํ้าไดเพียงพอสําหรับการเพาะปลูกครั้งตอไป (Matthews, et al.1997) 

การทําความเขาใจในเร่ืองของความเส่ียงและความเปราะบางในภาคการเกษตรนี้จําเปนท่ีจะตองมองในประเด็น
ของความเปนอยูของผูคนในภาคสวนนี้ดวย  เกษตรกรทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบกับความเส่ียง
จากภูมิอากาศอยูแลว ซึ่งสภาพอากาศที่รุนแรงทําใหผลผลิตทางการเกษตรลดลงและสงผลตอการดํารงชีวิตในท่ีสุด        
ซึ่งสภาพอากาศรุนแรงตามที่เกษตรกรระบุวาสงผลรายตอการเพาะปลูก ไดแก ระยะฝนทิ้งชวงที่ยาวนานผิดปกติ ปญหา
น้ําทวม และฤดูฝนที่ส้ินสุดชากวาปกติ  ท้ังนี้ระยะฝนทิ้งชวงซึ่งเปนชวงตนของการปลูกขาวนาปสงผลใหตนกลาของขาว
เสียหาย หรือทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้นเนื่องจากในระยะเวลาที่รอฝนตกนั้น ตองมีการจัดหาน้ําใหเพียงพอตอความ
ตองการของพืช ถาหากระยะเวลาที่ฝนทิ้งชวงนี้ไมยาวนานมากจนเกินไป  เกษตรกรยังสามารถปลูกทดแทนไดทันฤดูการ
เก็บเก่ียวนั้น แตทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น ในกรณีท่ีระยะฝนทิ้งชวงเกิดขึ้นยาวนานมาก เกษตรกรไมสามารถที่จะปลูก
ขาวทดแทนไดในฤดูนั้นเพ่ือใหทันเก็บเกี่ยวไดกอนที่ฤดูฝนจะส้ินสุดลง เมื่อเกิดกรณีท่ีระยะฝนทิ้งชวงเกิดขึ้นยาวนานมาก
เชนนี้ เกษตรกรจะสูญเสียทั้งผลผลิตและรายไดอยางมาก นอกเหนือจากนั้น อีกปญหาหลักอีกอยางหนึ่งของชาวนาในพื้นที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือนี้ ไดแก ปญหาน้ําทวม ซึ่งมักจะเกิดขึ้นชวงปลายฤดูเพาะปลูกกอนการเก็บเกี่ยว (Chinvanno et 
al., 2008a) 
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ระดับความเสี่ยงจากภูมิอากาศที่ครัวเรือนเกษตรกรตองเผชิญนั้น เปนผลจากตัวกําหนด 3 ประการ คือ ความไว
ตอผลกระทบที่เกิดขึ้นจากสภาพอากาศแปรปรวนหรือการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ การเปดรับตอผลกระทบดังกลาว และ 
ขีดความสามารถที่ครัวเรือนจะรับมือกับผลกระทบนั้น การศึกษาหนึ่งซึ่งทําการประเมินความเส่ียงและความเปราะบางของ
ครัวเรือนชาวนาซึ่งใชขอมูลจากการสัมภาษณ 560 ครัวเรือนในจังหวัดอุบลราชธานี แสดงใหเห็นวาหนึ่งในสามของ
ประชากรในการสํารวจครั้งนั้น เปนกลุมที่มีความเสี่ยงต่ํา และมีกลุมประชากรที่มีความเสี่ยงสูงประมาณ 15-25%          
จากจํานวนครัวเรือนทั้งหมดที่ทําการสํารวจ โดยกลุมท่ีมีความเสี่ยงปานกลางเปนกลุมท่ีใหญท่ีสุด ปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอ
ระดับความเส่ียง คือ ครัวเรือนเหลานี้มีขีดความสามารถในการรับมือกับผลกระทบของสภาพอากาศที่จํากัด อันเนื่องมาจาก
การท่ีครัวเรือนเหลานั้นมีเงินออมนอยและมีหนี้สินสูง นอกจากนั้น เศรษฐกิจครัวเรือนของกลุมชาวนาในการสํารวจนั้นยัง
ตองพ่ึงพาผลผลิตจากขาวเปนหลัก โดยมีความหลากหลายของแหลงรายไดต่ํา สภาพการณดังกลาวสงผลใหกลุมครัวเรือน
ชาวนาเหลานั้นเปดรับกับความเส่ียงและไวตอผลกระทบที่เกิดขึ้นจากสภาพอากาศ (Chinvanno et al., 2008a) 

การจําลองสถานการณการเปล่ียนแปลงผลผลิตขาวในอนาคตโดยคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโดยเฉลี่ย 
และสถานการณสภาพภูมิอากาศรุนแรง โดยใชขอมูลภูมิอากาศอนาคตจากการคาดการณโดยแบบจําลองภูมิอากาศโลก 
CCAM ภายใตเง่ือนไขปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเปน 540 ppm และ 720 ppm ไดถูกนํามาใช
เปนตัวแทนของผลกระทบของสภาพอากาศ ในการศึกษาถึงความเปราะบางของครัวเรือนชาวนาในพื้นท่ีจังหวัด
อุบลราชธานี โดยผลจากการวิเคราะหเมื่อพิจารณาถึงสถานการณท่ีการเปล่ียนแปลงในอนาคตเปนไปตามการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศภูมิอากาศโดยเฉลี่ย ไมพบการเปล่ียนแปลงในกลุมความเส่ียงตางๆ มากนัก ท้ังนี้กลุมที่มีความเส่ียงปานกลาง
ยังคงเปนกลุมท่ีใหญท่ีสุด เนื่องจากผลการประเมินผลผลิตขาวในอนาคตมีการคาดการณวาผลผลิตขาวจะเพิ่มขึ้น ภายใต
สถานการณจําลองที่พิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโดยเฉลี่ย แตอยางไรก็ตาม ภายใตสถานการณสภาพอากาศ
รุนแรง พบวามีการเปลี่ยนแปลงในกลุมท่ีมีความเสี่ยงปานกลางและความเสี่ยงสูง โดยครัวเรือนที่มีความเส่ียงปานกลางจะ
เปล่ียนเปนครัวเรือนที่มีความเสี่ยงสูง ซึ่งพบวาจํานวนครัวเรือนชาวนามากกวา 50% มีความเปราะบางตอผลกระทบจาก
สภาพอากาศรุนแรง โดยที่ระดับความเส่ียงของครัวเรือนเหลานี้เปล่ียนแปลงไปเมื่อเปรียบเทียบกับปฐาน ซึ่งพิจารณาได
จากคะแนนความเส่ียงที่สูงขึ้น (Chinvanno et al., 2008a) 

การประ เมิ นความ เ ส่ี ย งและความ เปร า ะบา งของครั ว เ รื อนชาวนา ในพื้ นที่ ทุ ง กุ ล า ร อ ง ไห ท า ง                   
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งเปนพ้ืนท่ีสําคัญในการเพาะปลูกขาวของประเทศ และไดมีการศึกษาโดยวิธี
เดียวกัน โดยไดมีการสัมภาษณครัวเรือนชาวนา 628 ครัวเรือน เมื่อเดือนเมษายน – พฤษภาคม พ.ศ. 2548 และผลจาก
การวิเคราะหความเสี่ยงแสดงใหเห็นวา ผลกระทบจากสภาพอากาศโดยเฉลี่ยแลวสงผลใหครัวเรือนชาวนาอยูในภาวะเสี่ยง 
ท้ังนี้เมื่อพิจารณาโดยแบงกลุมเส่ียงออกเปนกลุมท่ีมีความเสี่ยงต่ํา ปานกลางและสูง พบวาสัดสวนครัวเรือนที่ทําการสํารวจ
ตกอยูในภาวะเสี่ยงในระดับตาง ๆ กัน คือ  8.8%, 61.6% และ 29.6% ตามลําดับ สวนในกรณีสภาพอากาศรุนแรงซึ่งเปน
การประเมินผลกระทบโดยพิจารณาถึงผลกระทบจากภัยธรรมชาติ ซึ่งประเด็นปญหาของชาวนาในพื้นท่ีนี้ในชวงทศวรรษ 
ค.ศ. 1990 โดยสวนใหญจะพบปญหาความแหงแลงและปญหาน้ําทวมซึ่งสงผลใหผลผลิตเสียหายโดยเฉล่ียถึงประมาณ 
45.5% จากผลผลิตทั้งหมด เมื่อมีการนําปจจัยดังกลาวนํามาเปนตัวแทนในการวิเคราะหความเสี่ยงของผลกระทบจาก
ภูมิอากาศ โดยสัดสวนครัวเรือนที่มีความเสี่ยงภายใตสถานการณสภาพอากาศรนุแรง ท่ีจัดอยูในกลุมที่มีความเส่ียงต่ํา ปาน
กลาง และสูง เปล่ียนแปลงเปน 7.6%, 50% และ 42.0%  ตามลําดับ ผลจากการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา 77%             
จากครัวเรือนท่ีสํารวจมีความเปราะบางตอผลกระทบจากสภาพอากาศรุนแรง ในขณะท่ี 23% ไมมีความเปราะบางหรือจัด
อยูในกลุมที่มีความทนทานตอผลกระทบจากสภาพอากาศ ซึ่งปจจัยที่สําคัญคือ การที่มีรายไดจากหลายทางและรายไดหลัก
ไมไดมาจากผลผลิตขาว  สวนครัวเรือนสวนใหญท่ีมีความเปราะบางนั้น สาเหตุหลักมาจากการมีหนี้สูง และหากมี         
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศที่มีความรุนแรงจะเกิดผลกระทบตอผลผลิตขาว และสงผลใหชาวนาเหลานั้นท่ีไมสามารถ       
ใชหนี้ได และจะกอใหเกิดปญหาดานเศรษฐกิจครัวเรือนอื่นๆ ตามมา (วิเชียร เกิดสุข และ วชิราพร เกิดสุข, 2549) 
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ถึงแมวาในอดีตที่ผานมาชาวนาในประเทศไทยจะมีการปรับตัวตอผลกระทบจากสภาพอากาศ หรือมีวิธีการ
จัดการความเสี่ยงทางดานสภาพอากาศซ่ึงก็มีการปรับเปล่ียนไปตามยุคสมัย แตอยางไรก็ตาม ก็ยังไมอาจตั้งขอพิจารณาถึง
การปรับตัวเหลานั้นวาเปนการสนองตอบตอความเส่ียงเนื่องจากสภาพอากาศแยกออกจากปจจัยอื่นๆ ท่ีสงผลตอการ
ดําเนินวิถีชีวิตของเกษตรกร ท้ังนี้รูปแบบการดําเนินการปรับตัวตางๆ เหลานั้น เปนผลจากการสนองตอบตอการ
เปล่ียนแปลงดานอื่นๆ อีกหลายประการประกอบกันดวยเชนกัน ไดแก ผลจากการขยายตัวของประชากร การเปล่ียนแปลง
ทางเศรษฐกิจและสังคม  เทคโนโลยี การเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอม และการเปลี่ยนแปลงอ่ืนๆ ในหลายๆ กรณี          
การดําเนินการตางๆ เปนการตอบสนองตอความเสี่ยงหลายอยางซึ่งเกิดขึ้นจากปจจัยหลายประการ  (Chinvanno et al., 
2008b) 

ตัวอยางบางประการที่แสดงใหเห็นถึงการปรับตัวเพ่ือชวยลดความเส่ียงของชาวนาในประเทศไทย ไดแก        
การเปล่ียนแปลงเทคนิคในการหวานเมล็ด ซึ่งมีการใชเครื่องจักรเขามาชวย การปลูกพืชสลับหมุนเวียน ในชวงฤดูการทํา
นาขาวและเพิ่มการทําปศุสัตว โดยชาวนาบางรายไดลงทุนเพ่ือเพ่ิมและรักษาระดับผลผลิต ซึ่งการดําเนินการดังกลาวสงผล
ใหพวกเขามีความทนทานตอผลกระทบจากความแปรปรวนของสภาพอากาศไดดีขึ้นดวยเชนกัน เชน การจัดสรางระบบ
ชลประทานขนาดเล็กเพ่ือสํารองน้ําสําหรับชวงระยะฝนท้ิงชวงในชวงตนฤดูเพาะปลูก หรือ การสรางแนวกั้นน้ําเพ่ือปองกัน
การเกิดปญหาน้ําทวมเขาทําลายผลผลิต แตอยางไรก็ตามการดําเนินการดังที่ไดกลาว จําเปนตองมีเงินเพ่ือการลงทุนและ
เพ่ือการดําเนินงาน โดยมีชาวนาบางสวนผูท่ีมีท่ีดินขนาดใหญซึ่งเปนสวนนอยเทานั้นสามารถที่จะทําการเกษตรแบบ
ผสมผสานหรือเปล่ียนจากการปลูกขาวไปเปนพืชชนิดอื่นที่ทนทานตอสภาพอากาศรุนแรงไดดีกวา สวนการการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตจากปาโดยสามารถใชเปนแหลงอาหารและรายไดเสริมนั้น แตพบวามีขอจํากัดในพื้นที่ศึกษาในประเทศไทย
เนื่องจากมีความหนาแนนของประชากรสูง และความอุดมสมบูรณพ้ืนที่ปาท่ีติดกับพ้ืนที่ทางการเกษตรหรือแหลงชุมชนนั้น
ลดลง (Chinvanno et al., 2008b) 

การกําหนดนโยบายและมาตรการในระดับประเทศซ่ึงการดําเนินการตามมาตรการเหลานั้นอาจสงผลใหความ
เปราะบางตอผลกระทบจากสภาพอากาศลดลงนั้น ไมไดเปนผลจากการคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเปนแรงขับดัน 
ท้ังนี้นโยบายหรือมาตรการตาง ๆ เหลานั้นมักเปนผลจากวัตถุประสงคเพ่ือลดทอนเปนหลักถึงกระนั้นก็ตาม มาตรการ   
การดําเนินการในระดับประเทศของไทยซึ่งรวมถึงการสนับสนุนทางการเงิน การพัฒนาระบบสาธารณูปโภค                
การเปลี่ยนแปลงระบบเกษตรกรรมใหมีความหลากหลาย การทําการตลาดใหกับผลผลิตทองถ่ิน การวางแผนทาง
การเกษตร ฯลฯ  จะมีสวนชวยพัฒนาความเปนอยูของเกษตรกรและเพิ่มความยืดหยุนในการรับมือกับสภาพอากาศรุนแรง
ไดดีขึ้น งานวิจัยและพัฒนาโดยหนวยงานวิจัยของรัฐจะชวยใหพัฒนาขาวท่ีมีความทนทานตอสภาพอากาศไดดีขึ้น โดยท่ี
ยังคงรักษาคุณภาพใหตรงกับความตองการของตลาดได (Chinvanno et al., 2008b) 

กลไกและนวัตกรรมใหมๆ จะชวยใหชาวนาและระบบการผลิตขาวมีความยืดหยุนตอความเส่ียงทาง              
ดานภูมิอากาศ โดย United Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) ไดแนะนําถึงการใชกลไก        
การประกันภัยดานภูมิอากาศ แตยังอยูในขั้นตอนอีกนานกวาท่ีจะนํามาใชงานไดอยางเต็มที่ (Linnerooth-Bayer and 
Mechler, 2006) อยางไรก็ดี มีโครงการนํารองของธนาคารโลกในการใชกลไกประกันภัยเพ่ือจัดการกับความเสี่ยงทางดาน
ภัยแลง ซึ่งไดดําเนินการกับเกษตรกรผูปลูกขาวโพด ในพ้ืนที่ตําบลปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ในป พ.ศ. 2550 
(Hellmuth et al., 2009)  ปจจัย ท่ีทําใหโครงการประสบความสําเร็จ ไดแก ประการแรก ขอมูลภูมิอากาศในอดีตที่มี
คุณภาพดีซึ่งใชเปนตัวกําหนดเง่ือนไขในกรมธรรมและเบี้ยประกัน และ ประการที่สอง การดําเนินการโครงการน้ีเปน     
การดําเนินการในพื้นที่โดยธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร (ธ.ก.ส) ซึ่งทําหนาท่ีเปนตัวกลางของบริษัท
ประกันภัยอีก 9 แหง  โดยเปนผูท่ีมีสวนสําคัญในการจูงใจใหเกษตรการเขารวมโครงการ เนื่องจากเกษตรกรเองมีความ
เชื่อมั่นและมีความสัมพันธเปนระยะเวลายาวนานกับ ธกส. ประการที่สาม การดําเนินโครงการน้ีไดมีการใหความสําคัญใน
การส่ือสารและกิจกรรมเพ่ือเผยแพรความรูตาง ๆ ตลอดจนการเรียนรูซึ่งกันและกัน  เชน ขอสัญญาหรือกรมธรรมเริ่มตนที่
ไดออกแบบโดยธนาคารโลกก็ไดรับการปรับปรุงโดยนําขอคิดเห็นจากเกษตรกร รวมทั้ง ธกส. บริษัทประกันภัย และ
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ถึงแมวาในอดีตที่ผานมาชาวนาในประเทศไทยจะมีการปรับตัวตอผลกระทบจากสภาพอากาศ หรือมีวิธีการ
จัดการความเสี่ยงทางดานสภาพอากาศซ่ึงก็มีการปรับเปล่ียนไปตามยุคสมัย แตอยางไรก็ตาม ก็ยังไมอาจตั้งขอพิจารณาถึง
การปรับตัวเหลานั้นวาเปนการสนองตอบตอความเส่ียงเนื่องจากสภาพอากาศแยกออกจากปจจัยอื่นๆ ท่ีสงผลตอการ
ดําเนินวิถีชีวิตของเกษตรกร ท้ังนี้รูปแบบการดําเนินการปรับตัวตางๆ เหลานั้น เปนผลจากการสนองตอบตอการ
เปล่ียนแปลงดานอื่นๆ อีกหลายประการประกอบกันดวยเชนกัน ไดแก ผลจากการขยายตัวของประชากร การเปล่ียนแปลง
ทางเศรษฐกิจและสังคม  เทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม และการเปลี่ยนแปลงอ่ืนๆ ในหลายๆ กรณี          
การดําเนินการตางๆ เปนการตอบสนองตอความเสี่ยงหลายอยางซึ่งเกิดขึ้นจากปจจัยหลายประการ  (Chinvanno et al., 
2008b) 

ตัวอยางบางประการที่แสดงใหเห็นถึงการปรับตัวเพ่ือชวยลดความเส่ียงของชาวนาในประเทศไทย ไดแก        
การเปล่ียนแปลงเทคนิคในการหวานเมล็ด ซึ่งมีการใชเครื่องจักรเขามาชวย การปลูกพืชสลับหมุนเวียน ในชวงฤดูการทํา
นาขาวและเพิ่มการทําปศุสัตว โดยชาวนาบางรายไดลงทุนเพ่ือเพ่ิมและรักษาระดับผลผลิต ซึ่งการดําเนินการดังกลาวสงผล
ใหพวกเขามีความทนทานตอผลกระทบจากความแปรปรวนของสภาพอากาศไดดีขึ้นดวยเชนกัน เชน การจัดสรางระบบ
ชลประทานขนาดเล็กเพ่ือสํารองน้ําสําหรับชวงระยะฝนท้ิงชวงในชวงตนฤดูเพาะปลูก หรือ การสรางแนวกั้นน้ําเพ่ือปองกัน
การเกิดปญหาน้ําทวมเขาทําลายผลผลิต แตอยางไรก็ตามการดําเนินการดังที่ไดกลาว จําเปนตองมีเงินเพ่ือการลงทุนและ
เพ่ือการดําเนินงาน โดยมีชาวนาบางสวนผูท่ีมีท่ีดินขนาดใหญซึ่งเปนสวนนอยเทานั้นสามารถที่จะทําการเกษตรแบบ
ผสมผสานหรือเปล่ียนจากการปลูกขาวไปเปนพืชชนิดอื่นที่ทนทานตอสภาพอากาศรุนแรงไดดีกวา สวนการการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตจากปาโดยสามารถใชเปนแหลงอาหารและรายไดเสริมนั้น แตพบวามีขอจํากัดในพื้นที่ศึกษาในประเทศไทย
เนื่องจากมีความหนาแนนของประชากรสูง และความอุดมสมบูรณพ้ืนที่ปาท่ีติดกับพ้ืนที่ทางการเกษตรหรือแหลงชุมชนนั้น
ลดลง (Chinvanno et al., 2008b) 

การกําหนดนโยบายและมาตรการในระดับประเทศซ่ึงการดําเนินการตามมาตรการเหลานั้นอาจสงผลใหความ
เปราะบางตอผลกระทบจากสภาพอากาศลดลงนั้น ไมไดเปนผลจากการคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเปนแรงขับดัน 
ท้ังนี้นโยบายหรือมาตรการตาง ๆ เหลานั้นมักเปนผลจากวัตถุประสงคเพ่ือลดทอนเปนหลักถึงกระน้ันก็ตาม มาตรการ   
การดําเนินการในระดับประเทศของไทยซึ่งรวมถึงการสนับสนุนทางการเงิน การพัฒนาระบบสาธารณูปโภค                
การเปลี่ยนแปลงระบบเกษตรกรรมใหมีความหลากหลาย การทําการตลาดใหกับผลผลิตทองถ่ิน การวางแผนทาง
การเกษตร ฯลฯ  จะมีสวนชวยพัฒนาความเปนอยูของเกษตรกรและเพิ่มความยืดหยุนในการรับมือกับสภาพอากาศรุนแรง
ไดดีขึ้น งานวิจัยและพัฒนาโดยหนวยงานวิจัยของรัฐจะชวยใหพัฒนาขาวท่ีมีความทนทานตอสภาพอากาศไดดีขึ้น โดยท่ี
ยังคงรักษาคุณภาพใหตรงกับความตองการของตลาดได (Chinvanno et al., 2008b) 

กลไกและนวัตกรรมใหมๆ จะชวยใหชาวนาและระบบการผลิตขาวมีความยืดหยุนตอความเส่ียงทาง              
ดานภูมิอากาศ โดย United Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) ไดแนะนําถึงการใชกลไก        
การประกันภัยดานภูมิอากาศ แตยังอยูในขั้นตอนอีกนานกวาท่ีจะนํามาใชงานไดอยางเต็มที่ (Linnerooth-Bayer and 
Mechler, 2006) อยางไรก็ดี มีโครงการนํารองของธนาคารโลกในการใชกลไกประกันภัยเพ่ือจัดการกับความเสี่ยงทางดาน
ภัยแลง ซึ่งไดดําเนินการกับเกษตรกรผูปลูกขาวโพด ในพ้ืนที่ตําบลปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ในป พ.ศ. 2550 
(Hellmuth et al., 2009)  ปจจัย ท่ีทําใหโครงการประสบความสําเร็จ ไดแก ประการแรก ขอมูลภูมิอากาศในอดีตที่มี
คุณภาพดีซึ่งใชเปนตัวกําหนดเง่ือนไขในกรมธรรมและเบี้ยประกัน และ ประการที่สอง การดําเนินการโครงการน้ีเปน     
การดําเนินการในพื้นที่โดยธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร (ธ.ก.ส) ซึ่งทําหนาท่ีเปนตัวกลางของบริษัท
ประกันภัยอีก 9 แหง  โดยเปนผูท่ีมีสวนสําคัญในการจูงใจใหเกษตรการเขารวมโครงการ เนื่องจากเกษตรกรเองมีความ
เชื่อมั่นและมีความสัมพันธเปนระยะเวลายาวนานกับ ธกส. ประการที่สาม การดําเนินโครงการน้ีไดมีการใหความสําคัญใน
การส่ือสารและกิจกรรมเพ่ือเผยแพรความรูตาง ๆ ตลอดจนการเรียนรูซึ่งกันและกัน  เชน ขอสัญญาหรือกรมธรรมเริ่มตนที่
ไดออกแบบโดยธนาคารโลกก็ไดรับการปรับปรุงโดยนําขอคิดเห็นจากเกษตรกร รวมท้ัง ธกส. บริษัทประกันภัย และ
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ผูประกอบการรายอื่น มาปรับปรุงในขอสัญญา นอกจากนั้น การดําเนินการในชวงทดสอบในป พ.ศ. 2549 ก็ไดนําไปสู   
การปรับปรุงการใชขอมูลปริมาณฝนในการชี้วัดความเสี่ยงใหมีความเหมาะสมย่ิงขึ้น และตอมาในป พ.ศ. 2551           
การดําเนินการนี้ก็ไดมีการขยายการดําเนินงานอยางตอเนื่อง (Hellmuth et al., 2009) กิจกรรมการดําเนินงานเชนนี้เปน
สวนหนึ่งของเคร่ืองมือในการจัดการความเส่ียงทางดานธุรกิจ จะสามารถชวยใหเกษตรกรรายยอยสามารถท่ีจะรับมือกับ
ความเสี่ยงตาง ๆ ท่ีเกิดจากความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศได (Lebel, 2008) 

 
 ทรัพยากรนํ้า 

สมดุลของน้ําในลุมน้ําตางๆ อาจใชเปนตัวชี้วัดความเสี่ยงจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในภาคสวนทรัพยากรน้ํา
ได อยางไรก็ตาม ยังไมมีการศึกษาประเด็นนี้อยางครอบคลุม นอกเหนือจากนั้นในอนาคตโดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะเวลาที่
ยาวนานในบริบทของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนั้น จําเปนที่จะตองคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงรูปแบบความตองการการใช
น้ําเนื่องจากการเปล่ียนแปลงทางดานเศรษฐกิจและสังคมดวย  ซึ่งเรื่องนี้เปนประเด็นที่ยังคงตองการศึกษาตอไป แมวา
การศึกษาในประเด็นดานการปรับตัวในภาคสวนนี้ยังมีนอยในระยะที่ผานมาก็ตาม แตก็ไดมีขอเสนอใหพิจารณาการใชน้ํา
จากแหลงตางๆ  รวมท้ังการใชน้ําผิวดินสลับกับน้ําใตดินในระบบชลประทานบางพ้ืนที่เพ่ือชวยจัดการความเสี่ยงในชวง   
ฤดูแลงท่ียาวนานได เนื่องจาก ระบบน้ําใตดินมีแนวโนมท่ีจะไดรับผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศนอยกวา        
น้ําผิวดิน แตการท่ีจะวางยุทธศาสตรดานน้ําท่ีเหมาะสมตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศไดนั้น งตองมีความเขาใจทาง      
ดานอุทกวิทยากายภาพและกระบวนการการเพิ่มน้ําใตดินเปนอยางดี (Koch, 2008) 

  
 ชายฝงทะเล 

การประเมินความเส่ียง ความเปราะบาง และความสามารถในการปรับตัวในพ้ืนที่บริเวณชายฝงทะเลก็เปน
เชนเดียวกับพ้ืนท่ีอื่นๆ กลาวคือ จะตองทําการประเมินในภาพรวม โดยคํานึงถึงความเชื่อมโยงประเด็นทางดานกายภาพ
ตลอดไปจนถึงประเด็นดานสังคมและเศรษฐกิจ ท้ังนี้ชุมชนตางๆ หรือ ภาคสวนตางๆ จะมีความเปราะบางตอ              
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีแตกตางกัน และจะตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศที่ในรูปแบบหรือวิธีการที่แตกตาง
กันดวย ท้ังนี้การดําเนินการเพ่ือรับมือกับผลกระทบของภูมิอากาศที่ฝายหนึ่งฝายใดดําเนินการไปอาจสงผลสืบเนื่องถึง  
ภาคสวนอื่นๆ ได ตัวอยางในกรณีเชนนี้เห็นไดจากกรณีศึกษาบริเวณจังหวัดกระบี่ โดยไดแบงพ้ืนที่ศึกษาออกเปน           
3 บริเวณ ไดแก บริเวณชายฝง บริเวณที่สูง และพ้ืนที่ชุมชน และทําการประเมินผลสืบเนื่องที่ตามมาจากการเปล่ียนแปลง
ในอนาคตซึ่งอาจสงผลขามภาคสวนหรือพ้ืนที่ซึ่งมีรูปแบบระบบนิเวศหรือการดําเนินชีวิตของผูคนในพื้นที่นั้นๆ               
ท่ีแตกตางกัน (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงหมูบานชายฝงทะเล 48 แหงในจังหวัดกระบ่ีซึ่งมีความเปราะบางตอการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศเน่ืองจากเปนพ้ืนท่ีท่ีติดกับทะเลและเศรษฐกิจครัวเรือนขึ้นอยูกับการทําประมงโดยมีพ้ืนที่ทําการเกษตรจํากัด 
และถึงแมวาผลกระทบโดยตรงจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอการทําการประมงในทะเลของจังหวัดกระบ่ีจะยังไมไดรับ
การศึกษาอยางถ่ีถวนก็ตาม แตผลการประเมินขั้นตนแสดงใหเห็นถึงผลกระทบทางออมซึ่งมีผลตอการดําเนินชีวิตของผูคน
ในชุมชนชายฝงทะเลอยางมาก กลาวคือ ฤดูแลงที่ยาวนานขึ้นอาจทําใหมีการทําการประมงเพิ่มขึ้นซึ่งจะสงผลกระทบตอ
จํานวนปลาและหอย ประเด็นดังกลาวชี้ใหเห็นถึงความจําเปนเรงดวนที่จะเรงการพัฒนากฎระเบียบที่วาดวยการประมง
ชายฝง ซึ่งจะตองเปนกฎเกณฑท่ีมากจากการปรึกษาหารือกับทุกภาคสวนท่ีเกี่ยวของ โดยจะตองเปนระเบียบที่มีความ
ยุติธรรม สามารถนําไปบังคับใชได และขึ้นกับขอมูลหรือองคความรูทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหแนใจวาทรัพยากรชายฝงทะเล
จะไมลดหายไปเนื่องจากการทําประมงท้ังท่ีเปนเพ่ือการคาหรือเพ่ือการดํารงชีวิต (Southeast Asia START Regional 
Center and WWF, 2008) 
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ในทางตรงขาม ชุมชนในบริเวณพื้นที่หางฝงทะเลในจังหวัดกระบ่ีมีความเปราะบางตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
นอยกวาชุมชนชายฝงทะเล  เกษตรกรผูปลูกยางพาราอาจจะไดรับประโยชนจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในชวงเวลาอีก 
25 ปขางหนา ซึ่งถึงแมวาในชวงเวลาดังกลาวจะมีปริมาณฝนลดลง แตยังมีปริมาณเพียงพอตอการเติบโตของตนยางพารา 
และฤดูมรสุมที่ส้ันลงทําใหจํานวนวันกรีดยางเพิ่มขึ้น โดยผลผลิตตอตนจะเพ่ิมขึ้น 10-15% แตในทางตรงขาม ปริมาณฝนที่
ลดลงจะทําใหผลผลิตจากปาลมน้ํามันลดลง สงผลใหผูประกอบการรายเล็กซึ่งมีความเปราะบางจากรายไดท่ีไมมีความ
แนนอนเนื่องจากภาวะตลาดอยูแลวตองหันมาพิจารณาถึงการปรับเปล่ียนการเพาะปลูกหรือเพ่ิมแหลงรายไดจากทางอ่ืนให
หลากหลายมากข้ึนเพ่ือรับมือตอการเปล่ียนแปลงทางดานเศรษฐกิจและภูมิอากาศได (Southeast Asia START Regional 
Center and WWF, 2008) 

การศึกษาในพื้นที่จังหวัดกระบ่ีซึ่งเปนจังหวัดท่ีธุรกิจทองเที่ยวอยูมากนั้น พบวาฤดูแลงท่ียาวนานมากข้ึนสงผลให
มีความตองการในภาคบริการและการทองเที่ยวมากขึ้น ซึ่งผลที่เกิดตามมาคือเกิดการใชประโยชนจากทรัพยากรชายฝง
และระบบนิเวศวิทยาท่ีสําคัญเพ่ิมมากขึ้น และพ้ืนท่ีในเขตเมืองมีแนวโนมที่จะขาดแคลนนํ้าในชวงฤดูแลงเนื่องจากความ
ตองการที่เพ่ิมขึ้นจากภาคการทองเที่ยว ดังนั้นจึงตองมีการคํานึงถึงจัดการน้ําที่ดีในลุมน้ําโดยรวม ท้ังนี้การวางแผน
วิศวกรรมสําหรับระบบสาธารณูปโภค ไดแก การจัดหาน้ําสําหรับชุมชน การจัดการนํ้าเสีย ควรจะตองคํานึงถึง             
การคาดการณผลจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอีก 100 ปขางหนารวมเขาไวดวย นักวางแผนในระดับจังหวัดควรมี
สวนรวมในการแลกเปลี่ยนความเห็นรวมกับผูประกอบการการทองเที่ยวของจังหวัด เพ่ือกําหนดทิศทางดานการเติบโตของ
การทองเท่ียวโดยคํานึงถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตทั้งในระยะส้ันและระยะยาว ท้ังนี้อาจจะ
กําหนดกลยุทธไปในทางที่ลดปริมาณนักทองเที่ยวหรือการขยายตัวของภาคธุรกิจนี้ใหเปนไปอยางชาๆ โดยจะเนนท่ีกลุม
นักทองเท่ียวที่มีคุณภาพสูงและมีอํานาจการจับจายสูง หรือใหการบริการในรูปแบบท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมตอ
นักทองเที่ยว (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

 
 ดานการทองเท่ียว   

กระทรวงการทองเท่ียวและกีฬาไดกําหนดพ้ืนที่เพ่ือการทองเท่ียวออกเปน 14 กลุมจังหวัดหรือคลัสเตอร        
ตามลักษณะทางภูมิศาสตร ลักษณะทางกายภาพและกิจกรรมทองเที่ยว ท้ังนี้สภาพของแตละคลัสเตอรทางการทองเที่ยวท่ี
แตกตางกันไปนั้น สงผลใหแตละคลัสเตอรมีความเสี่ยงและความเปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศแตกตางกันไป  

การประเมินความไวตอภาวะเสี่ยงและความเสี่ยงของคลัสเตอรทางการทองเที่ยวตอสภาพอากาศและ            
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตไดใชขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ปริมาณฝนรวมรายป 
และการกระจายของฝน จํานวนวันฝนตกรายป ลักษณะลม และคล่ืน ประกอบกับลักษณะทางภูมิศาสตร ลักษณะทาง
กายภาพและกิจกรรมการทองเท่ียว เพ่ือประเมินความเส่ียงของคลัสเตอรทางการทองเที่ยวทั้ง 14 คลัสเตอร ท้ังนี้ไดมี    
การกําหนดกลยุทธและแผนงานเพ่ือเตรียมตัวรับมือกับความเส่ียงที่จะเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต   
ซึ่งจะเนนในเรื่องการเพ่ิมความยืดหยุนของคลัสเตอรตอผลกระทบและยังคงสภาพที่เหมาะสมเพื่อใหยังสามารถใชเปน
แหลงทองเที่ยวตอไปได (ศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552) 
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ในทางตรงขาม ชุมชนในบริเวณพื้นที่หางฝงทะเลในจังหวัดกระบ่ีมีความเปราะบางตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
นอยกวาชุมชนชายฝงทะเล  เกษตรกรผูปลูกยางพาราอาจจะไดรับประโยชนจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในชวงเวลาอีก 
25 ปขางหนา ซึ่งถึงแมวาในชวงเวลาดังกลาวจะมีปริมาณฝนลดลง แตยังมีปริมาณเพียงพอตอการเติบโตของตนยางพารา 
และฤดูมรสุมที่ส้ันลงทําใหจํานวนวันกรีดยางเพิ่มขึ้น โดยผลผลิตตอตนจะเพ่ิมขึ้น 10-15% แตในทางตรงขาม ปริมาณฝนที่
ลดลงจะทําใหผลผลิตจากปาลมน้ํามันลดลง สงผลใหผูประกอบการรายเล็กซึ่งมีความเปราะบางจากรายไดท่ีไมมีความ
แนนอนเนื่องจากภาวะตลาดอยูแลวตองหันมาพิจารณาถึงการปรับเปล่ียนการเพาะปลูกหรือเพ่ิมแหลงรายไดจากทางอ่ืนให
หลากหลายมากข้ึนเพ่ือรับมือตอการเปล่ียนแปลงทางดานเศรษฐกิจและภูมิอากาศได (Southeast Asia START Regional 
Center and WWF, 2008) 

การศึกษาในพื้นที่จังหวัดกระบี่ซึ่งเปนจังหวัดท่ีธุรกิจทองเที่ยวอยูมากนั้น พบวาฤดูแลงท่ียาวนานมากข้ึนสงผลให
มีความตองการในภาคบริการและการทองเที่ยวมากขึ้น ซึ่งผลที่เกิดตามมาคือเกิดการใชประโยชนจากทรัพยากรชายฝง
และระบบนิเวศวิทยาท่ีสําคัญเพิ่มมากขึ้น และพ้ืนท่ีในเขตเมืองมีแนวโนมที่จะขาดแคลนนํ้าในชวงฤดูแลงเนื่องจากความ
ตองการที่เพ่ิมขึ้นจากภาคการทองเที่ยว ดังนั้นจึงตองมีการคํานึงถึงจัดการน้ําที่ดีในลุมน้ําโดยรวม ท้ังนี้การวางแผน
วิศวกรรมสําหรับระบบสาธารณูปโภค ไดแก การจัดหานํ้าสําหรับชุมชน การจัดการน้ําเสีย ควรจะตองคํานึงถึง             
การคาดการณผลจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอีก 100 ปขางหนารวมเขาไวดวย นักวางแผนในระดับจังหวัดควรมี
สวนรวมในการแลกเปลี่ยนความเห็นรวมกับผูประกอบการการทองเที่ยวของจังหวัด เพ่ือกําหนดทิศทางดานการเติบโตของ
การทองเท่ียวโดยคํานึงถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตทั้งในระยะส้ันและระยะยาว ท้ังนี้อาจจะ
กําหนดกลยุทธไปในทางที่ลดปริมาณนักทองเที่ยวหรือการขยายตัวของภาคธุรกิจนี้ใหเปนไปอยางชาๆ โดยจะเนนท่ีกลุม
นักทองเท่ียวที่มีคุณภาพสูงและมีอํานาจการจับจายสูง หรือใหการบริการในรูปแบบท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมตอ
นักทองเที่ยว (Southeast Asia START Regional Center and WWF, 2008) 

 
 ดานการทองเท่ียว   

กระทรวงการทองเท่ียวและกีฬาไดกําหนดพ้ืนที่เพ่ือการทองเท่ียวออกเปน 14 กลุมจังหวัดหรือคลัสเตอร        
ตามลักษณะทางภูมิศาสตร ลักษณะทางกายภาพและกิจกรรมทองเที่ยว ท้ังนี้สภาพของแตละคลัสเตอรทางการทองเที่ยวท่ี
แตกตางกันไปนั้น สงผลใหแตละคลัสเตอรมีความเสี่ยงและความเปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศแตกตางกันไป  

การประเมินความไวตอภาวะเสี่ยงและความเสี่ยงของคลัสเตอรทางการทองเที่ยวตอสภาพอากาศและ            
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตไดใชขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ปริมาณฝนรวมรายป 
และการกระจายของฝน จํานวนวันฝนตกรายป ลักษณะลม และคล่ืน ประกอบกับลักษณะทางภูมิศาสตร ลักษณะทาง
กายภาพและกิจกรรมการทองเท่ียว เพ่ือประเมินความเส่ียงของคลัสเตอรทางการทองเที่ยวทั้ง 14 คลัสเตอร ท้ังนี้ไดมี    
การกําหนดกลยุทธและแผนงานเพ่ือเตรียมตัวรับมือกับความเส่ียงที่จะเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต   
ซึ่งจะเนนในเรื่องการเพ่ิมความยืดหยุนของคลัสเตอรตอผลกระทบและยังคงสภาพที่เหมาะสมเพื่อใหยังสามารถใชเปน
แหลงทองเที่ยวตอไปได (ศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552) 
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ตารางที่ 1-1 การวิเคราะหความเสี่ยงตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและความเปราะบางของคลัสเตอรทางการ
ทองเท่ียว (ศูนยบริการวิชาการแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552)   

 

ความเสี่ยงตอ
ภูมิอากาศ 

ความเปราะบางของ        
คลัสเตอร 

สรุป คลัสเตอรทางการ
ทองเท่ียว 

ทศวรรษ 
2020 

ทศวรรษ 
2050 

ลักษณะทาง
ภูมิศาสตร 

กิจกรรมการ
ทองเท่ียว 

ทศวรรษ 
2020 

ทศวรรษ 
2050 

น้ําพุรอน ต่ํา สูง สูง สูง ปานกลาง สูง 
การทองเท่ียวเชิง
นิเวศและผจญภัย 

ต่ํา สูง สูง สูง  ปานกลาง สูง 

อารยธรรมลานนา ต่ํา สูง ต่ํา สูง ต่ํา ต่ํา 
มรดกโลกเชื่อมโยง
การทองเท่ียวเชิง
นิเวศ 

ต่ํา สูง ปานกลาง ปานกลาง ต่ํา ปานกลาง 

นิเวศปารอนชื้น ต่ํา ปานกลาง สูง สูง ปานกลาง สูง 
วิถีชีวิตลุมแมน้ําภาค
กลาง 
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บทที่ 2 
การคาดการณแนวโนมการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทย ตั้งแต ค.ศ. 1980 ถึง 2100 (พ.ศ. 2523 – 2643)  
 

ขอมูลการคาดการณสภาพอากาศในอนาคตในรายงานฉบับนี้ไดสรุปมาจากการจําลองสถานการณสภาพ
ภูมิอากาศอนาคตในโครงการ  “การจําลองสภาพภูมิอากาศอนาคตสําหรับประเทศไทยและพ้ืนท่ีขางเคียง” ซึ่งเปน
ผลสืบเนื่องจากความรวมมือระหวางศูนยเครือขายฯ และ The Met Office Hadley Center for Climate Change, United 
Kingdom ซึ่งเปนหนวยวิจัยทางดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศอังกฤษ ภายใตการสนับสนุนดานเงินทุน
จาก Asia-Pacific Networ for Global Change Research (APN) และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) 
ระยะเวลาดําเนินการตั้งแตป 2550-2551 โดยเปนการจําลองสภาพภูมิอากาศที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีสูง และครอบคลุม
พ้ืนที่ประเทศไทยท้ังหมดตลอดจนประเทศขางเคียงเพื่อใหเกิดความเขาใจถึงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในภูมิภาคนี้อันเปนผลจากการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศในอนาคต 

ในการคาดการณสภาพภูมิอากาศระดับภูมิภาคดําเนินการโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร PRECIS 
(Providing REgional Climates for Impacts Studies) ซึ่งเปนแบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค (RCM) ท่ีพัฒนาขึ้นที่ 
The Met Office Hadley Centre for Climate Change ประเทศอังกฤษ ทําการคํานวณเพ่ิมรายละเอียดใหกับผลการจําลอง
ภูมิอากาศระดับโลก (Global Circulation Model - GCM) ภายใตแนวโนมของการเปล่ียนแปลงกาซเรือนกระจกใน
บรรยากาศ 3 แนวทาง ไดแก  

แนวทาง A2 คือ แนวทางที่คลายกับลักษณะการพัฒนาของโลกที่ผานมาในอดีตถึงปจจุบัน กลาวคือ เปนโลกที่มี
ความแตกตางและหลายหลายในเชิงเศรษฐกิจ การเมืองและการเขาถึงเทคโนโลยีตางๆ โดยท่ีการพัฒนาจะเนนการ
เจริญเติบโตในเชิงเศรษฐกิจมากกวาความย่ังยืนทางส่ิงแวดลอม 

แนวทาง B2 คือ แนวทางการพัฒนาแบบสมดุล และเปล่ียนแปลงสูการพัฒนาควบคูกับการดูแลรักษาธรรมชาติ
อยางยั่งยืน เนนการแกปญหาทองถ่ิน ท้ังดานเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอมที่ยั่งยืน 

แนวทาง A1B คือ แนวทางการพัฒนาท่ีมีการใชพลังงานแบบผสมผสาน สมดุลทุกแหลง กลาวคือ มีการนํา
พลังงานชีวมวลมาใชอยางผสมผสานและสมดุลกับแหลงพลังงานอื่นๆ ซึ่งเปนการพัฒนาดูแลส่ิงแวดลอมและมีความรวมมือ
ระหวางโลกและภูมิภาคอยางสมดุล 

โดยสมมติฐานหรือเหตุผลของการเลือกใชการคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทั้ง 3 ภาพ
จําลอง (A2, B2 และ A1B) นั้น เนื่องดวยการประเมินความเส่ียงจากภูมิอากาศในอนาคตควรจะทาํในหลายๆ สถานการณเ 
เพราะอนาคตคือความไมแนนอน ดังนั้นการประเมินหรือการคาดการณใดๆ ควรใชหลายๆ สถานการณเขามาพิจารณา
ประกอบ ซึ่งก็อาจจะมีท้ังในแบบที่มองโลกในแงรายที่สุด เพ่ือประโยชนในการเตรียมความพรอมรับมือหากเกิดสถานการณ
หรือกรณีดังกลาวขึ้น หรือแมแตการมองอนาคตหรือสถานการณท่ีเปนแบบกลางๆ หรือในสถานการณท่ีคอนขางจะดี      
ซึ่งก็อาจจะเกิดขึ้นไดเชนเดียวกัน โดยการศึกษาการคาดการณแนวโนมฯ ในครั้งนี้ไดเลือกใชภาพจําลองตางๆ กัน    
เพ่ือใหเห็นแนวโนมของการมองอนาคตใน 3 ลักษณะดังนี้  SRES A2 เปนภาพจําลองที่แสดงใหเห็นถึงภูมิอากาศอนาคตที่
แนวโนมเกิดการเปล่ียนแปลงสูง สวน SRES B2 เปนภาพจําลองที่แสดงใหเห็นถึงภูมิอากาศอนาคตที่มีแนวโนมเกิด     
การเปล่ียนแปลงนอยและสําหรับ SRES A1B เปนเปนภาพจําลองที่แสดงใหเห็นถึงภูมิอากาศอนาคตที่แนวโนมเกิด     
การเปล่ียนแปลงปานกลาง 
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บทที่ 2 
การคาดการณแนวโนมการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทย ตั้งแต ค.ศ. 1980 ถึง 2100 (พ.ศ. 2523 – 2643)  
 

ขอมูลการคาดการณสภาพอากาศในอนาคตในรายงานฉบับนี้ไดสรุปมาจากการจําลองสถานการณสภาพ
ภูมิอากาศอนาคตในโครงการ  “การจําลองสภาพภูมิอากาศอนาคตสําหรับประเทศไทยและพ้ืนท่ีขางเคียง” ซึ่งเปน
ผลสืบเนื่องจากความรวมมือระหวางศูนยเครือขายฯ และ The Met Office Hadley Center for Climate Change, United 
Kingdom ซึ่งเปนหนวยวิจัยทางดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศอังกฤษ ภายใตการสนับสนุนดานเงินทุน
จาก Asia-Pacific Networ for Global Change Research (APN) และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) 
ระยะเวลาดําเนินการตั้งแตป 2550-2551 โดยเปนการจําลองสภาพภูมิอากาศที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีสูง และครอบคลุม
พ้ืนที่ประเทศไทยท้ังหมดตลอดจนประเทศขางเคียงเพื่อใหเกิดความเขาใจถึงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในภูมิภาคนี้อันเปนผลจากการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศในอนาคต 

ในการคาดการณสภาพภูมิอากาศระดับภูมิภาคดําเนินการโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร PRECIS 
(Providing REgional Climates for Impacts Studies) ซึ่งเปนแบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค (RCM) ท่ีพัฒนาขึ้นที่ 
The Met Office Hadley Centre for Climate Change ประเทศอังกฤษ ทําการคํานวณเพ่ิมรายละเอียดใหกับผลการจําลอง
ภูมิอากาศระดับโลก (Global Circulation Model - GCM) ภายใตแนวโนมของการเปล่ียนแปลงกาซเรือนกระจกใน
บรรยากาศ 3 แนวทาง ไดแก  

แนวทาง A2 คือ แนวทางที่คลายกับลักษณะการพัฒนาของโลกที่ผานมาในอดีตถึงปจจุบัน กลาวคือ เปนโลกที่มี
ความแตกตางและหลายหลายในเชิงเศรษฐกิจ การเมืองและการเขาถึงเทคโนโลยีตางๆ โดยที่การพัฒนาจะเนนการ
เจริญเติบโตในเชิงเศรษฐกิจมากกวาความย่ังยืนทางส่ิงแวดลอม 

แนวทาง B2 คือ แนวทางการพัฒนาแบบสมดุล และเปล่ียนแปลงสูการพัฒนาควบคูกับการดูแลรักษาธรรมชาติ
อยางยั่งยืน เนนการแกปญหาทองถิ่น ท้ังดานเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอมที่ยั่งยืน 

แนวทาง A1B คือ แนวทางการพัฒนาท่ีมีการใชพลังงานแบบผสมผสาน สมดุลทุกแหลง กลาวคือ มีการนํา
พลังงานชีวมวลมาใชอยางผสมผสานและสมดุลกับแหลงพลังงานอื่นๆ ซึ่งเปนการพัฒนาดูแลส่ิงแวดลอมและมีความรวมมือ
ระหวางโลกและภูมิภาคอยางสมดุล 

โดยสมมติฐานหรือเหตุผลของการเลือกใชการคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทั้ง 3 ภาพ
จําลอง (A2, B2 และ A1B) นั้น เนื่องดวยการประเมินความเส่ียงจากภูมิอากาศในอนาคตควรจะทาํในหลายๆ สถานการณเ 
เพราะอนาคตคือความไมแนนอน ดังนั้นการประเมินหรือการคาดการณใดๆ ควรใชหลายๆ สถานการณเขามาพิจารณา
ประกอบ ซึ่งก็อาจจะมีท้ังในแบบที่มองโลกในแงรายที่สุด เพ่ือประโยชนในการเตรียมความพรอมรับมือหากเกิดสถานการณ
หรือกรณีดังกลาวขึ้น หรือแมแตการมองอนาคตหรือสถานการณท่ีเปนแบบกลางๆ หรือในสถานการณท่ีคอนขางจะดี      
ซึ่งก็อาจจะเกิดขึ้นไดเชนเดียวกัน โดยการศึกษาการคาดการณแนวโนมฯ ในครั้งนี้ไดเลือกใชภาพจําลองตางๆ กัน    
เพ่ือใหเห็นแนวโนมของการมองอนาคตใน 3 ลักษณะดังนี้  SRES A2 เปนภาพจําลองที่แสดงใหเห็นถึงภูมิอากาศอนาคตที่
แนวโนมเกิดการเปล่ียนแปลงสูง สวน SRES B2 เปนภาพจําลองที่แสดงใหเห็นถึงภูมิอากาศอนาคตที่มีแนวโนมเกิด     
การเปลี่ยนแปลงนอยและสําหรับ SRES A1B เปนเปนภาพจําลองที่แสดงใหเห็นถึงภูมิอากาศอนาคตที่แนวโนมเกิด     
การเปล่ียนแปลงปานกลาง 
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การคาดการณ์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศของ

ประเทศไทย ตั้งแต่ ค.ศ. 1980 ถึง 2100 (พ.ศ. 2523 – 2643) 
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โดยเงื่อนไขการจําลองสภาพภูมิอากาศ ประกอบดวย  
- GHG scenarios: IPCC SRES scenario A2 , B2 และ A1B 
- Global dataset:  สําหรับ A2 และ B2 ใช Max-Planck-Institute for Meteorology’s ECHAM4  

สําหรับ A1B ใช Hadley Centre for Climate Prediction and Research HadCM3 
- ความละเอียดเชิงพ้ืนที่: 0.22 degree (หรือ ประมาณ 25x25 กม.) 
- ความละเอียดเชิงเวลา: รายวัน 
- ชวงระยะเวลาของการจําลอง ป ค.ศ.1960-2099 
- ขอบเขตพื้นที่ ละติจูด 0-35º N ลองจิจูด 90º-112º E (รูปท่ี 2-1) 

 

 
รูปท่ี 2-1  ขอบเขตพื้นที่ในการคํานวณการจําลองสภาพอากาศ 

 
โดยผลที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองประกอบดวยขอมูลหลายประเภท เชน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิเฉล่ีย 

สูงสุด และต่ําสุด ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม ความชื้นในดิน ฯลฯ อยางไรก็ตามผลที่ได จากแบบจําลองจะยังไมสามารถ
นํามาวิเคราะหไดทันที เนื่องจากยังอาจมีความคลาดเคล่ือนในการคํานวณได ท้ังนี้ผลจากการคํานวณโดยแบบจําลองบาง
ประเภทจะนําเขาสูกระบวนการปรับลดความคลาดเคลื่อนซึ่งดําเนินการโดยการหาคาสัมประสิทธิ์การปรับลด      
ความคลาดเคลื่อนสําหรับแตละกริดของขอมูล โดยคาสัมประสิทธิ์นี้สามารถหาไดโดยการเปรียบเทียบระหวางขอมูล     
จากการตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยมวิทยา และหนวยงานดานอุตุนิยมวิทยาของตางประเทศซึ่งไดรวบรวมขอมูลไวแลวกับ   
ผลโดยตรงจากแบบจําลอง (รายละเอียดสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาในภาคผนวก 1) ท้ังนี้ในกระบวนการในการปรับลดจะ
ขึ้นกับประเภทของขอมูล โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหผลที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองใกลเคียงกับขอเท็จจริงมากท่ีสุด 
สําหรับผลการคํานวณจากแบบจําลองที่ผานการปรับลดความคลาดเคลื่อนแลวและอยูในสภาพที่พรอมใชงานจะมี
รายละเอียดดังน้ี คือ 

- ปริมาณน้ําฝนรายวัน มีหนวยเปนมิลลิเมตร (มม./วัน) 
- อุณหภูมิสูงสุดรายวัน มีหนวยเปนองศาเซลเซียส (๐ C) 
- อุณหภูมิต่ําสุดรายวัน มีหนวยเปนองศาเซลเซียส (๐ C) 
- ความเร็วลมรายวัน มีหนวยเปนเมตรตอวินาที (ม./วินาที) 
- ทิศทางลมรายวัน มีหนวยเปนองศาจากทิศเหนือ  
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การศึกษาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคต 

แนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศของประเทศไทยในอนาคตดําเนินการโดยการประมวลผลท่ีไดจาก      
การจําลองสภาพภูมิอากาศจากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ PRECIS โดยใหสภาพอากาศรายวันท่ีความละเอียดกริดละ 
0.2 องศา หรือประมาณ 25 กิโลเมตร ตามแนวทางการเพ่ิมขึ้นของกาซเรือนกระจกสามแนวทาง คือ A2, B2 และ A1B
 ในการวิเคราะหสภาพอากาศในแตละแนวทางเลือกใชผลจากแบบจําลอง 4 ชนิดไดแก ปริมาณน้ําฝนรายวัน 
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต่ําสุดรายวัน ทิศทางและความเร็วลมรายวัน โดยแบงชวงการศึกษาเปน         
4 คาบเวลา คาบละ 30 ป คือ ป ค.ศ.1980-2009 ซึ่งกําหนดเปนปฐาน (baseline) ของการศึกษา และปอนาคต 3 คาบเวลา 
คือ ป ค.ศ. 2010-2039,  2040-2069 และ 2070-2099  (ชวงตน, กลาง และปลายศตวรรษ) และทําการสรุปผล            
การคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสําหรับภาพรวม (ท้ังประเทศ) ตามชวงของคาบเวลาศึกษา        
(3 ชวง) พรอมกับสรุปผลการคาดการณแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในเชิงของคาเฉล่ีย ความแปรปรวน และ
ความเบ่ียงเบนจากกันและกันของลักษณะอากาศในอนาคตเปนรายจังหวัดของทั้งประเทศ (รายละเอียดในภาคผนวกท่ี 2) 
ท้ังนี้ความคลาดเคล่ือนในผลอาจเกิดได เนื่องจากการจําลองสภาพภูมิอากาศในการศึกษานี้อยูบนพ้ืนฐานการคํานวณ
สภาพอากาศโดยใชแบบจําลอง ซึ่งอาจมีความคลาดเคล่ือนในกระบวนการคํานวณได แมวาผลจากการคํานวณนี้จะไดผาน
กระบวนการปรับลดความคลาดเคล่ือนแลวก็ตาม     

ท้ังนี้ สําหรับแนวทาง A1B เนื่องจากเกิดปญหาทางเทคนิคอันเนื่องมาจากตัวแบบจําลองเอง ทําใหผลการจําลอง
ท่ีไดออกมาไมสมบูรณในบางปโดยเฉพาะในชวงปลายศตวรรษ อีกท้ังชวงระยะเวลาในการรันแบบจําลองในแตละทศวรรษ
ใชระยะเวลานานมาก ทําใหระยะเวลาท่ีเหลือสําหรับการแกไขเพื่อรันแกไขใหมใหไดผลท่ีสมบูรณจึงไมเพียงพอและ        
ไมสามารถนํามาใชงานได ซึ่งผลการจําลองที่ไดออกมานั้นจะครอบคลุมขอบเขตชวงเวลาอนาคต ดังนี้ 

- ชวงตนศตวรรษ ป ค.ศ.2010-2027 และ 2030-2033 
- ชวงกลางศตวรรษ ป ค.ศ. 2040-2058 และ 2060-2061 และ 
- ชวงปลายศตวรรษ ป ค.ศ. 2070-2075 และ 2090-2093  
ดังนั้นจะนําเสนอเพียงผลสรุป และจะไมทําการเปรียบเทียบผลกับแนวทาง A2 และ B2 

ในขั้นตอนการศึกษา ดําเนินการโดยการคัดเลือกขอมูลสภาพอากาศท่ีตองการเฉพาะกริดท่ีอยูภาพในขอบเขต
ประเทศไทย จํานวน 1,362 กริด (ละติจูด 5๐ 37’ N ถึง 20๐ 27’ N และลองติจูด 97๐ 22’ E ถึง 105๐ 37’) โดยใชโปรแกรม 
ESRI ArcGIS v.9.2 จากนั้นจึงนําขอมูลดังกลาวมาประมวลผลเพื่ออธิบายลักษณะการเปลี่ยนแปลงเปนรายกริด  
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การศึกษาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคต 

แนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศของประเทศไทยในอนาคตดําเนินการโดยการประมวลผลท่ีไดจาก      
การจําลองสภาพภูมิอากาศจากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ PRECIS โดยใหสภาพอากาศรายวันท่ีความละเอียดกริดละ 
0.2 องศา หรือประมาณ 25 กิโลเมตร ตามแนวทางการเพ่ิมขึ้นของกาซเรือนกระจกสามแนวทาง คือ A2, B2 และ A1B
 ในการวิเคราะหสภาพอากาศในแตละแนวทางเลือกใชผลจากแบบจําลอง 4 ชนิดไดแก ปริมาณน้ําฝนรายวัน 
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิต่ําสุดรายวัน ทิศทางและความเร็วลมรายวัน โดยแบงชวงการศึกษาเปน         
4 คาบเวลา คาบละ 30 ป คือ ป ค.ศ.1980-2009 ซึ่งกําหนดเปนปฐาน (baseline) ของการศึกษา และปอนาคต 3 คาบเวลา 
คือ ป ค.ศ. 2010-2039,  2040-2069 และ 2070-2099  (ชวงตน, กลาง และปลายศตวรรษ) และทําการสรุปผล            
การคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสําหรับภาพรวม (ท้ังประเทศ) ตามชวงของคาบเวลาศึกษา        
(3 ชวง) พรอมกับสรุปผลการคาดการณแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในเชิงของคาเฉล่ีย ความแปรปรวน และ
ความเบ่ียงเบนจากกันและกันของลักษณะอากาศในอนาคตเปนรายจังหวัดของทั้งประเทศ (รายละเอียดในภาคผนวกที่ 2) 
ท้ังนี้ความคลาดเคล่ือนในผลอาจเกิดได เนื่องจากการจําลองสภาพภูมิอากาศในการศึกษานี้อยูบนพ้ืนฐานการคํานวณ
สภาพอากาศโดยใชแบบจําลอง ซึ่งอาจมีความคลาดเคล่ือนในกระบวนการคํานวณได แมวาผลจากการคํานวณนี้จะไดผาน
กระบวนการปรับลดความคลาดเคล่ือนแลวก็ตาม     

ท้ังนี้ สําหรับแนวทาง A1B เนื่องจากเกิดปญหาทางเทคนิคอันเนื่องมาจากตัวแบบจําลองเอง ทําใหผลการจําลอง
ท่ีไดออกมาไมสมบูรณในบางปโดยเฉพาะในชวงปลายศตวรรษ อีกท้ังชวงระยะเวลาในการรันแบบจําลองในแตละทศวรรษ
ใชระยะเวลานานมาก ทําใหระยะเวลาท่ีเหลือสําหรับการแกไขเพื่อรันแกไขใหมใหไดผลท่ีสมบูรณจึงไมเพียงพอและ        
ไมสามารถนํามาใชงานได ซึ่งผลการจําลองท่ีไดออกมานั้นจะครอบคลุมขอบเขตชวงเวลาอนาคต ดังนี้ 

- ชวงตนศตวรรษ ป ค.ศ.2010-2027 และ 2030-2033 
- ชวงกลางศตวรรษ ป ค.ศ. 2040-2058 และ 2060-2061 และ 
- ชวงปลายศตวรรษ ป ค.ศ. 2070-2075 และ 2090-2093  
ดังนั้นจะนําเสนอเพียงผลสรุป และจะไมทําการเปรียบเทียบผลกับแนวทาง A2 และ B2 

ในขั้นตอนการศึกษา ดําเนินการโดยการคัดเลือกขอมูลสภาพอากาศท่ีตองการเฉพาะกริดท่ีอยูภาพในขอบเขต
ประเทศไทย จํานวน 1,362 กริด (ละติจูด 5๐ 37’ N ถึง 20๐ 27’ N และลองติจูด 97๐ 22’ E ถึง 105๐ 37’) โดยใชโปรแกรม 
ESRI ArcGIS v.9.2 จากนั้นจึงนําขอมูลดังกลาวมาประมวลผลเพื่ออธิบายลักษณะการเปลี่ยนแปลงเปนรายกริด  
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สรุปภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคตภายใตสภาพการเปล่ียนแปลงกาซเรือน
กระจกตามสถานการณทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2, B2 และ A1B (SRES A2, 
B2 และ A1B) 
 

ผลการคาดการณสภาพภูมิอากาศลวงหนา สามารถสรุปการเปล่ียนแปลงลักษณะภูมิอากาศในพื้นที่ประเทศไทย
ไดโดยสังเขป ดังนี้ 

ปริมาณน้ําฝน ผลสรุปการคํานวณแสดงใหเห็นวาปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายปมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นในทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทยทั้งในดานปริมาณและการกระจายตัวของพื้นที่ท่ีมีปริมาณฝนตกเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในชวงปลาย
ศตวรรษ ในสวนของจํานวนวันที่ฝนตกในรอบป ซึ่งใชเกณฑคือ วันที่มีฝนตกเกินกวา 3 มิลลิเมตรขึ้นไป ซึ่งพบวาจํานวน
วันท่ีฝนตกเฉลี่ยในแตละปในเกือบทุกพ้ืนท่ียังคงใกลเคียงกับท่ีเคยเปนมาในอดีต แสดงใหเห็นถึงลักษณะและ           
ความยาวนานของฤดูฝนท่ีอาจจะเปนไปไดในอนาคตวายังคงไมเปล่ียนแปลงไปจากที่เคยเปนอยูมากนัก ประเทศไทยใน
อนาคตจะมีฤดูฝนที่ยังคงความยาวนานเชนท่ีเปนอยูในปจจุบัน   แตปริมาณน้ําฝนในแตละปของเกือบทุกพ้ืนท่ีจะเพิ่มขึ้น 
ซึ่งอาจจะบงชี้วาปริมาณน้ําฝนที่ตกในแตละครั้งในอนาคตจะเพิ่มสูงขึ้นหรืออาจจะเรียกไดวาฝนที่ตกแตละครั้งจะตกหนัก
มากขึ้นกวาท่ีเปนมาในอดีต ซึ่งหมายถึงความเสี่ยงตอภาวะน้ําทวมฉับพลัน น้ําหลาก และภัยธรรมชาติท่ีจะเกิดตามมาจาก
อุทกภัยอีกหลายชนิด (รูปท่ี 2-2)  

อุณหภูมิสูงสุด  ภายใตสถานการณการเปลี่ยนแปลงกาซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 พบวาอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในประเทศไทยในชวงตนศตวรรษ ไมไดเปล่ียนแปลงไปจากชวงปลายศตวรรษกอนมาก
นัก แตในชวงกลาง และปลายศตวรรษเปนตนไป มีแนวโนมอุณหภูมิสูงสุดเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ ทุกๆ ภาค  สวนสภาพอุณหภูมิ
สูงสุดในอนาคตภายใตสถานการณการเปล่ียนแปลงกาซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2  
ก็เปนไปในทิศทางที่เพ่ิมสูงขึ้นในเกือบทุกพ้ืนที่ในประเทศไทยเชนกัน แตเพ่ิมสูงขึ้นในระดับท่ีต่ํากวา A2 เล็กนอย ในสวน
ของระยะเวลาท่ีมีอากาศรอนในรอบป หรือวันท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดเทากับหรือสูงกวา 35 องศาเซลเซียสนั้น ผลสรุปแสดงให
เห็นวา ในชวงปลายศตวรรษที่ผานมา บริเวณท่ีมีจํานวนวันท่ีมีอากาศรอนมากที่สุดอยูในบริเวณภาคกลาง ตะวันตกและ
ตอนกลางของภาคใต โดยมีจํานวนวันที่มีอากาศรอนยาวนานถึงประมาณ 5-6 เดือนตอป และนานมากถึง 7-8 เดือนตอป
ในบางพ้ืนท่ี ผลจากการคาดหมายแสดงใหเห็นวาฤดูรอนจะยืดยาวขึ้นในเกือบทุกพ้ืนท่ีในประเทศไทย ซึ่งอาจยาวนานขึ้น
กวาเดิมถึง 2-3 เดือนในชวงปลายศตวรรษน้ี (รูปท่ี 2-3) 

อุณหภูมิต่ําสุด  สภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตแสดงใหเห็นวาพ้ืนท่ีท่ัวประเทศไทยมีแนวโนมที่
อุณหภูมิรายวันต่ําสุดเฉล่ียจะเพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งอาจเพ่ิมสูงขึ้น 3-4 องศาเซลเซียสในชวงปลายศตวรรษภายใตสถานการณ   
การเปลี่ยนแปลงกาซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 ซึ่งภายใตสถานการณแบบ B2 
อุณหภูมิรายวันต่ําสุดเฉล่ียตลอดปก็มีแนวโนมท่ีเพ่ิมสูงขึ้นเชนกัน แตเปนไปในระดับท่ีต่ํากวา กลาวคือ ประมาณ           
2-3 องศาเซลเซียส ในสวนของระยะเวลาที่มีอากาศเย็นในรอบปโดยเฉลี่ยนั้น ในชวงตนศตวรรษนี้ พ้ืนท่ีภาคเหนือและ  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนจะมีจํานวนวันที่อุณหภูมิต่ํากวา 16 องศาเซลเซียส ยาวนานที่สุดประมาณ 1-2.5 เดือน 
โดยยังคงมีพ้ืนที่ท่ีมีอุณหภูมิต่ํากวา 16 องศาเซลเซียส ยาวนานกวา 2 เดือนปรากฏใหเห็นอยูทางตอนบนของพื้นที่ แต
ระยะเวลาที่มีอากาศเย็นนี้จะหดส้ันลง โดยเริ่มเห็นไดตั้งแตชวงกลางศตวรรษและเห็นไดอยางชัดเจนในชวงปลายศตวรรษ 
ภายใตสถานการณการเปลี่ยนแปลงกาซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 ท้ังนี้พ้ืนท่ีท่ีจะมี
อุณหภูมิต่ํากวา 16 องศาเซลเซียส จะเหลืออยูเพียงตามพ้ืนท่ีเทือกเขาบางแหงเทานั้น อยางไรก็ตามสถานการณภายใต
การเปล่ียนแปลงแบบ B2 จะเปลี่ยนนอยกวา โดยบางสวนของภาคเหนือตอนบนและภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
ยงัคงมีระยะเวลาที่อากาศเย็นประมาณ 1 เดือนอยูบาง แตพ้ืนที่ดังกลาวก็มีแนวโนมลดลง (รูปท่ี 2-4) 
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ทิศทางและความเร็วลม  สรุปผลการคํานวณที่ไดแสดงใหเห็นวาพ้ืนที่ตอนบนของประเทศที่อยูลึกเขาไปในแผนดิน
ไดแก ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางตอนบน ในรอบ 100 ปขางหนาไมมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบของการ
พัดปกคลุมของลมมากนัก โดยทิศทางของลมท่ีพัดปกคลุมยังคงมีคาเฉล่ียใกลเคียงกับท่ีเคยเปนมาในอดีต การเปล่ียนแปลงที่
เกิดกับทิศทางและความเร็วของลมเริ่มปรากฏในพ้ืนที่ใกลชายฝงตั้งแตบริเวณภาคกลางตอนลางและภาคตะวันออก และ     
ในพ้ืนที่ภาคใตซึ่งมีลักษณะเปนคาบสมุทรยื่นออกมาจากแผนดินจะยิ่งเห็นการเปลี่ยนแปลงไดอยางชัดเจน (รูปท่ี 2-3) 

ปฐาน ค.ศ.1980-2009 ตนศตวรรษ 2010-2039 กลางศตวรรษ 2040-2069 ปลายศตวรรษ 2070-2099 

    
 SRES A2 

   
SRES B2 

   

 

 

รูปท่ี 2-2 ปริมาณน้ําฝนรวม
เฉ ล่ียรายป เป รี ยบ เที ยบ
ระหวางปฐาน และอนาคต 3 
ชวงเวลา สําหรับ 3 SRES 

SRES A1B 
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ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2, B2 และ A1B (SRES A2, B2 และ A1B)
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ทิศทางและความเร็วลม  สรุปผลการคํานวณที่ไดแสดงใหเห็นวาพ้ืนที่ตอนบนของประเทศที่อยูลึกเขาไปในแผนดิน
ไดแก ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางตอนบน ในรอบ 100 ปขางหนาไมมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบของการ
พัดปกคลุมของลมมากนัก โดยทิศทางของลมท่ีพัดปกคลุมยังคงมีคาเฉล่ียใกลเคียงกับท่ีเคยเปนมาในอดีต การเปล่ียนแปลงที่
เกิดกับทิศทางและความเร็วของลมเริ่มปรากฏในพ้ืนที่ใกลชายฝงตั้งแตบริเวณภาคกลางตอนลางและภาคตะวันออก และ     
ในพื้นที่ภาคใตซึ่งมีลักษณะเปนคาบสมุทรยื่นออกมาจากแผนดินจะยิ่งเห็นการเปลี่ยนแปลงไดอยางชัดเจน (รูปท่ี 2-3) 

ปฐาน ค.ศ.1980-2009 ตนศตวรรษ 2010-2039 กลางศตวรรษ 2040-2069 ปลายศตวรรษ 2070-2099 

    
 SRES A2 

   
SRES B2 

   

 

 

รูปท่ี 2-2 ปริมาณน้ําฝนรวม
เฉ ล่ียรายป เป รี ยบ เที ยบ
ระหวางปฐาน และอนาคต 3 
ชวงเวลา สําหรับ 3 SRES 

SRES A1B 
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ปฐาน ค.ศ.1980-2009 ตนศตวรรษ 2010-2039 กลางศตวรรษ 2040-2069 ปลายศตวรรษ 2070-2099 

    
SRES A2 

   
SRES B2 

   

 

 

 
รูปท่ี 2-3 อุณหภูมิสูงสุดใน
รอบปเปรียบเทียบระหวางป
ฐาน และอนาคต 3 ชวงเวลา 
สําหรับ 3 SRES 

SRES A1B 
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ปฐาน ค.ศ.1980-2009 ตนศตวรรษ 2010-2039 กลางศตวรรษ 2040-2069 ปลายศตวรรษ 2070-2099 

    
 SRES A2 

 

 

รูปท่ี 2-4 อุณหภูมิต่ําสุดใน
รอบปเปรียบเทียบระหวางป
ฐาน และอนาคต 3 ชวงเวลา 
สําหรับ 3 SRES 

   
 SRES B2 

 

   
 SRES A1B 
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ปฐาน ค.ศ.1980-2009 ตนศตวรรษ 2010-2039 กลางศตวรรษ 2040-2069 ปลายศตวรรษ 2070-2099 

    
 SRES A2 

 

 

รูปท่ี 2-4 อุณหภูมิต่ําสุดใน
รอบปเปรียบเทียบระหวางป
ฐาน และอนาคต 3 ชวงเวลา 
สําหรับ 3 SRES 

   
 SRES B2 

 

   
 SRES A1B 
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บทที่ 3 
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในลุมน้าํชีและมูล 

 
สภาพท่ัวไปของลุมนํ้าชีและลุมนํ้ามูล1  

ลุมน้ําชีและลุมน้ํามูลปน 2 ใน 3 ลุมน้ําหลักของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งอยูบนที่ราบสูงโคราช (Korat plateau) 
ลุมน้ําชี-มูลมีความสูงอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตบริเวณจังหวัดชัยภูมิ และลาดเอียงไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต มีระดับ
ความสูงเหนือระดับน้ําทะเลปานกลางอยูในชวง 120-1,700 เมตร ระดับความสูงของพ้ืนที่รอยละ 66 อยูระหวาง           
120-200 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง แมน้ํามูลและแมน้ําชี มีทิศทางการไหลจากทิศตะวันตกลงสูแมน้ําโขงทาง    
ทิศตะวันออกท่ีจังหวัดอุบลราชธานี พ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ํานี้มีลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนลาด (รูปท่ี 3-1) 

 
รูปท่ี 3-1 ลักษณะภูมิประเทศภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

ลุ มน้ํ า ชี และมู ลมี ขนาด พ้ืนที่ ลุ มน้ํ า รวมกัน เท ากั บ  119 , 177  ตร .กม .หรื อ ร อยละ  70 . 57  ของ พ้ืน ท่ี                    
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมพ้ืนที่ 16 จังหวัด คือ จังหวัดชัยภูมิ นครราชสีมา ขอนแกน เลย อุดรธานี หนองบัวลําภู 
สกลนคร มหาสารคาม รอยเอ็ด กาฬสินธุ บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ ยโสธร อํานาจเจริญ และอุบลราชธานี พ้ืนที่สวนใหญ
ใชประโยชนเพ่ือการเกษตรกรรมถึงรอยละ 77.53 แยกออกเปนพ้ืนที่นาขาวรอยละ 55.12 และพ้ืนที่ปลูกพืชไรรอยละ 22.03 
พืชไรหลัก ไดแก มันสําปะหลัง ออยโรงงาน และขาวโพด มีพ้ืนท่ีปาไมเพียงรอยละ 16.5  (รูปท่ี 3-2) (ศูนยสารสนเทศ    
กรมพัฒนาท่ีดิน 2545) ท้ังนี้พ้ืนที่เกษตรในลุมน้ําชี-มูลสวนใหญเปนพ้ืนที่เกษตรกรรมที่อาศัยน้ําฝน ซึ่งกิจกรรมทาง      
ดานการเกษตรตางๆ ตกอยูใตอิทธิพลของสภาพอากาศโดยตรง 

 
                                                            
1
 สรุปจาก รายงาน “ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ: ศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อการพัฒนา” โดย ศูนยภูมิสารสนเทศเพื่อการพัฒนาภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มหาวิทยาลัยขอนแกน. 2537 
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รูปท่ี 3-2 การใชประโยชนท่ีดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

ลักษณะภูมิอากาศในลุมน้ําชี-มูลเปนแบบทุงหญาเมืองรอน มีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 26.9 องศาเซลเซียล โดยมี
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32.7 องศาเซลเซียล และอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย 22.26 องศาเซลเซียล จากคาสถิติขอมูลระหวางป    
พ.ศ. 2536-2551 พบวา อุณหภูมิสูงสุดอยูในชวงเดือนเมษายน และอุณหภูมิต่ําสุดอยูในเดือนธันวาคม ลุมน้ําชี-มูล ไดรับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหเกิดฝนตกในเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือน
ตุลาคม และมีสภาพอากาศหนาวเย็นในชวงกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ อยางไรก็ตามการเริ่มตนและ     
การส้ินสุดของมรสุมท้ังสองชนิดอาจผันแปรจากปกติและแตกตางกันในแตละป กลุมจังหวัดท่ีมีอุณหภูมิคอนขางสูง
ประกอบดวย จังหวัดชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ อุบลราชธานี และบริเวณตอนลางของจังหวัดขอนแกน 
และมหาสารคาม โดยมีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 27-28 องศาเซลเซียล ลักษณะการกระจายตัวของฝนในชวงฤดูฝนใน       
ลุมน้ําชี-มูล แบงเปน 2 ชวงคือ ชวงแรก ระหวางกลางเดือนพฤษภาคม-กลางเดือนกรกฎาคม ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต แตมีปริมาณฝนนอยกวาในชวงหลัง ชวงที่สอง ระหวางกลางเดือนกรกฎาคม-กลางเดือนตุลาคม ไดรับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ประกอบกับอิทธิพลของพายุหมุนจากทะเลจีนใตท่ีพัดผานเขามาในประเทศ ทําใหมี
ปริมาณฝนคอนขางมากและมีการกระจายตัวคอนขางสม่ําเสมอ ซึ่งโดยภาพรวมแลว ปริมาณฝนเฉลี่ยที่ตกในลุมน้ําชี-มูล   
มีคาเทากับ 1,281 มม.ตอป ปริมาณฝนเฉลี่ยในลุมน้ํามูลสูงกวาในลุมน้ําชี (1,399 และ 1,164 มม.ตอป) ปริมาณน้ําทารวม 
15,407 ลานลบ.เมตรตอป ชวงเดือนท่ีฝนตกสูงคือ เดือนสิงหาคม-กันยายน อยางไรก็ตาม ปริมาณฝนในลุมน้ําชี-มูลมี  
ความแปรปรวนเชิงพ้ืนท่ี กลาวคือ ปริมาณน้ําฝนจะเพ่ิมขึ้นจากทิศตะวันออกเฉียงใต ไปทางทิศทางตะวันออกเฉียงเหนือ        
การกระจายตัวของฝนในพื้นท่ีคอนขางสูง มักปรากฏในบริเวณฝงตะวันออกเฉียงเหนือและบางสวนของทิศตะวันออกเฉียง
ใตของลุมน้ําชี-มูล บริเวณจังหวัดเลย อุดรธานี หนองบัวลําภู สกลนคร รอยเอ็ด กาฬสินธุ ศรีสะเกษ ยโสธร อํานาจเจริญ 
และอุบลราชธานี (รูปท่ี 3-3) 
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รูปท่ี 3-3 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

 ลุมน้ําชี-มูล มีปญหาภัยพิบัติเกิดขึ้นเปนประจําและตามฤดูกาล ไมวาจะเปนปญหาภัยแลงหรืออุทกภัย            
โดยอุทกภัยที่เกิดขึ้นจะสรางความเสียหายแกพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเปนสวนใหญ โดยเฉพาะพื้นท่ีนาขาว พ้ืนท่ีประสบภัย     
น้ําทวมซ้ําซากซ่ึงอยูริมลําน้ําหลัก ดังที่แสดงในรูปท่ี 3.4 ซึ่งจังหวัดท่ีเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยสูง ไดแก จังหวัดสุรินทร 
รอยเอ็ด และ บุรีรัมย สําหรับปญหาภัยแลง มักจะเกิดในชวงเดือนกุมภาพันธ-กรกฎาคม ของทุกป จากการวิเคราะหพ้ืนท่ี
เส่ียงภัยแลงเชิงอุตุนิยมวิทยา พ้ืนท่ีท่ีมีปญหาเรื่องความแหงแลง จะปรากฏทางตะวันตกของภูมิภาค อันไดแก         
จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแกน มหาสารคาม และพ้ืนท่ีบางสวนของจังหวัดรอยเอ็ด และบุรีรัมย พ้ืนท่ีสวนใหญ  
ประสบภัยแลงซ้ําซาก ดังแสดงในรูปที่ 3.5 

 

 
รูปท่ี 3-4 พ้ืนท่ีน้ําทวมซ้ําซากในลุมน้ําชี-มูล (ท่ีมา: สถาบันวิจัย พัฒนาเพื่อปองกันการเปนทะเลทรายและการเตือนภัย กรม

พัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ) 

1,164 มม. 

1,489 มม. 

1,399 มม. 
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รูปท่ี 3-5 พ้ืนที่ประสบภัยแลงซ้ําซากในลุมน้ําชี-มูล (ที่มา: สถาบันวิจัย พัฒนาเพ่ือปองกันการเปนทะเลทรายและการเตือนภัย 

กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ) 

 

 การศึกษาเพื่อทําความเขาใจตอผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอความเสี่ยงและความลอแหลมของ
ระบบการผลิตการเกษตรและกลุมสังคมตางๆ ที่เช่ือมโยงกับระบบการผลิตนั้น โดยเฉพาะกลุมชาวไรชาวนาซึ่งเปนคนกลุมใหญ
ในสังคมและสวนใหญมีฐานะยากจน จึงเปนเรื่องสําคัญและเปนความจําเปนเพื่อที่จะนําไปสูการวางแผนนโยบายเพ่ือรับมือและ
ปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงในระยะยาว โดยมีเปาหมายที่จะลดภาวะเสี่ยงตอความเดือดรอนของประชาชนลงใหไดมากที่สุด 
นอกจากนั้นความรูความเขาใจนี้ยังอาจนําไปสูการวางแผนเพ่ือรองรับหรือแสวงประโยชนจาก               การเปล่ียนแปลงที่อาจ
เกิดขึ้นในอนาคตเพื่อใหเกิดประโยชนสงูสุดตอประเทศชาติไดอีกดวย 
 

แนวโนมการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในเขตลุมน้ําชี-มูล 

การประเมินแนวโนมการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในลุมน้ําชี-มูลนี้เปนการทบทวนและสรุปผลจากการศึกษา     
ภาพฉายการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตของประเทศไทย (ศุภกร ชินวรรโณ และคณะ, 2552) ซึ่งเปนการจัดทําภาพ
ฉายอนาคตของสภาพอากาศในประเทศไทยตลอดชวงศตวรรษที่ 21 นี้ โดยใชผลจากการจําลองสภาพอากาศอนาคตจาก
ขอมูลแบบจําลองภูมิอากาศโลก และคํานวณเพ่ิมรายละเอียดในพ้ืนท่ีประเทศไทยโดยแบบจําลองภูมิอากาศระดับทองถ่ิน
เปนพ้ืนฐาน โดยทําการจําลองภูมิอากาศอนาคตที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีในลักษณะตาราง (grid) ขนาด 0.22°  และ 
rescale เปนขนาด 0.2º หรือ ประมาณ 20 กิโลเมตร โดยแบบจําลองภูมิอากาศระดับทองถิ่น PRECIS (Providing 
REgional Climates for Impacts Studies) (http://precis.metoffice.com/) ซึ่งพัฒนาขึ้นโดย Hadley Centre for Climate 
Prediction and Research, The Met Office ประเทศอังกฤษ ท้ังนี้ไดใชชุดขอมูลจากแบบจําลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 
GCM ซึ่งดําเนินการโดย Max-Planck-Institute for Meteorology (MPI) and Deutsches Klimarechenzentrum (DKRZ) 
ซึ่งคาดการณภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพิ่มขึ้นแบบ A2 และ B2 ตามมาตรฐานของ Inter-
govermental Panel on Climate Change (IPCC) เปนขอมูลตั้งตนในการคํานวณ (IPCC, 2000) ผลที่ไดจากแบบจําลอง
ภูมิอากาศนี้ ไดนํามาเขากระบวนการจัดทําภาพฉายอนาคตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของประเทศไทย ซึ่งมีการปรับคาตัว
แปรตาง ๆ ท่ีสําคัญใหสอดคลองกับขอมูลอากาศจากการตรวจวัด  
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

เมื่อพิจารณาภาพฉายอนาคตของสภาพภูมิอากาศอนาคตโดยสรุปแลว พบวา พ้ืนท่ีโดยสวนใหญของลุมน้ําชี-มูล
ในปจจุบันมีอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉลี่ยในรอบปอยูท่ีประมาณ 31-33ºC และในอนาคตจะคอย ๆ ขยับเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ    
โดยพื้นที่ท่ีจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นนี้จะขยายตัวจากเขตลุมน้ํามูลขึ้นมาทางเหนือจนครอบคลุมพ้ืนที่ลุมน้ําชีเกือบทั้งหมด        
ดังจะเห็นไดจากรูปท่ี 3-6 ดังตอไปนี้ 
 

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนแบบ  A2   

   

   
ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนแบบ  B2 

   

   
รูปท่ี 3-6 แผนท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียตลอดชวงศตวรรษ 
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ 

 

 ในประเด็นเรื่องอุณหภูมิท่ีเพ่ิมสูงขึ้นนี้ การพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงในอนาคตยังจําเปนตองมองถึงการ
เปล่ียนแปลงในเชิงการเปลี่ยนแปลงดานชวงเวลาดวย กลาวคือ ผลของการจําลองสภาพภูมิอากาศอนาคตแสดงใหเห็นวา 
พ้ืนท่ีในเขตลุมน้ําชี-มูลนี้จะมีชวงเวลาที่อากาศรอนในรอบปยาวนานมากข้ึนกวาท่ีเปนอยูในปจจุบัน โดยที่ในปจจุบันนี้พ้ืนที
ลุมน้ําชี-มูลมีวันที่อากาศรอนกวา 35ºC อยูประมาณ 3-4 เดือนตอป แตในอนาคตในชวงกลางคริสตศตวรรษน้ี พ้ืนที่ลุมน้ํา
ชี-มูลจะมีชวงเวลาท่ีมีอากาศรอนยาวนานขึ้นอีกประมาณ 1 เดือน และบางพื้นท่ีในเขตลุมน้ํามูลอาจจะมีหนารอนยาวขึ้น
กวาปจจุบันถึง 2 เดือน แนวโนมของระยะเวลาท่ีมีอากาศรอนในรอบปนี้จะยิ่งยืดยาวขึ้นเร่ือยๆ ไปจนชวงปลายศตวรรษ 
โดยที่ในชวงเวลานั้นพ้ืนที่ในเขตลุมน้ําชี-มูลอาจจะมีหนารอน หรือจํานวนวันที่อากาศรอนกวา 35ºC นานถึง 6-8 เดือนตอป 
ซึ่งอาจกลาวไดวาหนารอนในอนาคตจะยาวขึ้นเปน 2 เทาของปจจุบัน ซึ่งพ้ืนท่ีตอนลางของลุมน้ําจะมีระยะเวลาท่ีอากาศ
รอนในรอบปยาวนานกวาพื้นที่ตอนบนของลุมนํ้า ดังจะเห็นไดจากรูปท่ี 3-7 ดังตอไปนี้ 

 

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนแบบ  A2 
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

 

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนแบบ  B2 

   

   
รูปท่ี 3-7 แผนท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงระยะเวลาที่มีอากาศรอน (>35ºC) ในรอบปเฉล่ียตลอดชวงทศวรรษ 

  

ในสวนของอุณหภูมิต่ําสุดรายวันหรืออุณหภูมิกลางคืนก็มีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นเชนกัน และระยะเวลาที่มีอากาศเย็น
ในรอบป หรือจํานวนวันท่ีมีอุณหภูมิต่ําสุดต่ํากวา 16ºC ในรอบปก็จะลดนอยลง หรือกลาวในอีกนัยหนึ่งก็คือ หนาหนาวใน
อนาคตจะหดส้ันลง ซึ่งจะเห็นไดชัดตั้งแตชวงกลางคริสตศตวรรษเปนตนไป พ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําชี-มูลอาจจะไมมี      
หนาหนาวอยางเชนที่เคยเปนอยูอีกตอไป โดยภายในชวงปลายของศตวรรษนี้ลุมน้ําชี-มูลอาจมีชวงอากาศเย็นเหลืออยู
เพียงชวงเวลาสั้นๆ 1-2 สัปดาหตอปเทานั้น รูปท่ี 3-8 และ 3-9 แสดงถึงการเปล่ียนแปลงเชิงพ้ืนที่ ซึ่งพบวาเมื่อเวลาผานไป
พ้ืนท่ีตอนลางของลุมน้ําจะมีการเปล่ียนแปลงท่ีสูงกวาพ้ืนที่ตอนเหนือของลุมน้ํา 
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

 

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางท่ีกาซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นแบบ  A2 

   

   

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางท่ีกาซเรือนกระจกเพิ่มขึ้นแบบ  B2 

   

   

รูปท่ี 3-8 แผนท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดรายวันเฉลี่ยตลอดชวงทศวรรษ 
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

 

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นแบบ  A2 

   

   

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นแบบ  B2 

   

   

รูปท่ี  3-9 แผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงระยะเวลาที่มีอากาศเย็น (<16°C) ในรอบปเฉล่ียตลอดชวงทศวรรษ 

  

ในสวนของปริมาณฝนรายปนั้น ผลจากการจําลองสภาพภูมิอากาศชี้ใหเห็นวาปริมาณฝนรายปมีแนวโนม        
เพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ ไปจนถึงชวงปลายคริสตศตวรรษ โดยพื้นที่สวนใหญอาจจะมีฝนเพิ่มสูงขึ้นประมาณ 10-15% ในชวงกลาง
ศตวรรษ และอาจเพ่ิมสูงขึ้นกวา 25% ในชวงปลายศตวรรษ โดยเฉพาะในพื้นที่ตนแมน้ําชีและแมน้ํามูล ดังท่ีแสดงใน       
รูปท่ี 3-10 และรูปท่ี 3-11 แสดงถึงปริมาณฝนรวมรายปในพื้นที่ตางๆ ของลุมน้ําชี-มูล 
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ 

 

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นแบบ  A2 

   

   

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นแบบ  B2 

   

   

รูปท่ี 3-10 แผนท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรวมในรอบปเฉล่ียตลอดชวงทศวรรษเมื่อเทียบกับทศวรรษที่ 1990s 
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

 

ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นแบบ  A2 

   

   
ภูมิอากาศอนาคตตามแนวทางที่กาซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นแบบ  B2 

   

   

รูปท่ี 3-11 แผนท่ีแสดงปริมาณฝนรวมในรอบปเฉล่ียตลอดชวงทศวรรษในอนาคต 

 

ผลสรุปจากภาพฉายอนาคตของภูมิอากาศในพ้ืนท่ีลุมน้ําชี-มูล แสดงใหเห็นแนวโนมของการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในพื้นที่ศึกษา ซึ่งจะเริ่มสังเกตุเห็นไดชัดในชวงเวลาอีกประมาณ 2-3 ทศวรรษขางหนา ซึ่งเปนที่คาดหมายกันวา
การเปล่ียนแปลงทั้งในเชิงอุณหภูมิท่ีเพ่ิมสูงขึ้น และระยะเวลาท่ีมีอากาศรอนยาวนานมากขึ้น อีกทั้งปริมาณตลอดจน      
การกระจายตัวของฝนรายปซึ่งมีแนวโนมจะเปล่ียนแปลงไปนั้นนาจะสงผลกระทบตอผลผลิตการเกษตรในพื้นที่ลุมน้ําชี-มูล  
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
 

 

3.1 การประมาณการผลผลิตพืชเศรษฐกิจหลักในลุมนํ้าชี-มูลจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

การศึกษาผลกระทบการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตของพืชเศรษฐกิจหลักในลุมน้ําชี-มูล ดําเนินการโดยใช
แบบจําลองคณิตศาสตรเพ่ือจําลองผลผลิตภายใตเง่ือนไขที่สภาพอากาศเปล่ียนแปลงไปตามขอมูลสภาพอากาศอนาคตที่
เปนผลจากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ โดยทําการประเมินการเปล่ียนแปลงผลผลิตพืชไร-นาหลัก 4 ชนิด คือ ขาว 
ขาวโพด ออย และ มันสําปะหลัง ภายใตสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไปในอนาคตตามภาพฉายอนาคตของภูมิอากาศ      
ในพ้ืนท่ีศึกษา ท้ังนี้การวิเคราะหผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตการเกษตรของพืชไร-นานี้ ใช Software 
แบบจําลองคณิตศาสตร Decision Support System for Agrotechnology Transfer (DSSAT)2 และใชขอมูลนําเขาสภาพ
อากาศอนาคตจากภาพฉายอนาคตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตของประเทศไทย (ศุภกร ชินวรรโณ และคณะ, 
2552) 

การใช Software แบบจําลองผลผลิตการเกษตร DSSAT นี้เพ่ือวิเคราะหผลผลิตพืชไรนาในประเทศไทยไดมี    
การใชงานอยางตอเนื่องมาระยะหนึ่งแลว และไดมีการศึกษาเปรียบเทียบผลผลิตจากการคํานวณของแบบจําลองเทียบกับ
ผลผลิตจากแปลงทดลองซ่ึงมีความสอดคลองและแมนยําเปนที่ยอมรับได (เกริก ปนเหนงเพชร และคณะ. 2552) 

การประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตพืชเกษตรหลักในลุมน้ําชี-มูลนี้ ใชรูปแบบพ้ืนท่ี
เพาะปลูกตามรูปแบบท่ีเปนอยูในปจจุบันและกําหนดใหคงท่ีตลอดไปในอนาคต (Business as usual - BAU)               
โดยกําหนดใหเปนภาพฉายอนาคตในรูปแบบหนึ่ง ท้ังนี้ยึดสมมุติฐานวา พ้ืนท่ีท่ีใชประโยชนในการเพาะปลูกในปจจุบันมี
ความเหมาะสมในการใชพ้ืนที่ ซึ่งกําหนดตามความรูและประสบการณของเกษตรกรเอง เสมือนผานการพิจารณาจาก
ผูเชี่ยวชาญมาระดับหนึ่งแลววาเปนพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการผลิตพืชดังกลาวไดจริง ซึ่งพ้ืนที่การผลิตท่ีนํามาใชวิเคราะห
ตามแนวทางที่เปนอยูนี้ ใชขอมูลเชิงพ้ืนที่จากขอมูลแผนที่การใชประโยชนท่ีดินของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งไดจัดทําขึ้นเปน
โปรแกรม Agzone 1.0 (ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศ กรมพัฒนาท่ีดิน, 2544) อันเปนผลจากการแปลภาพดาวเทียม        
โดยมีพ้ืนที่ศึกษาครอบคลุมขอบเขต 15 จังหวัดบนลุมน้ําชี - มูล มีพ้ืนที่รวมประมาณ 96.7 ลานไร แบงเปนพ้ืนที่ปา
ประมาณ  21 ลานไร  พ้ืนท่ีเกษตรประมาณ 67.8 ลานไร  ส่ิงกอสราง, ท่ีอยูอาศัย หรือ ยานชุมชนประมาณ  3.8 ลานไร 
ทะเลสาบ, อางเก็บน้ํา, พ้ืนท่ีชุมน้ําประมาณ 1.9 ลานไร และพ้ืนที่อื่นๆ อีกประมาณ 2 ลานไร แตอยางไรก็ดี ในสภาพความ
เปนจริงแลว พ้ืนที่เพาะปลูกในเขตลุมน้ําชี-มูล มีการเปล่ียนแปลงบางในชวงเวลาปตอปโดยขึ้นกับราคาของพืชผล
การเกษตรในฤดูกาลกอนหนานั้นเปนแรงขับดันหลัก และอาจสงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงในระยะยาว ดังจะเห็นไดจาก
รายงานของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ไดจัดทําขึ้นเปนระยะๆ  ซึ่งแสดงใหเห็นวาพ้ืนที่ทําการเกษตรตามการสํารวจมี
ความแตกตางจากพ้ืนท่ีท่ีคํานวณไดจากขอมูลเชิงพ้ืนท่ีจากโปรแกรม Agzone 1.0 ของกรมพัฒนาที่ดิน แตอยางไรก็ดี 
การศึกษานี้ใชพ้ืนท่ีเพาะปลูกตามแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในโปรแกรม Agzone 1.0 เนื่องจากมีขอมูลเชิงพ้ืนที่ท่ีสามารถ
ใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับแบบจําลอง DSSAT ในการวิเคราะหผลผลิตการเกษตรของพืชไรนาแตละชนิดได 

                                                            
2
  DSSAT เปน software ที่พัฒนาข้ึนโดย International Benchmark Sites Network for Agrotechnology Transfer (IBSNAT) ซ่ึงเปน
โครงการภายใตการสนับสนุนของ  U.S. Agency for International Development ในระหวางชวงป 1983 – 1993 และไดรับการพัฒนาปรับปรุง
อยางตอเนื่องโดยความรวมมือของนักวิทยาศาสตรจากหลายสถาบัน ไดแก  University of Florida, the University of Georgia, University of 
Guelph, University of Hawaii, the International Center for Soil Fertility and Agricultural Development, Iowa State University เปนตน 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

กลาวโดยสรุป พ้ืนท่ีการผลิตในปจจุบันมีรูปแบบพื้นที่และสัดสวนการใชท่ีดินดังท่ีแสดงในรูปท่ี 3.12 

 
Scenario 1: Business as Usual

ขาวนาน้ําฝน
28%

พืน้ที่เกษตรอ่ืน ๆ  
29%

ไมพุมหรือทุงหญา
2%

ปาไม
21%

พืน้ที่อ่ืน ๆ
6%

ขาวโพด
2%

ออย
4%

ขาวนาชลประทาน
1%

มันสําปะหลัง
7%

ขาวนาน้ําฝน

ขาวนาชลประทาน

ออย

มันสําปะหลัง

ขาวโพด

พืน้ที่เกษตรอ่ืน  ๆ 

ไมพุมหรือทุงหญา

ปาไม

พืน้ที่อ่ืน ๆ

 
 

รูปท่ี 3-12 รูปแบบและสัดสวนของพื้นที่เพาะปลูกในพื้นที่ลุมน้ําชี-มูล ตามรูปแบบการใชพ้ืนที่เพาะปลูกแบบที่เปนอยู 
(Business as usual) 

 
ท้ังนี้ สามารถสรุปพ้ืนที่เพาะปลูกพืชไรนาแตละชนิดในลุมน้ําชี-มูล ตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยูในปจจุบัน 

(BAU) ไดดังท่ีแสดงในตารางท่ี 3.1 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 3-1 พ้ืนที่เพาะปลูกพืชไรนาแตละชนิดในลุมน้ําชี-มูล ตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยูในปจจุบัน (BAU) 

 (หนวย: ลานไร) 

ขาวนาป ขาวนาปรัง มันสําปะหลัง ออย ขาวโพด 

27.12 1.25 7.11 3.74 2.30 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
 

 

 3.1.1 การเปลี่ยนแปลงผลผลิตพืชเศรษฐกิจหลักในเขตลุมนํ้าชีมูลในอนาคตภายใตอิทธิพลของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

การคํานวณผลผลิตพืชไร-นาในเขตลุมน้ําชีมูลในอนาคตภายใตอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ             
ในการศึกษานี้ ไดมีการคํานวณโดยใช software แบบจําลองผลผิตพืช DSSAT และใชขอมูลสภาพอากาศอนาคตจาก
แบบจําลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 ตามภาพฉายอนาคตแบบ A2 และ B2 ซึ่งคํานวณเพ่ิมรายละเอียดโดยแบบจําลอง
ภูมิอากาศระดับทองถิ่น PRECIS เปนขอมูลนําเขาในการคํานวณผลผลิตอนาคต โดยใชเง่ือนไขการบริหารจัดการแปลง
เพาะปลูกหลายเงื่อนไข โดยเฉพาะวิธีการใหปุยซึ่งมีการประเมินผลผลิตในอนาคตตามการใหปุยตามขอแนะนําของ       
กรมวิชาการเกษตร (Recommended or current practice) และการใหปุยตามความเหมาะสมของดิน (Attainable Yield) 
รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก 3 อยางไรก็ดี การสรุปผลการเปล่ียนแปลงผลผลิตพืชไร-นาในเขตลุมน้ําชีมูลในอนาคต
ภายใตอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโดยละเอียดในรายงานนี้ ซึ่งจะนําไปใชประเมินความเส่ียงของภาคสวน
การเกษตรในอนาคตตอไปนั้น ยึดผลการคํานวณตามการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศแบบ A2 และการใหปุยตามขอแนะนําของ
กรมวิชาการเกษตร ซึ่งแสดงถึงผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในทางที่มากที่สุด (worst case scenario) และ
สะทอนถึงกิจกรรมการเกษตรตามรูปแบบท่ีเปนอยูจริง ท้ังนี้ผลการประเมินการเปล่ียนผลผลิตพืชเศรษฐกิจหลักในเขต    
ลุมน้ําชีมูลในอนาคตภายใตอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตามภาพฉายอนาคตแบบ B2 นั้น ก็แสดงแนวโนม    
การเปล่ียนแปลงในทิศทางเดียวกัน แตเปนการเปลี่ยนแปลงในระดับที่นอยกวา (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก 4) 

สรุปผลการวิเคราะหผลผลิตการเกษตรในเขตลุมน้ําชีมูลภายใตสถานการณการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนี้ ไดทํา
การสรุปโดยแสดงภาพรวมในชวงเวลา 30 ปซึ่งถือเปนวงรอบของภูมิอากาศ และแบงสรุปออกเปน 3 ชวงเวลา คือ 2010s-
2030s / 2040s -2060s / 2070s-2090s โดยทําการเปรียบเทียบกับชวงปฐาน (1995-2004) ซึ่งใชเปนตัวแทนของผลผลิต
ในปจจุบัน และแสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงผลผลิตในอนาคตโดยสามารถสรุปไดดังในตาราง 3-2 ตอไปนี้ 
 

ตารางท่ี 3-2 ผลผลิตพืชไร-นาในเขตลุมน้ําชีมูลในอนาคตตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยู (BAU) ภายใตอิทธิพลของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

(หนวย: ลานตัน) 
กลุมจังหวัดลุมนํ้าชี 1995-2004 2010s - 30s 2040s - 60s 2070s - 90s 

ขาวนาป ฤดูฝน              4.08                    4.03               4.19               4.43  

ขาวนาปรัง ฤดูแลง              0.40                    0.37               0.32               0.28  

มันสําปะหลัง 12.09                 12.23             10.48               9.31  

ออย 18.51                 18.63             18.37             19.33  

ขาวโพด 0.84                   0.78               0.70               0.67  

กลุมจังหวัดลุมนํ้ามูล 1995-2004 2010s - 30s 2040s - 60s 2070s - 90s 

ขาวนาป ฤดูฝน              7.19                    7.20               7.30               7.84  

ขาวนาปรัง ฤดูแลง              0.56                    0.52               0.45               0.37  

มันสําปะหลัง 15.44                 14.55             13.08             11.09  

ออย 10.3                   9.98               9.91             10.11  

ขาวโพด 0.47                   0.41               0.37               0.34  
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

เมื่อพิจารณาผลผลิตพืชไร-นา ของกลุมจังหวัดในลุมน้ําชีและมูลในรายละเอียดรายทศวรรษจะพบวา พืชท่ีไดรับ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมากคือ มันสําปะหลัง ซึ่งมีแนวโนมลดต่ําลงอยางตอเนื่องทั้งในเขตพื้นที่กลุม
จังหวัดลุมน้ําชีและกลุมจังหวัดลุมน้ํามูล ท้ังนี้ผลผลิตมันสําปะหลังในกลุมจังหวัดลุมน้ํามูลจะมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง
ตั้งแตอนาคตระยะใกลไปจนส้ินศตวรรษ สวนผลผลิตมันสําปะหลังในกลุมจังหวัดลุมน้ําชีจะเริ่มลดลงในชวงกลางศตวรรษ 
และมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องไปจนสิ้นศตวรรษ ท้ังนี้ผลผลิตรวมของลุมน้ําชี-มูลจากระดับการผลิตที่ประมาณ           
27 ลานตันตอปจะเริ่มลดลงเหลือประมาณ 26 ลานตันตอปในอนาคตระยะใกล และลดลงเหลือเพียง 23 ลานตันตอป และ 
20 ลานตันตอป ในอนาคตระยะกลางและระยะยาวตามลําดับ หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง ผลผลิตมันสําปะหลังรวมจะลดลง
ประมาณ 2.7% ในชวงตนศตวรรษ และลดลงเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ โดยชวงกลางศตวรรษจะลดลงประมาณ 14.4% และลดลง
ถึง 26.3% ในชวงปลายศตวรรษ 

สําหรับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอการผลิตพืชไร-นาอื่น ๆ นั้น ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ และปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคต ไมมีผลกระทบตอปริมาณผลผลิตมาก
นัก ท้ังนี้ผลผลิตขาวโดยรวมมีการแกวงตัวในชวงแคบ ๆ โดยผลผลิตยังคงอยูท่ีระดับประมาณ 11-12 ลานตันตอป ตลอด
ชวงศตวรรษที่ 21 นี้ โดยมีแนวโนมท่ีผลผลิตจะเพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยผลผลิตขาวรวมจะเพิ่มขึ้นประมาณ 4.7% ในชวงกลาง
ศตวรรษและเพิ่มขึ้นประมาณ 13.1% ในชวงปลายศตวรรษ ผลผลิตออยคอนขางคงที่อยูท่ีระดับประมาณ 28 ลานตันตอป
ไปจนชวงกลางศตวรรษ และมีแนวโนมท่ีดีขึ้นเล็กนอยในชวงปลายศตวรรษ โดยอาจเพิ่มขึ้นจากปจจุบันประมาณ 2%   
สวนผลผลิตขาวโพดมีแนวโนมเปล่ียนแปลงลดลงเพียงเล็กนอย โดยผลผลิตที่เปนอยูในปจจุบันประมาณ 1.3 ลานตันตอป        
จะลดลงเหลือประมาณ 1.2 ลานตนัตอปในอนาคต  

ผลผลิตพืชไร-นาทั้ง 4 ชนิดในพ้ืนที่ลุมน้ําชี-มูลในอนาคต สามารถสรุปเปนรายทศวรรษ แยกตามลุมน้ําได         
ดังแสดงในรูปที่ 3-13 และ 3-14 เพ่ือใหเห็นภาพที่ชัดเจนมากขึ้นดังตอไปนี้ 
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รูปท่ี 3-13 ผลผลิตพืชไร-นาในกลุมจังหวัดลุมน้ําชีในอนาคตตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยู (BAU) ภายใตอิทธิพลของ

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
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รูปท่ี 3-14 ผลผลิตพืชไร-นาในกลุมจังหวัดลุมน้ํามูลในอนาคตตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยู (BAU) ภายใตอิทธิพลของ

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

 

สรุป ผลการประเมินนี้แสดงใหเห็นถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตพืชไรนามากที่สุดคือ 
มันสําปะหลัง โดยที่พืชอื่นไดรับผลกระทบบางแตไมมากนัก พ้ืนที่ท่ีไดรับผลกระทบจะแตกตางกันไปตามพืชแตละชนิด 
ท้ังนี้ขอสรุปเพ่ิมเติมซึ่งอธิบายถึงรายละเอียดของผลผลิตรายพืชโดยเฉลี่ยตอพ้ืนท่ีในเขตลุมน้ําชีมูลจากการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศจะชวยใหเกิดความเขาใจถึงพ้ืนที่เส่ียงในอนาคตไดดีขึ้น ดังขอสรุปและแผนที่ผลผลิตพืชไร-นาโดยเฉล่ียตอพ้ืนท่ี
ในเขตลุมน้ําชีมูล ในภาคผนวก 5 

การพิจารณาถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอภาคสวนการเกษตรโดยภาพรวมของแตละลุมน้ํา     
ก็อาจมองไดจากการเปล่ียนแปลงมูลคารวมของผลผลิตพืชท้ัง 4 ชนิด3 เมื่อเทียบกับคาเฉล่ียรายปในปจจุบัน (ค.ศ. 1995-
2004) โดยพิจารณารวมตามกลุมจังหวัดในแตละลุมน้ํา4 ซึ่งพบวามูลคารวมผลผลิตในอนาคตระยะใกลและปานกลางจะลด
ต่ําลงกวาปจจุบันในพื้นที่ท้ังสองลุมน้ํา และจะกลับดีขึ้นในชวงปลายศตวรรษ โดยท่ีกลุมจังหวัดในเขตลุมน้ํามูลจะไดรับ
ผลกระทบท่ีรุนแรงกวา ในดังที่แสดงในรูปท่ี 3-10 ดังตอไปนี้ 

 

                                                            
3  การประเมินมูลคาผลผลิตการเกษตรน้ี ใชราคาปจจุบันคงท่ีเพื่อใหเขาใจถึงภาพรวมของผลผลิตการเกษตรเทาน้ัน โดยใชราคาประเมินของ
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในปจจุบัน (พ.ศ. 2552) ดังน้ี 

 ขาวนาป (ขาวเปลือกเจาพันธุขาวดอกมะลิ ชนิด 100%) ราคา 14,415 บาท/ตัน 
 ขาวนาปรัง ราคา 9,909 บาท/ตัน 
 มันสําปะหลัง ราคา 1,170 บาท/ตัน 
 ออยโรงงาน ราคา 706 บาท/ตัน 
 ขาวโพด ราคา 5,260 บาท/ตัน 
http://www.oae.go.th/oae_report/price/price_month_result.php (access 1 December 2009) 

4
   พิจารณาเปนกลุมจังหวัด กลาวคือ กลุมจังหวัดลุมน้ําชี ไดแก กาฬสินธุ ขอนแกน มหาสารคาม รอยเอ็ด หนองบัวลําภู อุดรธานี เลย 
ชัยภูมิ  และ กลุมจังหวัดลุมน้ํามูล ไดแก ศรีสะเกษ บุรีรัมย สุรินทร อํานาจเจริญ นครราชสีมา อุบลราชธานี ยโสธร 
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รูปท่ี  3-15 การเปล่ียนแปลงมูลคารวมผลผลิตพืชไร-นาในเขตลุมน้ําชีมูลในอนาคตตามรูปแบบการผลิตแบบที่เปนอยู 

(BAU) ภายใตอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

 

การเปลี่ยนแปลงผลผลิตพืชไรนาของจังหวัดในลุมน้ําชี-มูล ภายใตสภาพอากาศในอนาคตซึ่งวิเคราะหขึ้นโดย   
การใชแบบจําลองคณิตศาสตรภายใตการคาดการณสภาพอากาศอนาคตระยะยาวจากภาพฉายอนาคตการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศนี้ สามารถนํามาใชเปนตัวแทน (Proxy) ของผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในการประเมินความเส่ียง
ของจังหวัดในลุมน้ําชี-มูลจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศได โดยใชเปนตัวชี้วัด (Indicator) เพ่ือบงชี้ถึงความ
เส่ียงที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต 

 
3.1.2 การเปล่ียนแปลงสัดสวนพื้นท่ีเพาะปลูกภายใตทิศทางการพัฒนาและการเปลี่ยนแปลงเชิงเศรษฐกิจและ
สังคมท่ีแตกตางกัน และแนวโนมการเปลี่ยนแปลงผลผลิตในอนาคตภายใตอิทธิพลการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

 4โครงสรางการผลิตพืชไร-นา ในลุมน้ําชี-มูล ในอดีตที่ผานมาจนถึงปจจุบันมีการปรับรูปแบบมาโดยตลอด         
โดยขึ้นกับทิศทางการพัฒนาและแรงขับดันจากระบบเศรษฐกิจ สงผลใหสัดสวนพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชไร-นามีการเปล่ียนแปลง
รูปแบบไป และการปรับเปล่ียนโครงสรางการผลิตซึ่งจะสงผลใหสัดสวนพ้ืนที่เพาะปลูกพืชชนิดตางๆ ในอนาคตเปล่ียนแปลง
ไปนี้ ก็ยังจะดําเนินตอไปในอนาคตเชนเดียวกันตามพลวัตของสภาพเศรษฐกิจและสังคม อนึ่ง การเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเปนปรากฏการณท่ีเกิดขึ้นอยางชาๆ และใชเวลานานกวาจะเห็นการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจน การศึกษาผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจึงตองครอบคลุมกรอบเวลาท่ีนานหลายสิบป ซึ่งในชวงเวลานั้น ระบบการเพาะปลูก
ในพื้นที่ศึกษาอาจจะเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางท่ีหลากหลายภายใตอิทธิพลของการพัฒนาและการเปล่ียนแปลงเชิงเศรษฐกิจ
และสังคมอ่ืนๆ ดวยเชนกัน การเปล่ียนแปลงในรูปแบบตางๆ กันเหลานี้อาจสงผลใหความเส่ียงจากการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศเพิ่มสูงขึ้น หรืออาจสงผลใหเกิดการปรับตัวและสามารถรับมือกับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศไดดี
ยิ่งขึ้นกวาปจจุบันก็เปนได ดังนั้น ศักยภาพในการปรับโครงสรางการผลิตพืชไรนานี้ อาจพิจารณาในอีกแงหนึ่งในฐานะท่ี
เปนตัวชี้วัดขีดความสามารถในการปรับตัว (Adaptive capacity หรือ Coping capacity) ตอการเปล่ียนแปลงหรือสภาวะ
เส่ียงตาง ๆ ท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคตได 

การทําความเขาใจกับรูปแบบโครงสรางการผลิตในอนาคตระยะยาว ซึ่งจะมีผลใหสัดสวนพ้ืนท่ีเพาะปลูก
เปล่ียนแปลงไปเพื่อใชในการวิเคราะหนี้ขึ้นกับการทําภาพฉายอนาคต (scenario) ภายใตเง่ือนไขจากสมมุติฐานบางประการ 
การจัดทําภาพฉายอนาคตนี้ไมใชการวิเคราะหเพ่ือทํานายอนาคตหรือแนวโนมของการเปล่ียนแปลง แตเปนการมองถึง
ศักยภาพของการเปลี่ยนแปลงหรือการหาทางเลือกที่มีประสิทธิภาพและเปนประโยชนตอผลิตผล ตัวบุคคล องคกร 
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ผลิตแบบผสมผสานโดยมุงเนนการรักษาสมดุลของระบบนิเวศน (เกษตรผสมผสาน หรือ Mixed Farming) ดังที่แสดงใน   
รูปท่ี 3-16 ตอไปนี้ 

 

 
รูปท่ี  3-16 แผนภาพแสดงกรอบแนวคิดในการจัดทําภาพฉายอนาคตพื้นที่ผลิตพืชเกษตรในลุมน้ําชี-มูล 

  

การเปล่ียนแปลงโครงสรางการเกษตรและพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ เหลานี้ จะสงผลใหสัดสวนพ้ืนที่
เพาะปลูกแตกตางไปจากปจจุบัน ตามแนวคิดดังท่ีแสดงในรูปที่ 3.17 ดังตอไปนี้  

 
รูปท่ี  3-17 แนวโนมการเปล่ียนแปลงพื้นที่เพาะปลูกพืชแตละชนิดภายใตทิศทางการพัฒนาตางๆ 
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หนวยงาน หรือสังคมใดสังคมหนี่งในอนาคต  ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากแนวโนมที่เห็นอยูในปจจุบันและความไมแนนอนท่ีอาจ
เกิดขึ้นไดในอนาคต ภาพฉายอนาคตนั้นอาจมีหลายภาพแตจะตองมีความเปนไปได และมักเกิดขึ้นมาจากความสัมพันธท่ี
ซับซอนของตัวแปรหลายชนิดตามเวลาที่เปลี่ยนไป (The Foresight Expert Group, 2007) 

 ดังนั้น การศึกษานี้จึงไดจัดทําภาพฉายอนาคตรูปแบบของการเพาะปลูกในลุมน้ําชี-มูลในอนาคตระยะยาวขึ้น เพ่ือ
ใชประกอบการประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  โดยทําการทบทวนขอมูลดานกายภาพจาก
รายงาน หรือแผนพัฒนาตาง ๆ  เพ่ือสรางเปนแนวทางการผลิตพืชและการใชท่ีดินในพื้นท่ีศึกษา ไดแก กรอบแนวคิดและ
ทิศทางการพัฒนาประเทศในระยะแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม ฉบับท่ี 10 ท่ีเนนการพัฒนาสูสังคมท่ีมีความสุขอยาง
ยั่งยืน (Green Society) การวิจัยและพัฒนาพืชพลังงานเพื่อความมั่นคงดานพลังงาน การแบงเขตการปลูกพืชตามศักยภาพ
ของดิน และการวิจัยพันธุพืชเศรษฐกิจท่ีเหมาะสมกับภาคอีสานใหมีผลผลิตตอไรสูงเพื่อขจัดความยากจน เปนตน 
(สํานักงานคณะกรรมการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2548) 

 การจัดทําภาพฉายอนาคตเพื่อกําหนดรูปแบบการเปล่ียนแปลงพื้นที่เพาะปลูกในลุมน้ําชี-มูลนี้ เนนที่พืชไร-นาอัน
เปนพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศไทย 4 ชนิด คือ ขาว ออย มันสําปะหลัง และขาวโพด โดยมองจากทิศทางของการพัฒนา
ของประเทศไทยในอนาคตซึ่งอาจเปนแรงขับดันสงผลใหพ้ืนท่ีเพาะปลูกเปล่ียนแปลงไป  ซึ่งมองทิศทางของการพัฒนาใน
ภาพรวมของประเทศในอนาคตในชวง พ.ศ. 2570 จากการทบทวนเอกสาร “วิสัยทัศนประเทศไทย 2570” ซึ่งจัดทําโดย
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ เพ่ือใชเปนแนวคิดพ้ืนฐานในการกําหนดแนวโนมการ
เปล่ียนแปลงในระบบการผลิตทางการเกษตร ท้ังนี้ภาพฉายอนาคตการเปล่ียนแปลงพ้ืนที่เพาะปลูกนี้ครอบคลุมการ
เปล่ียนแปลงจากปจจุบันไปในอนาคต ซึ่งแบงเปน 2 ชวงเวลา คือ ระยะส้ัน (near-term) ครอบคลุมชวงทศวรรษ 2010-
2030 ระยะกลาง (medium-term) ครอบคลุมชวงทศวรรษ 2040-2060 และระยะยาว (long-term) ครอบคลุมชวงทศวรรษ 
2070-2100 โดยกําหนดแนวทางการเปล่ียนแปลงในอนาคตขึ้น 3 แนวทางเพื่อใชประเมินผลผลิตการเกษตรตลอดจน
ประกอบการประเมินความเสี่ยงและความเปราะบางของพื้นท่ี ดังตอไปนี้  

 แนวทางที่เนนการผลิตอาหาร (ครัวโลก หรือ Food Bowl) หรือพืชอาหาร หรืออีกนัยหนึ่งคือ เนนการผลิต
ขาว 

 แนวทางที่เนนการผลิตพืชพลังงานทดแทนแนวทางท่ีเนนการผลิตพืชไรพลังงานทดแทน (พลังงานเขียว หรือ 
Green Energy – Bio fuel) เปนการใหความสําคัญกับการผลิตออยและมันสําปะหลังเพ่ือใชเปนวัตถุดิบผลิต
พลังงาน  

 แนวทางการผลิตแบบผสมผสานโดยมุงเนนการรักษาสมดุลของระบบนิเวศน (เกษตรผสมผสาน หรือ Mixed 
Farming) เปนการใชพ้ืนท่ีเพาะปลูกตามความเหมาะสมของดินและใหความสําคัญกับระบบนิเวศนโดยรวม 

แรงขับดันที่จะทําเกิดการเปลี่ยนแปลงในทิศทางตาง ๆ ประกอบดวย เปาหมายการผลิต โดยแบงออกเปน       
การผลิตเพ่ือเนนที่การคาหรือการบริโภคในทองถิ่น และ ประเภทของพืช โดยแบงออกเปนการผลิตท่ีเนนพืชอาหารหรือพืช
ไรท่ีสามารถใชผลิตพลังงานทดแทน ท้ังนี้หากระบบเศรษฐกิจในอนาคตเนนการผลิตทางการเกษตรเพื่อการคามากขึ้น โดย
เนนการผลิตอาหารเพื่อที่จะยังคงความเปนผูนําดานการผลิตอาหารของโลก ทิศทางการเปลี่ยนแปลงการเพาะปลูกก็อาจจะ
เปนไปตามแนวทางท่ีเนนการผลิตพืชอาหารเพ่ือการคา (ครัวโลก หรือ Food Bowl) ซึ่งจะเนนการปลูกขาวเปนสําคัญ แต
ถาหากทิศทางในอนาคตเปนไปในทิศทางท่ีมุงเนนผลิตพลังงานทดแทนจากพืชเพ่ือลดการนําเขาเชื้อเพลิงท่ีอาจมีราคา
สูงขึ้น และ/หรือ เพ่ือสรางความมั่นคงทางดานพลังงานใหเพ่ิมสูงขึ้นในระดับหนึ่ง ทิศทางการเปลี่ยนแปลงการเพาะปลูกก็
อาจจะเปนไปตามแนวทางท่ีเนนการผลิตพืชพลังงานทดแทนเพื่อการคา (พลังงานเขียว หรือ Green Energy – Bio fuel) 
ซึ่งจะเนนการปลูกพืชไรเพ่ือใชผลิตเอทานอลใหมากข้ึนกวาที่เปนอยูในปจจุบัน หรือถาหากการพัฒนาในอนาคตของ
ประเทศไทยเนนการรักษาสภาพแวดลอมมากขึ้นทิศทางการเปลี่ยนแปลงการเพาะปลูกก็อาจจะเปนไปตามแนวทางการ
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ผลิตแบบผสมผสานโดยมุงเนนการรักษาสมดุลของระบบนิเวศน (เกษตรผสมผสาน หรือ Mixed Farming) ดังที่แสดงใน   
รูปท่ี 3-16 ตอไปนี้ 

 

 
รูปท่ี  3-16 แผนภาพแสดงกรอบแนวคิดในการจัดทําภาพฉายอนาคตพื้นที่ผลิตพืชเกษตรในลุมน้ําชี-มูล 

  

การเปล่ียนแปลงโครงสรางการเกษตรและพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ เหลานี้ จะสงผลใหสัดสวนพ้ืนที่
เพาะปลูกแตกตางไปจากปจจุบัน ตามแนวคิดดังท่ีแสดงในรูปที่ 3.17 ดังตอไปนี้  

 
รูปท่ี  3-17 แนวโนมการเปล่ียนแปลงพื้นที่เพาะปลูกพืชแตละชนิดภายใตทิศทางการพัฒนาตางๆ 
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การจัดทําภาพฉายอนาคตของการปรับเปล่ียนพ้ืนที่เพาะปลูกนี้ ดําเนินการโดยการกําหนดทิศทางการปรับ
โครงสรางการเพาะปลูกตามแนวทางตาง ๆ ซึ่งเง่ือนไขในการเปล่ียนแปลงนี้เปนผลจากการประชุมระดมความคิดเห็นจาก
กลุมผูเชี่ยวชาญ นักวิชาการดานตางๆ5 ตลอดจนประมวลจากขอมูล รายงานหรือส่ิงพิมพของหนวยงานตาง ๆ เพ่ือกําหนด
เง่ือนไขการใชพ้ืนที่การผลิต และสามารถกําหนดพื้นที่ท่ีมีศักยภาพในการผลิตพืชตามแนวทางตางๆ อยางเหมาะสม      
โดยทําการวิเคราะหเชิงพ้ืนที่ตามหลักเกณฑตามเงื่อนไขที่กําหนดขึ้น ซึ่งพิจารณาถึงประเด็นลักษณะทางดานกายภาพของ
พ้ืนท่ี ประกอบกับเง่ือนไขดานเศรษฐกิจและสังคมอื่นๆ ท้ังนี้ไดรวบรวมขอมูลคุณสมบัติตางๆ ของที่ดิน แลวคัดเลือกขอมูล
ท่ีเกี่ยวของกับการใชประโยชนท่ีดินของพืชหลักท้ัง 4 ชนิดจากขอมูลทุติยภูมิ โดยคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ มาประเมินหา
ปจจัยท่ีเหมาะสมในการผลิตพืชดังกลาว และทําการวิเคราะหเชิงพ้ืนที่ดวยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพ่ือใหไดรูปแบบ
สัดสวนการใชท่ีดินเพ่ือการเพาะปลูกในลุมน้ําชี-มูลในอนาคต ซึ่งรายละเอียดการวิเคราะหรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกใอนาคต
ภายใตแรงขับของการเปล่ียนแปลงเชิงเศรษฐกิจและสังคมในทิศทางตางๆ นี้ไดแสดงไวในภาคผนวก 6 ดันโดยสามารถสรุป
พ้ืนท่ีเพาะปลูกของแตละแนวทางในอนาคตไดดังตอไปนี้ 
 
ตาราง 3-3 พ้ืนท่ีปลูกพืชแตละประเภทตามภาพอนาคตที่เนนการผลิตพืชอาหาร (food bowl)  

หนวย ลานไร 

พื้นท่ีปลูกพืช (ลานไร) ปจจุบัน ระยะสั้น ระยะกลาง 
ระยะยาวเม่ือ
พิจารณาถึงการ
ขยายตัวเมือง 

ขาวนาน้ําฝน 27.12 26.57 23.75 20.25 
ขาวนาชลประทาน 1.25 2.67 7.43 6.16 
ออย 3.74 3.74 3.74 3.54 
มันสําปะหลัง 7.11 7.11 7.11 6.53 
ขาวโพด 2.32 2.32 2.32 2.16 
พ้ืนท่ีเกษตรอ่ืน ๆ 27.58 26.75 24.95 21.92 
รวมพ้ืนที่เกษตร 69.13 69.15 69.30 60.57 
ไมพุมหรือทุงหญา 1.53 1.53 1.49 1.34 
ปาไม 20.30 20.28 20.16 19.37 
พ้ืนท่ีอื่น ๆ 5.73 5.73 5.73 15.38 

 

 

                                                            
5 ขอสรุปจากการประชุมรับฟงความคิดเห็น เม่ือ 25 มีนาคม 2552 ซ่ึงประกอบดวยนักวิชาการจากกรมการขาว กรมวิชาการเกษตร กรมพัฒนา
ที่ดิน มหาวิทยาลัยเชียงใหม และ มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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ตาราง 3-4 พ้ืนท่ีปลูกพืชแตละประเภทตามภาพอนาคตตามแนวทางที่เนนการผลิตพืชพลังงานทดแทน (Green energy) 

หนวย ลานไร 

พื้นท่ีปลูกพืช ปจจุบัน ระยะสั้น ระยะกลาง 
ระยะยาวเม่ือ
พิจารณาถึงการ
ขยายตัวเมือง 

ขาวนาน้ําฝน 27.12 17.01 14.49 12.44 
ขาวนาชลประทาน 1.25 1.17 6.36 5.20 
มันสําปะหลังหลังนา
น้ําฝน 

0 .005 .005 .002 

ขาวโพดหลังนาน้ําฝน 0 8.27 6.53 5.48 
ขาวโพดหลังนา
ชลประทาน 

0 0.67 4.00 3.25 

ออย 3.74 8.52 8.91 8.27 
มันสําปะหลัง 1 ป 7.11 14.80 14.80 12.83 
ขาวโพดฤดูฝน 2.32 2.29 2.29 2.14 
พ้ืนท่ีเกษตรอ่ืน ๆ 27.58 26.19 23.33 20.49 
ไมพุมหรือทุงหญา 1.53 1.45 1.40 1.26 
ปาไม 20.30 19.58 19.44 18.69 
พ้ืนท่ีอื่น ๆ 5.73 5.73 5.73 15.38 

 
ตาราง 3-5 พ้ืนท่ีตามระบบการปลูกพืชภาพอนาคตระบบเกษตรแบบผสมผสาน (Mixed Farming) 

หนวย ลานไร 

พื้นท่ีปลูกพืช ปจจุบัน ระยะใกล ระยะกลาง 
ระยะยาวเม่ือ
พิจารณาถึงการ
ขยายตัวเมือง 

ขาวนาน้ําฝน 27.12 25.80 21.68 18.09 
ขาวนาชลประทานฤดู
เดียว 

1.25 0.38 1.01 0.87 

ขาวนาชลประทาน - 
มันสําปะหลัง 

- 0.43 3.31 2.76 

ขาวนาชลประทาน - 
ขาวโพด 

x 0.41 2.19 1.77 

ออย 3.74 3.64 5.54 4.92 
มันสําปะหลัง 7.11 6.88 7.55 6.63 
ขาวโพด 2.31 1.54 5.83 5.07 
พ้ืนท่ีเกษตรอ่ืน ๆ 27.58 25.97 2.30 1.97 
พ้ืนท่ีวนเกษตร X 1.30 1.16 1.01 
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ตารางท่ี 3.6  สรุปผลผลิตการเกษตรเฉลี่ยรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนท่ีเพาะปลูกตามแนวทางท่ีเนนผลิตอาหาร 
(Foodbowl scenario) 

(หนวย: ลานตัน) 
กลุมจังหวัดลุมนํ้าชี 1995-2004 2010s - 30s 2040s - 60s 2070s - 90s 
ขาว (รวมนาปและนาชลประทาน) 4.48      5.37       8.02       6.55  
มันสําปะหลัง 12.09 12.23 10.48 8.67 
ออย 18.51 18.63 18.37 18.12 
ขาวโพด      0.84  0.78 0.70 0.66 
กลุมจังหวัดลุมนํ้ามูล         
ขาว (รวมนาปและนาชลประทาน)      7.74       8.24     10.53       8.78  
มันสําปะหลัง    15.44  14.55 13.08 9.99 
ออย    10.30       9.92       9.84       9.74  
ขาวโพด      0.47       0.41       0.37       0.27  
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ผลผลิตพืชไรนาของกลุมจังหวัดลุมนํ้าชี -ครัวโลก (Food Bowl)

ขาว (รวม)

ออย

มันสําปะหลัง

ขาวโพด
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ผลผลิตพืชไรนาของกลุมจังหวัดลุมนํ้ามูล- ครัวโลก(Food Bowl)

ขาว (รวม)

ออย

มันสําปะหลัง

ขาวโพด

 

รูปท่ี  3-17 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉลี่ยรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนผลิตอาหาร 
(Foodbowl scenario) 
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หนวย ลานไร 

พื้นท่ีปลูกพืช ปจจุบัน ระยะใกล ระยะกลาง 
ระยะยาวเม่ือ
พิจารณาถึงการ
ขยายตัวเมือง 

ไมพุมหรือทุงหญา 1.53 1.49 0.93 0.77 
พ้ืนท่ีอนุรักษ 10.27 12.07 12.12 11.98 
ปาไมนอกเขตอนุรักษ 10.03 10.85 27.40 27.40 
พ้ืนท่ีอื่น ๆ 5.73 5.85 5.85 16.83 

 

3.1.3 ผลผลิตพืชไร-นาในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นท่ีการผลิตและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

การวิเคราะหในสวนนี้แสดงใหเห็นถึงผลของการปรับสัดสวนพ้ืนที่เพาะปลูกในอนาคต ประกอบกับการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ซึ่งสงผลตอผลผลิตพืชไร-นาในพ้ืนที่ลุมน้ําชี-มูลในอนาคต  ซึ่งไดสรุปผลมาเฉพาะการเปล่ียนแปลง
ตามการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศภายใตสถานการณท่ีกาซเรือนกระจกในอนาคตเพ่ิมสูงขึ้นตามแนวทาง A2 เทานั้น โดยถือ
วาเปนภาพฉายอนาคตในทิศทางท่ีแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงในดานที่สูงสุด (worst case scenario) 

 
ผลผลิตการเกษตรจากพื้นที่เพาะปลูกในเขตลุมน้ําชี-มูลในอนาคต ตามแนวทางทางการปรับเปลี่ยนพื้นที่เพาะปลูกใน
ทิศทางที่เนนการผลิตพืชอาหาร (ครัวโลก - Food Bowl) 

ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา แนวทางการเปล่ียนแปลงในทิศทางที่เนนการผลิตพืชอาหารนี้ สามารถทําให
ผลผลิตขาวในเขตพื้นที่ลุมน้ําชี-มูลนี้เพ่ิมสูงขึ้นอยางมาก จากผลผลิตประมาณ 12 ลานตันตอป เปนประมาณ                 
14 ลานตันตอป ในอนาคตระยะใกล และเพ่ิมขึ้นอีกเปนกวา 20 ลานตันตอป ในอนาคตระยะกลางเปนตนไปเนื่องจากพ้ืนที่
เพาะปลูกขาวนาชลประทานเพิ่มสูงขึ้นในอนาคตระยะกลางเปนตนไปจนถึงชวงปลายศตวรรษ แมวาสภาพอากาศในอนาคต
จะเปล่ียนแปลงไปภายใตภาวะโลกรอนก็ตาม แตอยางไรก็ดี ผลผลิตขาวในอนาคตระยะยาวจะลดลงบางเนื่องจากการ
ขยายตัวของชุมชน 

 ผลผลิตมันสําปะหลังมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง ท้ังในเขตพื้นที่กลุมจังหวัดลุมน้ําชีและกลุมจังหวัดลุมน้ํามูล 
ท้ังนี้ผลผลิตมันสําปะหลังในกลุมจังหวัดลุมน้ํามูลจะมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องตั้งแตอนาคตระยะใกลไปจนสิ้นศตวรรษ 
สวนผลผลิตมันสําปะหลังในกลุมจังหวัดลุมน้ําชีจะเริ่มลดลงในชวงกลางศตวรรษ และมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องไปจนส้ิน
ศตวรรษ โดยผลผลิตมันสําปะหลังรวมจะลดลงประมาณ 15% ถึง 30% ในอนาคต ซึ่งลดลงจากผลผลิตเดิมท่ีเคยอยูในระดับ
ประมาณ 27 ลานตันตอป เหลือเพียงประมาณ 18 ลานตันตอปในอนาคตระยะยาว 

 ผลผลิตออย เพ่ิมสูงขึ้นจากปจจุบัน และมีผลผลิตที่ทรงตัวตลอดชวงศตวรรษที่ 21 นี้ สวนผลผลิตขาวโพดมี
แนวโนมเปล่ียนแปลงบาง โดยลดลงเพียงเล็กนอย 

 สรุปผลผลิตการเกษตรจากพ้ืนที่เพาะปลูกในเขตลุมน้ําชี-มูลเฉล่ียตอป ตามแนวทางการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่
เนนการผลิตพืชอาหาร (ครัวโลก - Food Bowl) ภายใตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ สามารถสรุปไดดังตารางและแผนภูมิ
ดังตอไปนี้ 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

ตารางท่ี 3.6  สรุปผลผลิตการเกษตรเฉลี่ยรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนท่ีเพาะปลูกตามแนวทางท่ีเนนผลิตอาหาร 
(Foodbowl scenario) 

(หนวย: ลานตัน) 
กลุมจังหวัดลุมนํ้าชี 1995-2004 2010s - 30s 2040s - 60s 2070s - 90s 
ขาว (รวมนาปและนาชลประทาน) 4.48      5.37       8.02       6.55  
มันสําปะหลัง 12.09 12.23 10.48 8.67 
ออย 18.51 18.63 18.37 18.12 
ขาวโพด      0.84  0.78 0.70 0.66 
กลุมจังหวัดลุมนํ้ามูล         
ขาว (รวมนาปและนาชลประทาน)      7.74       8.24     10.53       8.78  
มันสําปะหลัง    15.44  14.55 13.08 9.99 
ออย    10.30       9.92       9.84       9.74  
ขาวโพด      0.47       0.41       0.37       0.27  
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ผลผลิตพืชไรนาของกลุมจังหวัดลุมนํ้าชี -ครัวโลก (Food Bowl)

ขาว (รวม)

ออย

มันสําปะหลัง

ขาวโพด
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ผลผลิตพืชไรนาของกลุมจังหวัดลุมนํ้ามูล- ครัวโลก(Food Bowl)

ขาว (รวม)

ออย

มันสําปะหลัง

ขาวโพด

 

รูปท่ี  3-17 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉลี่ยรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนผลิตอาหาร 
(Foodbowl scenario) 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
 

 

ผลผลิตการเกษตรจากพื้นท่ีเพาะปลูกในเขตลุมน้ําชี-มูลในอนาคต ตามแนวทางทางการปรับเปล่ียนพื้นที่เพาะปลูกใน
ทิศทางท่ีเนนการผลิตพืชพลังงานทดแทน (พลังงานเขียว หรือ Green Energy - Bio-fuel) 

ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา แนวทางการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่เนนการผลิตพืชพลังงานทดแทนน้ี สงผลให
ผลผลิตขาวในเขตพ้ืนท่ีลุมน้ําชี-มูลนี้ลดลงในอนาคตระยะสั้น โดยลดลงจากผลผลิตรวมประมาณ 11 ลานตันตอป เหลือ
เพียงประมาณ 6 ลานตันตอป เนื่องจากพื้นที่เพาะปลูกขาวลดลง แตในอนาคตระยะกลางและระยะยาว ผลผลิตขาวโดยรวม
ก็จะเพิ่มกลับขึ้นมาใกลเคียงกับผลผลิตปจจุบันท่ีระดับประมาณ 10 ลานตันตอป เนื่องจากพ้ืนท่ีปลูกขาวนาชลประทานท่ี
เพ่ิมสูงขึ้น ท้ังนี้การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคต ก็มีสวนสงผลให
ผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นบางเล็กนอยในอนาคตอีกดวย 

 ผลผลิตมันสําปะหลังซึ่งมีแนวโนมท่ีจะไดรับผลกระทบเชิงลบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และปริมาณ       
กาซคารบอนไดออกไซดท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคตนั้น จะเพ่ิมสูงขี้นอยางมากจากการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เพาะปลูกภายใตแนวทาง
ท่ีเนนการผลิตพืชพลังงานทดแทนนี้ โดยเพิ่มจากผลผลิตเฉลี่ยตอปประมาณ 27 ลานตัน เปนกวา 50 ลานตันตอปใน
อนาคตระยะสั้นและระยะกลาง และแมวาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตมันสําปะหลังจะสงผลเชิงลบ
ใหเห็นไดอยางชัดเจนในอนาคตระยะยาวก็ตาม แตผลผลิตก็ยังคงสูงกวาปจจุบัน โดยคาดวาลุมน้ําชี-มูลนี้จะสามารถผลิต
มันสําปะหลังไดถึงประมาณ 39 ลานตัน ในอนาคตระยะยาวในชวงปลายศตวรรษท่ี 21 นี้ 

 ผลผลิตออย ก็จะเพิ่มสูงขึ้นจากปจจุบันอยางมาก โดยเพ่ิมขึ้นอีกมากกวาสองเทาตัว จากผลผลิตประมาณ 20 ลาน
ตันตอปในปจจุบัน เปนกวา 60 ลานตันตอปในอนาคต และมีผลผลิตท่ีทรงตัวตลอดชวงศตวรรษท่ี 21 นี้ ท้ังนี้เปนผลมาจาก
การเปล่ียนแปลงพื้นที่เพาะปลูก  

สวนผลผลิตขาวโพดมีแนวโนมเปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้นมาก อันเปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีเพาะปลูกเชนกัน 
โดยจะมีการปลูกขาวโพดในพื้น ท่ีนาขาวหลังฤดูการทํานาป  และการเปลี่ ยนแปลงภูมิอากาศ  และปริมาณ                   
กาซคารบอนไดออกไซดท่ีเพิ่มขึ้นในอนาคต ไมไดสงผลรุนแรงตอการผลิตขาวโพด ท้ังนี้ปริมาณผลผลิตรวมของขาวโพดใน
เขตลุมน้ําชี-มูล จะเพิ่มขึ้นจากระดับประมาณ 1.3 ลานตันตอป เปนประมาณ 2-3 ลานตันตอปในอนาคต 

สรุปผลผลิตการเกษตรจากพ้ืนที่เพาะปลูกในเขตลุมน้ําชี-มูลเฉล่ียตอป ตามแนวทางการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่
เนนการผลิตพืชพลังงานทดแทน (พลังงานเขียว หรือ Green Energy - Bio-fuel) ภายใตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
สามารถสรุปไดดังตารางและแผนภูมิดังตอไปนี้ 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

ตาราง 3-7 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉลี่ยรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนผลิตพืชพลังงาน 
(Green energy) 

(หนวย: ลานตัน) 
กลุมจังหวัดลุมนํ้าชี 1995-2004 2010s - 30s 2040s - 60s 2070s - 90s 
ขาว (รวมนาปและนาชลประทาน) 4.48      3.14       6.21       4.96  
มันสําปะหลัง 12.09    23.21     19.72     15.94  
ออย 18.51    21.95     22.78     22.57  
ขาวโพด      0.84       1.24       1.73       1.45  
กลุมจังหวัดลุมนํ้ามูล         
ขาว (รวมนาปและนาชลประทาน)      7.74       4.22       6.64       5.42  
มันสําปะหลัง    15.44     35.45     30.90     21.83  
ออย    10.30     41.80     43.07     40.65  
ขาวโพด      0.47       0.96       1.48       1.12  
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ผลผลิตพืชไรนาของกลุมจังหวัดลุมนํ้าชี พลังงานเขียว (Green Energy)

ขาว (รวม)

ออย

มันสําปะหลัง

ขาวโพด
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ผลผลิตพืชไรนาของกลุมจังหวัดลุมน้ํามูล- พลังงานเขียว (Green Energy)

ขาว (รวม)

ออย

มันสําปะหลัง

ขาวโพด

 

รูปท่ี 3-18 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉลี่ยรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนท่ีเพาะปลูกตามแนวทางที่เนนผลิตพืชพลังงาน 
(Green energy scenario) 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
 

 

ผลผลิตการเกษตรจากพื้นท่ีเพาะปลูกในเขตลุมน้ําชี-มูลในอนาคต ตามแนวทางทางการปรับเปล่ียนพื้นที่เพาะปลูกใน
ทิศทางท่ีเนนการผลิตแบบผสมผสานโดยมุงเนนการรักษาสมดุลของระบบนิเวศน (เกษตรผสมผสาน หรือ Mixed Farming)  

ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา ผลผลิตขาวในเขตพื้นท่ีลุมน้ําชี-มูลในอนาคตภายใตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
และรูปแบบพ้ืนท่ีเพาะปลูกตามแนวทางการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่เนนการผลิตแบบผสมผสานนี้ยังคอนขางที่จะคงที่ใน
ระดับประมาณ 10-11 ลานตันตอป โดยผลผลิตมีการแกวงตัวบางเล็กนอย การเปล่ียนแปลงพื้นที่ปลูกขาวเปนไปในทิศทาง
เดียวกับแนวทางที่เนนการผลิตพืชอาหาร กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกขาวนาปท่ีอาศัยน้ําฝนมีแนวโนมลดลง แตพ้ืนที่นาชลประทาน
มีแนวโนมเพ่ิมขึ้น แตจะไมมีการปลูกขาวนาปรังในพ้ืนที่ชลประทานในฤดูแลงเพ่ือประหยัดน้ํา และในอนาคตระยะยาวพื้นที่
ปลูกขาวมีแนวโนมลดลงบางเนื่องจากการขยายตัวของชุมชน 

 ผลผลิตมันสําปะหลังซึ่งมีแนวโนมที่จะไดรับผลกระทบเชิงลบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ยังคงทรงตัวอยูไดใน
อนาคตระยะส้ัน และเพิ่มสูงขึ้นในอนาคตระยะกลางในชวงกลางศตวรรษ เนื่องจากพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีเพ่ิมขึ้น ท้ังนี้พ้ืนที่ปลูก
พืชเชิงเดี่ยวยังคงมีพ้ืนท่ีไมแตกตางจากปจจุบันนัก แตพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังในนาขาวหลังฤดูการทํานาจะเพ่ิมมากขึ้น ทํา
ใหสามารถเพิ่มผลผลิตได แมวาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะสงผลกระทบเชิงลบตอมันสําปะหลังก็ตาม โดยผลผลิตจะ
เพ่ิมขึ้นจากประมาณ 27 ลานตันตอปในปจจุบัน เปน 32 ลานตันตอปในชวงกลางศตวรรษ อยางไรก็ดี ในอนาคตระยะยาว
ในชวงปลายศตวรรษผลกระทบเชิงลบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศก็สงผลใหเห็นได โดยผลผลิตมันสําปะหลังตอปจะ
ลดลงเหลือเพียงประมาณ 23 ลานตันตอป แมวาพ้ืนที่เพาะปลูกจะมากกวาปจจุบันก็ตาม 

 ผลผลิตออย มีแนวโนมท่ีจะเพิ่มสูงขึ้นจากปจจุบันโดยเฉพาะในอนาคตระยะยาวในชวงศตวรรษท่ี 21 นี้ ท้ังนี้เปน
ผลมาจากการเปล่ียนแปลงพื้นที่เพาะปลูกท่ีเพ่ิมขึ้น 

สวนผลผลิตขาวโพดมีแนวโนมเปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นมาก อันเปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงพื้นที่เพาะปลูกท่ีมีพ้ืนที่
ปลูกขาวโพดเพ่ิมขึ้นมาก และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเพ่ิมขึ้นในอนาคต ไมได
สงผลรุนแรงตอการผลิตขาวโพด ท้ังนี้ปริมาณผลผลิตรวมของขาวโพดในเขตลุมน้ําชี-มูล จะเพิ่มขึ้นจากระดับประมาณ     
1.3 ลานตันตอป ไปอยูในระดับประมาณ 4 ลานตันตอปในอนาคต 

สรุปผลผลิตการเกษตรจากพ้ืนที่เพาะปลูกในเขตลุมน้ําชี-มูลเฉล่ียตอป ตามแนวทางการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่
เนนการผลิตแบบผสมผสานโดยมุงเนนการรักษาสมดุลของระบบนิเวศน (เกษตรผสมผสาน หรือ Mixed Farming) ภายใต
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ สามารถสรุปไดดังตารางและแผนภูมิดังตอไปนี้ 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

ตาราง 3-8 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉลี่ยรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เนนการผลิตแบบ
ผสมผสานเพื่อรักษาสมดุลของระบบนิเวศน (Mixed farming) 

(หนวย: ลานตัน) 
กลุมจังหวัดลุมนํ้าชี 1995-2004 2010s - 30s 2040s - 60s 2070s - 90s 
ขาว (รวมนาปและนาชลประทาน) 4.48 3.76 5.53 4.77 
มันสําปะหลัง 12.09 12.69 11.04 8.53 
ออย 18.51 18.27 12.89 11.67 
ขาวโพด 0.84 0.75 2.65 2.30 
กลุมจังหวัดลุมนํ้ามูล     
ขาว (รวมนาปและนาชลประทาน) 7.74 6.99 5.67 4.91 
มันสําปะหลัง 15.44 14.15 20.90 14.67 
ออย 10.30 9.56 24.50 22.23 
ขาวโพด 0.47 0.47 0.46 1.80 
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ผลผลิตพืชไรนาของกลุมจังหวัดลุมนํ้าชี -เกษตรผสมผสาน (Mixed Farming)
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ผลผลิตพืชไรนาของกลุมจังหวัดลุมนํ้ามูล-เกษตรผสมผสาน (Mixed Farming)

ขาว (รวม)

ออย

มันสําปะหลังรวม

ขาวโพดรวม

 

รูปท่ี 3-19 สรุปผลผลิตการเกษตรเฉลี่ยรายปในอนาคตตามการปรับพ้ืนท่ีเพาะปลูกตามแนวทางที่เนนการผลิตแบบ
ผสมผสาน (Mixed farming scenario) 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
 

 

สรุป: ผลผลิตพืชไรนาในลุมนํ้าชี-มูล ในอนาคต ภายใตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและการปรับเปลี่ยนพื้นท่ี
เพาะปลูกในเขตลุมนํ้าชี-มูลในอนาคต  

 ผลจากการจําลองอนาคตโดยพิจารณาถึงผลผลิตการเกษตรภายใตอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและ
การปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ สามารถสรุปเปรียบเทียบกันเปนรายพืชและรายลุมน้ําไดดังนี้  

ลุมน้ําช ี

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตขาวในลุมน้ําชีในอนาคตระหวางสถานการณจําลองท้ัง 4 แนวทาง (รูปที่ 3-20) พบวา 
หากดําเนินการผลิตตามแนวทางที่เปนอยู (BAU) ผลผลิตในอนาคตจะไมเปล่ียนแปลงไปจากเดิมนัก โดยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
บางเล็กนอย อาจกลาวไดวาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโดยรวมไมสงผลตอการผลิตขาวในลุมน้ําชี แตถามี
การพัฒนาไปในทางท่ีเนนผลิตอาหาร (Food Bowl) ก็จะมีผลผลิตเพ่ิมสูงขึ้นมาก หรือการผลิตแบบระบบเกษตรผสมผสาน 
(Mixed Farming) ก็จะมีผลผลิตเพ่ิมสูงขึ้นเชนกัน แตเพ่ิมขึ้นนอยกวาแนวทางที่เนนการผลิตอาหาร ท้ังนี้เนื่องมาจากพ้ืนที่
เพาะปลูกภายใตระบบชลประทานที่เพ่ิมมากขึ้น สวนแนวทางที่เนนการผลิตพืชเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทน (Green 
Energy) จะสงผลใหผลผลิตในอนาคตระยะใกลลดลง แตในระยะปานกลางและระยะยาวก็จะเพิ่มกลับขึ้นมาสูระดับเดียวกับ
แนวทางที่เปนอยูในปจจุบัน ท้ังนี้เนื่องมาจากพื้นที่เพาะปลูกภายใตระบบชลประทานที่เพ่ิมมากขึ้นเชนกัน 
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รูปท่ี  3-20 ผลผลิตขาวในลุมน้ําชีในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ 

 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตมันสําปะหลังในลุมน้ําชีในอนาคตระหวางสถานการณจําลองทั้ง 4 แนวทาง (รูปท่ี 3-21) 
พบวา ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศสงผลตอผลผลิตมันสําปะหลังอยางมาก โดยการเปล่ียนแปลงตลอดชวง
ศตรรษแสดงทิศทางที่ลดลงอยางตอเนื่อง แมวาผลผลิตจะเพิ่มสูงมากขึ้นตามแนวทางที่เนนการผลิตพืชเพื่อใชเปนพลังงาน
ทดแทน (Green Energy) จะสงผลใหผลผลิตเพ่ิมสูงขึ้นก็ตาม เนื่องมาจากพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีเพ่ิมมากขึ้น แตผลผลิตก็มี
แนวโนมลดลงตลอดชวงศตวรรษเชนกัน 
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รูปท่ี  3-21 ผลผลิตมันสําปะหลังในลุมน้ําชีในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ 

 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตออยในลุมน้ําชีในอนาคตระหวางสถานการณจําลองท้ัง 4 แนวทาง (รูปท่ี 3-22) พบวา 
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศไมสงผลตอผลผลิตออย โดยผลผลิตตามแนวทางท่ีเปนอยูในปจจุบัน (BAU) และ
แนวทางที่เนนการผลิตอาการ (Food Bowl) จะทรงตัวตลอดชวงศตรรษ ท้ังนี้ผลผลิตตามแนวทางที่เนนการปลูกพืชเพื่อใช
เปนพลังงานทดแทน (Green Energy) จะเพ่ิมสูงขึ้นอยางมาก เนื่องมาจากพื้นที่เพาะปลูกท่ีเพ่ิมมากขึ้น สวนผลผลิตตาม
แนวทางที่เนนระบบเกษตรผสมผสาน (Mixed Farming) จะมีแนวโนมลดลงเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เพาะปลูกเปน
สําคัญ 
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รูปท่ี  3.22 ผลผลิตออยในลุมน้ําชีในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ 

 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตขาวโพดในลุมน้ําชีในอนาคตระหวางสถานการณจําลองทั้ง 4 แนวทาง (รูปที่ 3.23)  
พบวาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศไมสงผลตอผลผลิตขาวโพดมากนัก ผลผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไปในอนาคต
ขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีเพาะปลูกตามแรงขับดันทางเศรษฐกิจและสังคมเปนสําคัญ โดยผลผลิตตามแนวทางที่
เปนอยูในปจจุบัน (BAU) และแนวทางที่เนนการผลิตอาการ (Food Bowl) จะทรงตัวตลอดชวงศตรรษ สวนผลผลิตตาม
แนวทางที่เนนการปลูกพืชเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทน (Green Energy) แนวทางที่เนนระบบเกษตรผสมผสาน (Mixed 
Farming) จะเพิ่มสูงขึ้นอยางมาก เนื่องมาจากพื้นที่เพาะปลูกท่ีเพ่ิมมากขึ้น  
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รูปท่ี  3.23 ผลผลิตขาวโพดในลุมน้ําชีในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ 

 

ลุมนํ้ามูล 
เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตขาวในลุมน้ํามูลในอนาคตระหวางสถานการณจําลองทั้ง 4 แนวทาง (รูปที่ 3-24) พบวา 

หากดําเนินการผลิตตามแนวทางที่เปนอยู (BAU) ผลผลิตในอนาคตจะไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมนัก โดยมีแนวโนมเพิ่มขึ้นบาง
เล็กนอย อาจกลาวไดวาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโดยรวมไมสงผลตอการผลิตขาวในลุมนํ้ามูลเชนกัน แตถามี
การพัฒนาไปในทางที่เนนผลิตอาหาร (Food Bowl) ก็จะมีผลผลิตเพิ่มสูงขึ้นมาก แตในอนาคตระยะยาวแลวผลผลิตก็จะลดลง
มาเทียบเทาประมาณผลผลิตตามแนวทางที่เปนอยูในปจจุบันเน่ืองจากการขยายตัวของชุมชน ผลผลิตตามแนวทางระบบเกษตร
ผสมผสาน (Mixed Farming) มีทิศทางท่ีคอย ๆ ลดตํ่าลง เน่ืองจากมีการปรับการใชประโยชนที่ดิน และแนวทางท่ีเนนการผลิต
พืชเพื่อใชเปนพลังงานทดแทน (Green Energy) จะสงผลใหผลผลิตในอนาคตระยะใกลลดลงอยางมาก แตในระยะปานกลาง
และระยะยาวก็จะเพิ่มข้ึนบางทั้งน้ีเนื่องมาจากพื้นที่เพาะปลูกภายใตระบบชลประทานที่เพ่ิมมากขึ้น 
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รูปท่ี  3-24 ผลผลิตขาวในลุมน้ํามูลในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ 

 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตมันสําปะหลังในลุมน้ํามูลในอนาคตระหวางสถานการณจําลองทั้ง 4 แนวทาง (รูปท่ี 3-25) 
พบวา ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศสงผลตอผลผลิตมันสําปะหลังอยางมาก โดยการเปล่ียนแปลงตลอดชวง
ศตรรษแสดงทิศทางที่ลดลงอยางตอเนื่อง แมวาผลผลิตจะเพิ่มสูงมากขึ้นตามแนวทางที่เนนการผลิตพืชเพื่อใชเปนพลังงาน
ทดแทน (Green Energy) จะสงผลใหผลผลิตเพ่ิมสูงขึ้นก็ตาม เนื่องมาจากพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีเพ่ิมมากขึ้น แตผลผลิตก็มี
แนวโนมลดลงตลอดชวงศตวรรษเชนกัน 
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รูปท่ี  3-25 ผลผลิตมันสําปะหลังในลุมน้ํามูลในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ 

 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตออยในลุมน้ํามูลในอนาคตระหวางสถานการณจําลองทั้ง 4 แนวทาง(รูปท่ี 3-26) พบวา 
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศไมสงผลตอผลผลิตออย โดยผลผลิตตามแนวทางท่ีเปนอยูในปจจุบัน (BAU) และ
แนวทางที่เนนการผลิตอาการ (Food Bowl) จะเพิ่มสูงขึ้นและทรงตัวตลอดชวงศตรรษ โดยที่ผลผลิตตามแนวทางที่เนนการ
ปลูกพืชเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทน (Green Energy) จะเพิ่มสูงขึ้นอยางมาก เนื่องมาจากพ้ืนที่เพาะปลูกท่ีเพ่ิมมากขึ้น สวน
ผลผลิตตามแนวทางที่เนนระบบเกษตรผสมผสาน (Mixed Farming) จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเชนกันเนื่องจากการเปล่ียนแปลง
พ้ืนท่ีเพาะปลูกเปนสําคัญ แตเพ่ิมขึ้นในระดับที่นอยกวาแนวทางที่เนนการปลูกพืชเพ่ือใชเปนพลังงานทดแทน 
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รูปท่ี  3-26 ผลผลิตออยในลุมน้ํามูลในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ 

 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตขาวโพดในลุมน้ํามูลในอนาคตระหวางสถานการณจําลองทั้ง 4 แนวทาง (รูปที่ 3-27)  
พบวารูปแบบการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตนั้นใกลเคียงกับผลผลิตของลุมน้ําชี ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  
ไมสงผลตอผลผลิตขาวโพดมากนัก ผลผลิตที่เปล่ียนแปลงไปในอนาคตข้ึนอยูกับการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีเพาะปลูกตามแรง  
ขับดันทางเศรษฐกิจและสังคมเปนสําคัญ โดยผลผลิตตามแนวทางที่เปนอยูในปจจุบัน (BAU) และแนวทางที่เนนการผลิต
อาการ (Food Bowl) จะคอนขางทรงตัวตลอดชวงศตรรษ สวนผลผลิตตามแนวทางที่เนนการปลูกพืชเพื่อใชเปนพลังงาน
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ทดแทน (Green Energy) แนวทางที่เนนระบบเกษตรผสมผสาน (Mixed Farming) จะเพ่ิมสูงขึ้นอยางมาก เนื่องมาจาก
พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีเพ่ิมมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่ง การปลูกขาวโพดในพ้ืนที่นาหลังฤดูทํานา 
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รูปท่ี  3-27 ผลผลิตขาวโพดในลุมน้ํามูลในอนาคตภายใตการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางตางๆ 

 
ในการมองภาพรวมของผลผลิตการเกษตรในอนาคตของพ้ืนที่ลุมน้ําชี-มูลภายใตการปรับเปล่ียนรูปแบบ         

การเพาะปลูกตามภาพฉายอนาคตตาง ๆ เหลานี้ อาจพิจารณาในอีกมุมมองหนึ่งไดจากมูลคารวมของผลผลิตเฉลี่ยรายป 
โดยพิจารณาเปรียบเทียบกับมูลคาผลผลิตในปจจุบันในชวงปฐาน (1995-2004)6  (รูปที่ 3-28, 3-29) ซึ่งพบวา หากไมมี  
การปรับเปล่ียนรูปแบบการเพาะปลูกในลุมน้ําชี ผลผลิตมีแนวโนมเปล่ียนแปลงเล็กนอยแตจะมีความแปรปรวนสูงขึ้น      
โดยเห็นไดจากคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน และในชวงอนาคตระยะใกลนั้น การปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกเขาสูแนวทาง
ท่ีเนนการผลิตอาหารจะใหผลผลิตรวมสูงสุดซึ่งสูงกวาปจจุบัน อยางไรก็ดีความแปรปรวนก็เพ่ิมสูงขึ้นเชนกัน แตก็ไมเพ่ิมสูง
กวาอนาคตในชวงเวลาเดียวกันในกรณีท่ีคงรูปแบบพื้นท่ีการเพาะปลูกไวเชนเดิม เมื่อพิจารณาถึงอนาคตระยะปานกลาง
พบวารูปแบบการปรับพ้ืนที่เพาะปลูกเขาสูแนวทางที่เนนการผลิตพืชอาการและพืชพลังงานจะใหมูลคารวมผลผลิตใกลเคียง
กัน ซึ่งสูงกวาปจจุบันหรือเมื่อเทียบกับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เปนอยูในอนาคตระยะเดียวกัน ท้ังนี้ความ
แปรปรวนของผลผลิตตามแนวทางที่เนนการผลิตพืชพลังงานจะตํ่ากวา เมื่อพิจารณาถึงอนาคตระยะไกลแลวพบวารูปแบบ
การปรับพ้ืนท่ีเพาะปลูกเขาสูแนวทางที่เนนการผลิตพืชอาการและพืชพลังงานจะใหมูลคารวมผลผลิตใกลเคียงกันแตลดลง
จากชวงอนาคตระยะปานกลาง แตก็ยังสูงกวาปจจุบันหรือเมื่อเทียบกับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เปนอยูใน
อนาคตระยะเดียวกัน ท้ังนี้ความแปรปรวนของผลผลิตตามแนวทางที่เนนการผลิตพืชพลังงานจะต่ํากวา 

                                                            
6  การประเมินมูลคาผลผลิตการเกษตรน้ี ใชราคาปจจุบันคงท่ีเพื่อใหเขาใจถึงภาพรวมของผลผลิตการเกษตรเทาน้ัน โดยใชราคาประเมินของ
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในปจจุบัน (พ.ศ. 2552) ดังน้ี 

 ขาวนาป (ขาวเปลือกเจาพันธุขาวดอกมะลิ ชนิด 100%) ราคา 14,415 บาท/ตัน 
 ขาวนาปรัง ราคา 9,909 บาท/ตัน 
 มันสําปะหลัง ราคา 1,170 บาท/ตัน 
 ออยโรงงาน ราคา 706 บาท/ตัน 
 ขาวโพด ราคา 5,260 บาท/ตัน 
http://www.oae.go.th/oae_report/price/price_month_result.php (access 1 December 2009) 
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รูปท่ี 3-28 มูลคารวมของพืชไรนาและสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของมูลคารวมของพืชไรนาในลุมน้ําชีตามรูปแบบการ

ผลิตตามแนวทางตางๆ  

ในกรณีของลุมน้ํามูลหากไมมีการปรับเปล่ียนรูปแบบการเพาะปลูกในลุมน้ําชี ผลผลิตในอนาคตมีแนวโนม
เปล่ียนแปลงลดลงเล็กนอยโดยมีความแปรปรวนลดลง แตผลผลิตจะกลับเพ่ิมสูงขึ้นสูระดับท่ีใกลเคียงกับปจจุบันในชวง
อนาคตระยะไกล โดยที่มีความแปรปรวนสูงขึ้น และในชวงอนาคตระยะใกลนั้น การปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกเขาสู
แนวทางที่เนนการผลิตอาหารและพืชพลังงานจะใหผลผลิตรวมเพิ่มสูงขึ้นกวาปจจุบันเล็กนอย แตจะมีความแปรปรวนลดลง 
โดยแนวทางที่เนนการปลูกพืชพลังงานนาจะเปนแนวทางท่ีเหมาะสม เมื่อพิจารณาถึงอนาคตระยะปานกลางพบวารูปแบบ
การปรับพ้ืนที่เพาะปลูกเขาสูแนวทางที่เนนการผลิตพืชอาการและพืชพลังงานจะใหมูลคารวมผลผลิตใกลเคียงกัน ซึ่งสูงกวา
ปจจุบันหรือเมื่อเทียบกับรูปแบบพื้นท่ีเพาะปลูกตามแนวทางที่เปนอยูในอนาคตระยะเดียวกัน และมีความแปรปรวนลดลง
ดวย ท้ังนี้ความแปรปรวนของผลผลิตตามแนวทางที่เนนการผลิตพืชพลังงานจะตํ่ากวา เมื่อพิจารณาถึงอนาคตระยะไกล
แลวพบวามูลคาผลผลิตรวมของทุกแนวทางลดลง รูปแบบการเพาะปลูกตามแนวทางที่เปนอยูในปจจุบันจะใหผลผลิตท่ีมี
มูลคารวมสูงท่ีสุด แตก็เปนแนวทางท่ีมีความแปรปรวนมากท่ีสุดดวยเชนกัน 
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รูปท่ี 3-29 มูลคารวมของพืชไรนาและสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของมูลคารวมของพืชไรนาในลุมน้ํามูล ตามรูปแบบ

การผลิตตามแนวทางตาง ๆ  

 

อยางไรก็ดี มูลคาสินคาเกษตรในระยะยาวอาจเปลี่ยนแปลงไปจากปจจุบันโดยสิ้นเชิง โดยเฉพาะเมื่อมีการนําผลผลิต
พืชไรนามาใชผลิตพลังงานทดแทนอยางจริงจัง ประกอบกับระเบียบใหมในสังคมโลกในเรื่องการลดการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกและราคานํ้ามันที่อาจเปลี่ยนแปลงไปในอนาคต อาจสงผลใหพลังงานทดแทนจากพืชมีบทบาทสําคัญมากขึ้น ทั้งน้ีเพ่ือลด
การนําเขาเช้ือเพลิงและใชพลังงานทดแทนจากระบบเกษตรภายในประเทศแทน และสงผลตอราคาผลผลิตการเกษตรท่ีนําไป
ผลิตพลังงานทดแทน หรือความเปนไปไดในอีกทางหนึ่งก็คือ ราคาอาหารในตลาดโลกอาจเพิ่มสูงมากข้ึน ซึ่งก็จะสงผลใหการ
ผลิตอาหารมีความสําคัญและมีมูลคาที่เพิ่มสูงกวาปจจุบัน เปนตน ทั้งนี้การเปรียบเทียบมูลคาผลผลิตการเกษตรที่ไดนําเสนอ
มาแลวน้ัน เพียงเพื่อตองการใหเห็นการเปรียบเทียบในภาพรวมโดยสังเขปเทาน้ัน 

 
อน่ึง การพิจารณาถึงระบบเกษตรโดยมองถึงมูลคารวมน้ัน ก็เปนการมองจากมุมมองเดียวเทานั้น ทั้งนี้เพียงเพ่ือให

สามารถเปรียบเทียบกันไดแตเพียงโดยสังเขป ซึ่งการพิจารณาถึงขอดีขอเสียของแนวทางตางๆ เหลานี้ยังจะตองพิจารณาถึง
ประเด็นอื่นๆ ประกอบดวย เชน ความเสี่ยงจากความผันผวนรายปของพืชแตละชนิดทั้งในแงภัยพิบัติที่อาจเกิดขึ้นเปนครั้งคราว 
หรือ ความผันผวนดานราคาที่เกิดขึ้นในชวงเวลาสั้นๆ เปนตน ทั้งน้ีการปลูกพืชเชิงผสมผสานอาจทําใหระบบเกษตรและ
เกษตรกรมีขีดความสามารถในการรับมือกับความเสี่ยงตางๆ ไดดีกวาการปลูกปลูกพืชเชิงเด่ียว นอกจากนี้มูลคาของพื้นที่วน
เกษตร พ้ืนที่ปาอนุรักษ ตลอดจนบทบาทของพื้นที่เหลานี้ในการชวยรักษาระบบนิเวศน ที่เปนสวนสําคัญของแนวทางระบบ
เกษตรแบบผสมผสาน ก็ยังเปนสวนสําคัญที่สนับสนุนและเพิ่มความสําคัญตอแนวทางน้ี     แตการวิเคราะหในขั้นน้ีมุงนําเสนอ
ความเปนไปไดของผลผลิตพืชไรนาในลุมนํ้าชี-มูลในอนาคต ภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและการเปล่ียนแปลงพื้นที่
เพาะปลูกในเขตลุมนํ้าชี-มูลจากแรงขับดันเชิงเศรษฐกิจและสังคมในอนาคตเปนสําคัญเทานั้น 
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3.2 การใชโมเดลทางอุทกวิทยา Variable Infiltration Capacity (VIC) เพื่อจาํลองปริมาณนํ้าหลาก
และน้ําทารายเดือนและรายปของลุมน้ําชี-มูล 

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศสงผลถึงการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนในลุมน้ําชี-มูล โดยเปล่ียนแปลงท้ังในเชิงปริมาณ
และระยะเวลาของฤดูฝน ตลอดจนการกระจายตัวของฝนตลอดชวงฤดู ซึ่งจะสงผลตอทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําชี-มูล   
การทําความเขาใจตอการเปลี่ยนแปลงในอนาคตจะชวยใหการวางยุทธศาสตรระยะยาวเปนไปอยางเหมาะสมมากขึ้น 

ในการศึกษาถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอปริมาณน้ําในพ้ืนที่ลุมน้ําชี- มูลนี้ ไดดําเนินการโดย
การใช software แบบจําลองทางอุทกศาสตร โดยเลือกใชแบบจําลองปริมาณน้ําทา Variable Infiltration Capacity model 
(VIC)  ซึ่งเปนแบบจําลองประเภท precipitation – runoff  โดยแบงหนวยวิเคราะหออกเปน ตาราง (grid) โดยใชหลักการ 
variable infiltration capacity และแบงดินในแตละ grid เปน 2 ชั้น จากนั้นนําเขาขอมูลสภาพอากาศในอนาคต ไดแก ฝน 
อัตราเร็วลม อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดในแตละกริด ซึ่งเปนผลจากการจําลองสภาพอากาศในอนาคตภายใต แนวโนมของการ
เปลี่ยนแปลงระดับกาซเรือนกระจกในบรรยากาศในอนาคต แบบ A2 และ B27 จากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศระดับ
ภูมิภาค PRECIS โดยขอมูลท้ังหมดไดรับการปรับลดความคลาดเคลื่อนในระดับหนึ่งแลว  ท้ังนี้ไดศึกษาการผลของการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศกําหนดปฐานของการศึกษา คือ ค.ศ. 1980-2009 และชวงปในอนาคตจํานวน 3 ชวง ไดแก 
ค.ศ. 2010-2039, 2040-69 และ 2070-2099   

ผลการจําลองนี้ไดสรุปแยกออกเปน 2 ลักษณะ ไดแก ผลการจําลองของปริมาณนํ้าหลากผิวดิน (surface runoff) ใน
ที่น้ีจะหมายถึงนํ้าที่ไหลผานผิวดิน ซึ่งปรากฏเมื่อดินอิ่มตัวไปดวยน้ําในดินและไมสามารถรองรับนํ้าเพิ่มเติมไดอีก ทําใหมีนํ้า
สวนเกินจากน้ําฝนไหลผานเหนือผิวดิน สวนนํ้าทา จะหมายถึง ปริมาณนํ้าในลําธาร หรือแมนํ้าที่เกิดจากนํ้าฝน ผานกระบวนการ
เก็บกัก ณ จุดตาง ๆ ภายในระบบ และการระบายลงสูพ้ืนที่รับนํ้าตอนลาง ในลุมนํ้าชีและมูล โดยไดผลสรุปดังน้ี  

ปริมาณนํ้าหลากผิวดิน 
ภายใตอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ การเปล่ียนแปลงนํ้าหลากผิวดินถือเปนตัวแปรหนึ่งที่ไดรับผล

โดยตรงจากการเปลี่ยนแปลงดังกลาว เนื่องจากความความหนาแนนของปริมาณน้ําฝน (rainfall intensity) ท่ีอาจ
เปล่ียนแปลงจะสงผลตอความชื้นในดิน และเชื่อมโยงไปสูการเกิดน้ําทวมฉับพลันจากน้ําหลากผิวดิน หรือการชะลางตะกอน
หนาดินลงสูลําน้ําภายในแตละลุมน้ํา จากผลการจําลองโดยแบบจําลอง VIC ซึ่งแสดงผลการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ํา
หลากผิวดินสะสมรายปเฉล่ีย และน้ําหลากผิวดินสูงสุดในหนึ่งวัน ดังนี้ 

ผลการจํ าลอง  พบวา  ปริมาณน้ํ าหลากผิวดินสะสมรายป เฉ ล่ียในชวงป ฐานจะมีมากในบริ เวณฝ ง
ตะวันออกเฉียงเหนือของลุมน้ําชีมูล และมีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นมากกวา 10% ทางตอนกลางถึงฝงตะวันออกของลุมน้ํา 
ในชวงป 2010-2039 และ 2040-2069 ในขณะท่ีในชวงปลายศตวรรษปริมาณน้ําหลากผิวดินสะสมรายปจะเพิ่มขึ้นมากกวา 
30% ทางฝงตะวันตกของลุมน้ํา ซึ่งบงชี้ถึงแนวโนมท่ีจะมีการชะลางตะกอนหนาดินเพ่ิมขึ้นจนถึงปลายศตวรรษ ตามการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบ A2  การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําหลากผิวดินสะสมรายปตามการเปลี่ยนแปลงแบบ B2 นั้น มี
แนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นไมเกิน 10% ทางตอนบนบนของลุมน้ําและลดลงบริเวณตอนลางของลุมน้ําในชวงตนและกลางศตวรรษ 

                                                            
7
 การประเมินการเปลี่ยนแปลงในอนาคตตามสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงจากการที่กาซเรือนกระจกเพิ่มสูงข้ึนในรูปแบบ A2 และ B2 น้ี เปนการ
ประเมินตามแนวทางที่อนาคตจะมีการเปลี่ยนแปลงคอนขางมาก และคอนขางนอย เพื่อใหเหน็ถึงชวงของการเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดข้ึนใน
อนาคต 
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% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2070-2099 ตามแบบ A2 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2070-2099 ตามแบบ B2 

รูปท่ี 3-30 ปริมาณน้ําหลากผิวดินสะสมรายปเฉล่ียในชวงปฐาน และการเปลี่ยนแปลงเปนเปอรเช็นตเทียบกับชวงปฐาน 
ตามการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศรูปแบบ A2 และ B2 

 

 
น้ําหลากผิวดินสูงสุดในชวงปฐาน 

 

 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2010-2039 ตามแบบ A2 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2010-2039 ตามแบบ B2 
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ในขณะที่ในชวงปลายศตวรรษมีแนวโนมที่จะเพิ่มมากกวา 30% ทางฝงตะวันออกของลุมน้ํา ซึ่งบงชี้ถึงแนวโนมท่ีการชะลาง
จะตะกอนหนาดินจะเพิ่มขึ้นมากในชวงปลายศตวรรษเชนเดียวกัน (รูปท่ี 3-30) 

 สําหรับปริมาณน้ําหลากผิวดินสูงสุดรายวันในชวงปฐานทางฝงตะวันตกจะแสดงคามากกวาทางฝงตะวันออกของ
ลุมน้ํา สวนแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเทียบกับชวงปฐาน จะเพ่ิมมากกวา 30% ในชวงกลางศตวรรษ โดยเฉพาะทาง
ตอนกลางของลุมน้ํา และมีแนวโนมลดลงทางฝงตะวันตก และลดลงในชวงปลายศตวรรษ จากการเปล่ียนแปลงดังกลาวบงชี้
ถึงแนวโนมท่ีจะเกิดน้ําหลากฉับพลันเพ่ิมขึ้นในชวงกลางศตวรรษ โดยเฉพาะตอนกลางของลุมน้ํา ท้ังการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศตามแบบ A2 และ B2 (รูปที่ 3-31) 

 

 
น้ําหลากผิวดินสะสมในชวงปฐาน 

 

 
 

 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2010-2039 ตามแบบ A2 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2010-2039 ตามแบบ B2 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2040-2069 ตามแบบ A2 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2040-2069 ตามแบบ B2 
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% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2070-2099 ตามแบบ A2 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2070-2099 ตามแบบ B2 

รูปท่ี 3-30 ปริมาณน้ําหลากผิวดินสะสมรายปเฉล่ียในชวงปฐาน และการเปลี่ยนแปลงเปนเปอรเช็นตเทียบกับชวงปฐาน 
ตามการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศรูปแบบ A2 และ B2 

 

 
น้ําหลากผิวดินสูงสุดในชวงปฐาน 

 

 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2010-2039 ตามแบบ A2 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2010-2039 ตามแบบ B2 
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% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2040-2069 ตามแบบ A2 % การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2040-2069 ตามแบบ B2 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2070-2099 ตามแบบ A2 

 
% การเปลี่ยนแปลงในชวงป 2070-2099 ตามแบบ B2 

รูปท่ี 3-31 ปริมาณน้ําหลากผิวดินสูงสุดตอวันในชวงปฐาน และการเปล่ียนแปลงเปนเปอรเช็นตเทียบกับชวงปฐาน ตามการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศรูปแบบ A2 และ B2 

 
ปริมาณนํ้าทา 

ผลของการประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําทาในอนาคตซ่ึงทําการคาดการณไปจนถึงส้ินศตวรรษน้ี จากการ
จําลองสถานการณน้ําทาในอนาคตภายใตอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแบบ A2 และ B2 โดยแบบจําลอง 
ซึ่งจะแสดงเปนชวง 30 ป ของปริมาณน้ําทาเฉล่ีย ปริมาณน้ําทามากท่ีสุด และนอยที่สุด ระหวางป 1980 ถึง 2099 ณ สถานี
ตรวจวัดน้ําทาท่ีสําคัญของกรมชลประทานจํานวน 3 สถานี ไดแก สถานีตรวจวัดยโสธร (สถานีในลุมแมน้ําชีกอนจะมีการ
รวมกับลุมแมน้ํามูล) สถานีตรวจวัดราษีไศล (สถานีในลุมแมน้ํามูลกอนจะมีการรวมกับลุมแมน้ําชี) และสถานีตรวจวัด
อุบลราชธานี (สถานที่ในลุมน้ําท่ีมีการรวมกันของลุมแมน้ําชีและมูลแลว) สามารถสรุปแนวโนมการเปล่ียนแปลงได ดังนี้ 

ภายใตภาพฉายการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศแบบ A2 และ B2 สงผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําทาท่ี
สถานีตรวจวัดน้ําจังหวัดยโสธร คือ สําหรับ SRES A2 ปริมาณน้ําทาสะสมรายปเฉลี่ยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น คือ ในชวงป 2010-
2039 2040-2069 และ 2070-2099 เพ่ิมขึ้นประมาณ 1% 16% และ 24% ตามลําดับ และSRES B2 ปริมาณน้ําทาสะสมราย
ปเฉล่ียมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น คือ ในชวงป 2010-2039 2040-2069 และ 2070-2099 เพ่ิมขึ้นประมาณ 7% 9% และ 18% 
ตามลําดับ และท่ีสถานีตรวจวัดน้ําราษีไศล สําหรับ SRES A2 ปริมาณน้ําทาสะสมรายปเฉลี่ยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ประมาณ 
3% 14% และ 25% ตามลําดับ และ SRES B2 ปริมาณน้ําทาสะสมรายปเฉล่ียมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นประมาณ 6% 9% และ 
16% ตามลําดับ สําหรับท่ีสถานีตรวจวัดน้ําจังหวัดอุบลราชธานี SRES A2 ปริมาณน้ําทาสะสมรายปเฉลี่ยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 
ประมาณ 2% 13% และ 22% ตามลําดับ และSRES B2 ปริมาณน้ําทาสะสมรายปเฉลี่ยมีแนวโนมเพิ่มขึ้นประมาณ 5% 6% 
และ 17% ตามลําดับ จากการวิเคราะหพบแนวโนมการเปล่ียนแปลงโดยในชวง 2010-2039 ปริมาณน้ําทาท่ีไหลผานทั้ง     
3 สถานีภายใตภาพฉายการเปลี่ยนแปลงแบบ B2 จะมีปริมาณมากกวา A2 ในขณะท่ีในชวงป 2040-2099 ปริมาณน้ําทา
ภายใตภาพฉายการเปล่ียนแปลงแบบ A2 จะมีปริมาณมากกวา B2 (รูปที่ 3.32) 
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รูปท่ี 3-32 การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําทาเฉล่ีย ปริมาณน้ําทามากสุด และนอยสุดท่ีตําแหนงของสถานีวัดน้ําท่ีสําคัญใน
ลุมน้ํา ชี-มูล แสดงเปนรอยละเทียบกับปริมาณน้ําทารายปเฉล่ียในชวงปฐาน และชวงปอนาคต 

สรุป การเปล่ียนสภาพภูมิอากาศในอนาคตจะมีผลตอปริมาณน้ําทาในลุมน้ําชี-มูล เพ่ิมขึ้นในภาพรวม ท้ังภายใต
อิทธิพลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตามแนวทาง A2 และ B2 โดยที่แนวทาง A2 จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นมากกวาแนวทาง 
B2 จากผลการจําลองดังกลาว ทําใหคาดการณในเบ้ืองตนไดวา ภัยทางธรรมชาติอันเนื่องมาจากสภาพอากาศประเดน็ภัย
น้ําทวม ก็นาจะมีโอกาสเกิดไดมากขึ้นดวย ซึ่งจะเปนผลทําใหระบบเกษตรตลอดจนประชาชนในพื้นท่ีมีความเสี่ยงตอการ
เปล่ียนแปลงไปอันเนื่องจากภัยน้ําทวมในอนาคตนี้ดวย 

 

 (ค) สถานีตรวจวัด อบลราชธานี 

(ข) สถานีตรวจวัดราษีไศล 

(ก) สถานีตรวจวัดยโสธร 
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การจําลองสถานการณปริมาณนํ้าไหลลงอางเก็บน้ําภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในลุมน้ําชี-มูล 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเปนภูมิภาคท่ีเปนแหลงเกษตรกรรมท่ีสําคัญของประเทศ มีลุมน้ําชี - มูลเปนลุมน้ํา
ขนาดใหญซึ่งครอบคลุมพ้ืนท่ีสวนใหญของภูมิภาค ปจจุบันปญหาดานทรัพยากรน้ําเปนประเด็นปญหาสําคัญสําหรับ
ภูมิภาคนี้ ท้ังในดานการจัดการดานอุทกภัย และภัยแลง อางเก็บน้ําเปนรูปแบบของวิธีการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําใน
รูปแบบของการกักเก็บแบบหนึ่งท่ีถูกนํามาใช โดยโครงการอางเก็บน้ําขนาดใหญท่ีเกิดขึ้น เชน เขื่อนอุบลรัตน เขื่อนลําปาว 
เขื่อนสิรินธร และเข่ือนลําตะคอง เปนตน ลวนเปนอางเก็บน้ําท่ีมีบทบาทสําคัญอยางย่ิงทั้งในดานการผลิตพลังงานไฟฟา 
และดานการชลประทาน ซึ่งเปนบทบาทหลัก ท้ังนี้ผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศยอมสงผลถึงการบริหารจัดการนํ้าท่ี
ตองเปล่ียนไปในแตละพ้ืนท่ีดวย  การประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอทรัพยากรน้ําโดยการประเมิน
การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําทาท่ีจะไหลลงสูอางเก็บน้ําและเขื่อนสําคัญในพื้นท่ีลุมน้ําชี-มูล สําหรับเขื่อนที่สําคัญบริเวณ
ลุมน้ําชี-มูล ไดแก เขื่อนอุบลรัตน เขื่อนลําปาว เขื่อนสิรินธร และเขื่อนลําตะคอง โดย 2 เขื่อนแรก (อุบลรัตน และลําปาว) 
จะตั้งอยูในบริเวณลุมน้ําชี และสองเขื่อนสุดทาย (สิรินธร และลําตะคอง) ตั้งอยูในลุมน้ํามูล (รูปท่ี 3-33) 

เขื่อนจุฬาภรณ

เขื่อนอุบลรัตน

เขื่อนลําปาว

เขื่อนลําตะคอง

เขื่อนสิรินธร

 

รูปท่ี 3-33  ตําแหนงท่ีตั้งของเขื่อนสําคัญในลุมน้ําชี-มูล 

ผลการวิเคราะหรูปแบบปริมาณน้ําท่ีจะไหลลงอางเก็บน้ําท่ีสําคัญดังกลาวภายใตภาพฉายการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศแบบ A2 และ B2 แสดงถึงปริมาณน้ําสะสมรายปเฉล่ียในแตละชวง 30 ป ดังนี้ 

เขื่อนอุบลรัตน 

 เขื่อนอุบลรัตนเปนเขื่อนหินขนาดใหญท่ีตั้งอยูตอนบนของลุมน้ําชี บริเวณจังหวัดขอนแกน มีขนาดความจุ
ประมาณ 2,263 ลานลูกบาศกเมตร และมีปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําเฉล่ียปละประมาณ 2,271 ลานลูกบาศกเมตร 
ภายใตภาพฉายการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศแบบ A2 และ B2 จะสงผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําไหลลงอาง
เก็บน้ํา ดังนี้  สําหรับแนวทาง A2 ปริมาณนํ้าไหลลงอางเก็บน้ํารายปเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มขึ้น คือ ในชวงป 2010-2039,  
2040-2069 และ 2070-2099 เพ่ิมขึ้นประมาณ 1%, 12% และ 23% ตามลําดับ และแนวทาง B2 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บ
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น้ํารายปเฉลี่ยมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น คือ ในชวงป 2010-2039, 2040-2069 และ 2070-2099 เพ่ิมขึ้นประมาณ 7% , 8% และ 
14% ตามลําดับ (รูปท่ี 3-34) 
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รูปท่ี 3-34 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนอุบลรัตน) รายปเฉลี่ยในชวงป ค.ศ. 1980-2009 (Baseline),   2010-2039, 
2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 

เขื่อนลําปาว 

 เขื่อนลําปาวเปนเขื่อนดินขนาดใหญท่ีตั้งอยูตอนบนของลุมน้ําชี บริเวณจังหวัดกาฬสินธุ มีขนาดความจุประมาณ 
1,430 ลานลูกบาศกเมตร และมีปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําเฉล่ียปละประมาณ 1,985 ลานลูกบาศกเมตร ภายใตภาพฉาย
การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศแบบ A2 และ B2 สงผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา ดังนี้ คือ 
ภายใตภาพฉายการเปลี่ยนแปลงแบบ A2 ปริมาณน้ําไหลลงอางรายปเฉล่ียมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น คือ ในชวงป 2010-2039, 
2040-2069 และ 2070-2099 เพ่ิมขึ้นประมาณ 3%, 21% และ 27% ตามลําดับ และภายใตภาพฉายการเปลี่ยนแปลงแบบ 
B2 ปริมาณน้ําไหลลงอางรายปเฉล่ียมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น คือ ในชวงป 2010-2039, 2040-2069 และ 2070-2099 เพ่ิมขึ้น
ประมาณ 8%, 10% และ 16% ตามลําดับ (รูปท่ี 3-35) 
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รูปท่ี 3-35 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนลําปาว) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009 (Baseline), 2010-2039, 
2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 
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เขื่อนสิรินธร 

 เขื่อนสิริธรเปนเขื่อนดินขนาดใหญท่ีตั้งอยูในลุมน้ํามูล บริเวณจังหวัดอุบลราชธานี มีขนาดความจุประมาณ 1,966 
ลานลูกบาศกเมตร และมีปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําเฉลี่ยปละประมาณ 1,644 ลานลูกบาศกเมตร โดยภายใตภาพฉาย
การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศแบบ A2 และ B2 สงผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา ดังนี้ ภายใต
ภาพฉายการเปลี่ยนแปลงแบบ A2 ปริมาณน้ําไหลลงอางรายปเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มขึ้น คือ ในชวงป 2010-2039, 2040-
2069 และ 2070-2099 เพ่ิมขึ้นประมาณ 6%, 7% และ 19% ตามลําดับ และภายใตภาพฉายการเปลี่ยนแปลงแบบ B2 
ปริมาณน้ําไหลลงอางรายปเฉล่ียมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น คือ ในชวงป 2010-2039, 2040-2069 และ 2070-2099 เพ่ิมขึ้นประมาณ 
3%, 3% และ 12% ตามลําดับ (รูปท่ี 3-36) 
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รูปท่ี 3-36 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนสิรินธร) รายปเฉล่ียในชวงป ค.ศ. 1980-2009 (Baseline), 2010-2039, 
2040-2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 
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เขื่อนลําตะคอง 

เขื่อนสิริธรเปนเขื่อนดินขนาดใหญท่ีตั้งอยูในลุมน้ํามูล บริเวณจังหวัดอุบลราชธานี มีขนาดความจุประมาณ 1,966 
ลานลูกบาศกเมตร และมีปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําเฉลี่ยปละประมาณ 1,644 ลานลูกบาศกเมตร โดยภายใตภาพฉาย
การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศแบบ A2 และ B2 สงผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา ดังนี้ คือ 
ภายใตภาพฉายการเปล่ียนแปลงแบบ A2 ปริมาณน้ําไหลลงอางรายปเฉลี่ยไมเปล่ียนแปลงในชวงป 2010-2039 และ 2040-
2069 ในขณะที่ในชวงป 2070-2099 มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นประมาณ 20% และภายใตภาพฉายการเปลี่ยนแปลงแบบ B2 
ปริมาณน้ําไหลลงอางรายปเฉล่ียมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเฉพาะในชวงป 2070-2099 เพ่ิมขึ้นประมาณ 6% (รูปท่ี 3.37) 
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รูปท่ี 3-37 ปริมาณน้ําไหลลงอางเก็บน้ํา (เขื่อนลําตะคอง) รายปเฉลี่ยในชวงป ค.ศ. 1980-2009, 2010-2039, 2040-
2069 และชวงป ค.ศ.2070-2099 ตามภาพฉายอนาคตสภาพอากาศแบบ A2 และ B2 

 

สรุป  แนวโนมของสถานการณน้ําท่ีไหลลงสูอางเก็บน้ํา หรือเขื่อนในพื้นที่ลุมน้ําชี-มูล ตามแนวทางการใช
ประโยชนท่ีดินแบบปจจุบัน ภายใตการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต (SRES A2 และ B2) จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 
ซึ่งสอดคลองกับปริมาณฝนในอนาคตของพื้นที่ท่ีมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเชนกัน ซึ่งจะสงผลตอปริมาณน้ําทาท่ีจะเหลือและไหลลง
สูอางเก็บน้ําในพื้นที่ดังกลาว ดังนั้น การบริหารจัดการน้ําก็อาจจะตองเปล่ียนแปลงไปจากเดิมในแตละพื้นที่ดวย 
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3.3 การใชโมเดลภูมิสารสนเทศเชิงสถติิเพื่อประเมินการเกิดโรคมาเลเรียและไขเลือดออกใน
พื้นที่ลุมน้ําช-ีมูล 
 การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศภายใตภาวะโลกรอนนี้สงผลใหโรคที่มีแมลงเปนพาหะ (Vector bourne dicease)    
แพรระบาดมากขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิและความชื้นที่เพ่ิมสูงขึ้นนั้นเอื้อตอสภาวะการขยายพันธุของแมลง นอกจากนี้ปริมาณ
ฝนท่ีเพ่ิมขึ้นและขังอยูตามแหลงตาง ๆ มากขึ้นนี้ ก็ยังเปนการเพ่ิมแหลงเพาะพันธุของยุงใหเพ่ิมมากข้ึนดวย การศึกษาถึง
ความเสี่ยงของจังหวัดในลุมน้ําชี-มูลจากการโรคระบาดอันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศนี้ ศึกษาถึงผลกระทบของ
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอการแพรระบาดของโรคมาเลเรียและไขเลือดออก โดยใชหลักการประเมินดังตอไปนี้ 

อัตราการระบาดในแตละปจะขึ้นกับศักยภาพการเกิดโรคซึ่งถูกกําหนดโดยปจจัยทางสภาพอากาศในแตละป     
ลบดวยประสิทธิภาพดานการสาธารณสุข (การควบคุมโรค) ของแตละจังหวัดซึ่งจะมีพัฒนาการอยางตอเนื่องตามเวลา   
โดยสมการ 

ybWaC i
j

yjijiyi   ,,,,  

โดยที่ 

Ci, j = อัตราการเกิดโรค (ตอประชากร 100,000) ของจังหวัด i ในป y 

ai, j  =  คาสัมประสิทธิเชิงเสนสําหรับตัวแปรทางอากาศ j ของจังหวัด i 

Wi, j, y = คาของตัวแปรทางอากาศ j ของจังหวัด i ของป y 

bi = คาสัมประสิทธิเชิงเสนสําหรับพัฒนาการดานการสาธารณสุขของจังหวัด i 

i = จังหวัดตางๆ ของประเทศ 

j = ตัวแปรทางสภาพอากาศที่ใช จํานวน 8 ตัวแปร ไดแก คาเฉล่ียรายปของอุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดรายวัน คา
อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดท่ีวัดไดในแตละป จํานวนวันที่ฝนตกมากกวา 10 มม จํานวนวันที่อุณหภูมิสูงกวา 35 
องศาเซลเซียส จํานวนวันที่อุณหภูมิต่ํากวา 15 องศาเซลเซียส และปริมาณฝนรวมของแตละป 

y = ป ค.ศ. (ชวงฐานคือ 1985-2007) 
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แนวโนมการเกิดโรคระบาดในอนาคต 

ผลการวิเคราะหแนวโนมอัตราการเกิดโรคระบาดในอนาคต โดยใชขอมูลสภาพอากาศจากแบบจากจําลอง 
PRECIS ตามชวงปในอนาคตจํานวน 3 ชวงเวลา (ค.ศ.2010 – 2039, 2040-2069 และ 2070-2099) ภายใตแนวโนมของ
การเปล่ียนแปลงระดับกาซเรือนกระจกในบรรยากาศในอนาคตแบบ A2 

คาเฉล่ียรายปและชวงของความแปรปรวนของอัตราการเกิดโรคมาลาเรียและไขเลือดออกในหลายจังหวัดมี
ความสัมพันธกับตัวแปรทางภูมิอากาศจํานวน 8 คาท่ีใช ไดแก 

 อุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ีย 

 อุณหภูมิสูงสุดของป 

 จํานวนวันที่รอนมากกวา 35oC ในแตละป 

 อุณหภูมิต่ําสุดรายวันเฉล่ีย 

 อุณหภูมิต่ําสุดของป 

 จํานวนวันที่เย็นกวา 15oC ในแตละป 

 ฝนเฉล่ียรายป 

 จํานวนวันฝนตกในแตละป 

โดยที่ปจจัยอื่นๆ ถูกกําหนดใหมีการพัฒนาแบบเสนตรงตามเวลา 

ผลการวิเคราะหพบวา โรคมาลาเรียมีความสัมพันธกับลักษณะอากาศมากกวาไขเลือดออก โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธท่ีไดมีคาสูงกวาอยางชัดเจน อยางไรก็ดีเมื่อพิจารณาคาเบ่ียงเบนของสัมประสิทธิเชิงเสนของตัวแปรภูมิอากาศ
รายจังหวัดจะพบวาบางจังหวัดจะมีลักษณะความสัมพันธท่ีแตกตางไปจากจังหวัดสวนใหญ โดยท่ีในจังหวัดเหลานี้อัตราการ
เกิดโรคทั้งสองก็มักจะไมคอยมีความสัมพันธกับตัวแปรทางภูมิอากาศดวยเชนกัน โดยที่จังหวัดเหลานี้ไดแก เลย นครพนม
และมุกดาหาร ในกรณีของมาลาเรีย และเลย หนองคาย นครพนมและมุกดาหาร ในกรณีของไขเลือดออก ลวนเปนจังหวัดท่ี
ติดกับแมน้ําโขงดานประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว จึงอาจจะเปนไปไดวาอัตราการเกิดโรคในจังหวัด
เหลานี้จํานวนมากอาจจะมาจากการเคล่ือนท่ีของประชากรขามไปมาระหวางประเทศมากกวาจะเน่ืองมาจากการระบาด
เนื่องมาจากปจจัยทางภูมิอากาศ 

 เมื่อพิจารณาตัวแปรอื่นๆ ของแตละจังหวัดเปนที่นาสังเกตวาคาสัมประสิทธิสวนใหญจะมีคาเปนลบทั้งในกรณี
ของมาลาเรียและไขเลือดออก ซึ่งชี้ใหเห็นวาจากโมเดลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้อัตราการเกิดโรคทั้งสองมีแนวโนมที่จะเพิ่ม
ขึ้นอยูแลวไมวาภูมิอากาศจะเปลี่ยนหรอืไมก็ตาม  

ในจังหวัดที่อัตราการเกิดโรคมีความสัมพันธคอนขางมากกับตัวแปรทางภูมิอากาศนั้นถึงแมวาอัตราการเกิดโรคใน
อนาคตจะเพิ่มมากขึ้นกวาในปจจุบันก็ตามแตก็จะมีเพียงบางจังหวัดเทานั้นที่การเพ่ิมขึ้นจะมีนัยยะสําคัญ โดยท่ีสําหรับ
มาลาเรียจังหวัดที่มีความเสี่ยงสูงในอนาคตจะไดแก ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ อุบลราชธานี ยโสธรและ
หนองคาย ซึ่งเกือบทั้งหมดเปนจังหวัดในภาคอีสานตอนลาง ในขณะที่จังหวัดท่ีเปน ‘ไขแดง’ ท่ีอยูตอนกลางของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจะมีความเส่ียงของการเกิดโรคมาลาเรียในอนาคตคอนขางต่ํากวา ดังที่แสดงรายละเอียดในตารางท่ี   
3-9 และรูปที่ 3-38 สวนจังหวัดท่ีมีความเส่ียงสูงตอการเกิดโรคไขเลือดออกในอนาคตไดแก ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย 
สุรินทร รอยเอ็ด ยโสธร กาฬสินธุและอุดรธานี ซึ่งเรียงตัววนจากดานตะวันตกผานดานใตและพาดขึ้นไปทางตอนเหนือของ
ภาค ดังท่ีแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3-10 และรูปท่ี 3-39 
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ตารางที่  3-10  ผลการจําลองการเกิดไขเลือดออกในจังหวัดตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

Provinces จํานวนสัมประสิทธ์ิท่ี
เบี่ยงเบนจากคาเฉลี่ย
มากกวา 1 เทาของคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

คาโดยประมาณของอัตรา
การเกิดโรค ณ ป ค.ศ. 2100 

ภายใต SRES A2 

ความเสี่ยงของการเกิด
โรคเน่ืองจากการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศใน
อนาคต 

คาวิกฤติ 2 300  
อํานาจเจริญ ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
บุรีรัมย 0 650 มาก 
ชัยภูมิ 0 350 มาก 
กาฬสินธุ 0 400 มาก 
ขอนแกน 1 180 นอย 
เลย 3 300 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
มหาสารคาม 0 290 นอย 
มุกดาหาร 4 400 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
นครพนม 4 400 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
นครราชสีมา 0 310 มาก 
หนองบัวลําพู 1 240 นอย 
หนองคาย 4 400 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
รอยเอ็ด 0 350 มาก 
สกลนคร 1 140 นอย 
ศรีสะเกษ 1 220 นอย 
สุรินทร 0 350 มาก 
อุบลราชธานี 0 110 นอย 
อุดรธานี 1 320 มาก 
ยโสธร 1 460 มาก 
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ตารางที่ 3-9  ผลการจําลองการเกิดมาลาเรียในจังหวัดตาง ๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จังหวัด จํานวนสัมประสิทธ์ิท่ี
เบี่ยงเบนจากคาเฉลี่ย
มากกวา 1 เทาของคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

คาโดยประมาณของอัตรา
การเกิดโรคในป ค.ศ. 2100 
ภายใตภาพฉายอนาคต

การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศแบบ A2 

ความเส่ียงของการเกิดโรค
เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศในอนาคต 

คาวิกฤติ 2 100  
อํานาจเจริญ ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
บุรีรัมย 0 120 มาก 
ชัยภูมิ 0 150 มาก 
กาฬสินธุ 0 70 นอย 
ขอนแกน 1 60 นอย 
เลย 5 45 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
มหาสารคาม 0 50 นอย 
มุกดาหาร 2 220 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
นครพนม 6 320 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
นครราชสีมา 0 200 มาก 
หนองบัวลําพู 0 20 นอย 
หนองคาย 1 230 มาก 
รอยเอ็ด 0 20 นอย 
สกลนคร 0 70 นอย 
ศรีสะเกษ 0 180 มาก 
สุรินทร 0 160 มาก 
อุบลราชธานี 1 130 มาก 
อุดรธานี 1 70 นอย 
ยโสธร 1 100 มาก 
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ตารางที่  3-10  ผลการจําลองการเกิดไขเลือดออกในจังหวัดตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

Provinces จํานวนสัมประสิทธ์ิท่ี
เบี่ยงเบนจากคาเฉลี่ย
มากกวา 1 เทาของคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

คาโดยประมาณของอัตรา
การเกิดโรค ณ ป ค.ศ. 2100 

ภายใต SRES A2 

ความเส่ียงของการเกิด
โรคเน่ืองจากการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศใน
อนาคต 

คาวิกฤติ 2 300  
อํานาจเจริญ ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
บุรีรัมย 0 650 มาก 
ชัยภูมิ 0 350 มาก 
กาฬสินธุ 0 400 มาก 
ขอนแกน 1 180 นอย 
เลย 3 300 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
มหาสารคาม 0 290 นอย 
มุกดาหาร 4 400 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
นครพนม 4 400 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
นครราชสีมา 0 310 มาก 
หนองบัวลําพู 1 240 นอย 
หนองคาย 4 400 ขึ้นกับปจจัยอื่น 
รอยเอ็ด 0 350 มาก 
สกลนคร 1 140 นอย 
ศรีสะเกษ 1 220 นอย 
สุรินทร 0 350 มาก 
อุบลราชธานี 0 110 นอย 
อุดรธานี 1 320 มาก 
ยโสธร 1 460 มาก 
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รูปท่ี 3-38 ระดับความเส่ียงตอการเกิดโรคมาลาเรียในอนาคตในจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ         
(สีแดง=ระดับความเสี่ยงสูง, สีเขียว=ระดับความเส่ียงปานกลาง และสีเหลือง=ขึ้นกับปจจัยอื่น) 

 

 

 

รูปท่ี 3-39 ระดับความเสี่ยงตอการเกิดโรคไขเลือดออกในอนาคตในจังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ              
(สีแดง=ระดับความเส่ียงสูง, สีเขียว=ระดับความเส่ียงปานกลาง และสีเหลือง=ขึ้นกับปจจัยอื่น) 
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3.4 การประเมินความเสี่ยงและความลอแหลมของพื้นที่แหงแลงและน้ําทวมซ้ําซาก                
ในลุมน้ําชี-มูล ตอการเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวนของสภาพอากาศในอนาคต 

การศึกษานี้ไดพิจารณาถึงความเส่ียงและความลอแหลมเปราะบางของพื้นที่ท่ีประสบภัยแลงและภัยน้ําทวมซํ้าซาก
จากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ โดยคัดเลือกท่ีพ้ืนที่ในการศึกษาดังตอไปนี้8 

 ตําบลศรีสําราญ อําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ 
 ตําบลเหลาออย อําเภอรองคํา จังหวัดกาฬสินธุ 
 ตําบลโพธิ์ศรี อําเภอโพธิ์ชัย จังหวัดรอยเอ็ด 
 ตําบลทุงหลวง อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด 

พ้ืนที่เหลานี้เปนพ้ืนที่ท่ีประชากรในพื้นที่สวนใหญประกอบอาชีพทางดานการเกษตรและประสบปญหาภัยแลง 
และ/หรือ ภัยน้ําทวมซ้ําซากอยูเปนประจําในปจจุบัน การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศอาจสงผลตอความเสี่ยงที่พ้ืนที่เหลานี้เผชิญ
อยู โดยอาจทําใหระดับความเส่ียงหรือสงผลใหรูปแบบความเส่ียงจากผลของสภาพอากาศที่มีตอการดําเนินชีวิตของ
ประชาชนในพื้นที่ตองเปล่ียนแปลงไปจากเดิม โดยการประเมินความเส่ียงของจังหวัดในลุมน้ําชี-มูล จากผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศตอผลผลิตพืชไร-นาในการศึกษานี้ จะมองถึงอนาคตใน 3 ชวงเวลา ในรอบ 30 ป กลาวคือ ประเมิน
ความเสี่ยงของพื้นที่ศึกษาจากกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตในชวงทศวรรษที่ 2010s-2030s / 2040s-
2060s และ 2070s-2090s 

 

  

รูปท่ี 3-40 ตําแหนงพ้ืนที่ศึกษาและพื้นที่ประสบภัยน้ําทวมและภัยแลงซ้ําซากในลุมน้ําชี-มูล (ท่ีมา: สถาบันวิจัย พัฒนาเพื่อ
ปองกันการเปนทะเลทรายและการเตือนภัย กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ) 

 

การพิจารณาถึงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของความรุนแรงและความถี่ของภัยพิบัติน้ีถูกนํามาใชเปน
ตัวแทน (Proxy) ของความแปรปรวนของสภาพอากาศในอนาคต โดยการพิจารณาถึงสภาพอากาศในอนาคตจากภาพฉาย
อนาคตที่ไดจากแบบจําลองภูมิอากาศ  

                                                            
8
 การคัดเลือกพื้นที่ศึกษานี้ พิจารณาถึงปญหาภัยพิบัติที่พื้นที่เหลานี้ประสบอยู ประกอบกับเปนพื้นที่ที่มีเครือขายวิจัยพัฒนาดําเนิน
การศึกษาหรือมีกิจกรรมในพ้ืนที่อยูในปจจุบัน 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

เส่ียงจากภัยธรรมชาติท่ีเพ่ิมมากขึ้น และถือเปนตัวบงชี้
ถึงผลกระทบของความแปรปรวนของสภาพอากาศ 

ท่ีมา: กรมพัฒนาที่ดิน 2548 และผลการวิเคราะหใน
การศึกษานี้ โดยการใชขอมูลสภาพอากาศอนาคตตาม
ภาพฉายอนาคตประกอบการประเมิน 

ความถ่ีของภัยพิบัติท่ีเกิดตอ
พ้ืนท่ีศึกษา 

พิจารณาจากจํานวนภัยพิบัติท่ีเกิดขึ้นในรอบทศวรรษ 
ซึ่งถือเปนตัวบงชี้ถึงผลกระทบของความแปรปรวนของ
สภาพอากาศ 

ท่ีมา: การสัมภาษณผูนําชุมชนและองคกรบริหารสวน
ทองถ่ิน (อบต.) และการวิเคราะหในการศึกษานี้ โดย
การใชขอมูลสภาพอากาศอนาคตตามภาพฉายอนาคต
ประกอบการประเมิน 

หมายเหตุ: ขอมูลดานภัยพิบัติยอนหลังในพื้นท่ีศึกษา
จากหนวยราชการที่เกี่ยวของมียอนหลังเพียง 5 ป 

เพ่ิมสูงขึ้นจากปจจุบัน = 1 

เทากับปจจุบัน =  0 

ลดลงจากปจจุบัน = -1 

ความไวตอผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

การเปล่ียนแปลงมูลคารวม
ผลผลิตพืชไร-นา 

พิจารณาถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงในอนาคตโดย
เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงมูลคารวมของผลผลิตใน
พ้ืนท่ีศึกษาโดยเฉล่ียรายปในรอบ 30 ปเทียบกับ
คาเฉล่ียในชวงปฐาน โดยคิดเปนรอยละ ถือเปนตัวบงชี้
ถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ซึ่งหาก
การเปล่ียนแปลงมีแนวโนมมูลคาสูงขึ้นก็จะสงผลให
ความไวตอผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ลดลง  

ท่ีมา: ผลการวิเคราะหในการศึกษานี้ 

ลดลงจากปจจุบัน = 1 

เทากับปจจุบัน =  0 

เพ่ิมสูงขึ้นจากปจจุบัน = -1 

หมายเหตุ: การเปล่ียนแปลง 
+/- 5% ถือวาเทากับปจจุบัน 

ความแปรปรวนของผลผลิต
การเกษตรในรอบทศวรรษ 

พิจารณาถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงในอนาคตโดย
เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงคาสัมประสิทธิ์ความ
แปรปรวน (coefficient of variance คิดเปน %) ของ
มูลคารวมของผลผลิตในรอบ 30 ป ถือเปนตัวบงชี้ถึง
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ซึ่งหากการ
เปล่ียนแปลงมีแนวโนมที่หากผลผลิตมีความแปรปรวน
สูงขึ้นก็จะสงผลใหความไวตอผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศเพ่ิมขึ้น  

ท่ีมา: ผลการวิเคราะหในการศึกษานี้ 

เพ่ิมสูงขึ้นจากปจจุบัน = 1 

ไมเพ่ิมขึ้นจากปจจุบัน =  0 

ลดลงจากปจจุบัน = -1 

หมายเหตุ: การเปล่ียนแปลง 
+/- 5% ถือวาเทากับปจจุบัน 

สัดสวนความยากจน คํานวณจากจํานวนประชากรที่มีรายจายเพื่อการ
บริโภคตํ่ากวาเสนความยากจน คิดเปนรอยละของ
จํานวนประชากรทั้งหมดในแตละจังหวัด โดยแสดงให

สูง (>20%) = 1 

ปานกลาง (10-20%) = 0 
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นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงผลผลิตพืชไรนาก็ถูกนํามาใชเปนตัวแทน (Proxy) ของผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศเพ่ือนํามาใชประเมินความเสี่ยงใน 2 ประเด็นคือ การเปล่ียนแปลงในเชิงมูลคารวมผลผลิตพืชไรนาโดยเฉลี่ยในแต
ละชวงอนาคต9 และ ความแปรปรวนของผลผลิต ซึ่งพิจารณาจาก สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of 
varience) ซึ่งคิดเปนรอยละ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้จะสงผลถึงความเสี่ยงของภาคสวนการเกษตรแตกตางกันไปในอนาคต 
ท้ังนี้พิจารณาจากผลผลิตในอนาคตอันเปนผลจากการคํานวณโดยแบบจําลองผลผลิตพืช 

การศึกษานี้ไดจัดทําชุดของตัวชี้วัดขึ้นเพ่ืออธิบายถึง การที่แตละพ้ืนท่ีศึกษาเปดรับตอผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Exposure) และ ความไวตอผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Sensitivity) 
ท้ังนี้โดยยึดหลักวา ความเสี่ยงตอผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้น เปนผลจากปจจัยกําหนด 
(Determinant) ท้ัง 2 ประการ (UNDP, 2004) โดยตัวชี้วัดเหลานี้จะบงชี้ถึงปจจัยทางสภาพสังคมและกายภาพของพื้นที่ท่ี
อาจทําใหพ้ืนท่ีศึกษานั้น ๆ ตกอยูใตภาวะเส่ียงซึ่งจะถูกขับดันโดยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศใหเปล่ียนไปในอนาคต โดยได
คํานึงถึงตัวชี้วัดท่ีบงชี้ถึงท้ังผลกระทบจากความแปรปรวนและผลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตดวยตัวชี้วัด
ตางๆ ท่ีไดคัดเลือกกําหนดขึ้นมาเพื่อใชในการศึกษานี้ประกอบดวยตัวชี้วัดดังในตารางที่ 3-11 ตอไปนี้ 

 
ตารางที่  3-11 ตัวชี้วัดความเสี่ยงจากผลกระทบของความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต 
 
การเปดรับตอผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  การชี้วัดโดยการใหคะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ท้ังหมด 

จํานวนประชากรในจังหวัดอยูในภาคการเกษตรสูงจะ
สงผลใหจังหวัดนั้น ๆ เปดรับกับความเส่ียงจาก
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศมาก 
เนื่องจากผลกระทบที่เกิดขึ้นจะสงผลในวงกวาง 

(หมายเหตุ: ใชตัวเลขระดับจังหวัดเปนตัวแทนในการ
วิเคราะหพ้ืนท่ีศึกษา เนื่องจากไมมีขอมูลสํามะโน
ประชากรในระดับตําบล) 

ท่ีมา: สํานักงานสถิติแหงชาติ ขอมูลป 2543 

สูง (>70%) = 1 

ปานกลาง (50-70%) = 0 

ต่ํา (<50%) = -1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติท่ี
เกิดตอพ้ืนที่ศึกษา 

พิจารณาจากสัดสวนของพื้นที่เพาะปลูกท่ีประสบภัย
ธรรมชาติซ้ําซากเทียบกับพ้ืนที่เพาะปลูกท้ังหมดพื้นที่
ประสบภัยซ้ําซาก ซึ่งการเปลี่ยนแปลงในอนาคตภายใต
แนวโนมการท่ีสูงขึ้นบงชี้ถึงระดับการเปดรับตอความ

เพ่ิมสูงขึ้นจากปจจุบัน = 1 

เทากับปจจุบัน =  0 

ลดลงจากปจจุบัน = -1 

                                                            
9 การประเมินมูลคาผลผลิตการเกษตรน้ี ใชราคาปจจุบันคงท่ีเพื่อใหเขาใจถึงภาพรวมของผลผลิตการเกษตรเทานั้น โดยใชราคาประเมินของสํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในปจจุบัน (พ.ศ. 2552) ดังนี้ 

 ขาวนาป (ขาวเปลือกเจาพันธุขาวดอกมะลิ ชนิด 100%) ราคา 14,415 บาท/ตัน 
 ขาวนาปรัง ราคา 9,909 บาท/ตัน 
 มันสําปะหลัง ราคา 1,170 บาท/ตัน 
 ออยโรงงาน ราคา 706 บาท/ตัน 
 ขาวโพด ราคา 5,260 บาท/ตัน 
http://www.oae.go.th/oae_report/price/price_month_result.php (access 1 December 2009) 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

เส่ียงจากภัยธรรมชาติท่ีเพิ่มมากขึ้น และถือเปนตัวบงชี้
ถึงผลกระทบของความแปรปรวนของสภาพอากาศ 

ท่ีมา: กรมพัฒนาที่ดิน 2548 และผลการวิเคราะหใน
การศึกษานี้ โดยการใชขอมูลสภาพอากาศอนาคตตาม
ภาพฉายอนาคตประกอบการประเมิน 

ความถ่ีของภัยพิบัติท่ีเกิดตอ
พ้ืนท่ีศึกษา 

พิจารณาจากจํานวนภัยพิบัติท่ีเกิดขึ้นในรอบทศวรรษ 
ซึ่งถือเปนตัวบงชี้ถึงผลกระทบของความแปรปรวนของ
สภาพอากาศ 

ท่ีมา: การสัมภาษณผูนําชุมชนและองคกรบริหารสวน
ทองถิ่น (อบต.) และการวิเคราะหในการศึกษานี้ โดย
การใชขอมูลสภาพอากาศอนาคตตามภาพฉายอนาคต
ประกอบการประเมิน 

หมายเหตุ: ขอมูลดานภัยพิบัติยอนหลังในพื้นท่ีศึกษา
จากหนวยราชการที่เกี่ยวของมียอนหลังเพียง 5 ป 

เพ่ิมสูงขึ้นจากปจจุบัน = 1 

เทากับปจจุบัน =  0 

ลดลงจากปจจุบัน = -1 

ความไวตอผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

การเปล่ียนแปลงมูลคารวม
ผลผลิตพืชไร-นา 

พิจารณาถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงในอนาคตโดย
เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงมูลคารวมของผลผลิตใน
พ้ืนท่ีศึกษาโดยเฉล่ียรายปในรอบ 30 ปเทียบกับ
คาเฉล่ียในชวงปฐาน โดยคิดเปนรอยละ ถือเปนตัวบงชี้
ถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ซึ่งหาก
การเปล่ียนแปลงมีแนวโนมมูลคาสูงขึ้นก็จะสงผลให
ความไวตอผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ลดลง  

ท่ีมา: ผลการวิเคราะหในการศึกษานี้ 

ลดลงจากปจจุบัน = 1 

เทากับปจจุบัน =  0 

เพ่ิมสูงขึ้นจากปจจุบัน = -1 

หมายเหตุ: การเปล่ียนแปลง 
+/- 5% ถือวาเทากับปจจุบัน 

ความแปรปรวนของผลผลิต
การเกษตรในรอบทศวรรษ 

พิจารณาถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงในอนาคตโดย
เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงคาสัมประสิทธิ์ความ
แปรปรวน (coefficient of variance คิดเปน %) ของ
มูลคารวมของผลผลิตในรอบ 30 ป ถือเปนตัวบงชี้ถึง
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ซึ่งหากการ
เปล่ียนแปลงมีแนวโนมที่หากผลผลิตมีความแปรปรวน
สูงขึ้นก็จะสงผลใหความไวตอผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศเพ่ิมขึ้น  

ท่ีมา: ผลการวิเคราะหในการศึกษานี้ 

เพ่ิมสูงขึ้นจากปจจุบัน = 1 

ไมเพ่ิมขึ้นจากปจจุบัน =  0 

ลดลงจากปจจุบัน = -1 

หมายเหตุ: การเปล่ียนแปลง 
+/- 5% ถือวาเทากับปจจุบัน 

สัดสวนความยากจน คํานวณจากจํานวนประชากรที่มีรายจายเพื่อการ
บริโภคตํ่ากวาเสนความยากจน คิดเปนรอยละของ
จํานวนประชากรทั้งหมดในแตละจังหวัด โดยแสดงให

สูง (>20%) = 1 

ปานกลาง (10-20%) = 0 
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เห็นถึงสัดสวนของประชากรท่ีพรอมที่จะตกอยูใตความ
เส่ียงตอผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

(หมายเหตุ: ใชตัวเลขระดับจังหวัดเปนตัวแทน 
เนื่องจากไมมีขอมูลในระดับตําบล) 

ท่ีมา: สํานักงานสถิติแหงชาติ ขอมูลป 2550 

ต่ํา (<10%) = -1 

 

 ผลรวมของคะแนนนี้อาจใชเพ่ือบงช้ีถึงระดับความเสี่ยงภายใตสถานการณตางๆ โดยสังเขปไดดังน้ี 

 ระดับคะแนน 0-2 คือ เปนพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพอากาศและการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศในอนาคตในระดับตํ่า 

 ระดับคะแนน 3-4 คือ เปนพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพอากาศและการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศในอนาคตในระดับปานกลาง 

 ระดับคะแนน 5-6 คือ เปนพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพอากาศและการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศในอนาคตในระดับสูง 
 

อยางไรก็ดี ประเด็นที่ตองคํานึงอีกประการหนึ่งในการประเมินความเส่ียงตามวิธีการนี้คือ การประเมินตัวชี้วัด
ตางๆ โดยเฉพาะมูลคารวมของผลผลิตซึ่งใชเปนเกณฑชี้วัดประการหนึ่งก็อาจจะเปลี่ยนแปลงไปในอนาคตดวยเชนกัน    
ซึ่งอาจจะเปลี่ยนแปลงไปภายใตแรงขับดันจากการพัฒนาเชิงเศรษฐกิจและสังคมตางๆ ซึ่งจะสงผลใหบริบทของการเปดรับ
และความไวตอผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศแตกตางไปจากปจจุบัน แตการศึกษานี้มองประเด็นถึงสภาวะที่
ดําเนินไปตามรูปแบบที่เปนอยูตามปจจุบัน (Business as usual) จึงไดตั้งขอสมมุติฐานใหวิธีการประเมินตัวชี้วัดเหลานั้น
คงท่ีตอไปในอนาคต ท้ังนี้ไดใชราคาผลผลิตเกษตรแตละชนิดในการ normalize หนวยการผลิตเทานั้น โดยใหตัวชี้วัดท่ี
เปล่ียนไปคือ ตัวแทน (Proxy) ของผลกระทบการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ คือ ปริมาณของผลผลิตการเกษตร ท้ังนี้เพ่ือให
เห็นภาพความเสี่ยงอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่มีผลตอผลผลิตการเกษตรได กลาวโดยสรุปแลว          
การประเมินความเส่ียงจากผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศซึ่งใชกรรมวิธีการวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative 
analysis) นี้ มีวัตถุประสงคเพียงเพ่ือใชบงชี้ถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงระดับความเสี่ยงของพื้นที่ศึกษาโดยสังเขปเทานั้น 
ซึ่งผลการวิเคราะหนี้อาจจะจะตองนําไปใชประกอบการวิเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative analysis) ตอไปในอนาคต  
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 7ความลอแหลมเปราะบางของพื้นท่ีโดยพิจารณาถึงระบบผลิตการเกษตรในลุมนํ้าชี-มลูตอผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
ความเปราะบาง (Vulnerability) นั้น เปนคําท่ีใชเพ่ืออธิบายสถานการณในเชิงลบท่ีภาคสวนหนึ่งๆ หรือหนวย

สังคมหนึ่งๆ เผชิญอยู ซึ่งเปนผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงซึ่งกอใหเกิดแรงกดดันและกลายเปนความเส่ียงโดยที่ภาคสวน
นั้นๆ ไมมีขีดความสามารถเพียงพอที่จะดําเนินการเพื่อใหพนจากสภาวะนั้น หรือบริหารจัดการใหตนเองพนจากความเสี่ยง
นั้นไปได (Adger et al, 2001) ซึ่งในการมองถึงความเสี่ยงและความเปราะบางตอภาวะเส่ียงนั้นๆ ควรที่จะตองมีเปาหมาย
ในการทําความเขาใจที่ชัดเจนวา เปนความเส่ียงหรือความเปราะบางของใคร ภายใตแรงกดดันจากอะไรบาง ตลอดจน
พิจารณาถึงเง่ือนไขดานเวลาที่เกิดภาวะของความเส่ียงและความเปราะบางดังกลาว เพ่ือท่ีจะไดกําหนดยุทธศาสตรการ
ปรับตัวไดอยางเหมาะสม  

การประเมินความเปราะบางของภาคสวนตางๆ ท่ีเปนผลจากแรงกดดันหรือภาวะเส่ียงอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงตาง ๆ นี้ อาจประเมินไดโดยพิจารณาถึงปจจัยกําหนด (Determinant) 3 ประการ ดังนี้ คือ การเปดรับตอ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงหรือความเส่ียง (Exposure) ความไวตอผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงหรือความเสี่ยง 
(Sensitivity) และ ขีดความสามารถในการรับมือหรือปรับตัวตอผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงหรือความเสี่ยง (Coping 
capacity or adaptive capacity) (UNDP, 2004) 

จากแนวคิดดังกลาว การประเมินความเปราะบางของพื้นที่ศึกษาในการศึกษานี้จึงไดพิจารณาถึงแนวโนม       
การเปล่ียนแปลงระดับความเส่ียงที่ระบบการผลิตพืชไรนาในพื้นที่ชีมูลโดยพิจารณาจากชุดของตัวชี้วัดซึ่งบงชี้ถึงการเปดรับ
ตอผลกระทบจากสภาพอากาศแปรปรวนและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต และ พิจารณาถึงผลจากการปรับเปล่ียน
พ้ืนที่เพาะปลูกในรูปแบบตางๆ ภายใตภาพฉายอนาคตที่ไดจัดทําขึ้นในฐานะที่เปนกลไกที่มีศักยภาพในการปรับตัวตอ
สภาพการณในอนาคต โดยพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนของมูลคารวมผลผลิตเกษตรซึ่งจะสงผลตอ
ระดับความเสี่ยงของแตละพ้ืนที่ โดยถือวาการปรับรูปแบบพื้นที่เพาะปลูกเหลานั้นจัดไดวาเปนแนวทางที่มีศักยภาพใน    
การปรับตัวตอสถานการณอนาคตภายใตการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ท้ังนี้เนื่องจากระบบเกษตรพืชไรนานี้จัดวาเปนระบบ
การผลิตที่มีความยืดหยุนและสามารถปรับเปล่ียนรูปแบบไดโดยงายจากการที่รอบการปลูกของพืชเหลานี้มีอายุส้ัน ดังนั้น 
การที่จะเลือกรูปแบบแนวทางการผลิตในแตละชวงเวลาจึงสามารถเลือกดําเนินการไดตามความเหมาะสมแกสถานการณใน
ชวงเวลาน้ัน ๆ ท้ังนี้ขึ้นอยูกับคุณลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี การประเมินความเปราะบางของพื้นท่ีจึงไดพิจารณาถึง
แนวโนมการเปล่ียนแปลงความเสี่ยงอนาคตของพื้นที่เส่ียงภัยพิบัติในลุมน้ําชี-มูลโดยแยกการพิจารณาออกเปน 2 แนวทาง 
คือ การประเมินความเส่ียงอนาคตตามแนวทางการเพาะปลูกท่ีใหมูลคารวมผลผลิตสูงสุด และ การประเมินความเส่ียง
อนาคตตามแนวทางการเพาะปลูกท่ีมีความแปรปรวนของมูลคารวมผลผลิตต่ําสุด ท้ังนี้โดยประเมินเปรียบเทียบกับผลการ
ผลิตในชวงปฐาน โดยใชมูลคารวมผลผลิตสูงสุดและความแปรปรวนของมูลคารวมผลผลิตต่ําสุดภายใตภาพฉายอนาคต
รปูแบบการเพาะปลูกแตละแนวทางเปนตัวชี้วัดในการประเมินความเสี่ยงในอนาคตภายใตการปรับตัวเชิงระบบ  

การเปล่ียนแปลงของระดับความเส่ียงของพ้ืนที่ท่ีสูงขึ้นในอนาคตโดยพิจาณาถึงการปรับเปล่ียนรูปแบบการผลิตที่
ใหมูลคาสูงสุดหรือมีความแปรปรวนของผลผลิตต่ําสุดในอนาคตแตละชวงเวลาเมื่อเทียบกับการดําเนินการผลิตตามรูปแบบ
ท่ีเปนอยู (Business as usual) นั้น ใชเปนตัวบงชี้ถึงความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่จากความแปรปรวนของสภาพ
อากาศและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต 
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 การปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวนของสภาพอากาศในอนาคต  

 ประเด็นเรื่องการปรับตัวนี้เปนเรื่องท่ีจะตองพิจารณาในบริบทของพื้นท่ี และตอบสนองตอรูปแบบของปญหาหรือ
ความเสี่ยงจากสภาพอากาศ (Climate risk) ท่ีประชาชนในพื้นที่เผชิญหนาอยูในปจจุบันและอนาคตภายใตอิทธิพลของการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ โดยจัดตั้งยุทธศาสตร หรือ แนวทางปฏิบัติท่ีสอดคลองกับบริบทของพื้นที่ในบริบทของอนาคตดวย 
ท้ังนี้ แนวทางการปรับตัวเพ่ือรับมือจากผลกระทบหรือความเสี่ยงจากสภาพอากาศนั้น อาจดําเนินการไดในหลายรูปแบบ 
เชน การสรางโครงสรางสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน อันเปนกระบวนการทางวิศวกรรม หรือ การปรับวิถีชีวิตใหสอดคลองกับ 
สถาณการณในอนาคต อันเปนกระบวนการทางสังคม หรือ การปรับรูปแบบเทคนิคในการประกอบอาชีพ อันเปนรูปแบบ
ของการถอยทอดองคความรู หรือ การใชกฎเกณฑตางๆ เพ่ือดําเนินการในการบริหารจัดการความเส่ียง อันเปน
กระบวนการดานการจัดองคกร และอื่น ๆ ซึ่งการดําเนินการในพ้ืนที่ใดๆ นั้น อาจเปนการดําเนินการในหลายรูปแบบ
ประกอบกันก็ได และอาจปรับเปล่ียนรูปแบบใหเหมาะสมตามบริบทท่ีเปล่ียนแปลงไปตามพลวัตของระบบเศรษฐกิจและ
สังคม ซึ่งกรณีศึกษาที่ยกมาเปนตัวอยางตอไปนี้จะแสดงถึงแนวทางการปรับตัวเพ่ือรับมือกับความเส่ียงจากสภาพอากาศ
ดวยกลไกตางๆ กัน  

 
3.4.1 กรณีศึกษาพื้นท่ีตําบลศรีสําราญ หวยสามหมอ จังหวัดชัยภูมิ 

สภาพทั่วไป  

 ตําบลศรีสําราญ อําเภอคอนสวรรค จัดตั้งเมื่อป พ.ศ.2540 ตั้งอยูทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของอําเภอ        
คอนสวรรค มีพ้ืนท่ีท้ังหมดประมาณ 48.539 ตารางกิโลเมตร ภูมิประเทศทั่วไปสวนใหญเปนท่ีราบลุม มีพ้ืนที่ดอนเปน
บางสวนทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ พ้ืนที่ลาดเอียงจากทางทิศเหนือไปทางทิศใต พ้ืนท่ีดานทิศเหนือติดกับ                 
ลําหวยสามหมอ สวนทางทิศตะวันออกเฉียงใตเปนที่ราบลุมติดกับลําน้ําชี แหลงน้ําธรรมชาติท่ีสําคัญในพื้นที่ไดแก          
ลําหวยสามหมอ บึงแกงนกโง และแมน้ําชี    

ตําบลศรีสําราญ แบงการปกครองเปน  10 หมูบาน  โดยมีครัวเรือนจํานวน 1,492  ครัวเรือน และประชากร 
5,410  คน10 อาชีพหลัก เกษตรกรรม คิดเปนรอยละ 93.56% ท่ีเหลือรอยละ 6.44% มีอาชีพรับราชการ คาขาย และรับจาง 
พืชเศรษฐกิจหลัก คือ ขาว สวนพืชเศรษฐกิจรอง ไดแก ออย, งา, ถ่ัวเขียว, ถ่ัวเหลือง อาชีพเสริม จักสานและเล้ียงสัตว  

ประเด็นปญหาปจจุบัน 

 ตําบลศรีสําราญ อยูในพ้ืนที่ตอนลางของลุมน้ําหวยสามหมอ มีสภาพเปนพ้ืนที่ลุม ในอดีตเกิดอุทกภัยในชวงปลาย
ฤดูฝนในบางป (รูปท่ี 3-41) แตเกิดในชวงเวลาสั้นๆ ประมาณ 1-2 สัปดาห ตั้งแตป พ.ศ. 2548 เปนตนมา เกิดอุทกภัยทุกป
ในพื้นที่ โดยเฉพาะพื้นที่นามีน้ําทวมขังพ้ืนที่นาตอเนื่องทุกป ในป พ.ศ. 2550  พ้ืนท่ีนาถูกน้าํทวมคิดเปนรอยละ 74.57 
ของพื้นที่นาทั้งหมด และในป พ.ศ. 2551  พ้ืนที่นาถูกน้ําทวมคิดเปนรอยละ 71.33 ของพื้นที่นาทั้งหมด  

  

                                                            
10

 สถิติสํานักงานทะเบียนอําเภอคอนสวรรค  เมื่อเดือนกันยายน  2552  
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-41 แผนท่ีลุมน้ําหวยสามหมอและสภาพอุทกภัยในพ้ืนที่ตําบลศรีสําราญ 

 

การประเมินความเสี่ยงและความเประบางจากผลกระทบสภาพอากาศแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
ในอนาคต 

การวิเคราะหแนวโนมการเกิดอุทกภัยในอนาคตที่ ต.ศรีสําราญ จากการวิเคราะหรอบปการเกิดซ้ําโดยพิจารณา
จากขอมูลสภาพอากาศอนาคตและเทียบเคียงกับปริมาณน้ํารวมรายสัปดาหท่ีนาจะกอใหเกิดอุทกภัยในอดีตเปนเกณฑ ผล
การวิเคราะหแสดงแนวโนมที่เพ่ิมขึ้นท้ังในแงของความถี่และความรุนแรง11  และเมื่อพิจารณารวมกับตัวชี้วัดอื่น ๆ ทําให
เห็นถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงระดับความเสี่ยงและความลอแหลมเปราะบางของพื้นที่อันเน่ืองจากความแปรปรวนและการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตดังน้ี 

 

ตารางที่  3-12  การประเมินระดับความเส่ียงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

                                                            
11 ในการประมาณความเส่ียงการเกิดอุทกภัยในอนาคตภายใตการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ดําเนินการโดยการเลือกเกณฑชี้วัดจากปริมาณนํ้าทา
รวม 7 วันเปนลูกบาศกเมตรตอวินาที ทั้งน้ีเน่ืองจากคํานึงถึงการทวมที่เกิดข้ึนเปนระยะเวลานาน และเลือกใชปริมาณนํ้าทาที่สถานีตรวจวัด
นํ้าทา E.21 บานแกงโก ที่อยูในตําแหนงเหนือพื้นที่ศึกษาเปนดัชนีชี้วัด โดยมีความจุลํานํ้า 312 ลบ.ม.ตอวินาที ซ่ึงจะประมาณคานํ้าทารวม 7 
วันไดประมาณ 2184 ลบ.ม.ตอวินาที เปนเกณฑในการวิเคราะห และวิเคราะหความถี่ของการเกิดเหตุการณในแตละชวงปโดยการทํา Return 
period คํานวณโดยใชสูตรตามทฏษฏีกัมเบล คือ  















 

Tr
SSQQTr

11lnln78.045.0  

โดย TrQ คือ ขนาดนํ้าทวมที่รอบปการเกิดซํ้า (ลบ.ม.ตอวินาที) Q  คือ คาเฉลี่ย S  คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน Tr  คือ รอบปการเกิดซํ้า 
ทั้งน้ีเพื่อใชเปนดัชนีบงชี้ถึงความเปลี่ยนแปลงของความถี่การเกิดอุทกภัยในแตละชวง และแนวโนมความรุนแรงของเหตุการณอุทกภัยที่มีโอกาส
เกิด 1 คร้ังในรอบ 10 ป และ 20 ป ซ่ึงชี้วัดโดยใชผลรวมอัตราการไหลน้ําทาในรอบ 7 วันเปนลูกบาศกเมตรตอวินาที ผลการวิเคราะห โดยใช
ขอมูลสภาพอากาศอนาคตแสดงถึงแนวโนมความรุนแรงของอุทกภัยจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณนํ้าต่ํากวาปจจุบันในอนาคตระยะใกลและกลาง 
แตจะเพ่ิมสูงข้ึนในอนาคตระยะไกล สวนความถี่ของโอกาสที่จะเกิดอุทกภัยจะลดลงในอนาคตระยะใกล แตจะเพ่ิมสูงข้ึนในอนาคตระยะกลางและ
ระยะไกล 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

ต่ํากวาปจจุบัน -1 ต่ํากวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

ต่ํากวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

การเปล่ียนแปลงมลูคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 0 สูงกวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน -1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  1  2  4 
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ตารางที่  3-13  การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัวของ
ระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงผลผลิตที่สูงท่ีสุดในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

ต่ํากวาปจจุบัน -1 ต่ํากวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

ต่ํากวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

การเปล่ียนแปลงมูลคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 
(แนวทางที่
เปนอยูใน

ปจจุบัน หรือ 
แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร) 

0 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่
เนนผลิตพืช
พลังงาน) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน

ผลิตพืช
พลังงาน) 

-1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่
เปนอยูใน

ปจจุบัน หรือ 
แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร)) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่
เนนผลิตพืช
พลังงาน) 

1 เทากับปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน

ผลิตพืช
พลังงาน) 

0 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  0  1  3 
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ตารางที่  3-14  การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัวของ
ระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตที่ต่ําท่ีสุดในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การใหคะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

ต่ํากวาปจจุบัน -1 ต่ํากวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

ต่ํากวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

การเปล่ียนแปลงมลูคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 
(แนวทาง

ตามที่เปนอยู
ในปจจุบัน 

หรือ แนวทาง
ที่เนนการผลิต
พืชอาหาร) 

0 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทาง

ตามที่เนนผลิต
พืชพลังงาน) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
พลังงาน) 

-1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทาง

ตามที่เปนอยู
ในปจจุบัน 

หรือ แนวทาง
ที่เนนการผลิต
พืชอาหาร) 

1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทาง

ตามที่เนนผลิต
พืชพลังงาน) 

1 เทากับปจจุบัน 
(แนวทางตามที่
เนนผลิตพืช
พลังงาน) 

1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  2  1  4 
 

เมื่อพิจารณาระดับความเสี่ยงตามตัวช้ีวัดเหลาน้ีแลว อาจกลาวไดวาพื้นที่ตําบลศรีสําราญมีแนวโนมที่จะมีความเสี่ยง
เพ่ิมขึ้นเมื่อเวลาผานไป แตก็จัดวามีความเสี่ยงอยูในระดับตํ่าและจะมีความเส่ียงเพิ่มขึ้นเปนระดับปานกลางในอนาคตระยะไกล 
แตเมื่อพิจารณาถึงศักยภาพของระบบการผลิตการเกษตรโดยปรับรูปแบบการผลิตในอนาคตใหมีผลผลิตสูงสุดหรือมีระดับความ
แปรปรวนของผลผลติตํ่าสุดตามศักยภาพของพ้ืนที่ ก็พบวาพ้ืนที่ตําบลศรีสําราญนี้ไมตกอยูในภาวะลอแหลมเปราะบางตอความ
แปรปรวนของสภาพอากาศและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต โดยที่ระดับความเสี่ยงลดตํ่าลงกวาระดับที่เปนไปโดยมิได
มีการดําเนินการใดๆ 
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แนวคิดและแนวทางดําเนินการเพื่อรับมือและปรับตัวตอความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศใน
อนาคต 

แมวาพ้ืนท่ีตําบลศรีสําราญจะมีระดับความเสี่ยงต่ําก็ตาม แตการปรับตัวใหเขากับผลกระทบของสภาพอากาศใหดี
ขึ้นนั้นก็ยอมสงผลใหระดับความเปนอยูของประชาชนดีขึ้น โดยแนวคิดของพ้ืนที่ตําบลศรีสําราญในการรับมือกับความเสี่ยง
จากผลกระทบของสภาพอากาศ คือ การปรับระบบการผลิตเปนการทํานาปรังในฤดูแลงแทนการทํานาปในฤดูฝน            

โดยแนวทางปฏิบัติ คือ การจัดการดวยระบบชลประทานขนาดเล็กในพ้ืนที่ โดยการพัฒนาแหลงกักเก็บน้ําในทองถิ่นเพ่ือทํา
หนาท่ีเปนแกมลิงเก็บน้ําขามฤดูเพาะปลูก ท้ังนี้เมื่อพิจารณาถึงแนวโนมท่ีภาวะอุทกภัยจะมีความรุนแรงและความถ่ีมากขึ้น
ในอนาคต การดําเนินการเพื่อตอสูภัยน้ําทวมอาจจะเปนแนวทางที่ไมสอดคลองกับสภาวการณในอนาคต แตการปรับตัว
เพ่ือใหสามารถดําเนินกิจกรรมการเกษตรภายใตแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงนาจะเปนแนวทางท่ีเหมาะสมกวา 

บึงนกโง หรือ หนองนกโง เปนหนองน้ําสาธารณะ อยูทางทิศใตของตําบลศรีสําราญ มีพ้ืนที่รับน้ําประมาณ   
1,250 ไร (รูปท่ี 3-42 ) ซึ่งตามปกติน้ําจากแมน้ําชีทะลักเขามาในหนองนกโงในชวงปลายฤดูฝน และไหลไปทวมพ้ืนท่ีนา
ขาวท่ีอยูรอบหนองนกโงประมาณ 3,000 ไร หากทําคันดินกั้นบึงหนองนกโงเปนระยะทางประมาณ 7,700 เมตรและพรอม
ทําประตูเปดปดน้ํา (รูปท่ี 3-43 )  โดยทําการกักเก็บน้ําที่ระดับความลึก 4 เมตร จะสามารถกักเก็บนํ้าในฤดูฝนไวใชในการ
เพาะปลูกในฤดูแลงไดประมาณ 8 ลานลูกบาศกเมตร ซึ่งสามารถใชสนับสนุนการเพาะปลูกขาวนาปรังในพ้ืนที่โดยรอบได
ท้ังหมด และหากตองการขยายพ้ืนท่ีปลูกขาว ก็สามารถสูบน้ําจากลําน้ําชีมาเติมหนองนกโงได โดยมีครัวเรือนเกษตรกรที่
จะไดประโยชนจากการดําเนินการนี้ไมนอยกวา 100 ครอบครัว 

 

 

รูปท่ี 3-42 บึงหนองนกโง 
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รูปท่ี 3-43 ผูนําชุมชนรวมแกปญหาน้ําทวม และคันกั้นน้ํารอบบึงหนองนกโง 

  

การลงทุนสรางคันดินกั้นน้ํารอบบึงหนองนกโง ไดเริ่มมีการดําเนินการในป พ.ศ. 2550 เปนตนมา โดยชุมชนได
ดําเนินการสรางคันดินกั้นน้ํา ภายใตการสนับสนุนงบประมาณจากกรมทรัพยากรน้ํา เปนเงินงบประมาณ 11 ลานบาท      
ในป พ.ศ. 2550/51 สรางคันดินได 2,900 เมตร ผลจากการสรางคันกั้นน้ําบางสวน เปนผลดีตอพ้ืนท่ีในการแกปญหา      
น้ําทวมพ้ืนที่ปลูกขาวนาปไดบางสวน ในป พ.ศ. 2552/53 ไดงบประมาณ 6 ลานบาท มาสรางคันดินระยะทาง 1,900 เมตร 
อยางไรก็ตาม คันดนิกั้นน้ํายังไมแลวเสร็จ ยังตองสรางคันดินเพ่ิมเติมอีกประมาณ 2,900 เมตร จึงจะรอบบึงนกโง แมวาการ
สรางคันดินรอบบึงนกโงไมเสร็จท้ังหมด ในป 2552/53 มีการนําน้ําจากบึงนกโงมาใชทํานาปรังแลวประมาณ 1,500 ไร ท้ังนี้
คาดวาการลงทุนโดยรวม โดยครอบคลุมถึงระบบประตูจายน้ํา ควรจะอยูในงบประมาณ 30 ลานบาท 
 การดําเนินการระดับชาติ: แนวทางการปรับตัวในพื้นที่ศึกษานี้เปนการดําเนินการที่สามารถดําเนินการไดในระดับ
ทองถิ่น 

 การดําเนินการระดับทองถิ่น: การดําเนินการปรับตัวนี้ แมวาจะสามารถดําเนินการไดในระดับทองถิ่น แตก็ตองอาศัย
การสนับสนุนจากหนวยงานภาครัฐในระดับจังหวัดดวย 
 
ประเมินประสิทธิภาพและประสิทธิผล  

หากการดําเนินการเสร็จส้ินสมบูรณ พ้ืนท่ีนี้จะมีน้ําเพียงพอตอการปลูกพืชในฤดูแลง โดยทําการปลูกขาวนาปรังได 
2 ครั้ง คือ ครั้งแรกปลูกในชวงเดือนมกราคม เก็บเกี่ยวในเดือนเมษายน-พฤษภาคม ปลูกขาวนาปรังครั้งท่ี 2 ในชวง
กลางเดือนเมษายน- ตนเดือนพฤษภาคม เก็บเกี่ยวในเดือนสิงหาคม ซึ่งเก็บเกี่ยวขาวกอนเกิดน้ําทวมขัง ในการทํานาปรัง 
ปกติเกษตรกรนิยมใชขาวพันธุขาวชัยนาท 1 หรือ ปทุมธานี อายุประมาณ 120 วัน ผลผลิตเฉล่ียประมาณ 650 กิโลกรัมตอ
ไร อยางไรก็ตาม การปลูกขาวนาปรังครั้งท่ี 2 หากการจัดการไมดี ก็มีโอกาสเส่ียงจากการถูกน้ําทวมขัง ทําใหผลผลิตขาว
เสียหายได ดังนั้นเพ่ือเปนการลดความเสี่ยงจากน้ําทวมนาขาว เกษตรกรควรใชขาวพันธุอายุส้ัน 75 วัน ผลผลิตเฉล่ีย     
450 กก.ตอไร ท้ังนี้ขึ้นกับสภาพพ้ืนที่นา โดยการดําเนินการดังกลาวจะใหผลตอบแทนดังท่ีแสดงในตาราง 3.15 ดังตอไปนี้ 
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ตารางที่  3-15  การประเมินศักยภาพผลผลิตในอนาคตเปรียบเทียบกับการลงทุน 

  ผลผลิตตอไร (กก.) 

ผลผลิตการปลูกขาวนาปรังครั้งที่ 1 (ขาวชัยนาท 1 อายุ 120 วัน)              650.00  

ผลผลิตการปลูกขาวนาปรังครั้งที่ 1 (ขาวอายุส้ัน 75 วัน)              450.00  

ผลผลิตรวมตอไร           1,100.00  
    
พ้ืนท่ีปลูกขาวบริเวณระบบชลประทานบึงนกโง (ไร)           3,000.00  

ผลผลิตรวมของพื้นที่ (กก.)    3,300,000.00  
มูลคาโดยประมาณ (บาท) 12   32,699,700.00  
การลงทุนระบบชลประทานโดยประมาณ (บาท)   30,000,000.00  

 

สรุป 

 เมื่อพิจาณาในภาพรวมแลว แมวาความเส่ียงของพ้ืนที่ตําบลศรีสําราญนี้จะไมมีแนวโนมสูงขึ้นและจัดวาไม
ลอแหลมเปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตก็ตาม แตการดําเนินการเพื่อปรับตัวรับมือกับความเสี่ยงใหไดดี
ขึ้นนั้น ก็สงผลดีตอความเปนอยูของประชาชนในพื้นที่ใหดีขึ้น ท้ังนี้แนวคิดและแนวทางการปรับตัวของตําบลศรีสําราญนี้จัด
วาสอดคลองกับบริบทของสถานการณอนาคตภายใตอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ท้ังนี้เนื่องจากอุทกภัยในพ้ืนที่
มีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น การเรียนรูท่ีจะปรับตัวอยูกับสภาวะน้ําทวมที่จะเกิดขึ้นเปนประจําในชวงฤดูน้ําหลากนี้ ตลอดจน
แสวงหาประโยชนจากภาวะนํ้าทวมเพ่ือใหดําเนินกิจกรรมประกอบอาชีพตอไปได จึงนับวาสอดคลองกับแนวทางของการ
พัฒนาที่ยั่งยืน ท้ังนี้ผลตอบแทนที่เกิดจากการดําเนินการพัฒนาแหลงน้ําเพ่ือการเกษตรในฤดูแลงนี้ ก็สามารถสรางความคุม
ทุนตอการลงทุนไดในระยะเวลาอันส้ัน 

 อยางไรก็ดี ปจจัยท่ีทําใหเกิดการดําเนินการขึ้นได (Enabling factor) และปจจัยท่ีทําใหเกิดผลสําเร็จ (Critical 
success factor) นั้นขึ้นอยูกับความเหมาะสมของสภาพพื้นที่และความพรอมชุมชน ตลอดจนวิสัยทัศนของผูนําชุมชน และ
เงินลงทุน ซึ่งกรณีของตําบลศรีสําราญนี้นับวามีปจจัยตางๆ ดังกลาวคอนขางพรอม แตก็ยังมีขอจํากัดและอุปสรรค 
(Limiting factor) อยูบางประการคือ ความขัดแยงของผูท่ีประกอบอาชีพเล้ียงสัตว คือ การเลี้ยงควายในพื้นที่บึงหนองนกโง 
ซึ่งเปนอุปสรรคในการสรางคันกั้นน้ําในบางตอนเนื่องจากจะขัดขวางตอการนําความเขาไปในพ้ืนท่ี และการท่ีควายออกหา
กินโดยไมมีการควบคุม ก็กอใหเกิดความเสียหายกับพ้ืนที่นาขาวอีกดวย การดําเนินการในระยะตอไปคือการจัดตั้ง         
กฏระเบียบในชุมชนเพื่อควบคุมการเลี้ยงสัตวในพ้ืนที่ใหอยูในขอบเขตและอยูภายใตการควบคุมที่เหมาะสม 

 

                                                            
12

 การประเมินมูลคาผลผลิตการเกษตรน้ี ใชราคาปจจุบันคงที่เพื่อใหเขาใจถึงภาพรวมของผลผลิตการเกษตรเทาน้ัน โดยใชราคาประเมินของ
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในปจจุบัน (พ.ศ. 2552) คือ ขาวนาปรัง ราคา 9,909 บาท/ตัน 
http://www.oae.go.th/oae_report/price/price_month_result.php (access 1 December 2009) 
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3.4.2 กรณีศึกษาพื้นที่ตําบลเหลาออย จังหวัดกาฬสินธุ 

สภาพทั่วไป 

เดิมตําบลเหลาออยอยูภายใตการปกครองของตําบลรองคํา อําเภอรองคํา จังหวัดกาฬสินธุ ตอมาตําบลรองคําได
แยกหมูบานเพิ่มขึ้นเนื่องจากประชากรเพิ่ม และเพื่อประโยชนดานการปกครอง กระทรวงมหาดไทย จึงไดจัดตั้งตําบล   
เหลาออยขึ้น เมื่อ ป พ.ศ.2527 สภาพพ้ืนที่สวนใหญของตําบลเหลาออย มีลักษณะเปนที่ราบสูงแบบลูกคล่ืนลอนตื้น      
ลาดชันจากตอนเหนือลงสูตอนใตของตําบล พ้ืนที่เปนที่ดอน 60% และเปนที่ลุมติดกับลําน้ํา 2 สาย คือ ลําน้ําปาว          
และลําน้ําชี 40% ของพื้นที่ บริเวณที่ตั้งบานเรือนและท่ีอยูอาศัยอยูบริเวณสวนกลางของตําบล  

ตําบลเหลาออยแบงการปกครองออกเปน 12 หมูบานในปจจุบัน และมีประชากรในเขต อบต. 4,762 คน และ
จํานวนหลังคาเรือน 1,037 หลังคาเรือน โดยประชากรมีอาชีพหลัก คือ การทํานา และอาชีพเสริม คือ เล้ียงสัตว หัตถกรรม
ในครัวเรือน รับจางทั่วไป 

ประเด็นปญหาปจจุบัน 

ตําบลเหลาออยประสบปญหาน้ําทวมซ้ําซากเกือบทุกปในชวงปลายฤดูฝน ในชวงเดือน ต.ค. – พ.ย. ท้ังนี้ขอมูล
จากองคการบริหารสวนตําบลเหลาออยบงชี้วา ไดประสบภัยน้ําทวมติดตอกันมาตั้งแต  ป พ.ศ.2544 – 2551 เปนระยะเวลา
ติดตอกัน 8 ป โดยมีพ้ืนที่เสียหายประมาณไมนอยกวา 40% ของพื้นที่เกษตรซึ่งเปนพ้ืนที่ปลูกขาว กลาวคือ พ้ืนที่เสียหาย
ประมาณ 8,000 ไร จากพ้ืนที่เกษตรทั้งหมดประมาณ 20,000 ไร ดังขอมูลพ้ืนที่น้ําทวมป 2550 ระบุวาพ้ืนที่เพาะปลูกและ
ประมงเสียหายประมาณ 10,000  ไร และป 2551 พ้ืนที่เพาะปลูกและประมงเสียหายประมาณ 8,000  ไร ท้ังนี้พ้ืนที่น้ําทวม
สวนใหญจะเปนพ้ืนที่ท่ีอยูริมลําน้ําปาวซ่ึงเปนพ้ืนที่แนวยาวเปนระยะประมาณ 26 กิโลเมตรดังแสดงในรูปที่ 3-44 และ 3-45 

  

รูปท่ี 3-44 แผนท่ีแสดงพื้นที่เส่ียงภัยน้ําทวมในบริเวณลําน้ําปาว (ท่ีมา: กรมพัฒนาที่ดิน) / พ้ืนที่ตําบลเหลาออย และ พ้ืนท่ี
น้ําทวมซ้ําซาก (ท่ีมา: องคการบริหารสวนตําบลเหลาออย) 
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รูปท่ี 3-45 สภาพน้ําทวมในพื้นที่ตําบลเหลาออย (ท่ีมา: องคการบริหารสวนตําบลเหลาออย) 

 

การประเมินความเสี่ยงและความเปราะบางจากผลกระทบสภาพอากาศแปรปรวนและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ในอนาคต 

การวิเคราะหแนวโนมการเกิดอุทกภัยในอนาคตที่ ต.เหลาออย จากการวิเคราะหรอบปการเกิดซ้ําโดยพิจารณา
จากขอมูลสภาพอากาศอนาคตและเทียบเคียงกับปริมาณน้ํารวมรายสัปดาหท่ีนาจะกอใหเกิดอุทกภัยในชวงป 2549       
เปนเกณฑ ซึ่งไดเลือกใชปริมาณน้ํารวมรายสัปดาหท่ีประมาณ 600 ลูกบาศกเมตรตอวินาทีเปนเกณฑในการวิเคราะห  
ความเส่ียงอุทกภัยในอนาคต ผลการวิเคราะหแสดงแนวโนมท่ีเพ่ิมขึ้นท้ังในแงของความถ่ีและความรุนแรง13 และเมื่อ
พิจารณารวมกับตัวชี้วัดอื่น ๆ ทําใหเห็นถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงระดับความเสี่ยงของพื้นที่อันเนื่องจากความแปรปรวน
และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตดังนี้ 
 

                                                            
13

  ในการวิเคราะหความถ่ีของการเกิดอุทกภัย ดําเนินการโดยวิเคราะหความถี่ของการเกิดเหตุการณในแตละชวงปโดยการทํา Return period 
คํานวณโดยใชสูตรตามทฤษฏีกัมเบล คือ  















 

Tr
SSQQTr

11lnln78.045.0  

โดย TrQ คือ ขนาดนํ้าทวมที่รอบปการเกิดซํ้า (ลบ.ม.ตอวินาที) Q  คือ คาเฉลี่ย S  คือสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน Tr  คือ รอบปการเกิดซ้ํา 
ทั้งน้ีเพื่อใชเปนดัชนีบงชี้ถึงความเปลีย่นแปลงของความถ่ีการเกิดอุทกภัยในแตละชวง และแนวโนมความรุนแรงของเหตุการณอุทกภัยที่มีโอกาส
เกิด 1 คร้ังในรอบ 10 ป  ซ่ึงผลวิเคราะหแสดงวา ระดับความรุนแรงของอุทกภัยจะยังคงเทาเดิมในอนาคตระยะใกล แตจะรุนแรงกวาปจจุบันใน
อนาคตระยะกลางและระยะไกล สวนความถ่ีของการเกิดอุทกภัยน้ัน จะเพ่ิมข้ึนในอนาคตระยะใกลและระยะกลาง แตจะลดลงในอนาคตระยะไกล 
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ตารางท่ี 3-16  การประเมินระดับความเส่ียงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

เทากับปจจุบัน 0 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 เทากับปจจุบัน 0 

การเปล่ียนแปลงมูลคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 0 เทากับปจจุบัน 0 สูงกวาปจจุบัน -1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  4  5  3 
 

ตารางที่  3-17 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัวของ
ระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงผลผลิตที่สูงท่ีสุดในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

เทากับปจจุบัน 0 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 เทากับปจจุบัน 0 

การเปล่ียนแปลงมูลคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน

ผลิตพืช
พลังงาน) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ผลิตพืชพลังงาน) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ระบบเกษตร
ผสมผสาน) 

-1 
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อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน

ผลิตพืช
พลังงาน) 

1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ผลิตพืชพลังงาน) 

1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ระบบเกษตร
ผสมผสาน) 

1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  3  4  3 
 

ตารางที่  3-18  การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัวของ
ระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตที่ต่ําท่ีสุดในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การใหคะแนน สภาพอนาคต การใหคะแนน สภาพอนาคต การใหคะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

เทากับปจจุบัน 0 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 เทากับปจจุบัน 0 

การเปล่ียนแปลงมูลคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 
(แนวทางตามที่

เปนอยูใน
ปจจุบัน หรือ 
แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร) 

0 เทากับปจจุบัน 
(แนวทาง

ตามที่เปนอยู
ในปจจุบัน) 

0 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร) 

-1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางตามที่

เปนอยูใน
ปจจุบัน หรือ 
แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร) 

1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทาง

ตามที่เปนอยู
ในปจจุบัน) 

1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร) 

1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  4  5  3 
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แนวทางที่ 2:  การพัฒนาแหลงกักเก็บน้ําในทองถ่ินเพ่ือทําหนาท่ีเปนแกมลิงเก็บน้ําขามฤดูเพาะปลูก             
โดยการพัฒนาหนองเลิงเปลือยซึ่งเปนหนองน้ําสาธารณะ อยูทางดานทิศเหนือของตําบลเหลาออย ซึ่งเปนพ้ืนท่ี
คาบเกี่ยวกับตําบลขางเคียงอีก 3 ตําบล คือ ตําบลดงลิง ตําบลสามัคคี และตําบลโพนงาม (รูปท่ี 3-47, 3-48) ท้ังนี้
หนองเลิงเปลือยมีพ้ืนที่รับน้ํามากกวา 3,000 ไร แตในปจจุบัน มีสภาพตื้นเขิน ตามปกติน้ําจากลําน้ําปาวจะไหล
เขาสูพ้ืนที่หนองเลิงเปลือยนี้ในชวงหนาน้ําหลาก ซึ่งหากสามารถปรับปรุงพ้ืนท่ีใหสามารถกักเก็บน้ําท่ีระดับความ
ลึกประมาณ 4 เมตร ก็จะสามารถกักน้ําไวใชในฤดูแลงไดถึงเกือบ 20 ลานลูกบาศกเมตร ซึ่งสามารถใชสนับสนุน
พ้ืนที่ทํานาในตําบลเหลาออยใหปรับมาเปนระบบนาปรังฤดูแลงไดทั้งหมด 

 

 

รูปท่ี 3-47 แผนท่ีแสดงตําแหนงหนองเลิงเปลือยและพื้นที่เส่ียงน้ําทวมซ้ําซากในพื้นที่ตําบลเหลาออย 

 

  

หนองเลิงเปลือย ซึ่งอยูในพ้ืนที่ 4 ตําบล ปจจุบันมีสภาพตื้นเขิน พ้ืนท่ีโดยรวมมากกวา 3,000 ไร 
ซึ่งทาง อบต. เหลาออยมีแนวคิดใชเปนพ้ืนที่แกมลิงเพ่ือเก็บน้ําไวใชทําการเกษตรในฤดูแลง 

หนองเลิงเปลือย 
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เมื่อพิจารณาระดับความเสี่ยงตามตัวช้ีวัดเหลาน้ีแลว อาจกลาวไดวาพ้ืนที่ตําบลเหลาออยมีแนวโนมที่จะตกอยูในภาวะ
เสียงปานกลางในอนาคตระยะใกล และมีความเสี่ยงเพ่ิมขึ้นเปนระดับเสี่ยงสูงในอนาคตระยะปานกลาง โดยจะลดลงเปนความ
เสี่ยงปานกลางอีกครั้งหนึ่งในอนาคตระยะไกล หากวาไมมีการปรับระบบการผลิตใดๆ และเมื่อพิจารณาถึงศักยภาพของระบบ
การผลิตการเกษตรโดยปรับรูปแบบการผลิตในอนาคตใหมีผลผลิตสูงสุดหรือมีระดับความแปรปรวนของผลผลิตตํ่าสุดตาม
ศักยภาพของพื้นที่ ก็พบวาพ้ืนที่ตําบลเหลาออยน้ีไมตกอยูในภาวะลอแหลมเปราะบางตอความแปรปรวนของสภาพอากาศและ
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต โดยที่ระดับความเส่ียงมิไดสูงขึ้นกวาระดับที่เปนไปโดยมิไดมีการดําเนินการใดๆ 
 

แนวทางและแนวคิดในการรับมือและปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

แนวคิดในการปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตคือ การปรับระบบการผลิตเปนการทํานาปรังในฤดู
แลงแทนการทํานาปในฤดูฝน โดยเลิกการทํานาปในฤดูฝนซึ่งเส่ียงตอภาวะน้ําทวม  และปลอยใหน้ําทวมพ้ืนที่เกษตรในชวง
ฤดูน้ําทวมแทนที่จะตองหาทางปองกัน ท้ังนี้การดําเนินการเพื่อตอสูภัยน้ําทวมอาจจะเปนแนวทางที่ไมสอดคลองกับ
สภาวการณในอนาคต ซึ่งการที่จะสรางโครงสรางเพื่อปองกันน้ําทวม ไดแก การสรางพนังกั้นน้ําตลอดริมลําน้ําปาวนั้น
นอกจากจะตองใชเงินลงทุนสูงและยังคงมีความเสี่ยงจากน้ําทวม เนื่องจากสภาวะอุทกภัยมีแนวโนมรุนแรงเพิ่มขึ้นทุกป และ
จะทวีความรุนแรงมากขึ้นในอนาคตจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ซึ่งโครงสรางนี้อาจไมสามารถปองกันไดอยางเต็มที่ 
หรืออาจเกิดความเส่ียงจากปญหาพนังกั้นน้ําพังทลาย และยังจะตองมีภาระบํารุงรักษาอยางตอเนื่อง แตการปรับวิถีชีวิต
เพ่ือใหสามารถดําเนินกิจกรรมการเกษตรภายใตแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงนาจะเปนแนวทางท่ีเหมาะสมกวา 

แนวทางปฏิบัติในการปรับระบบการผลิตเปนการทํานาปรังในฤดูแลงแทนการทํานาปในฤดูฝน ดําเนินการโดยการ
จัดตั้งระบบชลประทานในพื้นท่ี เพ่ือสนับสนุนระบบเกษตรในชวงฤดูแลง ท้ังนี้การดําเนินการเพ่ือสนับสนุนการปรับตัวโดย
การเปล่ียนรูปแบบการเพาะปลูกดวยระบบชลประทานมี 2 แนวคิด คือ 

แนวทางที่ 1:  การกอสรางสถานีสูบน้ําดวยพลังงานไฟฟาระบบทอแรงดันสูง โดยสูบน้ําจากลําน้ําปาวเพื่อสงน้ําให
พ้ืนที่การเกษตรในเขตตําบลเหลาออย จํานวน  4 หมูบาน คือ หมูท่ี 2, 3, 8 และ 12  ราษฎรไดรับผลประโยชน  
400  ครัวเรือน  และพ้ืนที่การเกษตรในตําบลรองคําจํานวน 5 หมูบาน คือ หมูท่ี 3, 4, 5, 6 และ 9  ราษฎรที่ไดรับ
ผลประโยชน  600  ครัวเรือน  พ้ืนที่การเกษตร  10,000  ไร  โดยวางทอสงน้ําระบบแรงดันสูง  วาลวประตูน้ํา  
ความยาว 6  กิโลเมตร และสรางคลองซอยสงน้ําครอบคลุมพ้ืนที่ขนาด 1* 0.50  เมตร  ระยะทาง  8  กิโลเมตร 
ทอสงน้ําแรงดันสูงเสนผานศูนยกลาง  1 เมตร  ขนาด 1.50 ม. โดยใชเงินลงทุนประมาณ 50 ลานบาท และอาจ
ขยายคลองซอยสงน้ําเพ่ิมเติม ซึ่งจะตองใชงบประมาณอีก 20 ลานบาท ท้ังนี้ระบบชลประทานดังกลาวไดมีการ
ดําเนินการไปบางแลวในพ้ืนที่ (รูปท่ี 3-46) แตครอบคลุมพ้ืนที่ไมมากนัก 

 

   

รูปท่ี 3-46 สถานีสูบน้ําดวยพลังงานไฟฟาและระบบสงน้ําดวยทอแรงดันสูง 
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แนวทางที่ 2:  การพัฒนาแหลงกักเก็บน้ําในทองถ่ินเพ่ือทําหนาท่ีเปนแกมลิงเก็บน้ําขามฤดูเพาะปลูก             
โดยการพัฒนาหนองเลิงเปลือยซึ่งเปนหนองนํ้าสาธารณะ อยูทางดานทิศเหนือของตําบลเหลาออย ซึ่งเปนพ้ืนท่ี
คาบเกี่ยวกับตําบลขางเคียงอีก 3 ตําบล คือ ตําบลดงลิง ตําบลสามัคคี และตําบลโพนงาม (รูปท่ี 3-47, 3-48) ท้ังนี้
หนองเลิงเปลือยมีพ้ืนที่รับน้ํามากกวา 3,000 ไร แตในปจจุบัน มีสภาพตื้นเขิน ตามปกติน้ําจากลําน้ําปาวจะไหล
เขาสูพ้ืนที่หนองเลิงเปลือยนี้ในชวงหนาน้ําหลาก ซึ่งหากสามารถปรับปรุงพ้ืนท่ีใหสามารถกักเก็บน้ําท่ีระดับความ
ลึกประมาณ 4 เมตร ก็จะสามารถกักน้ําไวใชในฤดูแลงไดถึงเกือบ 20 ลานลูกบาศกเมตร ซึ่งสามารถใชสนับสนุน
พ้ืนที่ทํานาในตําบลเหลาออยใหปรับมาเปนระบบนาปรังฤดูแลงไดทั้งหมด 

 

 

รูปท่ี 3-47 แผนท่ีแสดงตําแหนงหนองเลิงเปลือยและพื้นที่เส่ียงน้ําทวมซ้ําซากในพื้นที่ตําบลเหลาออย 

 

  

หนองเลิงเปลือย ซึ่งอยูในพื้นที่ 4 ตําบล ปจจุบันมีสภาพตื้นเขิน พ้ืนท่ีโดยรวมมากกวา 3,000 ไร 
ซึ่งทาง อบต. เหลาออยมีแนวคิดใชเปนพ้ืนที่แกมลิงเพ่ือเก็บน้ําไวใชทําการเกษตรในฤดูแลง 

หนองเลิงเปลือย 
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สวนตอเนื่องของหนองเลิงเปลือยในพื้นที่ตําบลเหลาออย 

รูปท่ี 3-48 สภาพหนองเลิงเปลือยในปจจุบัน (ภาพถายเดือนมกราคม 2553) 

 

เมื่อพิจารณาถึงแนวทางการดําเนินการจัดทําระบบชลประทานเพื่อสนับสนุนการปรับรูปแบบการเพาะปลูกมาเปน
ระบบเกษตรฤดูแลงในบริบทของการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศในอนาคตแลว แนวทางที่  2 ซึ่งเปนการพัฒนาหนองนํ้าเปน
พ้ืนที่แกมลิงนั้นจะสอดคลองกับสภาวการณในอนาคตมากกวา เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในลุมน้ําชี-มูลมี
แนวโนมที่ฤดูแลงจะมีระยะเวลาที่ยาวนานมากขึ้นและมีอุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งอาจสงผลใหมีความตองการใชน้ําในลุมน้ํามากขึ้น 
ท้ังเพ่ือสนับสนุนการเกษตรตลอดจนการอุปโภคบริโภค และเพื่อรักษาสมดุลยของระบบนิเวศน (environtal flow) ดังนั้นการ
สูบน้ําโดยตรงจากลําน้ําในฤดูแลงจึงเปนเรื่องที่สมควรหลีกเล่ียง ซึ่งมิเชนนั้นการดําเนินการดังกลาวอาจนําไปสูความขัดแยง
ระหวางพ้ืนท่ีตาง ๆ ในลุมน้ําได นอกจากนั้นแลวการท่ีลุมน้ําชี-มูลจะมีฝนมากข้ึนในฤดูฝนซึ่งและสงผลใหสภาพอุทกภัยมี
ความรุนแรงมากข้ึนนั้น การพัฒนาพ้ืนที่แกมลิงเพ่ือเปนพ้ืนที่รับน้ําก็อาจชวยใหความรุนแรงของอุทกภัยในพื้นที่ตําบลเหลา
ออยในอนาคตลดลงดวย 

การดําเนินการปรับตัวนี้ ตองการการดําเนินการระดับชาติ โดยอาศัยการสนับสนุนดานเทคนิคและการเงินจาก
หนวยงานภาครัฐในระดับกรม อยางไรก็ตาม แนวคิด ยุทธศาสตร ตลอดจนการขับเคล่ือนควรอยูภายใตทิศทางยุทธศาสตร
ของชุมชนในทองถิ่นเอง 

 การประเมินประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

 เมื่อพิจารณาถึงแนวทางการดําเนินการเพื่อปรับตัวตอสภาวะเส่ียงจากผลกระทบของสภาพอากาศในอนาคต โดย
การพัฒนาแหลงน้ําเพ่ือสนับสนุนการทํานาปรังในฤดูแลง พบวา เกษตรกรสามารถทํานาปรังได 2 ครั้ง โดยครั้งแรกปลูก
ขาวพันธุมาตรฐานอายุ 120 วัน ซึ่งใหผลผลิตสูงและราคาดี และทํานาปรังครั้งท่ีสองโดยใชพันธุขาวอายุส้ัน เพ่ือใหแนใจได
วาสามารถเก็บเกี่ยวไดกอนฤดูน้ําทวม ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงการปลูกขาวทั้ง 2 ชนิดแลว การทํานาในพื้นท่ีตําบลเหลาออย
นาจะใหผลผลิตรวมเฉล่ียประมาณ 1,100 กิโลกรัมตอไร ซึ่งหากพิจารณาเฉพาะพ้ืนท่ีเส่ียงภัยน้ําทวมประมาณ 8,000 ไร
เทานั้น ก็จะไดผลผลิตขาวประมาณ 8,400 ตัน คิดเปนมูลคาโดยประมาณ 84 ลานบาท 14 ดังท่ีแสดงในตาราง 3-19 

 

 

                                                            
14

 การประเมินมูลคาผลผลิตการเกษตรนี้ ใชราคาปจจุบันคงที่เพื่อใหเขาใจถึงภาพรวมของผลผลิตการเกษตรเทานั้น โดยใชราคาประเมินของสํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในปจจุบัน (พ.ศ. 2552) คือ ขาวนาปรัง ราคา 9,909 บาท/ตัน 
http://www.oae.go.th/oae_report/price/price_month_result.php (access 1 December 2009) 
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ตารางที่ 3-19  การประเมินศักยภาพผลผลิตในอนาคตเปรียบเทียบกับการลงทุน 

  ผลผลิตตอไร (กก) 

ผลผลิตการปลูกขาวนาปรังครั้งที่ 1 (ขาวชัยนาท 1 อายุ 120 วัน)                 650 
ผลผลิตการปลูกขาวนาปรังครั้งที่ 2 (ขาวอายุส้ัน 75 วัน)                 450  
ผลผลิตรวมตอไร (กก.)              1,100  
    
พ้ืนท่ีปลูกขาวบริเวณระบบชลประทานตําบลเหลาออย (ไร)  
หมายเหตุ: พิจารณาเฉพาะพื้นที่เส่ียงน้ําทวมซ้ําซาก 

             8,000  

ผลผลิตรวมของพื้นที่ (กก.)        8,400,000  
มูลคาโดยประมาณ (บาท)      87,199,200.00  
การลงทุนระบบชลประทานโดยประมาณ15 (บาท)    100,000,000.00  

สรุป 

 เมื่อพิจาณาในภาพรวมแลว แมวาความเสี่ยงของพื้นที่ตําบลเหลาออยนี้จะไมมีแนวโนมสูงขึ้นและจัดวาไมลอแหลม
เปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตก็ตาม แตการดําเนินการเพื่อปรับตัวรับมือกับความเสี่ยงใหไดดีขึ้นน้ัน ก็สงผล
ดีตอความเปนอยูของประชาชนในพ้ืนที่ใหดีขึ้น แนวคิดในการปรับตัวของตําบลเหลาออยน้ีจัดวาสอดคลองกับบริบทของ
สถานการณอนาคตภายใตอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ทั้งน้ีเน่ืองจากอุทกภัยในพื้นที่มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น การเรียนรู
ที่จะปรับตัวอยูกับสภาวะนํ้าทวมที่จะเกิดขึ้นเปนประจําในชวงฤดูนํ้าหลากนี้ ตลอดจนแสวงหาประโยชนจากภาวะน้ําทวม
เพื่อใหดําเนินกิจกรรมประกอบอาชีพตอไปได จึงนับวาสอดคลองกับแนวทางของการพัฒนาที่ยั่งยืน ทั้งน้ีผลตอบแทนที่เกิดจาก
การดําเนินการพัฒนาแหลงนํ้าเพ่ือการเกษตรในฤดูแลงน้ี ก็สามารถสรางความคุมทุนตอการลงทุนไดในระยะเวลาอันสั้น ซึ่งเมื่อ
เทียบกับการดําเนินการเพ่ือตอสูกับภาวะน้ําทวมน้ัน ก็เทากับการเดินหนาเขาสูปญหาที่จะมีความรุนแรงมากข้ึน และอาจจะ
ตองการการลงทุนอยางตอเนื่องเนื่องจากขนาดของปญหาจะมีความรุนแรงมากข้ึนในอนาคต 

 อยางไรก็ดี ปจจัยท่ีทําใหเกิดการดําเนินการขึ้นได (Enabling factor) และปจจัยท่ีทําใหเกิดผลสําเร็จ (Critical 
success factor) นั้นขึ้นอยูกับความเหมาะสมของสภาพพื้นที่และความพรอมชุมชน ตลอดจนวิสัยทัศนของผูนําชุมชน และ
เงินลงทุน ซึ่งกรณีของตําบลเหลาออยนี้ยังขาดเงินลงทุน และก็ยังมีขอจํากัดและอุปสรรค (Limiting factor) อยูบางประการ
คือ การศึกษาและประเมินทางวิศวกรรมที่เหมาะสม เพราะการพัฒนาพ้ืนท่ีเก็บน้ําขนาด 3,000 ไรนี้นับวาเปนพ้ืนท่ีใหญ
พอสมควร และจะตองมีการศึกษาถึงวิธีดําเนินการที่เหมาะสม 

 

3.4.3  กรณีศึกษาพื้นที่ตําบลโพธ์ิศรี อําเภอโพธ์ิชัย จังหวัดรอยเอ็ด 

สภาพทั่วไป 

ตําบลโพธิ์ศรี อยูในเขตพื้นที่อําเภอโพธิ์ชัย กอตั้งเมื่อป พ.ศ. 2540 มีพ้ืนที่ 43.6  ตารางกิโลเมตร โดยสภาพทั่วไป
เปนที่ราบลุม สภาพดินเปนดินรวนปนทราย มีจํานวนประชากรรวมท้ังหมดจํานวน 3,790 คน ประชากรมีอาชีพทํานา และ
ทําไร ซึ่งประกอบดวยไรมันสําปะหลังและไรออย โดยประชากรมีอาชีพเสริม คือ รับจาง อุตสาหกรรมในครัวเรือน 

                                                            
15  การลงทุนในโครงการพัฒนาหนองเลิงเปลือยเพื่อใชเก็บน้ํานี้ ยังไมมีการศึกษาดานวิศวกรรมและประเมินคาใชจายดําเนินการโดยละเอียด 
ตัวเลขการลงทุนนี้เปนเพียงการคาดการณของนายกองคการบริหารสวนตําบลเหลาออย 
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ประเด็นปญหาปจจุบัน 

 พ้ืนที่ตําบลโพธิ์ศรีนี้ มีพ้ืนที่ภัยแลงซ้ําซากกระจายอยูโดยทั่วไปของพ้ืนที่ (รูปท่ี  3-49) ซึ่งสงผลตอกิจกรรมดาน
การเกษตร ซึ่งสวนใหญเปนพ้ืนท่ีนาขาวและไรมันสําปะหลัง การเพาะปลูกอาศัยฝนในฤดูฝนเปนสําคัญ ความไมแนนอน
ของปริมาณและการกระจายตัวของฝนในชวงฤดูเพาะปลูกซึ่งเริ่มมีความไมแนนอนสูงขึ้นและเริ่มสงผลตอการเพาะปลูกใน
พ้ืนท่ี โดยเฉพาะพืชท่ีตองการน้ําสม่ําเสมอ เชน ขาว 

 

รูปท่ี 3-49 พ้ืนท่ีเส่ียงภัยแลงในพื้นที่ตําบลโพธิ์ศรีในปจจุบัน 

 

กรณีศึกษานี้จะยกกรณีปญหาดานสภาพอากาศท่ีมีตอการเพาะปลูกมันสําปะหลังขึ้นมาพิจารณาเปนหลัก 
เนื่องจากตําบลโพธิ์ศรีเปนพ้ืนท่ีท่ีพบปญหาความแหงแลงในปจจุบันและขาดแหลงน้ําที่สําคัญในพ้ืนท่ีท่ีจะใชเปนแหลงน้ํา
สํารองเพื่อสนับสนุนระบบการเกษตรได ความไมแนนอนของปริมาณและการกระจายตัวของฝนในชวงฤดูเพาะปลูกซึ่งเริ่มมี
ความไมแนนอนสูงขึ้นทําใหเกษตรกรในพ้ืนที่เริ่มมองทางเลือกในการเกษตรดานอื่นท่ีจะชวยลดความเส่ียงในการประกอบ
อาชีพการเกษตร โดยเฉพาะการปลูกมันสําปะหลังซึ่งเปนพืชท่ีทนสภาวะแหงแลงไดดี อีกท้ังพ้ืนที่ตําบลโพธิ์ศรีนี้มีศักยรูปท่ี
จะเปนแหลงผลิตมันสําปะหลังที่สําคัญไดแหลงหนึ่ง หากจะพัฒนาไปในทิศทางท่ีเนนการผลิตพืชพลังงานทดแทนก็มี
ศักยภาพที่จะขยายพื้นที่ผลิตมันสําปะหลังจากในปจจุบันซึ่งมีอยูประมาณ 1,350 ไร เพ่ิมขึ้นไดอีกเกือบสิบเทาเปนประมาณ 
12,400 ไร (รูปท่ี 3-50) ดังนั้นการทําความเขาใจตอความเสี่ยงของการปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ท้ังในปจจุบันและอนาคตจึง
เปนเรื่องสําคัญเพ่ือกําหนดยุทธศาสตรการปรับตัวตอสถานการณอนาคตภายใตอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  
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รูปท่ี 3-50 พ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังและศักยภาพการขยายพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในอนาคต 

ปญหาที่เกิดขึ้นกับการปลูกมันสําปะหลังที่สําคัญ คือ ผลผลิตต่ํา หัวเนา มีวัชพืชในแปลงมาก และการงอกไมดี 
ปจจัยสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลตอปญหามันหัวเนา คือ ปริมาณน้ําฝนรวม ในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน ซึ่งเปนชวง
ท่ีสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตหัวมันสําปะหลังได หากมีฝนตกติดตอกันเกิน 5 วัน ปริมาณน้ําฝนรวมมากกวา 150 มิลลิเมตร  
มีโอกาสสูงท่ีจะประสบปญหาโรคเนา 16  
 

การประเมินความเสี่ยงและความเปราะบางจากผลกระทบสภาพอากาศแปรปรวนและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ในอนาคต 

การพิจารณาความเส่ียงในการประสบปญหาดังกลาว พิจารณาถึงขอมูลปริมาณน้ําฝนจากแบบจําลองภูมิอากาศ
โลก ECHAM4 ตามสถานการณการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ A2 และ B2 ซึ่งไดรับการคํานวณเพ่ิมรายละเอียดโดย
แบบจําลองภูมิอากาศระดับทองถิ่น PRECIS (รูปที่ 3-51, 3-52) โดยพิจารณาถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณและ
ความแปรปรวนของฝนรายเดือนในพื้นท่ีศึกษา โดยเฉพาะในระหวางชวงตนฤดูฝน คือ ประมาณชวงเดือนมิถุนายนถึง        
สิ งหาคม ซึ่งเปนชวงสําคัญท่ีจะทําการเก็บเกี่ยวผลผลิต เพ่ือใชเปนตัวบงชี้ของความเส่ียงจากสภาพอากาศแปรปรวนและ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต การพิจารณาถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายเดือนและความแปรปรวน
ของปริมาณฝน (ซึ่งพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน Coefficient of varience) พบวา แนวโนมความรุนแรงของ
ภัยพิบัติ (พิจารณาจากแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝน) มีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นจากปจจุบัน แตแนวโนมความถ่ีของ     
ภัยพิบัติ (พิจารณาจากคาความแปรปรวนของปริมาณฝน) นั้นใกลเคียงกับที่เปนอยูในปจจุบัน 

                                                            
16

 การสัมภาษณ นายวินัย ศรวัต นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน เม่ือ 16 พ.ย. 
2551 
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 เมื่อพิจารณาตัวช้ีวัดตาง ๆ ประกอบกัน พบวาระดับความเสี่ยงของพื้นที่ตอสภาพอากาศแปรปรวนและ      การ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต และแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของระดับความเสี่ยงนี้เปนดังน้ี 
 

ตารางท่ี 3-20  การประเมินระดับความเส่ียงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การใหคะแนน สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

เทากับปจจุบัน 0 เทากับปจจุบัน 0 เทากับปจจุบัน 0 

การเปล่ียนแปลงมลูคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 0 เทากับปจจุบัน 0 สูงกวาปจจุบัน -1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  4  4  3 
 

ตารางที่ 3-21 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัวของ
ระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงผลผลิตที่สูงท่ีสุดในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

เทากับปจจุบัน 0 เทากับปจจุบัน 0 เทากับปจจุบัน 0 
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อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

การเปล่ียนแปลงมูลคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 
(แนวทางที่
เปนอยูใน

ปจจุบัน หรือ 
แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร) 

0 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ผลิตพืชพลังงาน) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ผลิตพืชพลังงาน) 

-1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่
เปนอยูใน

ปจจุบัน หรือ 
แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร)) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ผลิตพืชพลังงาน) 

1 เทากับปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ผลิตพืชพลังงาน) 

1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  2  3  3 
 

ตารางที่ 3-22 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว
ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตท่ีต่ําท่ีสุดในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การใหคะแนน สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

เทากับปจจุบัน 0 เทากับปจจุบัน 0 เทากับปจจุบัน 0 
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อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การใหคะแนน สภาพอนาคต การให
คะแนน 

การเปล่ียนแปลงมูลคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 
(แนวทางตามที่

เปนอยูใน
ปจจุบัน หรือ 
แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร) 

0 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางตามที่
เนนระบบเกษตร
ผสมผสาน) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางตามที่
เนนระบบ
เกษตร

ผสมผสาน) 

-1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางตามที่

เปนอยูใน
ปจจุบัน หรือ 
แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
อาหาร) 

1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางตามที่
เนนระบบเกษตร
ผสมผสาน) 

1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางตามที่
เนนระบบ
เกษตร

ผสมผสาน) 

1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  4  3  3 
 

เมื่อพิจารณาระดับความเสี่ยงตามตัวช้ีวัดเหลานี้แลว อาจกลาวไดวาพื้นที่ตําบลโพธิ์ศรีมีแนวโนมที่จะตกอยูใน
ความเสี่ยงปานกลางในอนาคตระยะใกลและปานกลาง แตก็มีแนวโนมลดลงเล็กนอยในระยะยาวแมวาจะไมมีการปรับ
ระบบการผลิตใดๆ และเมื่อพิจารณาถึงศักยภาพของระบบการผลิตการเกษตรโดยปรับรูปแบบการผลิตในอนาคตใหมี
ผลผลิตสูงสุดหรือมีระดับความแปรปรวนของผลผลิตตํ่าสุดตามศักยภาพของพื้นที่ ก็พบวาพ้ืนที่ตําบลโพธิ์ศรีน้ีไมตกอยูใน
ภาวะลอแหลมเปราะบางตอความแปรปรวนของสภาพอากาศและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต โดยที่ระดับความ
เสี่ยงมิไดสูงขึ้นกวาระดับที่เปนไปโดยมิไดมีการดําเนินการใดๆ 
 

แนวทางและแนวคิดในการรับมือและปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

จากการท่ีความแปรปรวนของปริมาณฝนในระยะปตอป และการกระจายตัวของปริมาณฝนที่เปล่ียนแปลงไป
ในอนาคต สงผลใหเกษตรกรหันมาสนใจการเพาะปลูกมันสําปะหลังมากขึ้น แตความเสี่ยงจากสภาพอากาศในอนาคตก็
มีแนวโนมท่ีจะทําใหการเพาะปลูกมันสําปะหลังในพื้นท่ีตําบลโพธ์ิศรีมีความเส่ียงเพ่ิมสูงขึ้นเชนกัน ดังนั้นเกษตรกรไร
มันสําปะหลังควรวางแผนปองกันปญหามันหัวเนาในอนาคต ซึ่งแนวทางหนึ่งก็คือ การปรับรูปแบบวิธีบริหารจัดการ
แปลงเพาะปลูก 
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แนวทางการปรับรูปแบบการจัดการแปลงเพาะปลูกมันสําปะหลังนี้ เปนการปลูกมันสําปะหลังโดยระบบการให
ปุยในหลุม ซึ่งเปลี่ยนวิธีการปลูกโดยการขุดหลุมเปนแนวแทนการยกรองธรรมดา มีการใหปุยในหลุมอยางเหมาะสม 
และปลูกทอนพันธุตามหลุมที่เตรียมไว 17 (รูปท่ี 3-53) 

 

   

รูปท่ี 3-53 รูปแบบการเพาะปลูกมันสําปะหลังโดยใชระบบการใหปุยในหลุม 
  

การดําเนินการปรับตัวน้ีสามารถดําเนินการไดในระดับทองถิ่นทั้งหมด 

 
ประเมินประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

การดําเนินการบริหารจัดการแปลงเพาะปลูกตามรูปแบบใหมท่ีเปนการขุดหลุมและใหปุยอยางเหมาะสมใน
พ้ืนที่จํากัดในหลุมนี้ ทําใหมันสําปะหลังตอบสนองตอการใหปุยไดดีขึ้น และใหผลผลิตตอไรมากขึ้น โดยผลผลิตเพ่ิมสูง
มากขึ้นกวาเทาตัว โดยเพ่ิมขึ้นจาก 6.1 ตัน/ไร เปน 15 ตัน/ไร และแมวาวิธีการบริหารจัดการแปลงเพาะปลูกแบบใหมนี้
จะใชตนทุนเพ่ิมสูงขึ้นก็ตาม แตผลผลิตที่เพ่ิมสูงขึ้นก็สงผลยกระดับผลกําไรตอไรใหสูงขึ้นจากเดิมไดถึงประมาณ 35% 
(ตารางที่ 3-23) 
 

ตาราง 3-23  การเปรียบเทียบตนทุนการผลิตมันสําประหลังและผลตอบแทน 

รายการ การดําเนินการในปจจุบัน 
(บาท/ไร) 

การปรับรูปแบบการจัดการแปลงแบบขุดหลุม 
(บาท/ไร) 

คาเตรียมดิน                                120.00                          666.67  
คาปุยคอก  -                        1,750.00  
คาปุยเคมี                                685.00                        2,200.00  
คาจางใสปุย  -   -  
คากําจัดวัชพืช  -                          400.00  
คาจางปลูก  -                        1,293.33  
คาเก็บเกี่ยว                                800.00                          480.00  
คาขนสง                                737.00                        3,400.00  
คาอาหาร  -                          900.00  

                                                            
17 จากการสัมภาษณ นายสุกิจ รัตนศรีวงษ นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ (ผูอํานวยการศูนย) ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา 
อําเภอสีคิว้ จังหวัดนครราชสีมาเม่ือ 21 ก.ค. 2552 
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รายการ การดําเนินการในปจจุบัน 
(บาท/ไร) 

การปรับรูปแบบการจัดการแปลงแบบขุดหลุม 
(บาท/ไร) 

รวมตนทุนการผลิต                        2,342.00                  11,090.00  
ผลผลิตท่ีได(ตัน/ไร)                             6.10                         15.00  
รายได 18 (ประมาณ)                        7,137.00  17,550.00  
รายไดสุทธิ                        4,795.00                    6,460.00  
ราคาตนทุน (บาท/กก.)                           0.38                         0.74  

 

เมื่อพิจารณาถึงผลในภาพรวมแลว นอกจากการปรับวิธีการบริหารจัดการแปลงเพาะปลูกแบบใหมโดยการให
ปุยในหลุมนี้จะชวยยกระดับผลตอบแทนตอไรแลว การท่ีมันสําปะหลังตอบสนองตอรูปแบบการจัดการแปลงเพาะปลูก
แบบใหมนี้ยังชวยใหมันสําปะหลังเจริญเติบโตไดเร็วมากขึ้น และหากจําเปนจะตองเรงเก็บเกี่ยวผลผลิตใหเร็วขึ้น
กวาเดิมประมาณ 1 หรือ 2 เดือนในกรณีท่ีเกิดภาวะฝนมากกวาปกติและจะสงผลใหเกิดปญหามันหัวเนาไดนั้น 
เกษตรกรก็ยังคงไดผลผลิตสูงกวาปจจุบันพอสมควร โดยที่เปอรเซ็นตแปงในหัวมันก็ยังคงอยูในระดับที่พอเปนที่
ยอมรับของตลาดได ซึ่งเมื่อเทียบกับวิธีเดิมแลว เกษตรกรจะตองเส่ียงมากกวา เพราะการเก็บเกี่ยวผลผลิตเร็วขึ้นอาจ
ทําใหไดผลผลิตคุณภาพต่ําจนไมเปนที่ยอมรับของตลาด 19 

 
สรุป 

เมื่อพิจาณาในภาพรวมแลว แมวาความเส่ียงของพื้นท่ีตําบลโพธิ์ศรีนี้จะไมมีแนวโนมสูงขึ้นและจัดวาไม
ลอแหลมเปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตก็ตาม แตการดําเนินการเพื่อปรับตัวรับมือกับความเสี่ยงให
ไดดีขึ้นนั้น ก็สงผลดีตอความเปนอยูของประชาชนในพื้นที่ใหดีขึ้น และเมื่อคิดถึงศักยภาพเชิงพ้ืนที่ท่ีอาจปรับเปล่ียนมา
ปลูกมันสําปะหลังใหเต็มตามศักยภาพดวยแลวนั้น โดยพ้ืนที่ปลูกเพ่ิมขึ้นจาก 1,350 ไร เปน 12,400 ไร การดําเนินการ
ปรับตัวในรูปแบบการจัดการแปลงเพาะปลูกแบบใหมนี้ จะชวยยกระดับมูลคาผลผลิตมันสําปะหลังจากท่ีเปนอยูใน
ปจจุบัน คือ ประมาณ 9.6 ลานบาท เปนประมาณ 217.6 ลานบาท โดยคิดเปนสวนตางของผลกําไรการผลิตท่ีเพ่ิมขึ้น
คือ ประมาณ 18.4 ลานบาท ตอป 

 อยางไรก็ดี ปจจัยท่ีทําใหเกิดการดําเนินการขึ้นได (Enabling factor) และปจจัยท่ีทําใหเกิดผลสําเร็จ (Critical 
success factor) นั้นขึ้นอยูกับความพรอมชุมชน และความตองการของตลาดที่จะรองรับผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นใน และก็ยังมี
ขอจํากัดและอุปสรรค (Limiting factor) อยูบางประการ คือ การดําเนินการเตรียมแปลงเพาะปลูกโดยการขุดหลุมน้ีเปนวิธี
ที่ใชแรงงานมาก หากมีการดําเนินการเปนวงกวางอาจพบกับภาวะขาดแคลนแรงงาน แตเมื่อพิจารณาในอีกมุมมองหน่ึง 
แนวทางน้ีก็จัดวาเปนแนวทางที่กอใหเกิดการจางแรงงานในทองถิ่นเพิ่มขึ้นซึ่งชวยสงผลดีตอแรงงานในพื้นที่ดวย 

 

3.4.4 กรณีศึกษาพื้นท่ีตําบลทุงหลวง อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด 
                                                            
18 การประเมินมูลคาผลผลิตการเกษตรน้ี ใชราคาปจจุบันคงท่ีเพื่อใหเขาใจถึงภาพรวมของผลผลิตการเกษตรเทานั้น โดยใชราคาประเมินของ
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในปจจุบัน (พ.ศ. 2552) ดังนี้คือ มนัสําปะหลัง ราคา 1,170 บาท/ตัน 
http://www.oae.go.th/oae_report/price/price_month_result.php (access 1 December 2009) 
19  จากการสัมภาษณ นายสุกิจ รัตนศรีวงษ นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ (ผูอํานวยการศูนย) ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา 
อําเภอสีคิว้ จังหวัดนครราชสีมา เม่ือ 21 ก.ค. 2552 และเกษตรกรในพื้นที่  เมื่อ 30 ต.ค. 2552 
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สภาพท่ัวไป 

ตําบลทุงหลวง ไดจัดตั้งเมื่อป พ.ศ.2487 โดยไดแยกออกจากตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ ป พ.ศ.2527 ได
แบงพ้ืนที่ของตําบลทุงหลวงตั้งเปนตําบลทุงกุลา ทําใหปจจุบันตําบลทุงหลวงมีหมูบานในเขตปกครองทั้งหมด           
14 หมูบาน สภาพพ้ืนที่ เปนท่ีราบและเนิน ทางทิศเหนือของอําเภอ และเปนท่ีราบทุงกวางทางทิศใตและทิศตะวันตก
ของอําเภอ สภาพดิน โดยทั่วไปเปนดินรวนปนทราย ไมสามารถกักเก็บน้ําไดดี รองไห เปนที่ราบ ดินมีลักษณะเปนดิน
ปนทราย มีลําน้ําพลับพลาไหลผาน มีแหลงน้ําประเภทหนองน้ําท้ังท่ีเกิดเองตามธรรมชาติและมนุษยสรางขึ้น มีระบบคู
ระบายน้ําซึ่งดําเนินการโดยศูนยพัฒนาท่ีดินหลายแหง ปจจุบันตําบลทุงหลวงมีประชากรชายจํานวน 4,029 คน และ
หญิงจํานวน 3,976 คน รวม 8,005 คน อาชีพหลักคือ การทํานา และมีอาชีพเสริม ไดแก การทอผา และเล้ียงสัตว 

ประเด็นปญหาปจจุบัน 

พ้ืนท่ีในตําบลทุงหลวงน้ีใชทําการเกษตรซึ่งทําการปลูกขาวนาปในฤดูฝนเปนหลัก และมีปญหาขาดแคลนน้ํา
อยูเสมอ โดยเฉพาะการขาดนํ้าในระยะท่ีฝนทิ้งชวงในชวงตนฤดูขาวนาปในระหวางเดือนมิถุนายน – กรกฎาคม ท้ังนี้
พ้ืนที่ท่ีมักประสบปญหาภัยแลงจะอยูทางดานตะวันออกของตําบล ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 14,500 ไร ตามรูปท่ี 3.54 
ซึ่งไมมีแหลงน้ําสํารองเพื่อสนับสนุนกิจกรรมเกษตร ยกเวนบางพ้ืนที่ท่ีอยูใกลแหงน้ําธรรมชาติ (ลําพลับพลา) และพ้ืนที่
ท่ีไดรับน้ําจากลําน้ําเสียวใหญผานการจัดสรรของตําบลกูกาสิงหซึ่งอยูดานเหนือของตําบลทุงหลวง ท้ังนี้เปนความ
จําเปนท่ีจะตองจัดสรรน้ําจากลําน้ําเสียวใหญ เนื่องจากลําพลับพลาอยูในที่ต่ํากวาพ้ืนท่ีเกษตรท้ังนี้เปนความจําเปนท่ี
จะตองจัดสรรน้ําจากลําน้ําเสียวใหญ เนื่องจากลําพลับพลาอยูในที่ต่ํากวาพ้ืนที่เกษตร  

เนื่องจากการที่ตําบลทุงหลวงไมสามารถเขาถึงทรัพยากรน้ําในลําเสียวใหญไดโดยตรง และการจัดสรรน้ําจาก
ลําเสียวใหญซึ่งอยูในเขตพื้นท่ีอื่นเขามาสูตําบลทุงหลวงนี้ ก็ไมมีกลไกหรือกฎเกณฑรองรับ การจัดสรรน้ําขึ้นกับ
ปริมาณน้ําในชวงเวลานั้น ๆ ซึ่งหากมีมากพอจึงจะไดรับการจัดสรร ท้ังนี้ก็ขึ้นกับความสัมพันธระหวางประชาชนและ
ผูนําชุมชนในท้ังสองพื้นที่ดวย ทําใหจัดการจัดหาทรัพยากรน้ําเพ่ือสนับสนุนกิจกรรมการเกษตรของตําบลทุงหลวงนี้มี
ความเสี่ยง นอกจากน้ันแลวก็ยังขาดกฎเกณฑกติกาท่ีจะใชบังคับในการจัดสรรน้ําระหวางผูใชน้ําในพ้ืนที่ตําบลทุงหลวง
ดวยกันเองดวย ทําใหพ้ืนที่ประสบภัยแลงซึ่งอยูตอนปลายของระบบคลองสงน้ําตองประสบความเสี่ยงมากยิ่งขึ้น 20  
(รูปท่ี 3-55) 
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สภาพท่ัวไป 

ตําบลทุงหลวง ไดจัดตั้งเมื่อป พ.ศ.2487 โดยไดแยกออกจากตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ ป พ.ศ.2527 ได
แบงพ้ืนที่ของตําบลทุงหลวงตั้งเปนตําบลทุงกุลา ทําใหปจจุบันตําบลทุงหลวงมีหมูบานในเขตปกครองทั้งหมด           
14 หมูบาน สภาพพ้ืนที่ เปนท่ีราบและเนิน ทางทิศเหนือของอําเภอ และเปนท่ีราบทุงกวางทางทิศใตและทิศตะวันตก
ของอําเภอ สภาพดิน โดยทั่วไปเปนดินรวนปนทราย ไมสามารถกักเก็บน้ําไดดี รองไห เปนที่ราบ ดินมีลักษณะเปนดิน
ปนทราย มีลําน้ําพลับพลาไหลผาน มีแหลงน้ําประเภทหนองน้ําท้ังท่ีเกิดเองตามธรรมชาติและมนุษยสรางขึ้น มีระบบคู
ระบายน้ําซึ่งดําเนินการโดยศูนยพัฒนาท่ีดินหลายแหง ปจจุบันตําบลทุงหลวงมีประชากรชายจํานวน 4,029 คน และ
หญิงจํานวน 3,976 คน รวม 8,005 คน อาชีพหลักคือ การทํานา และมีอาชีพเสริม ไดแก การทอผา และเล้ียงสัตว 

ประเด็นปญหาปจจุบัน 

พ้ืนท่ีในตําบลทุงหลวงน้ีใชทําการเกษตรซึ่งทําการปลูกขาวนาปในฤดูฝนเปนหลัก และมีปญหาขาดแคลนน้ํา
อยูเสมอ โดยเฉพาะการขาดนํ้าในระยะท่ีฝนทิ้งชวงในชวงตนฤดูขาวนาปในระหวางเดือนมิถุนายน – กรกฎาคม ท้ังนี้
พ้ืนที่ท่ีมักประสบปญหาภัยแลงจะอยูทางดานตะวันออกของตําบล ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 14,500 ไร ตามรูปท่ี 3.54 
ซึ่งไมมีแหลงน้ําสํารองเพื่อสนับสนุนกิจกรรมเกษตร ยกเวนบางพ้ืนที่ท่ีอยูใกลแหงน้ําธรรมชาติ (ลําพลับพลา) และพ้ืนที่
ท่ีไดรับน้ําจากลําน้ําเสียวใหญผานการจัดสรรของตําบลกูกาสิงหซึ่งอยูดานเหนือของตําบลทุงหลวง ท้ังนี้เปนความ
จําเปนท่ีจะตองจัดสรรน้ําจากลําน้ําเสียวใหญ เนื่องจากลําพลับพลาอยูในที่ต่ํากวาพ้ืนท่ีเกษตรท้ังนี้เปนความจําเปนท่ี
จะตองจัดสรรน้ําจากลําน้ําเสียวใหญ เนื่องจากลําพลับพลาอยูในที่ต่ํากวาพ้ืนที่เกษตร  

เนื่องจากการที่ตําบลทุงหลวงไมสามารถเขาถึงทรัพยากรน้ําในลําเสียวใหญไดโดยตรง และการจัดสรรน้ําจาก
ลําเสียวใหญซึ่งอยูในเขตพื้นท่ีอื่นเขามาสูตําบลทุงหลวงนี้ ก็ไมมีกลไกหรือกฎเกณฑรองรับ การจัดสรรน้ําขึ้นกับ
ปริมาณน้ําในชวงเวลานั้น ๆ ซึ่งหากมีมากพอจึงจะไดรับการจัดสรร ท้ังนี้ก็ขึ้นกับความสัมพันธระหวางประชาชนและ
ผูนําชุมชนในท้ังสองพื้นที่ดวย ทําใหจัดการจัดหาทรัพยากรน้ําเพ่ือสนับสนุนกิจกรรมการเกษตรของตําบลทุงหลวงนี้มี
ความเสี่ยง นอกจากน้ันแลวก็ยังขาดกฎเกณฑกติกาท่ีจะใชบังคับในการจัดสรรน้ําระหวางผูใชน้ําในพ้ืนที่ตําบลทุงหลวง
ดวยกันเองดวย ทําใหพ้ืนที่ประสบภัยแลงซึ่งอยูตอนปลายของระบบคลองสงน้ําตองประสบความเสี่ยงมากยิ่งขึ้น 20  
(รูปท่ี 3-55) 
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3.4.4 กรณีศึกษาพื้นที่ต�าบลทุ่งหลวง อ�าเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
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รูปท่ี 3-54  พ้ืนท่ีตําบลทุงหลวง อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด และพ้ืนที่เส่ียงภัยแลงซ้ําซาก 

 

  

รูปท่ี 3-55  พ้ืนท่ีนาที่อยูใกลแนวคลองสงน้ําตอนตน และสภาพคลองสงน้ําตอนปลายของพ้ืนที่ตําบลทุงหลวง 

 

การประเมินความเส่ียงและความเปราะบางจากผลกระทบสภาพอากาศแปรปรวนและการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศในอนาคต 

การพิจารณาความเสี่ยงในการประสบปญหาดังกลาว พิจารณาถึงขอมูลปริมาณน้ําฝนจากแบบจําลอง
ภูมิอากาศโลก ECHAM4 ตามสถานการณการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ A2 และ B2 ซึ่งไดรับการคํานวณเพ่ิม
รายละเอียดโดยแบบจําลองภูมิอากาศระดับทองถ่ิน PRECIS (รูปท่ี 3.56, 3.57) โดยพิจารณาถึงแนวโนมการ
เปล่ียนแปลงปริมาณและความแปรปรวนของฝนรายเดือนในพื้นที่ศึกษา โดยเฉพาะในระหวางชวงตนฤดูฝน คือ 
ประมาณชวงเดือนมิถุนายนถึงสิ งหาคม ซึ่งเปนชวงเริ่มตนของการปลูกขาวนาป เพ่ือใชเปนตัวบงชี้ของความเสี่ยงจาก
สภาพอากาศแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต การพิจารณาถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝน
รายเดือนและความแปรปรวนของปริมาณฝน (ซึ่งพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน Coefficient of varience) 
พบวา เมื่อพิจารณาจากแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนในชวงเวลาดังกลาวในอนาคตมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น 
นอกจากกรณีของปริมาณฝนเฉลี่ยในเดือนกรกฎาคมในอนาคตระยะยาวซึ่งมีแนวโนมลดลง ดังนั้นจึงอนุมานวา
แนวโนมของความรุนแรงของระดับภัยแลงในอนาคตระยะใกลและปานกลางจะลดลง โดยที่แนวโนมในระยะไกลจะเพิ่ม
สูงขึ้นซึ่งบงชี้โดยปริมาณฝนในเดือนกรกฎาคมท่ีลดลงกวาปจจุบัน แตแนวโนมความถี่ของภัยพิบัติ (พิจารณาจากคา
ความแปรปรวนของปริมาณฝน) นั้นมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นกวาที่เปนอยูในปจจุบัน 
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สภาพท่ัวไป 

ตําบลทุงหลวง ไดจัดตั้งเมื่อป พ.ศ.2487 โดยไดแยกออกจากตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ ป พ.ศ.2527 ได
แบงพ้ืนที่ของตําบลทุงหลวงตั้งเปนตําบลทุงกุลา ทําใหปจจุบันตําบลทุงหลวงมีหมูบานในเขตปกครองทั้งหมด           
14 หมูบาน สภาพพ้ืนที่ เปนท่ีราบและเนิน ทางทิศเหนือของอําเภอ และเปนท่ีราบทุงกวางทางทิศใตและทิศตะวันตก
ของอําเภอ สภาพดิน โดยทั่วไปเปนดินรวนปนทราย ไมสามารถกักเก็บน้ําไดดี รองไห เปนที่ราบ ดินมีลักษณะเปนดิน
ปนทราย มีลําน้ําพลับพลาไหลผาน มีแหลงน้ําประเภทหนองน้ําท้ังท่ีเกิดเองตามธรรมชาติและมนุษยสรางขึ้น มีระบบคู
ระบายน้ําซึ่งดําเนินการโดยศูนยพัฒนาท่ีดินหลายแหง ปจจุบันตําบลทุงหลวงมีประชากรชายจํานวน 4,029 คน และ
หญิงจํานวน 3,976 คน รวม 8,005 คน อาชีพหลักคือ การทํานา และมีอาชีพเสริม ไดแก การทอผา และเล้ียงสัตว 

ประเด็นปญหาปจจุบัน 

พ้ืนท่ีในตําบลทุงหลวงนี้ใชทําการเกษตรซึ่งทําการปลูกขาวนาปในฤดูฝนเปนหลัก และมีปญหาขาดแคลนน้ํา
อยูเสมอ โดยเฉพาะการขาดนํ้าในระยะท่ีฝนทิ้งชวงในชวงตนฤดูขาวนาปในระหวางเดือนมิถุนายน – กรกฎาคม ท้ังนี้
พ้ืนที่ท่ีมักประสบปญหาภัยแลงจะอยูทางดานตะวันออกของตําบล ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 14,500 ไร ตามรูปท่ี 3.54 
ซึ่งไมมีแหลงน้ําสํารองเพื่อสนับสนุนกิจกรรมเกษตร ยกเวนบางพ้ืนที่ท่ีอยูใกลแหงน้ําธรรมชาติ (ลําพลับพลา) และพ้ืนที่
ท่ีไดรับน้ําจากลําน้ําเสียวใหญผานการจัดสรรของตําบลกูกาสิงหซึ่งอยูดานเหนือของตําบลทุงหลวง ท้ังนี้เปนความ
จําเปนท่ีจะตองจัดสรรน้ําจากลําน้ําเสียวใหญ เนื่องจากลําพลับพลาอยูในที่ต่ํากวาพ้ืนท่ีเกษตรทั้งนี้เปนความจําเปนท่ี
จะตองจัดสรรน้ําจากลําน้ําเสียวใหญ เนื่องจากลําพลับพลาอยูในที่ต่ํากวาพ้ืนที่เกษตร  

เนื่องจากการที่ตําบลทุงหลวงไมสามารถเขาถึงทรัพยากรน้ําในลําเสียวใหญไดโดยตรง และการจัดสรรน้ําจาก
ลําเสียวใหญซึ่งอยูในเขตพื้นท่ีอื่นเขามาสูตําบลทุงหลวงนี้ ก็ไมมีกลไกหรือกฎเกณฑรองรับ การจัดสรรน้ําขึ้นกับ
ปริมาณน้ําในชวงเวลานั้น ๆ ซึ่งหากมีมากพอจึงจะไดรับการจัดสรร ท้ังนี้ก็ขึ้นกับความสัมพันธระหวางประชาชนและ
ผูนําชุมชนในท้ังสองพื้นที่ดวย ทําใหจัดการจัดหาทรัพยากรน้ําเพ่ือสนับสนุนกิจกรรมการเกษตรของตําบลทุงหลวงนี้มี
ความเสี่ยง นอกจากน้ันแลวก็ยังขาดกฎเกณฑกติกาท่ีจะใชบังคับในการจัดสรรน้ําระหวางผูใชน้ําในพ้ืนที่ตําบลทุงหลวง
ดวยกันเองดวย ทําใหพ้ืนที่ประสบภัยแลงซึ่งอยูตอนปลายของระบบคลองสงน้ําตองประสบความเสี่ยงมากยิ่งขึ้น 20  
(รูปท่ี 3-55) 

 

 

 

 

 

 

                                                            
20

  จากการสัมภาษณคณะกรรมการองคการบริหารสวนตําบลทุงหลวง และประชาชนในพื้นที่ เม่ือ 1 พ.ย. 2552 
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ตารางท่ี 3-24  การประเมินระดับความเส่ียงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

ต่ํากวาปจจุบัน -1 ต่ํากวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

การเปล่ียนแปลงมูลคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 0 เทากับปจจุบัน 0 สูงกวาปจจุบัน -1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  3  3  4 
 
 
ตารางที่ 3-25 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว

ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงผลผลิตที่สูงท่ีสุดในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การใหคะแนน สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

ต่ํากวาปจจุบัน -1 ต่ํากวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 
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อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การใหคะแนน สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

การเปล่ียนแปลงมูลคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 
(แนวทางที่
เนนผลิตพืช
พลังงาน) 

0 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ผลิตพืชอาหาร) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน

ผลิตพืช
พลังงาน) 

-1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

ต่ํากวาปจจุบัน 
(แนวทางที่
เนนผลิตพืช
พลังงาน) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
ผลิตพืชอาหาร) 

1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน

ผลิตพืช
พลังงาน) 

1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 

รวมคะแนน  1  2  4 
 
 

ตารางที่ 3-26 การประเมินความลอแหลมเปราะบางของพ้ืนที่ โดยประเมินความเสี่ยงภายใตศักยภาพการปรับตัว
ของระบบการผลิตการเกษตรโดยพิจารณาถึงความแปรปรวนของผลผลิตท่ีต่ําท่ีสุดในอนาคต 

อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สัดสวนประชากรในภาค
การเกษตรตอประชากร
ทั้งหมด 

สูง 1 สูง 1 สูง 1 

ความรุนแรงของภัยพิบัติ
ที่เกิดตอพื้นที่ศึกษา 

ต่ํากวาปจจุบัน -1 ต่ํากวาปจจุบัน -1 สูงกวาปจจุบัน 1 

ความถ่ีของภัยพิบัติที่เกิด
ตอพื้นที่ศึกษา 

สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 สูงกวาปจจุบัน 1 

การเปล่ียนแปลงมูลคา
รวมผลผลิตพืชไร-นา 

เทากับปจจุบัน 
(แนวทางที่
เนนการผลิต
พืชพลังงาน) 

0 เทากับปจจุบัน 
(แนวทางตามที่

เปนอยูใน
ปจจุบัน) 

0 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
พลังงาน) 

-1 

ความแปรปรวนของ
ผลผลิตการเกษตรในรอบ
ทศวรรษ 

ต่ํากวาปจจุบัน 
(แนวทางที่
เนนการผลิต
พืชพลังงาน) 

-1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางตามที่

เปนอยูใน
ปจจุบัน) 

1 สูงกวาปจจุบัน 
(แนวทางที่เนน
การผลิตพืช
พลังงาน) 

1 

สัดสวนความยากจน สูง 1 สูง 1 สูง 1 
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อนาคตระยะใกล อนาคตระยะกลาง อนาคตระยะไกล  

(2010s-2030s) (2040s-2060s) (2070s-2090s) 

 สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

สภาพอนาคต การให
คะแนน 

รวมคะแนน  1  3  4 
 

เมื่อพิจารณาระดับความเสี่ยงตามตัวช้ีวัดเหลานี้แลว อาจกลาวไดวาพื้นที่ตําบลทุงหลวงมีแนวโนมที่จะตกอยูใน
ความเสี่ยงปานกลางในอนาคตตลอดชวศตวรรษน้ี แตก็มีแนวโนมพ่ิมขึ้นเล็กนอยในระยะยาวแมวาจะไมมีการปรับระบบการ
ผลิตใดๆ และเมื่อพิจารณาถึงศักยภาพของระบบการผลิตการเกษตรโดยปรับรูปแบบการผลิตในอนาคตใหมีผลผลิตสูงสุด
หรือมีระดับความแปรปรวนของผลผลิตตํ่าสุดตามศักยภาพของพื้นที่ ก็พบวาพื้นที่ตําบลทุงหลวงน้ีไมตกอยูในภาวะ
ลอแหลมเปราะบางตอความแปรปรวนของสภาพอากาศและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต โดยที่ระดับความเสี่ยงลด
ตํ่าลงกวาระดับที่เปนไปโดยมิไดมีการดําเนินการใด ๆ แมวาอนาคตระยะยาวจะไมลงลงก็ตาม แตก็มิไดเพิ่มสูงขึ้น 

 

แนวทางและแนวคิดในการรับมือและปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

แนวคิดในการรับมือกับปญหาท่ีเปนอยูในปจจุบัน คือ การจัดสรรน้ําจากลําเสียวใหญในชวงที่ไหลผานตําบล    
กูกาสิงห ซึ่งอยูทางตอนเหนือของตําบลทุงหลวง โดยผันน้ําขามมาสูลําพลับพลาซึ่งไหลผานตอนใตตําบลทุงหลวง ๖     
(รูปท่ี 3-58) และกระจายน้ําผานเครือขายคลองระบายน้าํที่มีอยูในพ้ืนที่เพ่ือใชเล้ียงนาขาวในชวงฝนทิ้งชวงในระยะตน
ของฤดูฝนซึ่งเปนชวงการทํานาป (รูปท่ี 3-59) กลาวคือ พ้ืนท่ีตําบลทุงหลวงนี้มีเครือขายคลองระบายน้ําท่ีไดรับการ
พัฒนาขึ้นโดยกรมพัฒนาที่ดินในชวงระยะทศวรรษ พ.ศ. 2530 ตามโครงการพัฒนาพื้นที่ทุงกุลารองไห ซึ่งในยุคนั้นพ้ืนที่
นี้เปนพ้ืนท่ีท่ีประสบปญหาภัยน้ําทวมและตองหาทางระบายน้ําออกจากพ้ืนท่ีเพ่ือใหสามารถทํานาได แตในระยะตอมา
ปญหาภัยน้ําทวมในพื้นที่ลดลง เครือขายคลองเหลานี้จึงไดรับการพัฒนาตอเนื่องเพ่ือใชเปนคลองสงน้ําเขาสูพ้ืนท่ีทํานา 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-58   การผันน้ําเขาสูพ้ืนท่ีเกษตรในตําบลทุงหลวงและคลองสงน้ําหลักท่ีเชื่อมระหวาง 2 ลําน้ํา 
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รูปท่ี 3-59  เครือขายคลองสงน้ํายอยเขาสูพ้ืนท่ีเกษตรในตําบลทุงหลวง 

  

แนวทางดําเนินการเพื่อจัดหาน้ําสนับสนุนพ้ืนที่ปลูกขาวในชวงฝนทิ้งชวงในระยะตนฤดูเพาะปลูกนี้ ประเด็น
หลัก คือ การจัดตั้งกลไกและกฎเกณฑเพ่ือใหเกิดความชัดเจนถึงการจัดสรรน้ําที่เหมาะสมกับปริมาณที่มีและความ
ตองการนํ้าของพ้ืนท่ีตาง ๆ เพ่ือใหเกษตรกรเขาใจและมีความมั่นใจในการที่จะไดรับน้ําเพ่ือการเพาะปลูกภายใตกรอบ   
ท่ีชัดเจน ซึ่งจะนําไปสูการบริหารจัดการความเส่ียงที่เหมาะสมตอไป กลไกนี้อาจจัดตั้งขึ้นโดยประกอบดวย
คณะกรรมการรวมทั้ง 2 ตําบล อันประกอบดวยองคการบริหารสวนตําบลและผูใหญบานในพื้นท่ีเพ่ือรวมกันวางแผน
บริหารจัดการน้ําในแตละฤดูทํานา ท้ังนี้อาจมีหนวยงานภาครัฐเขารวมเพื่อใหเกิดกฎเกณฑท่ีเปนที่ยอมรับรวมกันได    
ท้ัง 2 พ้ืนท่ีระหวางตําบลกูกาสิงหและตําบลทุงหลวงนี้ นอกจากนั้นแลว บทบาทของเจาหนาที่ภาครัฐยังอาจครอบคลุม
ถึงการจัดหาขอมูลขาวสารการเตือนภาวะสภาพอากาศลวงหนารายเดือนหรือรายฤดูกาล ซึ่งจะชวยสนับสนุนการ      
วางแผนการจัดสรรน้ําในฤดูเพาะปลูกในแตละฤดูไดเปนอยางดี 

แนวทางการปรับตัวอีกแนวทางหนึ่งซึ่งเปนแนวทางที่นาพิจารณาในกรณีท่ีการเจรจาจัดตั้งกลไกการจัดสรรน้ํา
ขามพ้ืนที่ประสบผลสําเร็จไมเต็มที่ตามเปาหมาย คือ การปรับรูปแบบการเพาะปลูกโดยหันมาปลูกพืชที่ทนภาวะ      
แหงแลงไดดี ไดแก มันสําปะหลังและขาวโพด ซึ่งเมื่อพิจารณาศักยภาพเชิงกายภาพของพื้นที่เส่ียงภัยแลงในตําบล     
ทุงหลวงแลว พบวาสามารถปรับเปลี่ยนไปปลูกมันสําปะหลังและยังสามารถขาวโพดในพื้นท่ีนาหลังฤดูการทํานาป
เพ่ิมเติมได ดังรูปท่ี 3-60 
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รูปท่ี 3-60 ภาพฉายอนาคตแสดงการปรับรูปแบบพ้ืนที่เพาะปลูกตามแนวทางที่เปนอยูในปจจุบัน (ภาพบน) เขาสู
รูปแบบการใชพ้ืนที่เพาะปลูกโดยเนนการผลิตพืชพลังงาน (ภาพลาง) 

 
การดําเนินการปรับตัวในการจัดหาน้ําเพ่ือการเกษตรจากลําน้ํา หรือแหลงน้ํานอกพื้นที่ อาจตอบงอาศัยการ

ดําเนินการในระดับชาติ เพ่ือการสนับสนุนดานเทคนิค และการลงทุน ประกอบกับการดําเนินการในระดับทองถ่ินใน    
การจัดต้ังระเบียบ และขอตกลงการใชน้ํารวมกัน นอกจากนั้น การปรับตัวโดยการปรับปรุงรูปแบบการเพาะปลูก            
ก็ตองการการดําเนินการระดับชาติในการสนับสนุนโครงสรางและกลไกตลาดที่เหมาะสม 

 
การประเมินประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

 เมื่อพิจารณาถึงแนวทางการดําเนินการเพ่ือปรับตัวตอสภาวะเส่ียงจากผลกระทบของสภาพอากาศในอนาคต 
โดยการจัดตั้งองคกรหรือกลไกเพ่ือชวยวางแผนการจัดสรรน้ําและกฎเกณฑการใชน้ําในพื้นท่ีใหเหมาะสม ซึ่งหากได
ผลสัมฤทธิ์โดยสามารถจัดสรรน้ําเขาเล้ียงพ้ืนที่เส่ียงภัยแลงจํานวณ 14,500 ไรไดนั้น ก็เทากับวาสามารถประกันผลผลิต
จากพ้ืนที่ไดคิดเปนผลผลิตขาวประมาณ 6,150 ตันตอป 21 คิดเปนมูลคาประมาณ 85.7 ลานบาท 22 

 ในอีกทางหน่ึง เมื่อพิจารณาถึงศักยภาพในการปรับรูปแบบการเพาะปลูกในตําบลทุงหลวงแลวนั้น หากจะมี
การปรับเปล่ียนจากแนวทางที่เปนอยู (Business as uaual) ไปเปนแนวทางที่เนนการผลิตพืชพลังงานนั้น (Green 
energy) ก็อาจแบงพ้ืนที่เส่ียงภัยซึ่งกินพ้ืนที่ประมาณ 14,500 ไร ออกเพ่ือทําการเกษตรไดดังนี้ พ้ืนท่ีปลูกขาว 6,000 ไร 
พ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลัง 8,500 ไร และพ้ืนที่ปลูกขาวโพดหลังฤดูทํานา 6,000 ไร โดยสามารถประเมินผลผลิต23 คิดเปน
มูลคารวมโดยประมาณคือ 85 ลานบาท 24 

                                                            
21

  ประเมินจากผลการคํานวณโดย software แบบจําลองผลผลิตพืช DSSAT ในการศึกษานี้ คาเฉลีย่ผลผลิตขาวนาป ฤดูฝนของจังหวัด
รอยเอ็ดคือ 0.41 ตัน/ไร 
22

 การประเมินมูลคาผลผลิตการเกษตรน้ี ใชราคาปจจุบันคงที่เพื่อใหเขาใจถึงภาพรวมของผลผลิตการเกษตรเทาน้ัน โดยใชราคาประเมิน
ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในปจจุบัน (พ.ศ. 2552) คือ ขาวนาป (ขาวเปลือกเจาพันธุขาวดอกมะลิ 
ชนิด 100%) ราคา 14,415 บาท/ตัน http://www.oae.go.th/oae_report/price/price_month_result.php (access 1 December 2009) 
23

 ประเมินจากผลการคํานวณโดย software แบบจําลองผลผลิตพืช DSSAT ในการศึกษานี้ คาเฉลีย่ผลผลิตของจังหวัดรอยเอ็ดในอนาคต
ระยะกลางเปนดังน้ี ขาวนาป ฤดูฝน คือ 0.41 ตัน/ไร  มันสําปะหลัง คือ 3.39 ตัน/ไร  ขาวโพดหลังฤดูทํานาป 0.5 ตัน/ไร    
24

  การประเมินมูลคาผลผลิตการเกษตรน้ี ใชราคาปจจุบันคงท่ีเพื่อใหเขาใจถึงภาพรวมของผลผลิตการเกษตรเทาน้ัน โดยใชราคาประเมิน
ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ในปจจุบัน (พ.ศ. 2552) ดังน้ี 
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สรุป 

 เมื่อพิจาณาในภาพรวมแลว แมวาความเสี่ยงของพื้นท่ีตําบลทุงหลวงนี้จะไมมีแนวโนมสูงขึ้นและจัดวาไม
ลอแหลมเปราะบางตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตก็ตาม แตการดําเนินการเพ่ือปรับตัวรับมือกับความเสี่ยงให
ไดดีขึ้นนั้น ก็สงผลดีตอความเปนอยูของประชาชนในพื้นที่ใหดีขึ้น แนวคิดในการปรับตัวของตําบลทุงหลวงนี้ แสดงถึง
การบริหารจัดการความเส่ียงในอนาคตโดยผานกระบวนการของการจัดองคกร (Institutional) เพ่ือใหเกิดการดําเนินการ
ท่ีเปนทางการและเปนธรรม โดยจัดตั้งระเบียบกฎเกณฑเพ่ือใหเกิดความเสมอภาคในการเขาถึงและแบงปนทรัพยากรให
ไดอยางเหมาะสมมากขึ้น อยางไรก็ดี ปจจัยท่ีทําใหเกิดการดําเนินการขึ้นได (Enabling factor) และปจจัยท่ีทําใหเกิดผล
สําเร็จ (Critical success factor) นั้นขึ้นอยูกับความความพรอมชุมชน และความรวมมือจากพ้ืนท่ีตําบลขางเคียง         
ซึ่งขึ้นอยูกับความสัมพันธท่ีดีระหวางชุมชน และความสัมพันธระหวางผูนําชุมชนทั้งสองฝายดวยกันเอง  

 ในสวนของการปรับตัวในอีกรูปแบบหนึ่ง โดยการปรับรูปแบบพื้นที่การเพาะปลูกนั้น ซึ่งใหผลตอบแทน
ใกลเคียงกับการปลูกขาวแตเพียงอยางเดียว ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงปจจัยท่ีทําใหเกิดการดําเนินการขึ้นได (Enabling factor) 
นั้น นับวาเปนแนวทางที่ดําเนินการไดงายกวา โดยเปนแนวทางที่สามารถดําเนินการไดภายในพื้นท่ีตําบลทุงหลวงเอง
โดยไมตองอาศัยความรวมมือจากพ้ืนที่อื่น แตปจจัยท่ีทําใหเกิดผลสําเร็จ (Critical success factor) นั้นขึ้นอยูกับสภาพ
ตลาดท่ีจะรองรับผลผลิตการเกษตรเปนสําคัญ ประกอบกับปจจัยรอง ไดแก ความรูความเขาใจในการเพาะปลูกพืชชนิด
อื่นท่ีเกษตรกรในพื้นที่ไมคุนเคย ดังนั้นหนวยงานภาครัฐและเครือขายเกษตรกรจะตองมีกลไกในการถายทอดองคความรู
ท่ีเหมาะสมเพื่อใหการดําเนินการสัมฤทธิ์ผลได  

                                                                                                                                                                                           
 ขาวนาป (ขาวเปลือกเจาพันธุขาวดอกมะลิ ชนิด 100%) ราคา 14,415 บาท/ตัน 
 ขาวนาปรัง ราคา 9,909 บาท/ตัน 
 มันสําปะหลัง ราคา 1,170 บาท/ตัน 
 ออยโรงงาน ราคา 706 บาท/ตัน 
 ขาวโพด ราคา 5,260 บาท/ตัน 
http://www.oae.go.th/oae_report/price/price_month_result.php (access 1 December 2009) 
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รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ “โครงการผลกระทบของภาวะโลกรอนตอการผลิตขาว ออย มันสําปะหลัง และ
ขาวโพดของประเทศไทย”. เสนอตอสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. 

ครัวไทย-ครัวโลก. 2549. ทรานสปอรต เจเนรัล ฉบับที่ 375 ประจําวันที่ 22-28 พฤษภาคม 2549. 

มนตรี จันทวงศ. 2551. โครงการนิเวศวิทยาในภูมิภาคอินโดจีนและพมา (TERRA). 8 หนา. 
www.livingriversiam.org/mk/mek_a22.pdf  (สืบคนขอมูลเมื่อ 19 เมษายน 2552). 

ศุภกร ชินวรรโณ, น.ท.วิริยะ   เหลืองอราม ร.น., เฉลิมรัฐ แสงมณี, จุฑาทิพย ธนกิตติ์เมธาวุฒิ. 2552. รายงานวิจัยฉบับ
สมบูรณ “โครงการการจําลองสภาพภูมิอากาศอนาคตสําหรับประเทศไทยและพ้ืนที่ขางเคียง”. เสนอตอ
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. 

ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศ. 2544. โปรแกรมสนับสนุนการกําหนดเขตปลูกพืชเศรษฐกิจ (AgZone 1.0) กรมพัฒนาที่ดิน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

สุชาติ เหรียญทอง และเกษร จําปา. 2548. รายงานการศึกษาและวิเคราะหพ้ืนที่น้ําทวมซ้ําซากประเทศไทย. เอกสาร
วชิาการเลขที่ 04/10/48. สวนวิจัยเพ่ือวางแผนพัฒนาพื้นที่เส่ือมโทรมและน้ําทวมซ้ําซาก สถาบันวิจัย พัฒนา
เพ่ือปองกันการเปนทะเลทรายและการเตือนภัย กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 185 หนา. 

Split by PDF Splitter



3-91

 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

 

 

สํานักงานคณะกรรมการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ. 2548. สรุปผลการสัมมนาระดมความคิดเห็นระดับภาคเรื่อง 
“แนวคิดและยุทธศาสตรการพัฒนาประเทศในระยะแผนพัฒนาฯฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2550-2554)”. วันท่ี 16-17 
ธันวาคม 2548 ณ จังหวัดขอนแกน.  

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2551. สถิติการเกษตรของประเทศไทย 2550. 
http://www.oae.go.th/statistic/yearbook50/ (สืบคนขอมูลเมื่อ 19 เมษายน 2552) 
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บทที่ 4 
ผลกระทบของระดับน้ําทะเลในอนาคตเนือ่งจากความแปรปรวนของสภาพอากาศตอ 
พื้นที่ชายฝงภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก 
 
พื้นท่ีศึกษา  

กลุมพ้ืนที่ภาคใต (ตัวแทนกลุมพ้ืนที่สังคมชายฝงท่ีมีความสําคัญในเชิงเศรษฐกิจและระบบนิเวศชายฝง) 

 พ้ืนท่ีภาคใต แบงออกเปนสองฝง คือ กลุมภาคใตฝงตะวันออก ประกอบดวย 8 จังหวัด ไดแก จังหวัดชุมพร        
สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา ปตตานี ยะลา และนราธิวาส และภาคใตฝงตะวันตก ประกอบดวย 6 จังหวัด 
ไดแก จังหวัดระนอง พังงา กระบ่ี ภูเก็ต ตรัง และสตูล ซึ่งเปนพ้ืนท่ีท่ีไดรับผลจากลมมรสุมในทิศทางท่ีตรงกันขามกัน 
(เนื่องจากสภาพทางภูมิศาสตร) โดยภาคใตฝงตะวันออกจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต   
ฝงตะวันตกจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  และมีลุมน้ําทีสําคัญ คือ ลุมน้ําชายฝงทะเลอาวไทยตะวันตก,  
ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก, ลุมน้ําตาป, ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา, ลุมน้ําปตตานี ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ซึ่งมีพ้ืนท่ีรวมกัน
ท้ังหมด 78,856 ตร.กม. 

 การประกอบอาชีพในภาคใตมีคอนขางหลากหลายไปในแตละจังหวัด แตท่ีสําคัญไดแก การทําสวน                 
มีสวนยางพาราเปนพืชสําคัญท่ีสุด รองลงไปเปนสวนมะพราว สวนผลไม สวนปาลมน้ํามัน ไรกาแฟ สวนการทํานาจะมีมาก
ทางดานชายฝงตะวันออกในจังหวัดสุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง และบางสวนของจังหวัดสงขลา นอกเหนือไปจาก 
การเกษตรกรรมทางภาคใตมีการทําเหมืองแร ซึ่งทํากันในหลายจังหวัด สวนใหญเปนการขุดแรดีบุก การประมงมีการทํากัน
ตลอดชายฝงทะเล การทองเที่ยวในปจจุบันกลายเปนอาชีพที่สําคัญของประชากรในเกาะสมุย เกาะพงัน จังหวัดภูเก็ต พังงา 
กระบ่ี และตรัง เพราะชายฝงทะเลในบริเวณดังกลาว เปนที่ดึงดูด นักทองเที่ยวโดยเฉพาะจากตางประเทศใหเขามาพักผอน  

 ภาคใตในปจจุบันเกิดมีปญหาทางดานสภาพแวดลอม การทําลายระบบนิเวศอยางรุนแรงทําใหเกิดภาวะแหงแลง 
ประกอบกับการสงเสริมและพัฒนาการเกษตรแผนใหม เนนการปลูกพืชท่ีมีมูลคาทางเศรษฐกิจ เชน ยางพารา              
ทท และปาลมน้ํามัน  ซึ่งเปนพืชท่ีมีการใชน้ําสูงสงผลใหปริมาณน้ําทาที่จะละไหลลงสูชายฝงทะเลนอยลง ยิ่งกวานั้นเมื่อมี
ฝนตกจะตกเปนปริมาณมาก เกิดมีน้ําทวมทําความเสียหายแกทรัพยสินและชีวิต เหตุการณเชนนี้เริ่มเกิดบอยขึ้น  เชน    
ในปพ.ศ.2531 เกิดอุทกภัยรายแรงที่จังหวัดนครศรีธรรมราช ในปพ.ศ.2532 เกิดวาตภัยพายุไตฝุนเกย ท่ีจังหวัดชุมพร    
ซึ่งไดทําความเสียหายแกบานเรือน เรือกสวน ไรนา ตลอดจนชีวิตเปนจํานวนมาก  

จากขอมูลดังกลาวขางตน พ้ืนที่ชายฝงภาคใต ประเด็นทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีสําคัญจะประกอบดวย           
การทองเที่ยว การเกษตร และการสงวนรักษาพ้ืนท่ีท่ีมีความสําคัญทางนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งประเด็น
เหลานี้ลวนลอแหลมเปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงและภัยพิบัติท่ีเกี่ยวเนื่องกับลมมรสุมและพายุหมุนเขตรอนจากทะเล 
ตลอดจนการกัดเซาะและสูญเสียพ้ืนที่ชายฝงเนื่องจากการเปล่ียนแปลงของสมดุลยทางธรณีสัณฐานของชายฝง นอกจากนี้
ถึงแมวาพ้ืนท่ีภาคใตโดยรวมจะมีปริมาณฝนรวมรายปท่ีคอนขางมากกวาพ้ืนท่ีอื่นๆ ของประเทศ แตเนื่องจากพื้นท่ีลุมน้ํา   
มีขนาดเล็กจึงทําใหสามารถเก็บกักน้ําไดนอยประกอบกับระบบนิเวศในลุมน้ําเปล่ียนแปลงไปย่ิงทําใหความเสี่ยงตอ         
การขาดแคลนน้ําโดยเฉพาะในฤดูแลงมีสูงมากขึ้น 

การประเมินแนวโนมของระดับน้ําทะเลในอนาคตเนื่องจากความแปรปรวนของสภาพอากาสตอพ้ืนที่ชายฝง 
ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออกนี้ ใชการประเมินโดยแบบจําลองการเพ่ิมขึ้นของระดับทะเลเฉลี่ยโดยโปรแกรม DIVA 
(DINA-COAST 2003) ในการกําหนดความสัมพันธของระดับทะเลปานกลางของจังหวัดชายทะเลของประเทศกับอัตรา   
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การขยายตัวของมวลน้ําในมหาสมุทรและการละลายของธารน้ําแข็งถาวรในทวีปตางๆ เนื่องจากอุณหภูมิอากาศและปจจัย
ระดับมหาสมุทร ซึ่งจะใช SRES Emission (A2 และ B2) เปนคานําเขาโดยตรง ผลจากการจําลองชี้ใหเห็นวาในอนาคตอีก 
30 ปขางหนา (ค.ศ.2040 หรือ พ.ศ.2583) จากปจจุบัน (ค.ศ.2010 หรือ พ.ศ.2553) การเพิ่มของระดับทะเลปานกลางเฉล่ีย
ในเกือบทุกจังหวัดชายทะเลภาคใตของประเทศไทย มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นในอัตราไมแตกตางกัน ประมาณ 5-10 มิลลิเมตร/ป 
ดังรูปท่ี 4-1 

 

 
ก. สําหรับ SRES A2 

 
ข. สําหรับ SRES B2 

รูปท่ี 4-1 ผลการประมาณระดับน้ําทะเลปานกลาง (SRES A2) สําหรับชายฝงอาวไทยและฝงอันดามัน 

 

นอกจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเลเฉลี่ยแลว ปจจัยเสริมท่ีจะทําใหผลกระทบของการเพิ่มของระดับน้ํามีผลตอ
พ้ืนที่ชายฝงมากข้ึนนั่นก็คือ ปญหาการทรุดตัวของแผนดินหลังจากการเกิดแผนดินไหวเมื่อป 2547 จากขอมูลตรวจวัด   
การเปล่ียนแปลงระดับแนวดิ่งของชายฝงทะเลประเทศไทยหลังจากเกิดแผนดินไหวครั้งนั้น เกิดการทรุดตัวของแผนดินท่ี
รุนแรงมากขึ้น โดยมีขอมูลยืนยัน (ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย) แผนดิน/ชายฝงในจังหวัดภูเก็ตมี
การทรุดตัวลง 9.1 มม./ป หรือในเขตจังหวัดชุมพรทรุดตัวลงถึง 11.4 มม./ป (รูปที่ 4-2) สงผลใหความรุนแรงของ          
การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําท่ัวไปรวมกับอัตราการทรุดตัวของแผนดิน จะยิ่งทําใหความสูงสุทธิของระดับน้ําทะเลที่สูงขึ้นใน
บริเวณชายฝงอันดามันมีคาสูงขึ้นไมนอยกวา 12-14 มม./ป และสําหรับชายฝงอาวไทยไมนอยกวา 14-16 มม./ ตอป      
ในอนาคตอาจสงผลใหปญหาน้ําทวมถึงในพื้นท่ีลุมมีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น รวมถึงยังสงผลตอเสถียรภาพของชายฝง
โดยตรงอีกดวย 
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รูปท่ี 4-2 การเคลื่อนตัวทางดิ่งของเปลือกโลกบริเวณจังหวัดภูเก็ต (ซาย) และจังหวัดชุมพร (ขวา) 
 
 ดังนั้น พ้ืนที่ชายฝงทะเลบริเวณตางๆ ของประเทศไทยในอนาคตอาจจะมีความเส่ียงตอการเกิดปญหาจาก        
การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล การทรุดตัวของแผนดิน การเปล่ียนแปลงของลมมรสุม และน้ําทวม ซึ่งหากไมมีการกําหนด
วิสัยทัศน ทิศทางการพัฒนา และดําเนินการเพื่อรับมือในพื้นที่ดังกลาวอยางเหมาะสมแลว จะยิ่งสงผลใหความเสียหาย
รุนแรงมากยิ่งขึ้น  

ต.คลองประสงค อ.เมือง จ.กระบี่ (ตัวแทนชายฝงทะเลภาคใต ฝงตะวันตก) และ ต.เกาะเตา อ.เกาะพะงัน     
จ.สุราษฎรธานี  (ตัวแทนชายฝงทะเลภาคใต ฝงตะวันออก) จึงเปนพ้ืนท่ีศึกษาตัวอยางสําหรับการเปล่ียนแปลงและความ
แปรปรวนของภูมิอากาศในอนาคตตอพ้ืนที่ชายฝงท่ีมีความสําคัญในเชิงเศรษฐกิจและระบบนิเวศชายฝง โดยใช การสราง
ภาพฉายในอนาคต (scenarios) ของแนวทางการพัฒนาพื้นท่ี / ทองถิ่น เพ่ือวิเคราะหความเสี่ยงและความเปราะบาง
ของภาคสวนตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต ตลอดจนมาตการหรือทางเลือก (options) บางประการที่เหมาะสมกับ
เฉพาะพ้ืนที่นั้นๆ ซึ่งอาจจะสามารถเปนตัวแทนหรือนําไปปรับใชงานไดกับในบางพ้ืนที่ท่ีมีลักษณะเหมือนหรือคลายคลึงกัน
เทานั้น และไมใชตัวแทนหรือกรณีศึกษาท่ีเปนตัวแทนของทั้งประเทศ  โดยกรณีศึกษาตามลักษณะพ้ืนท่ีภายใตบริบทของ
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศดังนี้ 
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รูปท่ี 4-2 การเคลื่อนตัวทางดิ่งของเปลือกโลกบริเวณจังหวัดภูเก็ต (ซาย) และจังหวัดชุมพร (ขวา) 
 
 ดังนั้น พ้ืนที่ชายฝงทะเลบริเวณตางๆ ของประเทศไทยในอนาคตอาจจะมีความเส่ียงตอการเกิดปญหาจาก        
การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล การทรุดตัวของแผนดิน การเปล่ียนแปลงของลมมรสุม และน้ําทวม ซึ่งหากไมมีการกําหนด
วิสัยทัศน ทิศทางการพัฒนา และดําเนินการเพื่อรับมือในพื้นที่ดังกลาวอยางเหมาะสมแลว จะยิ่งสงผลใหความเสียหาย
รุนแรงมากยิ่งขึ้น  

ต.คลองประสงค อ.เมือง จ.กระบี่ (ตัวแทนชายฝงทะเลภาคใต ฝงตะวันตก) และ ต.เกาะเตา อ.เกาะพะงัน     
จ.สุราษฎรธานี  (ตัวแทนชายฝงทะเลภาคใต ฝงตะวันออก) จึงเปนพ้ืนท่ีศึกษาตัวอยางสําหรับการเปล่ียนแปลงและความ
แปรปรวนของภูมิอากาศในอนาคตตอพ้ืนที่ชายฝงท่ีมีความสําคัญในเชิงเศรษฐกิจและระบบนิเวศชายฝง โดยใช การสราง
ภาพฉายในอนาคต (scenarios) ของแนวทางการพัฒนาพื้นท่ี / ทองถิ่น เพ่ือวิเคราะหความเสี่ยงและความเปราะบาง
ของภาคสวนตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต ตลอดจนมาตการหรือทางเลือก (options) บางประการที่เหมาะสมกับ
เฉพาะพ้ืนที่นั้นๆ ซึ่งอาจจะสามารถเปนตัวแทนหรือนําไปปรับใชงานไดกับในบางพ้ืนที่ท่ีมีลักษณะเหมือนหรือคลายคลึงกัน
เทานั้น และไมใชตัวแทนหรือกรณีศึกษาท่ีเปนตัวแทนของทั้งประเทศ  โดยกรณีศึกษาตามลักษณะพ้ืนท่ีภายใตบริบทของ
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศดังนี้ 
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แนวทางการรับมือตอการเพิ่มและความแปรปรวนของระดับทะเลในอนาคตของชุมชนเกษตรกรรมชายฝง  
บานเกาะกลาง ตําบลคลองประสงค อําเภอเมือง จังหวัดกระบี่ 

 
ลักษณะของพ้ืนที่โดยทั่วไปและปญหาในอดีต 

ตําบลคลองประสงค อําเภอเมือง จังหวัดกระบ่ี เปนชุมชนชายฝงทะเลที่ประชากรสวนใหญนับถือศาสนาอิสลาม 
ตั้งอยูบริเวณปากแมน้ํากระบี่ ฝงตรงขามกับเขตเทศบาลเมืองกระบี่ โดยมีขอบเขตดานทิศใตติดกับทะเลอันเปนสวนหน่ึง
ของอาวพังงา ตําบลคลองประสงคประกอบดวย 4 หมูบาน คือ บานเกาะกลาง (หมูท่ี 1) บานคลองประสงค (หมูท่ี 2)    
บานคลองกํา (หมูท่ี 3) และบานบางขนุน (หมูท่ี 4) โดยสามหมูบานแรกต้ังอยูบนพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะเปนเกาะท่ีแยกออกจาก
แผนดินใหญโดยมีคลองคั่น (รูปท่ี 4-3) ซึ่งตองใชเรือเปนพาหนะหลักในการเดินทางจากภายนอกเขาไปยังหมูบานทั้ง 3 นี้ 
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ในอดีตพ้ืนท่ีชายน้ําสวนใหญของตําบลคลองประสงคเปนปาชายเลนที่เคยมีสัมปทานการเผาถานโดยมีการปลูก
ตนไมทุติยภูมิทดแทน แตเมื่อประมาณ 20 ปท่ีแลวมีการขยายพื้นที่เล้ียงกุงอยางรวดเร็วจึงทําใหปาชายเลนจํานวนมากถูก
เปล่ียนเปนบอเพาะเล้ียง แตตอมาเมื่อธุรกิจการเลี้ยงกุงประสบปญหาอยางรุนแรงบอเหลานั้นจํานวนมากจึงถูกปลอยท้ิงให
รกราง แตบางสวนก็ไดมีการปรับไปใชเล้ียงปลาหรือปูทะเลบาง  

การประกอบอาชีพโดยทั่วไปมีลักษณะผสมผสานกันระหวางประมงชายฝง ซึ่งกิจกรรมประมงที่สําคัญไดแกการจับ
กุง ปลา การหาหอยหวานตามหาดทราย หาปูดําในปาชายเลน ปาโกงกาง การเพาะเล้ียงปลาและหอยแมลงภูในกระชัง 
การเพาะปลูกโดยเฉพาะการปลูกขาว มะพราว ปาลมน้ํามันและยางพารา การเล้ียงสัตวเชนแพะและเปด นอกจากนี้ยังมี
อาชีพนอกภาคการเกษตร เชน การรับจาง บริการและการทองเท่ียว เนื่องจากคลองประสงคอยูติดกับเขตเทศบาลเมือง
กระบ่ี สามารถเดินทางไปมาไดคอนขางสะดวก แตก็ยังมีความเปนธรรมชาติสูง จึงเปนแหลงดึงดูดนักทองเที่ยวและทําให
เกิดอาชีพการบริการ เชน เรือรับจาง ท่ีพัก การผลิตและจําหนายของที่ระลึก ซึ่งนับวาเปนรายไดเสริมท่ีสําคัญของชุมชนอีก
แหลงหนึ่ง  

สมาชิกของชุมชนที่มีอาชีพหรือความสนใจรวมกันไดมีการรวมกลุมเพ่ือสรางความเขมแข็งในอาชีพตางๆ ไดแก 
กลุมชาวนาบานเกาะกลาง กลุมทําเรือหัวโทงจําลอง กลุมอาหารทะเลแปรรูปบานเกาะกลาง กลุมทําผาปาเตะ กลุมเล้ียง
ปลาในกระชัง กลุมอนุรักษบานเกาะกลาง (อนุรักษวิถีชีวิตดังเดิม เพ่ือเสริมการทองเที่ยวเชิงนิเวศน) กลุมรักษส่ิงแวดลอม 
หมูท่ี 1 กลุมโฮมสเตย กลุมทําน้ําพริก และกลุมเรือขามฟากเปนตน ซึ่งกลุมตางๆ เหลานี้มีศักยภาพและบทบาทในการ
กําหนดทิศทางและขับเคล่ือนการพัฒนาและการปรับตัวของชุมชนใหสอดรับกับการเปล่ียนแปลงที่จะเกิดขึ้นท้ังจากปจจัย
ภายในและภายนอกในอนาคต 

 
ภัยธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอดีต 

 ภัยธรรมชาติท่ีสําคัญในอดีตของตําบลคลองประสงคจากคําบอกเลาของคนในพื้นท่ีไดแกพายุหมุนเขตรอนที่ขาม
ฝงมาจากดานอาวไทย เชน พายุแฮเรียตหรือพายุแหลมตะลุมพุก ในป พ.ศ. 2506 ซึ่งในขณะท่ีเกิดพายุนั้นบริเวณคลอง
ประสงคจะมีลมแรงมากพัดตนไมและบานเรือนพังเสียหายไปหลายหลัง น้ําทะเลหนุนสูงทวมเขามายังพ้ืนท่ีนาและบริเวณ
รอบๆ สวนพายุเกยในป พ.ศ. 2537 นั้นลมจะพัดเขามาทางทิศตะวันตกของหมูท่ี 3 (บานคลองกํา) ทําลายบานเรือน     
สวนมะพราว สวนเรือท่ีกําลังออกทําการประมงในทะเลก็พลิกคว่ํา มีคนไดรับบาดเจ็บและทรัพยสินไดรับความเสียหายเปน
จํานวนมาก 

 คล่ืนสึนามิในป พ.ศ. 2547 ไดทําใหเกิดน้ําทะเลหนุนสูงท้ังท่ีเขามาโดยตรงจากทางทะเลและเขามาตามแนวคลอง
กระบ่ีใหญ และเออลนทวมเขามายังในพื้นที่ตําบลคลองประสงค โดยพื้นท่ีท่ีทรัพยสินไดรับผลกระทบหรือเสียหายจะอยูใน
เขตหมูท่ี 2 และหมูท่ี 3 ซึ่งตัวชุมชนตั้งอยูติดชายฝงทะเลอันดามัน สวนพ้ืนที่หมูท่ี 1 นั้นพ้ืนที่ท่ีถูกน้ําทวมสวนใหญจะเปน
พ้ืนท่ีนาแตตัวเขตชุมชนนั้นตั้งอยูบนพ้ืนท่ีสูงและอยูลึกเขามาดานในจึงไมไดรับผลกระทบ  

การกัดเซาะชายฝงซึ่งเกิดขึ้นเกิดจะโดยรอบพื้นท่ีของตําบลคลองประสงค ท้ังสวนที่เปนชายหาดดานติดกับทะเล
และในคลองตางๆ ซึ่งกั้นพ้ืนท่ีของตําบลจากแผนดินใหญ โดยคนในพื้นท่ีเชื่อวา การกัดเซาะชายฝงโดยเฉพาะสวนที่เปน
คลองนั้นเร่ิมมีความรุนแรงมากขึ้นตั้งแตมีการขุดลอกแมน้ํากระบ่ีหรือคลองกระบ่ีใหญเพ่ือใหเรือใหญสามารถเขามาจอด
เทียบทาหนาเมืองกระบ่ีได จึงทําใหกระแสน้ําไหลเร็วขึ้นและเรงใหเกิดการกัดเซาะชายฝงท้ังดานตัวเมืองกระบี่และฝงคลอง
ประสงค  ตลิ่งจึงเกิดการพังทลาย นอกจากนี้คล่ืนที่เกิดจากการสัญจรไปมาของเรือโดยเฉพาะเรือขนาดใหญ (เรือทองเที่ยว
และเรือประมง) ตลอดจนการสรางเขื่อนเพื่อแกปญหาการกัดเซาะชายฝงของฝงตัวเมืองกระบี่ ก็มีผลทําใหการพังทลายของ
ตล่ิงบริเวณฝงคลองประสงคเกิดมากข้ึนดวย โดยในปจจุบันกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝงไดเขามาชวยจัดการและดูแล
ปญหาการกัดเซาะตามแนวฝงคลองโดยการจัดสรางแนวกําแพงไมไผชะลอความแรงของคลื่นที่บริเวณทาเทียบเรือและ
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ในอดีตพ้ืนท่ีชายน้ําสวนใหญของตําบลคลองประสงคเปนปาชายเลนที่เคยมีสัมปทานการเผาถานโดยมีการปลูก
ตนไมทุติยภูมิทดแทน แตเมื่อประมาณ 20 ปท่ีแลวมีการขยายพื้นที่เล้ียงกุงอยางรวดเร็วจึงทําใหปาชายเลนจํานวนมากถูก
เปล่ียนเปนบอเพาะเล้ียง แตตอมาเมื่อธุรกิจการเลี้ยงกุงประสบปญหาอยางรุนแรงบอเหลานั้นจํานวนมากจึงถูกปลอยท้ิงให
รกราง แตบางสวนก็ไดมีการปรับไปใชเล้ียงปลาหรือปูทะเลบาง  

การประกอบอาชีพโดยทั่วไปมีลักษณะผสมผสานกันระหวางประมงชายฝง ซึ่งกิจกรรมประมงที่สําคัญไดแกการจับ
กุง ปลา การหาหอยหวานตามหาดทราย หาปูดําในปาชายเลน ปาโกงกาง การเพาะเล้ียงปลาและหอยแมลงภูในกระชัง 
การเพาะปลูกโดยเฉพาะการปลูกขาว มะพราว ปาลมน้ํามันและยางพารา การเล้ียงสัตวเชนแพะและเปด นอกจากนี้ยังมี
อาชีพนอกภาคการเกษตร เชน การรับจาง บริการและการทองเท่ียว เนื่องจากคลองประสงคอยูติดกับเขตเทศบาลเมือง
กระบ่ี สามารถเดินทางไปมาไดคอนขางสะดวก แตก็ยังมีความเปนธรรมชาติสูง จึงเปนแหลงดึงดูดนักทองเที่ยวและทําให
เกิดอาชีพการบริการ เชน เรือรับจาง ท่ีพัก การผลิตและจําหนายของที่ระลึก ซึ่งนับวาเปนรายไดเสริมท่ีสําคัญของชุมชนอีก
แหลงหนึ่ง  

สมาชิกของชุมชนที่มีอาชีพหรือความสนใจรวมกันไดมีการรวมกลุมเพ่ือสรางความเขมแข็งในอาชีพตางๆ ไดแก 
กลุมชาวนาบานเกาะกลาง กลุมทําเรือหัวโทงจําลอง กลุมอาหารทะเลแปรรูปบานเกาะกลาง กลุมทําผาปาเตะ กลุมเล้ียง
ปลาในกระชัง กลุมอนุรักษบานเกาะกลาง (อนุรักษวิถีชีวิตดังเดิม เพ่ือเสริมการทองเที่ยวเชิงนิเวศน) กลุมรักษส่ิงแวดลอม 
หมูท่ี 1 กลุมโฮมสเตย กลุมทําน้ําพริก และกลุมเรือขามฟากเปนตน ซึ่งกลุมตางๆ เหลานี้มีศักยภาพและบทบาทในการ
กําหนดทิศทางและขับเคล่ือนการพัฒนาและการปรับตัวของชุมชนใหสอดรับกับการเปล่ียนแปลงที่จะเกิดขึ้นท้ังจากปจจัย
ภายในและภายนอกในอนาคต 

 
ภัยธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอดีต 

 ภัยธรรมชาติท่ีสําคัญในอดีตของตําบลคลองประสงคจากคําบอกเลาของคนในพื้นท่ีไดแกพายุหมุนเขตรอนที่ขาม
ฝงมาจากดานอาวไทย เชน พายุแฮเรียตหรือพายุแหลมตะลุมพุก ในป พ.ศ. 2506 ซึ่งในขณะที่เกิดพายุนั้นบริเวณคลอง
ประสงคจะมีลมแรงมากพัดตนไมและบานเรือนพังเสียหายไปหลายหลัง น้ําทะเลหนุนสูงทวมเขามายังพ้ืนท่ีนาและบริเวณ
รอบๆ สวนพายุเกยในป พ.ศ. 2537 นั้นลมจะพัดเขามาทางทิศตะวันตกของหมูท่ี 3 (บานคลองกํา) ทําลายบานเรือน     
สวนมะพราว สวนเรือท่ีกําลังออกทําการประมงในทะเลก็พลิกคว่ํา มีคนไดรับบาดเจ็บและทรัพยสินไดรับความเสียหายเปน
จํานวนมาก 

 คล่ืนสึนามิในป พ.ศ. 2547 ไดทําใหเกิดน้ําทะเลหนุนสูงท้ังท่ีเขามาโดยตรงจากทางทะเลและเขามาตามแนวคลอง
กระบ่ีใหญ และเออลนทวมเขามายังในพ้ืนที่ตําบลคลองประสงค โดยพื้นท่ีท่ีทรัพยสินไดรับผลกระทบหรือเสียหายจะอยูใน
เขตหมูท่ี 2 และหมูท่ี 3 ซึ่งตัวชุมชนตั้งอยูติดชายฝงทะเลอันดามัน สวนพ้ืนที่หมูท่ี 1 นั้นพ้ืนที่ท่ีถูกน้ําทวมสวนใหญจะเปน
พ้ืนท่ีนาแตตัวเขตชุมชนนั้นตั้งอยูบนพื้นท่ีสูงและอยูลึกเขามาดานในจึงไมไดรับผลกระทบ  

การกัดเซาะชายฝงซึ่งเกิดขึ้นเกิดจะโดยรอบพื้นท่ีของตําบลคลองประสงค ท้ังสวนที่เปนชายหาดดานติดกับทะเล
และในคลองตางๆ ซึ่งกั้นพ้ืนท่ีของตําบลจากแผนดินใหญ โดยคนในพื้นท่ีเชื่อวา การกัดเซาะชายฝงโดยเฉพาะสวนที่เปน
คลองนั้นเริ่มมีความรุนแรงมากขึ้นตั้งแตมีการขุดลอกแมน้ํากระบ่ีหรือคลองกระบ่ีใหญเพ่ือใหเรือใหญสามารถเขามาจอด
เทียบทาหนาเมืองกระบ่ีได จึงทําใหกระแสน้ําไหลเร็วขึ้นและเรงใหเกิดการกัดเซาะชายฝงท้ังดานตัวเมืองกระบี่และฝงคลอง
ประสงค  ตลิ่งจึงเกิดการพังทลาย นอกจากนี้คล่ืนที่เกิดจากการสัญจรไปมาของเรือโดยเฉพาะเรือขนาดใหญ (เรือทองเที่ยว
และเรือประมง) ตลอดจนการสรางเขื่อนเพื่อแกปญหาการกัดเซาะชายฝงของฝงตัวเมืองกระบี่ ก็มีผลทําใหการพังทลายของ
ตล่ิงบริเวณฝงคลองประสงคเกิดมากข้ึนดวย โดยในปจจุบันกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝงไดเขามาชวยจัดการและดูแล
ปญหาการกัดเซาะตามแนวฝงคลองโดยการจัดสรางแนวกําแพงไมไผชะลอความแรงของคลื่นที่บริเวณทาเทียบเรือและ
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ชายฝงคลองของหมูท่ี 1 บานเกาะกลางบางสวน (รูปท่ี 4-4) แตก็ครอบคลุมเพียงบางสวนของพื้นที่ท่ีเกิดปญหาการกัดเซาะ
เทานั้น 

สวนการกัดเซาะชายหาดดานทิศตะวันตกเฉียงใตท่ีติดกับทะเลในบริเวณหมูท่ี 2 บานคลองประสงค (รูปท่ี 4-5) 
และหมูท่ี 3 บานคลองกํา นั้นเปนปญหาท่ีเกิดมาอยางตอเน่ืองเปนประจําแตหลังจากเหตุการณสึนามิเมื่อป พ.ศ. 2547 
ชาวบานไดตั้งขอสังเกตวาปญหาการกัดเซาะชายฝงดานนี้ดูเหมือนวาจะมีความรุนแรงเพ่ิมมากข้ึน นอกจากนี้การหนุนสูง
ของระดับน้ําทะเลในบางฤดูกาลและลมมรสุมท่ีกระโชกแรงก็เปนสาเหตุใหการกัดเซาะชายฝงรุนแรงขึ้นดวย จนทําใหสุสาน 
(กุโบร) ท่ีเคยตั้งอยูท่ีบริเวณชายฝงแหลมสน หมูท่ี 2 ในปจจุบันไดถูกกลืนกลายเปนพ้ืนท่ีทะเลไปจนหมด โดยการจัดการ
กับปญหาการกัดเซาะดานชายฝงทะเลนี้องคการบริหารสวนจังหวัดกระบ่ีไดสรางเขื่อนคอนกรีตเสริมเหล็ก บริเวณชายหาด
เปนระยะทาง 300 เมตร (รูปท่ี 4-6) และรณรงคใหมีการปลูกตนแสมขาว (ตนปป) เพ่ือลดการกัดเซาะตลิ่งจํานวน 50 ไร 
และจะเพ่ิมจํานวนพื้นที่ขึ้นอีกในทุกๆ ป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-4 กําแพงไมไผเพ่ือชะลอแรงคล่ืนและบรรเทา
การกัดเซาะชายฝงตามแนวชายฝงคลอง หมูท่ี 1 บาน
เกาะกลาง 

รูปท่ี 4-5 การกัดเซาะชายหาดดานที่ติดทะเล หมูท่ี 2 
บานคลองประสงค  

รูปท่ี 4-6 กําแพงคอนกรีตเสริมเหล็กปองกันการกัดเซาะชายหาดดานที่ติดทะเล หมูท่ี 2 บานคลองประสงค 
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กิจกรรมการทํานาของบานเกาะกลาง 
 
ในอดีตตั้งแตกวา 100 ปท่ีผานมา ตําบลคลองประสงคเคยเปนพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีสําคัญของจังหวัดกระบ่ี โดยสวน

ใหญจะอยูในเขตบานเกาะกลาง โดยเคยมีพ้ืนท่ีนากวา 600 ไร แตเนื่องจากความไมแนนอนดานสภาพแวดลอม โดยเฉพาะ
ปญหาน้ําเค็มที่รุกเขามาในพ้ืนท่ีบางสวนไมสามารถปลูกขาวได (รูปท่ี 4-7) ประกอบกับการถูกตีตลาดโดยขาวจากแหลง
ปลูกในภาคอ่ืนๆ ของประเทศท่ีมีราคาถูกกวาและผลผลิตมีความแนนอนมากกวา จึงทําใหชาวบานจํานวนมากเลิกอาชีพ
การทํานา อยางไรก็ตามตั้งแตป พ.ศ. 2545 เปนตนมา ชาวบานท่ียังคงประกอบอาชีพทํานาไดรวมตัวกันจัดตั้งกลุมชาวนา
บานเกาะกลางขึ้นเพ่ือสรางความเขมแข็งและสนับสนุนปจจัยการผลิต เชนรถไถ ปุย ฯลฯ แกสมาชิก จึงทําใหเริ่มมีผูหัน
กลับมาปลูกขาวมากข้ึน โดยนิยมปลูกขาวพันธุพ้ืนเมือง เชน สังขหยด เล็บนก ฯลฯ โดยเนนการปลูกแบบอินทรีย เพ่ือ
จําหนายแกผูบริโภคทางเลือกที่ตองการขาวคุณภาพสูง (รูปท่ี 4-8) โดยมีหนวยงานตางๆ เชน จังหวัดกระบี่ กรมพัฒนา
ท่ีดิน กรมสงเสริมการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยเปนตน ใหการสนับสนุน
ดานงบประมาณและวิชาการตางๆ ตลอดมา  
 

รูปท่ี 4-7 พ้ืนท่ีท่ีเคยเปนนาขาวในอดีตบางสวนถูกน้ําทะเลหนุนทวมเปนประจําจึงทําใหมีพรรณไมชายเลนเติบโต
ในท่ีดินเหลานี้ในปจจุบัน 
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กิจกรรมการทํานาของบานเกาะกลาง 
 
ในอดีตตั้งแตกวา 100 ปท่ีผานมา ตําบลคลองประสงคเคยเปนพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีสําคัญของจังหวัดกระบ่ี โดยสวน

ใหญจะอยูในเขตบานเกาะกลาง โดยเคยมีพ้ืนท่ีนากวา 600 ไร แตเนื่องจากความไมแนนอนดานสภาพแวดลอม โดยเฉพาะ
ปญหาน้ําเค็มที่รุกเขามาในพ้ืนท่ีบางสวนไมสามารถปลูกขาวได (รูปท่ี 4-7) ประกอบกับการถูกตีตลาดโดยขาวจากแหลง
ปลูกในภาคอ่ืนๆ ของประเทศท่ีมีราคาถูกกวาและผลผลิตมีความแนนอนมากกวา จึงทําใหชาวบานจํานวนมากเลิกอาชีพ
การทํานา อยางไรก็ตามตั้งแตป พ.ศ. 2545 เปนตนมา ชาวบานท่ียังคงประกอบอาชีพทํานาไดรวมตัวกันจัดตั้งกลุมชาวนา
บานเกาะกลางขึ้นเพ่ือสรางความเขมแข็งและสนับสนุนปจจัยการผลิต เชนรถไถ ปุย ฯลฯ แกสมาชิก จึงทําใหเริ่มมีผูหัน
กลับมาปลูกขาวมากขึ้น โดยนิยมปลูกขาวพันธุพ้ืนเมือง เชน สังขหยด เล็บนก ฯลฯ โดยเนนการปลูกแบบอินทรีย เพ่ือ
จําหนายแกผูบริโภคทางเลือกที่ตองการขาวคุณภาพสูง (รูปท่ี 4-8) โดยมีหนวยงานตางๆ เชน จังหวัดกระบี่ กรมพัฒนา
ท่ีดิน กรมสงเสริมการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยเปนตน ใหการสนับสนุน
ดานงบประมาณและวิชาการตางๆ ตลอดมา  
 

รูปท่ี 4-7 พ้ืนท่ีท่ีเคยเปนนาขาวในอดีตบางสวนถูกน้ําทะเลหนุนทวมเปนประจําจึงทําใหมีพรรณไมชายเลนเติบโต
ในที่ดินเหลานี้ในปจจุบัน 
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ในป พ.ศ. 2552 กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดใหการสนับสนุนใหบานเกาะกลางเปนหมูบานแมขาย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยกระทรวงไดสนับสนุนการสรางโรงสีและไซโล (ขนาด 10 ตันจํานวน 2 ลูก) เพ่ือใหกลุม
ชาวนาสามารถรองรับและเพิ่มมูลคาผลผลิตไดมากขึ้น อยางไรก็ตามปญหาน้ําทะเลหนุนพ้ืนที่นาท่ีมักจะเกิดขึ้นในชวงเดือน
เมษายน–พฤษภาคม และชวงเดือนตุลาคม–พฤศจิกายน (ชวงลอยกระทง) เกือบทุกปมากบางนอยบาง ก็ยังเปนปญหา
หลักของการปลูกขาว โดยชาวบานตั้งขอสังเกตุดวยวาปญหานับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2545 ไดเกิดน้ําทะเลหนุนขนาดใหญอยางที่ชาวบานไมเคยพบมากอน ซึ่งทําใหน้ําเค็มทวมพ้ืนที่นาในหมู
ท่ี 1 และหมูท่ี 2 เกือบท้ังหมดและทําใหดินมีความเค็มจนทําใหการปลูกขาวในฤดูเพาะปลูกถัดมาท่ีเริ่มในราวเดือนสิงหาคม
ของปนั้นไดผลผลิตท่ีนอยมาก ดังนั้นในป พ.ศ. 2549 นายประวัติ คลองรั้ว ประธานกลุมชาวนาบานเกาะกลางจึงไดทดลอง
สรางคันดินขนาดเล็กในที่นาของตนเองเพื่อเปนการทดลองกั้นน้ําเค็มและพบวาไดผลดี ดังนั้นนายประวัติ จึงไดเสนอ
โครงการซ่ึงประกอบดวยแนวคันดินกั้นน้ําสําหรับพ้ืนที่นาขาวในหมูท่ี 1 รวมระยะทางประมาณ 6.7 กม (รูปที่ 4-9) ไปยัง
จังหวัดกระบ่ี ซึ่งก็ไดสงตอไปยัง สํานักพัฒนาท่ีดินเขต 11 เพ่ือใหการสนับสนุนงบประมาณ โดยแบงการดําเนินการเปน    
2 ชวง โดยในปงบประมาณ 2552 กอสรางเปนระยะทางประมาณ 3.5 กม และในปงบประมาณ 2552 กอสรางอีกประมาณ 
1.4 กม โดยเปนคันดินถมที่มีสันเขื่อนสูงประมาณ 2.0 เมตรจากระดับทะเลปานกลางมาตรฐานของประเทศไทย (MSLo)   
คันกั้นน้ําสวนที่เหลืออาศัยถนนหรือแนวคันบอท่ีมีอยูเดิม ซึ่งเมื่อโครงการเสร็จสมบูรณจะชวยปองกันพ้ืนที่ไดราว 1,200 ไร 
ประกอบดวยพื้นท่ีนาที่ยังมีการปลูกขาวอยูในปจจุบันประมาณ 390 ไร พ้ืนที่ท่ีเคยเปนนาในอดีตประมาณ 227 ไร เขตที่อยู
อาศัยและชุมชน 250 ไร และพ้ืนที่อื่นๆ เชนบอเพาะเล้ียงสัตวน้ํา สวนยาง ฯลฯ อีกประมาณ 336 ไร    

รูปท่ี 4-8 นาขาวอินทรียในปจจุบันซึ่งกําลังเก็บเกี่ยวในเดือนธันวาคม 2552 ในชวงที่คณะผูวิจัยกําลังสํารวจระดับ
ความสูงของพื้นที่ 
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การวิเคราะหการเกิดน้ําทะเลหนุนจากลมมรสุมในชวงปฐาน (1980-2009) และอนาคต 

ระดับของผิวหนาทะเลจะขึ้นกับท้ังแรงนํ้าขึ้นน้ําลงปจจัยทางดาราศาสตรและจากความแปรปรวนของลักษณะ
อากาศในทองถ่ินนั้นที่เกิดขึ้นเปนครั้งคราว โดยปกติระดับน้ําเนื่องจากปจจัยทางดาราศาสตรนั้นสามารถพยากรณไดท้ัง
ความสูงและชวงเวลาไดอยางคอนขางแมนยําดังนั้นชาวนาและกลุมผูใชพ้ืนที่ชายฝงทะเลจึงมักท่ีจะสามารถกําหนดหรือวาง
แผนการใชท่ีดินและกิจกรรมตางๆ ไดคอนขางดี อยางไรก็ตามระดับทะเล ณ เวลาใดเวลาหน่ึงอาจจะหนุนสูงขึ้นหรือ      
กดต่ําลงกวาระดับการพยากรณทางดาราศาสตร อันเน่ืองมาจากปจจัยท่ีมักจะเกี่ยวของกับสภาพอากาศในทางตรงหรือ
ทางออมในเวลาน้ันดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งจากทิศทางและความเร็วของลมประจําถ่ินเชนลมมรสุม พายุหรือความ         
กดอากาศ และความเค็มหรือความหนาแนนของน้ําทะเลตามปริมาณน้ําจืดท่ีเจือปนอยูในน้ําทะเลบริเวณชายฝง ซึ่งความ
แปรปรวนเฉพาะกาลของระดับน้ําทะเลเหลานี้คอนขางยากในการหารูปแบบที่ชัดเจน อยางไรก็ในบรรดาปจจัยทางลักษณะ
อากาศตางๆ นั้น ลมมรสุมเปนปจจัยที่จะพอมีรูปแบบตามฤดูกาลที่พอจะจําลองโดยใชโมเดลทางคณิตศาสตรไดบาง 
การศึกษานี้จึงไดพัฒนาโมเดลความสัมพันธระหวางแรงเคนเฉล่ียเนื่องจากลมผิวพ้ืนที่คํานวณไดจากโมเดลภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS และผลตอระดับน้ําเกิดสูงสุดในแตละเดือน (รูปท่ี 4-10) ซึ่งจะเห็นไดวาคาความแปรปรวนของระดับ     
น้ําเกิดสูงสุดรายเดือนทีต่รวจวดัไดในชวงปฐานบางเดือนจะแกวงตัวในชวงที่กวางกวาชวงที่คํานวณไดโดยโมเดลซึ่งใชเพียง
ปจจัยเดียวคือลมมรสุม แตในภาพรวมแลวความแปรปรวนที่ไดจากโมเดลมีชวงใกลเคียงกับคา ±1 Standard Deviation 
ของขอมูลระดับน้ําเกิดสูงสุดจริง  

 

รูปท่ี 4-9 แนวคันกั้นน้ําที่กลุมชาวนาบานคลองประสงคเสนอเปนระยะทาง 6.7 กิโลเมตร (เสนสีมวง) และสํานัก
พัฒนาที่ดินเขต 11 สนับสนุนงบประมาณเพื่อกอสราง แนวสีเหลืองคือพ้ืนที่สูงซึ่งใชเปนแนวปองกันตามธรรมชาติ 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

4-9

 
 
 
 

 

 
การวิเคราะหการเกิดน้ําทะเลหนุนจากลมมรสุมในชวงปฐาน (1980-2009) และอนาคต 

ระดับของผิวหนาทะเลจะขึ้นกับท้ังแรงน้ําขึ้นน้ําลงปจจัยทางดาราศาสตรและจากความแปรปรวนของลักษณะ
อากาศในทองถิ่นนั้นที่เกิดขึ้นเปนครั้งคราว โดยปกติระดับน้ําเนื่องจากปจจัยทางดาราศาสตรนั้นสามารถพยากรณไดท้ัง
ความสูงและชวงเวลาไดอยางคอนขางแมนยําดังนั้นชาวนาและกลุมผูใชพ้ืนที่ชายฝงทะเลจึงมักท่ีจะสามารถกําหนดหรือวาง
แผนการใชท่ีดินและกิจกรรมตางๆ ไดคอนขางดี อยางไรก็ตามระดับทะเล ณ เวลาใดเวลาหน่ึงอาจจะหนุนสูงขึ้นหรือ      
กดต่ําลงกวาระดับการพยากรณทางดาราศาสตร อันเน่ืองมาจากปจจัยท่ีมักจะเก่ียวของกับสภาพอากาศในทางตรงหรือ
ทางออมในเวลาน้ันดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งจากทิศทางและความเร็วของลมประจําถ่ินเชนลมมรสุม พายุหรือความ         
กดอากาศ และความเค็มหรือความหนาแนนของน้ําทะเลตามปริมาณน้ําจืดท่ีเจือปนอยูในน้ําทะเลบริเวณชายฝง ซึ่งความ
แปรปรวนเฉพาะกาลของระดับน้ําทะเลเหลานี้คอนขางยากในการหารูปแบบที่ชัดเจน อยางไรก็ในบรรดาปจจัยทางลักษณะ
อากาศตางๆ นั้น ลมมรสุมเปนปจจัยที่จะพอมีรูปแบบตามฤดูกาลที่พอจะจําลองโดยใชโมเดลทางคณิตศาสตรไดบาง 
การศึกษานี้จึงไดพัฒนาโมเดลความสัมพันธระหวางแรงเคนเฉล่ียเนื่องจากลมผิวพ้ืนที่คํานวณไดจากโมเดลภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS และผลตอระดับน้ําเกิดสูงสุดในแตละเดือน (รูปท่ี 4-10) ซึ่งจะเห็นไดวาคาความแปรปรวนของระดับ     
น้ําเกิดสูงสุดรายเดือนที่ตรวจวดัไดในชวงปฐานบางเดือนจะแกวงตัวในชวงที่กวางกวาชวงที่คํานวณไดโดยโมเดลซึ่งใชเพียง
ปจจัยเดียวคือลมมรสุม แตในภาพรวมแลวความแปรปรวนที่ไดจากโมเดลมีชวงใกลเคียงกับคา ±1 Standard Deviation 
ของขอมูลระดับน้ําเกิดสูงสุดจริง  

 

รูปท่ี 4-9 แนวคันกั้นน้ําที่กลุมชาวนาบานคลองประสงคเสนอเปนระยะทาง 6.7 กิโลเมตร (เสนสีมวง) และสํานัก
พัฒนาที่ดินเขต 11 สนับสนุนงบประมาณเพื่อกอสราง แนวสีเหลืองคือพ้ืนที่สูงซึ่งใชเปนแนวปองกันตามธรรมชาติ 
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การคาดการณระดับทะเลสัมบูรณเฉล่ียในอนาคตและระดับทางดิ่งสัมพัทธกับพ้ืนดินชายฝง 

 ระดับทะเลเฉลี่ยของจังหวัดกระบ่ีในอนาคตที่จะเพ่ิมขึ้นอยางสัมบูรณเนื่องจากการขยายตัวของน้ําทะเลเนื่องจาก
อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นและมวลน้ําท่ีเพ่ิมขึ้นจากการละลายของนํ้าแข็งถาวรคาดการณโดยใชโปรแกรม DIVA สําหรับสถานะการณ
อนาคต SRES A2 High Sea Level เทียบกับปฐาน (1995) ในตารางที่ 4-1 เปนการคาดการณท่ีมองอนาคตในภาพท่ี
คอนขางจะรายมากที่สุด ซึ่งจะเห็นไดวาอัตราการเพิ่มขึ้นเฉล่ียของระดับน้ําสัมบูรณในแตละชวง 30 ในอนาคตจะสูง
ประมาณ 5, 13 และ 26 มิลลิเมตรตอป สําหรับชวงป ค.ศ. 2010-209, 2040-2069 และ 2070-2099 ตามลําดับ 

 นอกจากการเพ่ิมขึ้นอยางสัมบูรณของระดับทะเลเฉล่ียแลว การเคล่ือนที่ทางด่ิงของพื้นท่ีชายฝงก็ยังสงผลให
ระดับน้ําทะเลสัมพัทธกับระดับแผนดินดวย โดยชายฝงทะเลในภาคใตของประเทศไทยท้ังสองฝงเคยเปนชายฝงแบบยกตัว 
แตหลังจากการเกิดแผนดินไหวเมื่อวันที่ 26 ธันวาคม 2547 ชายฝงท่ังหมดมีแนวโนมท่ีจะปรับการเคลื่อนที่ทางดิ่งเปนแบบ
จมตัว โดยการศึกษาโดยภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สําหรับสถานีอางอิงที่
ภูเก็ต ซึ่งเปนจุดท่ีใกลกับพ้ืนที่ศึกษาท่ีสุด พบวาในปจจุบันมีอัตราจมตัวในทางดิ่งอยูท่ีประมาณ 9.1 มิลลิเมตรตอป        
(รูปท่ี 4-11) 

 

 

 
 ซึ่งถาใชคานี้เปนเกณฑสําหรับจังหวัดกระบ่ีดวยก็จะสามารถหาระดับสัมพัทธทางดิ่งของผิวหนาทะเลเทียบกับ

ระดับของแผนดินในอนาคตไดตามตารางท่ี 4-1 ซึ่งจะเห็นไดวาในระยะอันใกลการจมตัวของแผนดินชายฝงจะคงยังมี

รูปท่ี 4-11 การเปล่ียนแปลงระดับทางดิ่งของชายฝง
จังหวัดภูเก็ตตรวจวัดโดยระบบ GPS ความละเอียดสูง 
(ขอมูลจาก ดร. อิทธิ ตริสิริสัตยวงศ ภาควิชา
วิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย)   

รูปท่ี 4-10 ผลการจําลองระดับน้ําหนุนรายเดือน
โดยใชลมผิวพ้ืนจากโมเดล PRECIS (เสน) และ
ระดับน้ําสูงสุดจากการตรวจวัดรายเดือน 
(คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน)   
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นัยสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงของระดับทะเลสัมพัทธมากกวาการเปล่ียนแปลงระดับทะเลสัมบูรณเนื่องมาจากภาวะโลกรอน 
แตปจจัยทั้งสองน้ีจะเริ่มมีความสําคัญใกลเคียงกันในชวงปลายของศตวรรษ 

 
ตารางท่ี 4-1 การเปล่ียนแปลงระดับทะเลเฉลี่ยคํานวณโดยใชโปรแกรม DIVA สําหรับสถานะการณ SRES A2 High Sea 

Level และการเคลื่อนตัวทางดิ่งของแผนดินในแตละชวงเวลา 

ชวงเวลา ปกึ่งกลาง การเปล่ียนแปลงระดับทะเล
สัมบูรณ (เมตร) 

คาปรับแกระดับทะเลสัมพัทธกับ
ระดับของแผนดิน (เมตร) 

1980-2009 1995 0 0 
2010-2039 2025 +0.14 +0.27 
2040-2069 2055 +0.40 +0.54 
2070-2099 2085 +0.78 +0.81 

 
 

ความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดในอนาคต 

 ความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดรายเดือนเนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสุมในอนาคตจากแบบจําลอง 
PRECIS ท่ีปรับแกการเพิ่มขึ้นของระดับทะเลสัมบูรณเนื่องมาจากภาวะโลกรอนตามสถานะการณอนาคตแบบ A2      
(ตารางท่ี 4- 2) จะเห็นไดวาถึงแมวาระดับน้ําเกิดสูงสุดสัมบูรณมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นอยางชัดเจนเน่ืองการการเพ่ิมขึ้นของ
ระดับน้ําทะเลโลกแตความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดภายในแตละเดือนมีแนวโนมลดลงเล็กนอยเมื่อเทียบกับคาเฉล่ีย 
หรืออีกนัยหนึ่งอิทธิพลจากลมมรสุมในแตละปมีแนวโนมที่จะมีความเปนระเบียบมากขึ้นในอนาคตโดยเฉพาะในระยะยาว 

 
ตารางที่ 4-2 ระดับเฉล่ียและความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดในแตละชวง (30 ป) เทียบกับระดับทะเลปานกลาง

มาตรฐานประเทศไทย (MSLo) 

 ชวงเวลา เฉล่ีย (ม) สูงสุด (ม) ต่ําสุด SD CV (%) 
1980-2009 1.65 1.94 1.35 0.097 5.9 
2010-2039 1.79 2.22 1.13 0.105 5.9 
2040-2069 2.05 2.31 1.79 0.089 4.3 
2070-2099 2.41 2.59 2.09 0.088 3.6 
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นัยสําคัญตอการเปลี่ยนแปลงของระดับทะเลสัมพัทธมากกวาการเปล่ียนแปลงระดับทะเลสัมบูรณเนื่องมาจากภาวะโลกรอน 
แตปจจัยท้ังสองนี้จะเริ่มมีความสําคัญใกลเคียงกันในชวงปลายของศตวรรษ 

 
ตารางท่ี 4-1 การเปล่ียนแปลงระดับทะเลเฉลี่ยคํานวณโดยใชโปรแกรม DIVA สําหรับสถานะการณ SRES A2 High Sea 

Level และการเคลื่อนตัวทางดิ่งของแผนดินในแตละชวงเวลา 

ชวงเวลา ปกึ่งกลาง การเปล่ียนแปลงระดับทะเล
สัมบูรณ (เมตร) 

คาปรับแกระดับทะเลสัมพัทธกับ
ระดับของแผนดิน (เมตร) 

1980-2009 1995 0 0 
2010-2039 2025 +0.14 +0.27 
2040-2069 2055 +0.40 +0.54 
2070-2099 2085 +0.78 +0.81 

 
 

ความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดในอนาคต 

 ความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดรายเดือนเนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสุมในอนาคตจากแบบจําลอง 
PRECIS ท่ีปรับแกการเพิ่มขึ้นของระดับทะเลสัมบูรณเนื่องมาจากภาวะโลกรอนตามสถานะการณอนาคตแบบ A2      
(ตารางท่ี 4- 2) จะเห็นไดวาถึงแมวาระดับน้ําเกิดสูงสุดสัมบูรณมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นอยางชัดเจนเน่ืองการการเพ่ิมขึ้นของ
ระดับน้ําทะเลโลกแตความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดภายในแตละเดือนมีแนวโนมลดลงเล็กนอยเมื่อเทียบกับคาเฉล่ีย 
หรืออีกนัยหนึ่งอิทธิพลจากลมมรสุมในแตละปมีแนวโนมที่จะมีความเปนระเบียบมากขึ้นในอนาคตโดยเฉพาะในระยะยาว 

 
ตารางที่ 4-2 ระดับเฉล่ียและความแปรปรวนของระดับน้ําเกิดสูงสุดในแตละชวง (30 ป) เทียบกับระดับทะเลปานกลาง

มาตรฐานประเทศไทย (MSLo) 

 ชวงเวลา เฉล่ีย (ม) สูงสุด (ม) ต่ําสุด SD CV (%) 
1980-2009 1.65 1.94 1.35 0.097 5.9 
2010-2039 1.79 2.22 1.13 0.105 5.9 
2040-2069 2.05 2.31 1.79 0.089 4.3 
2070-2099 2.41 2.59 2.09 0.088 3.6 
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ภาพฉายอนาคต (Scenarios) ของแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของตําบลคลองประสงค จังหวัดกระบ่ี 
 
แนวทางที่ 1: กระบ่ีเมโทรโพลิส 

คลองประสงคไดแปลงโฉมโดยสิ้นเชิงจากหมูบานมุสลิมปลูกขาวและประมงมาเปนสวนขยายโดยการถมคลอง
เชื่อมพื้นท่ีติดกับกระบ่ีเมโทรโพลิสที่เติบโตหรูหราและทันสมัยในระดับเดียวกับสิงคโปรดวยตึกสูงระฟาจากการเปนเมือง
อุตสาหกรรมโลจิสติก การคาและการเงิน ซึ่งเปนผลจากการที่มีการรวมทุนจากจีนและเวียดนามท่ีเติบโตทางเศรษฐกิจอยาง
กาวกระโดดในทศวรรษท่ี 2570s เขามาลงทุนขุดคลองเชื่อมอันดามันและอาวไทยใกล เขตรอยตอจังหวัดตรังและกระบี่เพ่ือ
เปนทางผานสินคาท่ีจากท้ังสองประเทศท่ีเปนผูผลิตสินคาอุปโภคและบริโภคทุกรูปแบบไปสูตลาดในทุกทวีป ท้ังนี้เนื่องจาก
ในทศวรรษที่ 2580s การขนสงสินคาทางทะเลดวยเรือประสิทธิภาพสูงเปนวิธีท่ี คุมคาการลงทุนที่สุดในการเชื่อมตอกับการ
ขนสงระบบรางบนบกในยุคท่ีเนนประสิทธิภาพพลังงาน ไมมีคลองประสงคชุมชนที่ยังชีพดวยเกษตร ประมงและแรงงาน
รับจางอีกตอไป มีแตเมืองประสงคท่ีเปนสวนหนึ่งของกระบี่เมโทรโพลิสท่ีมีคนอยูอาศัยประมาณ 2 ลาน ในฐานะเมืองติด
ทะเลและเปนพ้ืนท่ีสีเขียวมากอน เมืองประสงค ไดรับการพัฒนาอสังหาริมทรัพยท่ีเนนการเปนท่ีพักอาศัยของนักลงทุน
นานาชาติท่ีทําธุรกิจในกระบี่ และอีกสวนเปนสถานท่ีพักฟนของลูกคาธุรกิจ medical tourism ท่ีสงตอมาจากสถานพยาบาล
ในกรุงเทพ สงขลาและภูเก็ต เพราะเปนพ้ืนที่ท่ีอยูใกลส่ิงอํานวยความสะดวกแตมีภูมิทัศนรมรื่นและเงียบสงบไมถูกรบกวน
จากภาคอุตสาหกรรมเนื่องจากมีการจัดการส่ิงแวดลอมเขมงวด ใชพลังงานสะอาดและอยูในเขต zoning ชัดเจน มีทาเรือ
ทันสมัยท่ีบานคลองกําเพ่ือรับลูกคาจากภูเก็ต มีหางสรรพสินคาส่ิงอํานวยความสะดวก  ปาชายเลนผืนใหญท่ีมีอยูแตดั้งเดิม
ลดพ้ืนที่ลงจากการพัฒนาอสังหาริมทรัพยท้ังทางตรงและทางออม มีการพัฒนาที่พักอาศัยในจุดท่ีทิวทัศนดี ลูกหลานชาว
คลองประสงคเดิมที่มีพ้ืนฐานการศึกษาดีจึงผันตัวสูเขาสูภาคอุตสาหกรรมและภาคบริการ บางสวนเปนเจาของกิจการคา อีก
สวนของเศรษฐกิจคืออาหารปลอดสารพิษคุณภาพดีเพ่ือปอนตลาดกําลังซื้อสูงจากภาคธุรกิจ  

 
แนวทางที่ 2: หมูบานโลวคารบอน  

โลกในทศวรรษที่ 2580 เริ่มมีปรับทิศทางพัฒนาอยางถึงรากถึงโคน บทเรียนจากวิกฤตเศรษฐกิจท่ีเกิดซ้ําอีกส่ี
ระลอกหลังจากวิกฤตซับไพรมในป 2551-2552 และปญหาความแปรปรวนของภูมิอากาศที่รุนแรงขึ้นในหลายภูมิภาค ทําให
ผูคนที่ไดรับผลกระทบกดดันรัฐบาลของตนเองใหสรางการเปล่ียนแปลงทิศทางพัฒนาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม และมี
กระบวนการ de-globalize ในบาง sectors เปดโอกาสใหประเทศตางๆเลือก engage กับระบบโลกตามความเหมาะสมของ
ตนเอง    ในประเทศไทยก็เชนกัน รัฐบาลไดเขารวมการมีพันธกรณีลดการปลอยกาซเรือนกระจก แบบสมัครใจเหมือนกับ
ประเทศกําลังพัฒนาอ่ืนๆ อีกหลายประเทศที่มีขนาดเศรษฐกิจใกลเคียงกัน โดยไทยตั้งเปาหมายปลอยกาซเฉล่ียไมเกิน      
6 ตันตอคนตอหัวตอป การผลิตและการใชพลังงานมีประสิทธิภาพสูงขึ้น แหลงพลังงานในประเทศไทย 50% เปนพลังงาน
หมุนเวียนที่มาจากการพัฒนาเทคโนโลยีสะอาดใหมๆ ภาคการเกษตรกลับมามีความสําคัญตอระบบเศรษฐกิจและ         
การจางงาน เนื่องจากมีการพัฒนาจากการขายในระดับวัตถุดิบมาเปนการตอยอดสรางมูลคาเพ่ิม ในทางการเมืองมี       
การกระจายอํานาจเต็มท่ี ทองถิ่นสามารถออกกฎหมายเฉพาะที่มีความเหมาะสมกับสภาพเศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรม
ของตนเอง ผูนํารุนใหมในทองถิ่นตางๆ ไดเรียนรูทิศทางใหมของโลกและเลือกยุทธศาสตรการพัฒนาเศรษฐกิจท่ีเนนความ
ยั่งยืนมากกวาการโตเร็วแตผลาญทําลายทรัพยากรแบบในอดีต คลองประสงคก็มีสวนเปนชุมชนบุกเบิกในกระแสการ
เปล่ียนแปลงนี้ ความเหมาะสมทางภูมิรัฐศาสตรของคลองประสงคท่ีอยูติดกับเมืองกระบี่เพียงคลองกั้นแตไมเปนเมืองและมี
พ้ืนที่สีเขียวมาก ประกอบกับพ้ืนฐานท่ีเปนหมูบานวิทยา ศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเนนการผลิตเกษตรแบบไรของเสียของ
กระทรวงวิทยฯเปนทุนเดิม ทําใหชาวคลองประสงคเลือกทิศทางการพัฒนาสูการเปนชุมชนตนแบบของการปรับวิถีชีวิตไปสู
สังคมโลวคารบอนคือการผลิตและบริโภคอาหาร พลังงานและส่ิงจําเปนในชีวิตท่ีปลอยกาซเรือนกระจกนอย เศรษฐกิจเปน
แบบ dual track คือเนนการเกษตร เพาะเลี้ยงและปศุสัตวผสมผสานสําหรับบริโภค ในดานรายไดเนนการผลิตเพ่ือสราง
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มูลคาเพ่ิมจากผลิตผลเกษตร ขาวพันธุพ้ืนเมืองที่ชาวนาเกาะกลางรวมกับหนวยงานวิชาการไดปรับปรุงพันธุขยายเปนพันธุ
ท่ีเหมาะสมกับสภาพอากาศ น้ําและดินหลายรูปแบบเกือบ 40 สายพันธุไดกลายเปน genetic resource ท่ีสงออกในไปเปน
เมล็ดพันธุ ในหลายภูมิภาคของโลกที่ประสบปญหาในการปลูกมันฝร่ังและขาวสาลี จากการเปล่ียนแปลงสภาวะภูมิอากาศ 
(อันที่จริงการปรับปรุงพันธุขาวพื้นเมืองของคลองประสงคก็เริ่มตนมาจากความจําเปนตองปรับการผลิตใหอยูรอดจาก
ผลกระทบโลกรอน เชนเปล่ียนแปลงวันฝนตกและการทะลักของน้ําเค็มเขาพ้ืนที่นาเชนกัน) ทําใหคนคลองประสงคจํานวน
มากท่ีเคยออกไปเปนแรงงาน ในภาคอุตสาหกรรมหันกลับมาสูภาคเกษตรท่ีใหราคาดี ในทางสังคมคุณคาวิถีปฏิบัติแบบ
อิสลามมีความแข็งแกรงขึ้น จากอิทธิพลแบบพึ่งตนเองซึ่งไปกันไดดีกับกระแสใหมของโลก  มีการสรางสถานที่ปฏิบัติ
กิจกรรมทางศาสนาเพิ่มขึ้น ยิ่งไปกวานั้นชาวบานคลองประสงคยังเปนผูมีบทบาทชวยรักษาแหลงดูดซับคารบอนของโลก
ผานโครงการ REDD หรือโครงการอื่นๆ ท่ีมีวัตถุประสงคคลายกันโดยอนุรักษปาชายเลนของชุมชนให เปนปาท่ีอุดม
สมบูรณท่ีสุดแหงหนึ่งของคาบสมุทรมาเลย คาตอบแทนที่ชุมชนไดรับมาในรูปแบบของกองทุนกอนเล็กๆ และการทองเที่ยว
แบบโฮมสเตย แตท่ีสําคัญกวานั้นคือการฟนฟูแหลงเพาะเล้ียงสัตวน้ําท่ีทําใหเกิดการสรางความมั่นคงทางอาหารและรายได
จากการประมงอีกแรงหนึ่ง พรอมกันนั้น EU ไดเขามาตั้งสถาบันศึกษาวิจัยประโยชน ความหลากหลายทางชีวภาพของ    
ปาชายเลนและเซ็นขอตกลง benefits sharing ทุกครั้งท่ีมีการนําพันธุกรรมและความรูไปใชประโยชนทางการคา 

 
แนวทางที่ 3: Business as usual  

เปนแนวทางที่ภาคเศรษฐกิจของกระบ่ียังมีการผสมปนเปทั้งภาคการทองเที่ยว เกษตร และอุตสาหกรรมเหมือน
ยุค 2550s การทองเท่ียวยังอยูแตลดความสําคัญเนื่องจากการเสื่อมโทรมลงของแหลงทองเที่ยว เกาะพีพีมีนักทองเที่ยว
นอยลงและถูกทุนใหญเทคโอเวอรไปทําความสะอาดและแปลงเปน premium resort และมีคาสิโน แตในมุมมืดมีธุรกิจใตดิน
โดยกลุมมาเฟยรัสเซียท่ีขยายตัวมาจากพัทยาและภูเก็ต โดยทั้งหมดน้ีมีการใชทรัพยากรและการคืนกลับใหทองถิ่น      
นอยลันตา เปนแหลงทองเที่ยวท่ีเนนตลาดคนไทย เศรษฐกิจจากภาคเกษตรมีความสําคัญมากขึ้น การเพิ่มมูลคาผลผลิต
จากปาลม ยางพาราและกาแฟ เปนตัวยืนซึ่งก็สามารถเปนตลาดงานใหมๆ ใหคนในทองถิ่น มีอุตสาหกรรมตอเนื่องจาก  
ปโตรเคมีเกิดขึ้นตามเสนทาง Land Bridge กระบ่ี-ขนอมที่มีอยูแตเดิมโดยทุนจีนและอาหรับ ซึ่งดึงแรงงานในระดับตางๆ 
มาจากหลายภูมิภาคของไทย ส่ิงแวดลอมถูกใหความสําคัญนอยเชนเดียวกับพ้ืนท่ีอื่นๆของประเทศ  ชาวคลองประสงค    
รุนใหมออกไปไดรับการศึกษาและทํางานนอกพื้นที่ แตยังมีสวนทํางานใกลบาน มีการสรางสะพานเชื่อมตอกับตัวเมืองกระบี่
และขยายถนนท่ัวคลองประสงค มีรานคาส่ิงอํานวยความสะดวกพอควร มีนักธุรกิจจากภายนอกเขามาพัฒนา
อสังหาริมทรัพยเปนบานจัดสรรนอกตัวเมือง ปาชายเลนบางสวนถูกบุกรุกเพ่ือขยายที่ดิน และกอสรางกําแพงกั้นการทะลัก
ของน้ําเค็ม ชาวบานที่ไมมีท่ีดินยังชีพดวยการประมงชายฝงและรับจางทั่วไป แตในขณะเดียวกันกระแสชุมชนพ่ึงตนเองก็ยัง
มีอยูเปนหยอมๆ ในคลองประสงคโดยเฉพาะบานเกาะกลางที่รุนพอแมไดเริ่มตนการเกษตรแบบยังชีพจากการเขามา
ชวยเหลือของหลายหนวยงานและสถาบันตั้งแตชวงป 2551-2555 มีการผลิตสินคาเกษตรแบบเพ่ิมมูลคาที่มีตลาดทั้งใน
กลุมชนชั้นกลางที่เขามาอยูใหมและในตัวเมอืงกระบ่ีท่ีนิยมบริโภคอาหารที่ผลิตในทองถ่ินยุคกระแสปรับตัวในภาวะโลกรอน   
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มูลคาเพ่ิมจากผลิตผลเกษตร ขาวพันธุพ้ืนเมืองที่ชาวนาเกาะกลางรวมกับหนวยงานวิชาการไดปรับปรุงพันธุขยายเปนพันธุ
ท่ีเหมาะสมกับสภาพอากาศ น้ําและดินหลายรูปแบบเกือบ 40 สายพันธุไดกลายเปน genetic resource ท่ีสงออกในไปเปน
เมล็ดพันธุ ในหลายภูมิภาคของโลกที่ประสบปญหาในการปลูกมันฝรั่งและขาวสาลี จากการเปล่ียนแปลงสภาวะภูมิอากาศ 
(อันที่จริงการปรับปรุงพันธุขาวพ้ืนเมืองของคลองประสงคก็เริ่มตนมาจากความจําเปนตองปรับการผลิตใหอยูรอดจาก
ผลกระทบโลกรอน เชนเปล่ียนแปลงวันฝนตกและการทะลักของน้ําเค็มเขาพ้ืนที่นาเชนกัน) ทําใหคนคลองประสงคจํานวน
มากท่ีเคยออกไปเปนแรงงาน ในภาคอุตสาหกรรมหันกลับมาสูภาคเกษตรท่ีใหราคาดี ในทางสังคมคุณคาวิถีปฏิบัติแบบ
อิสลามมีความแข็งแกรงขึ้น จากอิทธิพลแบบพึ่งตนเองซึ่งไปกันไดดีกับกระแสใหมของโลก  มีการสรางสถานที่ปฏิบัติ
กิจกรรมทางศาสนาเพิ่มขึ้น ยิ่งไปกวานั้นชาวบานคลองประสงคยังเปนผูมีบทบาทชวยรักษาแหลงดูดซับคารบอนของโลก
ผานโครงการ REDD หรือโครงการอ่ืนๆ ท่ีมีวัตถุประสงคคลายกันโดยอนุรักษปาชายเลนของชุมชนให เปนปาท่ีอุดม
สมบูรณท่ีสุดแหงหนึ่งของคาบสมุทรมาเลย คาตอบแทนที่ชุมชนไดรับมาในรูปแบบของกองทุนกอนเล็กๆ และการทองเที่ยว
แบบโฮมสเตย แตท่ีสําคัญกวานั้นคือการฟนฟูแหลงเพาะเล้ียงสัตวน้ําท่ีทําใหเกิดการสรางความมั่นคงทางอาหารและรายได
จากการประมงอีกแรงหนึ่ง พรอมกันนั้น EU ไดเขามาตั้งสถาบันศึกษาวิจัยประโยชน ความหลากหลายทางชีวภาพของ    
ปาชายเลนและเซ็นขอตกลง benefits sharing ทุกครั้งท่ีมีการนําพันธุกรรมและความรูไปใชประโยชนทางการคา 

 
แนวทางที่ 3: Business as usual  

เปนแนวทางที่ภาคเศรษฐกิจของกระบ่ียังมีการผสมปนเปทั้งภาคการทองเที่ยว เกษตร และอุตสาหกรรมเหมือน
ยุค 2550s การทองเท่ียวยังอยูแตลดความสําคัญเนื่องจากการเสื่อมโทรมลงของแหลงทองเที่ยว เกาะพีพีมีนักทองเที่ยว
นอยลงและถูกทุนใหญเทคโอเวอรไปทําความสะอาดและแปลงเปน premium resort และมีคาสิโน แตในมุมมืดมีธุรกิจใตดิน
โดยกลุมมาเฟยรัสเซียท่ีขยายตัวมาจากพัทยาและภูเก็ต โดยทั้งหมดน้ีมีการใชทรัพยากรและการคืนกลับใหทองถ่ิน      
นอยลันตา เปนแหลงทองเที่ยวท่ีเนนตลาดคนไทย เศรษฐกิจจากภาคเกษตรมีความสําคัญมากขึ้น การเพิ่มมูลคาผลผลิต
จากปาลม ยางพาราและกาแฟ เปนตัวยืนซึ่งก็สามารถเปนตลาดงานใหมๆ ใหคนในทองถิ่น มีอุตสาหกรรมตอเนื่องจาก  
ปโตรเคมีเกิดขึ้นตามเสนทาง Land Bridge กระบ่ี-ขนอมที่มีอยูแตเดิมโดยทุนจีนและอาหรับ ซึ่งดึงแรงงานในระดับตางๆ 
มาจากหลายภูมิภาคของไทย ส่ิงแวดลอมถูกใหความสําคัญนอยเชนเดียวกับพ้ืนท่ีอื่นๆของประเทศ  ชาวคลองประสงค    
รุนใหมออกไปไดรับการศึกษาและทํางานนอกพื้นที่ แตยังมีสวนทํางานใกลบาน มีการสรางสะพานเชื่อมตอกับตัวเมืองกระบี่
และขยายถนนท่ัวคลองประสงค มีรานคาส่ิงอํานวยความสะดวกพอควร มีนักธุรกิจจากภายนอกเขามาพัฒนา
อสังหาริมทรัพยเปนบานจัดสรรนอกตัวเมือง ปาชายเลนบางสวนถูกบุกรุกเพ่ือขยายที่ดิน และกอสรางกําแพงกั้นการทะลัก
ของน้ําเค็ม ชาวบานที่ไมมีท่ีดินยังชีพดวยการประมงชายฝงและรับจางทั่วไป แตในขณะเดียวกันกระแสชุมชนพึ่งตนเองก็ยัง
มีอยูเปนหยอมๆ ในคลองประสงคโดยเฉพาะบานเกาะกลางที่รุนพอแมไดเริ่มตนการเกษตรแบบยังชีพจากการเขามา
ชวยเหลือของหลายหนวยงานและสถาบันตั้งแตชวงป 2551-2555 มีการผลิตสินคาเกษตรแบบเพ่ิมมูลคาที่มีตลาดทั้งใน
กลุมชนชั้นกลางที่เขามาอยูใหมและในตัวเมอืงกระบ่ีท่ีนิยมบริโภคอาหารที่ผลิตในทองถิ่นยุคกระแสปรับตัวในภาวะโลกรอน   
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ความถ่ีของการเกิดน้ําทะเลหนุนทวมพื้นที่นาขาวในอดีตและความเสี่ยงในอนาคต 
ความรุนแรงของการเกิดน้ําทวมจากน้ําทะเลหนุนสูงเนื่องจากลมมรสุมขึ้นกับท้ังระดับน้ําเกิดสูงสุดและระดับความ

สูงของผิวดินแตละแหง ซึ่งเมื่อปรับคาใหอยูบนมาตรฐานเดียวกันแลวสามารถจําแนกความถ่ีของการเกิดน้ําทะเลทวมไดใน
ตารางที่ 4-3 โดยพื้นที่นาหรือท่ีเคยเปนนาสวนใหญ (513.1 ไร หรือ 83%) ในชวงปฐานจะกระจายตัวอยูท่ีระดับความสูง     
1.5 – 2.5 เมตรจาก MSLo ในขณะที่น้ําทะเลสามารถหนุนสูงขึ้นไปไดถึงระดับ 1.75 เมตร จาก MSLo (รูปท่ี 4-12) 

ในอนาคตพ้ืนท่ีท่ีในปจจุบันไมเคยทวมก็จากทวมเพิ่มมากข้ึนเนื่องมาจากระดับทะเลท่ีสูงขึ้นผนวกกับการทรุดตัว
ของแผนดินชายฝง โดยน้ําทะเลจะรุกเขาไปไดจนถึงแนวเสนชั้นความสูงที่ในชวงปฐานเคยอยูเหนือกวา MSLo ถึง 2.25, 
2.75 และ 3.25 เมตร ในชวงป 2010-2039, 2040-2069 และ 2070-2099 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 4-3 ความถ่ีของการเกิดน้ําหนุนทวมเนื่องจากมรสุมตอแตละชวง 30 ป   

  จํานวนปท่ีน้ําทวมถึง (ตอ 30 ป) 
ระดับความสูงในปจจุบัน 

(เมตร MSLo) 
พ้ืนท่ีนา 

(ไร) 
1980-2009 2010-2039 2040-2069 2070-2099 

<1.50 56.7 30 30 30 30 
<1.75 166.0 13 30 30 30 
<2.00 382.9 0 30 30 30 
<2.25 498.4 0 6 30 30 
<2.50 569.8 0 0 30 30 
<2.75 600.0 0 0 3 30 
<3.00 608.4 0 0 0 30 
<3.25 613.1 0 0 0 27 
<3.50 615.3 0 0 0 0 
<3.75 616.6 0 0 0 0 
<4.00 617.0 0 0 0 0 

 

 

Split by PDF Splitter

 
 
 
 

 
 
การรับมือกับภาวะนํ้าทะเลหนุนในปจจุบันและอนาคต:  
ทางเลือกที่ 1 การปองกันโดยใชคันกั้นน้ําเค็ม 

 พ้ืนที่ท่ีปจจุบันนี้เปนหรือเคยเปนนาขาวในหมูท่ี 1 บานเกาะกลางมีท้ังส้ิน 617 ไร ซึ่งถามีการปลูกขาวเต็มพ้ืนท่ี
เหลานี้และมีผลผลิตโดยเฉล่ีย 450 กิโลกรัมขาวเปลือกตอไรตอป ก็จะไดผลผลิตเต็มศักยภาพรวมประมาณ 278 ตันตอป
หรือคิดเปนมูลคารวมประมาณ 168.4 ลานบาทตลอดชวง
ฐาน 30 ป (คิดจากราคาปจจุบันของขาวเปลือกสังขหยด) 
แตถาไมมีมาตรการรับมือใดๆ ตอภาวะนํ้าทะเลหนุน 
ศักยภาพการผลิตสูงสุดจะเหลือเพียง 140.4 ลานบาท 
(ราคาในปจจุบัน) ตอชวง 30 ป เทานั้น 

 กลุมชาวนาซึ่งเปนตัวแทนของชุมชนบานเกาะ
กลางไดใชความรูจากความแปรปรวนของระดับน้ําทะเลใน
อดีตเปนขอมูลหลักในการตัดสินใจเลือกการสรางคันดินกั้น
น้ําเค็มยาวทั้งส้ิน 6.7 กิโลเมตร เพ่ือเปนมาตรการในการ
รับมือกับน้ําทะเลหนุนที่เกิดขึ้น โดยระดับความสูงท่ีใช คือ 
2.0 เมตรจาก MSLo มีสันเขื่อนดานบนกวางโดยเฉลี่ย     
3 เมตร ความลาดชันไหล 1:1 โดยประมาณ ซึ่งคา

รูปท่ี 4-13 พ้ืนท่ีหนาตัดขวางของคันกั้นน้ําเค็มท่ีมีความสูงตางๆ 

รูปท่ี 4-12 ระดับชั้นความสูงของพื้นที่นาในปจจุบันท่ีเส่ียงตอการเกิดน้ําทะเลหนุนทวม 

.
0 .1 .2 .3 .4.05

Kilometers

สัญลักษณ

นอยกวา 2 m.

2.0 - 2.5  m.

2.5 - 3.0  m.

มากกวา 3 m.
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การรับมือกับภาวะนํ้าทะเลหนุนในปจจุบันและอนาคต:  
ทางเลือกที่ 1 การปองกันโดยใชคันกั้นน้ําเค็ม 

 พ้ืนที่ท่ีปจจุบันนี้เปนหรือเคยเปนนาขาวในหมูท่ี 1 บานเกาะกลางมีท้ังส้ิน 617 ไร ซึ่งถามีการปลูกขาวเต็มพ้ืนท่ี
เหลานี้และมีผลผลิตโดยเฉล่ีย 450 กิโลกรัมขาวเปลือกตอไรตอป ก็จะไดผลผลิตเต็มศักยภาพรวมประมาณ 278 ตันตอป
หรือคิดเปนมูลคารวมประมาณ 168.4 ลานบาทตลอดชวง
ฐาน 30 ป (คิดจากราคาปจจุบันของขาวเปลือกสังขหยด) 
แตถาไมมีมาตรการรับมือใดๆ ตอภาวะนํ้าทะเลหนุน 
ศักยภาพการผลิตสูงสุดจะเหลือเพียง 140.4 ลานบาท 
(ราคาในปจจุบัน) ตอชวง 30 ป เทานั้น 

 กลุมชาวนาซึ่งเปนตัวแทนของชุมชนบานเกาะ
กลางไดใชความรูจากความแปรปรวนของระดับน้ําทะเลใน
อดีตเปนขอมูลหลักในการตัดสินใจเลือกการสรางคันดินกั้น
น้ําเค็มยาวทั้งส้ิน 6.7 กิโลเมตร เพ่ือเปนมาตรการในการ
รับมือกับน้ําทะเลหนุนที่เกิดขึ้น โดยระดับความสูงท่ีใช คือ 
2.0 เมตรจาก MSLo มีสันเขื่อนดานบนกวางโดยเฉลี่ย     
3 เมตร ความลาดชันไหล 1:1 โดยประมาณ ซึ่งคา

รูปท่ี 4-13 พ้ืนท่ีหนาตัดขวางของคันกั้นน้ําเค็มท่ีมีความสูงตางๆ 

รูปท่ี 4-12 ระดับชั้นความสูงของพื้นท่ีนาในปจจุบันท่ีเส่ียงตอการเกิดน้ําทะเลหนุนทวม 

.
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รูปท่ี 4-15 ผลตอบแทนตอการลงทุนของคันกั้นน้ําที่มีความสูงตางๆ สําหรับชวงปในอนาคต (คิดเปนราคาในปจจุบัน)   

กอสรางในปจจุบันตกกิโลเมตรละประมาณ 1 ลานบาท แตการสรางคันท่ีสูงมากขึ้นจะทําใหราคาคากอสรางตอกิโลเมตร
เพ่ิมขึ้นในอัตรากาวหนาตามพื้นที่ภาคตัดขวางท่ีเพ่ิมในสัดสวนที่มากขึ้นดวย ดังตัวอยางที่แสดงในรูปท่ี 4-13  

 ผลประโยชนทางตรงที่ไดจากคันกั้นน้ําเค็มคือ     
ลดความเ สียหายของผลผลิ ตข าว  ซึ่ งการวิ เ คราะห
ผลตอบแทนในสวนนี้ตอตนทุนการกอสรางพบวาคันดินที่มี
ความสูง 2 เมตรจาก MSLo ท่ีกลุมชาวนาเลือกใชจาก
ประสบการณในอดีตนั้นเปนทางเลือกที่ใหผลตอบแทนตลอด
ชวงปฐาน 30 ป (1980-2009) ท่ีคุมคาตอการลงทุนมากที่สุด 
(รูปท่ี 4-14) คือประมาณ 4.19 เทา ดวยเชนกัน 

 อยางไรก็ตามถานําการเปล่ียนแปลงที่จะเกิดใน
อนาคต ไดแกการเพ่ิมขึ้นของระดับทะเลเฉลี่ย การทรุดตัว
ของแผนดินและความแปรปรวนของลมมรสุมมาวิเคราะหรวม
ดวยจะพบวาคันกั้นน้ําน้ําที่ความสูงเพียง 2 เมตรจาก MSLo 
นี้จะไมสามารถปองกันน้ําทะเลหนุนไดเลย แมแตในชวง
อนาคตอันใกล (2010-2039) โดยการกอสรางคันกั้นน้ําเค็ม
ในอนาคตท่ีคุมคาการลงทุนที่สุดควรจะมีความสูงจาก MSL0 2.50, 2.75 และ 3.50 เมตร สําหรับชวงป ค.ศ. 2010-2039, 
2040-2069 และ 2070-2099 ตามลําดับ (ตารางที่ 4-4) โดยสัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุนจะเพ่ิมขึ้นเปนมากกวา 10:1 
ซึ่งสูงกวาการกอสรางในชวงปฐานมากกวา 2 เทา 

 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4-4 คันกั้นน้ําเค็มที่มีสัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุนที่สูงท่ีสุดเพ่ือเปนทางเลือกเพ่ือรับมือในแนวทางการปองกัน 
(defense) นาขาวจากกับน้ําทะเลหนุนในอนาคตเทียบกับการไมทําอะไร (ราคาตางๆ เปนราคาปจจุบัน) 

 1980-2009 2010-2039 2040-2069 2070-2099 
คันกั้นน้ําเค็ม ไมม ี มี ไมม ี มี ไมม ี มี ไมม ี มี 
ความสูงสันเขื่อน (เมตร MSLo) 0 2.00 0 2.50 0 2.75 0 3.50 
คากอสราง (ลานบาท) 0 6.7 0 9.2 0 10.6 0 15.2 
ผลผลิตขาวได (ลานบาท/30ป) 140.4 168.4 58.9 168.4 13.7 152.2 3.0 168.4 
ขาวเสียหาย (ลานบาท/30ป) 28.1 0 109.6 0 154.7 16.2 165.4 0 
ผลตอบแทนตอการลงทุน 0 4.19 0 11.90 0 13.07 0 10.85 
 

รูปท่ี 4-14 คากอสราง มูลคาความเสียหายที่สามารถ
ลดไดและผลตอบแทนตอการลงทุนของคันกั้นน้ําที่มี
ความสูงตางๆ สําหรับชวงปฐาน 
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ทางเลือกที่ 2: การใชคันกั้นน้ําเค็มรวมกับการชดเชยความเสียหาย 

 คันกั้นน้ําท่ีสรางขึ้นอาจจะไมสามารถปองกันน้ําทะเลหนุนทวมไดเต็ม 100% เนื่องจากอาจจะมีน้ําท่ีสูงเกินความ
คาดหมายหรือท่ีเปนไปไดมากกวาคือการขาดความตอเนื่องของงบประมาณในการขยายหรือปรับปรุงความสูงของคันกั้นน้ํา
ใหเหมาะสมตามสภาพของระดับทะเลที่เพ่ิมขึ้นและการทรุดตัวของแผนดินในอนาคต โดยกรณีนี้จะสมมติสถานะการณวา
ถามีการสรางคันกั้นน้ําไดครบทั้ง 6.7 กิโลเมตร ในชวงปฐานโดยมีระดับความสูงตางๆ กัน แตหลังจากนั้นไมมีการปรับปรุง
เปล่ียนแปลงใดๆ เพ่ือประเมินวาเมื่อเวลาผานไปประสิทธิภาพของคันกั้นน้ําแตละระดับจะมีประสิทธิภาพลดลงอยางไรและ
ถาจะตองมีการชดเชยแกชาวนาท่ีผลผลิตเสียหาย จะตองชดเชยเปนจํานวนวงเงินประมาณเทาใด 

 จะเห็นไดวาการลงทุนสรางครั้งแรกใหพรอมรองรับการเปล่ียนแปลงในระยะยาวจะเปนการลงทุนที่วงเงินโดยรวม
จะนอยกวาการชดเชยในอนาคตมาก นอกจากนี้คันกั้นน้ําระดับ 2.0 เมตรจาก MSL0 ท่ีมีอยูในปจจุบันจะไมเพียงพอตอการ
ปองกันน้ําทะเลหนุนแมแตในอนาคตอันใกล โดยการชดเชยความเสียหายถามีการปลูกขาวจริงเต็มพ้ืนท่ีจะมีวงเงินสูงถึง 
109.6 ลานบาทตอชวง 30 ปแรกท่ีจะมาถึงนี้ ซึ่งเมื่อเทียบกับการสรางคันกั้นน้ําท่ีมีความสูง 2.5 เมตร MSLo ซึ่งจะสามารถ
ปองกันน้ําหนุนในชวงป 2010-2039 ไดอยางสมบูรณ โดยลงทุน 9.2 ลานบาท (ราคาในปจจุบัน) ก็จะมีระยะเวลาคืนทุน
เพียงประมาณ 3 ป หรือแมแตการลงทุนเปนเงิน 15.2 ลานบาท เพ่ือสรางคันกั้นน้ําขนาด 3.5 เมตร ซึ่งจะปองกันน้ําหนุนไป
ไดจนถึงป 2099 ก็จะมีระยะเวลาคืนทุนเพียงประมาณ 5 ป เทานั้น  

 

ตารางที่ 4-5 คันกั้นน้ําเค็มสรางที่ระดับความสูงสันเข่ือนตางๆ ในชวงปฐาน (1980-2009) และวงเงินชดเชยความเสียหาย
ตอแตละชวง (30 ป) จากน้ําทะเลหนุนสูงกวาระดับสันเขื่อน 

วงเงินชดเชย (ลานบาทตอ 30 ป) ความสูงสันเข่ือน 
(เมตร MSLo) 

คากอสราง 
(ลานบาท) 1980-2009 2010-2039 2040-2069 2070-2099 

1.25 3.6 28.1 109.6 154.7 165.4 
1.50 4.5 28.1 109.6 154.7 165.4 
1.75 5.6 19.4 109.6 154.7 165.4 
2.00 6.7 0 109.6 154.7 165.4 
2.25 7.9 0 26.9 154.7 165.4 
2.50 9.2 0 0 154.7 165.4 
2.75 10.6 0 0 16.2 165.4 
3.00 12.1 0 0 0 165.4 
3.25 13.6 0 0 0 149.0 
3.50 15.2 0 0 0 0 
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ทางเลือกที่ 2: การใชคันกั้นน้ําเค็มรวมกับการชดเชยความเสียหาย 

 คันกั้นน้ําท่ีสรางขึ้นอาจจะไมสามารถปองกันน้ําทะเลหนุนทวมไดเต็ม 100% เนื่องจากอาจจะมีน้ําท่ีสูงเกินความ
คาดหมายหรือท่ีเปนไปไดมากกวาคือการขาดความตอเนื่องของงบประมาณในการขยายหรือปรับปรุงความสูงของคันกั้นน้ํา
ใหเหมาะสมตามสภาพของระดับทะเลที่เพ่ิมขึ้นและการทรุดตัวของแผนดินในอนาคต โดยกรณีนี้จะสมมติสถานะการณวา
ถามีการสรางคันกั้นน้ําไดครบทั้ง 6.7 กิโลเมตร ในชวงปฐานโดยมีระดับความสูงตางๆ กัน แตหลังจากนั้นไมมีการปรับปรุง
เปล่ียนแปลงใดๆ เพ่ือประเมินวาเมื่อเวลาผานไปประสิทธิภาพของคันกั้นน้ําแตละระดับจะมีประสิทธิภาพลดลงอยางไรและ
ถาจะตองมีการชดเชยแกชาวนาท่ีผลผลิตเสียหาย จะตองชดเชยเปนจํานวนวงเงินประมาณเทาใด 

 จะเห็นไดวาการลงทุนสรางคร้ังแรกใหพรอมรองรับการเปล่ียนแปลงในระยะยาวจะเปนการลงทุนที่วงเงินโดยรวม
จะนอยกวาการชดเชยในอนาคตมาก นอกจากนี้คันกั้นน้ําระดับ 2.0 เมตรจาก MSL0 ท่ีมีอยูในปจจุบันจะไมเพียงพอตอการ
ปองกันน้ําทะเลหนุนแมแตในอนาคตอันใกล โดยการชดเชยความเสียหายถามีการปลูกขาวจริงเต็มพ้ืนท่ีจะมีวงเงินสูงถึง 
109.6 ลานบาทตอชวง 30 ปแรกท่ีจะมาถึงนี้ ซึ่งเมื่อเทียบกับการสรางคันกั้นน้ําท่ีมีความสูง 2.5 เมตร MSLo ซึ่งจะสามารถ
ปองกันน้ําหนุนในชวงป 2010-2039 ไดอยางสมบูรณ โดยลงทุน 9.2 ลานบาท (ราคาในปจจุบัน) ก็จะมีระยะเวลาคืนทุน
เพียงประมาณ 3 ป หรือแมแตการลงทุนเปนเงิน 15.2 ลานบาท เพ่ือสรางคันกั้นน้ําขนาด 3.5 เมตร ซึ่งจะปองกันน้ําหนุนไป
ไดจนถึงป 2099 ก็จะมีระยะเวลาคืนทุนเพียงประมาณ 5 ป เทานั้น  

 

ตารางที่ 4-5 คันกั้นน้ําเค็มสรางที่ระดับความสูงสันเขื่อนตางๆ ในชวงปฐาน (1980-2009) และวงเงินชดเชยความเสียหาย
ตอแตละชวง (30 ป) จากน้ําทะเลหนุนสูงกวาระดับสันเขื่อน 

วงเงินชดเชย (ลานบาทตอ 30 ป) ความสูงสันเขื่อน 
(เมตร MSLo) 

คากอสราง 
(ลานบาท) 1980-2009 2010-2039 2040-2069 2070-2099 

1.25 3.6 28.1 109.6 154.7 165.4 
1.50 4.5 28.1 109.6 154.7 165.4 
1.75 5.6 19.4 109.6 154.7 165.4 
2.00 6.7 0 109.6 154.7 165.4 
2.25 7.9 0 26.9 154.7 165.4 
2.50 9.2 0 0 154.7 165.4 
2.75 10.6 0 0 16.2 165.4 
3.00 12.1 0 0 0 165.4 
3.25 13.6 0 0 0 149.0 
3.50 15.2 0 0 0 0 
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รูปท่ี 4-17 ผลตอบแทนตอการลงทุนของการสรางบอสําหรับโซนเลี้ยงปูทะเลขนาดตางๆ สําหรับชวงปในอนาคต  
(คิดเปนราคาในปจจุบัน) 

ทางเลือกที่ 3: ปรับตัวกับความเค็มโดยเปลี่ยนพื้นที่นาท่ีไดรับผลกระทบเปนบอเล้ียงปูทะเล 

 การเล้ียงปูทะเลเปนกิจกรรมท่ีมีชาวบานเกาะกลางบางสวนไดเริ่มทําในพื้นท่ีท่ีดินเค็มอยางถาวรโดยการขุดเปน
บอขนาด 2-3 ไรใหพ้ืนบอบางสวนลึกลงไปถึงระดับน้ําลงตํ่าสุดและบางสวนปรับใหเปนที่สูงเพื่อใหปูขุดรูอยูอาศัย รวมท้ัง
ปลูกตนไมชายเลนยืนตนเพ่ือใหรมเงาและเพ่ิมสารอินทรียในบอดวย การเลี้ยงเปนแบบธรรมชาติโดยใหอาหารสดเสริมบาง 
ซึ่งรายไดจากการขายปูทะเลจะตกประมาณ 6,000 บาทตอไรตอป  

 การปรับตัวโดยปรับท่ีดินในบริเวณท่ีเปนพ้ืนท่ีต่ําน้ําทะเลทวมถึงไดใหเปนโซนบอเล้ียงปูจะมีคาใชจายในการขุด
บอ ซึ่งในแตละบอนั้นจะมีท้ังสวนที่สูงและต่ําแตระดับของกนบอโดยเฉลี่ยจะประมาณอยูท่ีระดับทะเลปานกลางจริง (MSLt) 
ซึ่งจะสูงกวาระดับทะเลปานกลางมาตรฐาน (MSLo) เนื่องจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเลจากภาวะโลกรอนในอนาคต  
โดยคาใชจายในปจจุบันในการขุดบออยูท่ีประมาณ 35,000 บาทตอไรตอความลึกบอ 1 เมตร นอกจากนี้เพ่ือใหเกิดความ
เปนธรรมในชุมชนรายไดจากการเลี้ยงปูบางสวนจึงจะจัดสรรเพื่อชดเชยใหกับนาขาวสวนที่ยังคงไดรับความเสียหายจาก   
น้ําทะเลหนนุดวย  

  การวิเคราะหผลตอบแทนตอตนทุนการขุดบอปู (รวมเงินท่ีใชชดเชยแกนาขาวที่เสียหาย) แสดงใหเห็นวาจุดท่ี  
คุมทุนท่ีสุดในชวงปฐาน (1980-2009) คือการเปล่ียนพ้ืนที่  
นาขาวที่ปจจุบันอยูท่ีต่ํากวาแนวระดับ 2.00 เมตรจาก MSLo 
ใหเปนโซนบอเล้ียงปูทะเล อยางไรก็ตามผลตอบแทน (ตลอด
30 ป) ตอการลงทุนจะคอนขางต่ํา (ประมาณ 3.09) ถึงแมวา
จะไมตองชดเชยใหกับนาขาวเลยก็ตาม (รูปท่ี 4-16) 

 ในอนาคตจากการที่ระดับทะเลเพิ่มสูงขึ้นจากภาวะ
โลกรอนประกอบกับการทรุดตัวของแผนดินจึงทําใหความลึก
ของบอท่ีตองขุดจะนอยลงกวาเดิม สงผลใหตนทุนลดลงดวย 
ดังนั้นถึงแมวาจะมี พ้ืนท่ีบางสวนอยูต่ํ ากวาระดับทะเล      
ปานกลางจริงในชวงนั้น (MSLt) ซึ่งไมสามารถขุดบอได แต
ผลตอบแทนตอการลงทุนก็จะมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นอยาง
ตอเน่ืองโดยเฉพาะในอนาคตระยะยาว (2069-2099) แตก็จะ
สงผลใหพ้ืนที่ปลูกขาวจะลดลงอยางมากจนแทบจะไมเหลือ
เลยเมื่อส้ินคริสศตวรรษ (ตารางท่ี 4-6) 

 

 
 

รูปท่ี 4-16 คากอสราง มูลคาความเสียหายที่สามารถ
ลดไดและผลตอบแทนตอการลงทุนสรางบอสําหรับโซน
เล้ียงปูทะเลขนาดตางๆ สําหรับชวงปฐาน 
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ตารางที่ 4-6 การจัดโซนนิ่งพ้ืนที่เล้ียงปูทะเลเพื่อใหผลตอบแทนตอตนทุนสูงท่ีสุดเพื่อเปนทางเลือกในการปรับตัวแบบ    
อยูกับความเค็มที่เกิดขึ้นจากนํ้าทะเลหนุนในอนาคต (ราคาตางๆ เปนราคาปจจุบัน) 

 1980-2009 2010-2039 2040-2069 2070-2099 
แนวสูงสุดของโซนเลี้ยงปู (อางอิงแนวเสนชั้นความสูงใน
ปจจุบันจาก MSLo) 

2.00 2.50 2.75 3.25 

พ้ืนท่ีเพ่ือการเล้ียงปู (ไร) 166 498 570 442ก 

คาใชจายในการขุดบอ (ลานบาท)ข 9.7 26.8 21.5 9.7 
รายไดจากปู (ลานบาทตอ 30 ป) 29.9 89.7 102.6 79.6 
พ้ืนท่ีปลูกขาว (ไร) 458 125 54 15 
เงินชดเชยนาขาวที่เสียหาย (ลานบาทตอ 30 ป) 0 0 0.8 1.1 
ผลตอบแทนตอการลงทุน 3.09 3.35 4.74 8.10 
ก พ้ืนท่ีบางสวนอยูต่ํากวา MSLt ของชวงเวลานั้นจึงไมสามารถขุดบอได 
ข คาใชจายในระยะยาวลดลงเนื่องจากระดับ MSLt สัมพัทธกับพ้ืนดินเพ่ิมสูงขึ้น 
 
 

การเปรียบเทียบทางเลือกการรับมือแบบปองกันและการปรับตัว 

 ในชวงปฐาน (1980-2009) ผลตอบแทนตอการลงทุนของทางเลือกท้ังสองจะใกลเคียงกัน แตในชวงอนาคตอันใกล 
(2010-2039) และในระยะกลาง (2040-2069) ทางเลือกในแนวทางการปองกันโดยใชโครงสรางทางวิศวกรรมคือคันดิน   
กั้นน้ําเค็มจะมีผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรสูงกวาทางเลือกในแนวทางการปรับตัวมาก แตในระยะยาว (2070-2099) 
ทางเลือกในแนวทางหลังนี้จะมีความคุมทุนท่ีดี
ขึ้นในขณะที่แนวทางแรกจะเร่ิมคุมทุนนอยลง 
(รูปท่ี 4-18) ดังนั้นการใชสวนผสมของทั้งสอง
แนวทางจึงนาจะเปนทางเลือกที่เหมาะสมกวา
กลาวคือในชวง 60 ปแรกยังคงใชแนวทางของ
คันกั้นน้ํ า เค็มแตหลังจากนั้นจึงปรับไปเปน     
การเพราะเลี้ยงสัตวทะเลท่ีสอดคลองกับความ
เค็มท่ีเพ่ิมขึ้นจากระดับทะเลสัมพัทธท่ีสูงขึ้นมาก
จนทําใหตนทุนการรับมือโดยใชแนวทางทาง
วิศวกรรมพุง สูงขึ้น  ในขณะที่ตนทุนในการ
ปรับตัวจะลดต่ําลง  

 อยางไรก็ตามการคํานวณตนทุนตางๆ 
ในที่ นี้ ยั ง ไม ไดคิดตน ทุนด าน ส่ิงแวดลอม 
คาใชจายในการบํารุงรักษา ฯลฯ ซึ่งวิธีการ
ศึกษายังจะตองมีการพัฒนาตอไป  

 

 

 

รูปท่ี 4-18 เปรียบเทียบผลตอบแทนตอการลงทุนของแนวทางการ
รับมือโดยใชคันกั้นน้ําเค็มและแนวทางการปรับตัวกับความเค็มโดย
ใชการเพาะเล้ียงสัตวน้ํากรอย 
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สรุป 

ปญหาน้ําเค็มท่ีรุกเขาทวมพ้ืนท่ีนาขาวในพ้ืนท่ีบานเกาะกลาง อันเนื่องมาจากการหนุนสูงของระดับน้ําทะเลเนื่อง
ดวยปจจัยตางๆ ไมวาจะเปนความแปรปรวนของสภาพอากาศเนื่องจากลมมรสุม การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเลเน่ืองจาก
ปจจัยระดับมหาสมุทร (น้ําแข็งขั้วโลกละลายและการขยายตัวของมวลน้ํา) อีกท้ังปจจัยเสริมจากการทรุดตัวของแผนดินหรือ
การเคล่ือนตัวทางแนวด่ิงของชายฝงแลว ประเด็นสําคัญ คือทําอยางไรที่จะหาแนวทางการรับมือหรือการปรับตัวท่ีเหมาะสม 
และมีความยั่งยืนมากที่สุดใหกับชุมชน การเลือกใชโครงสรางทางวิศวกรรม หรือคันกันน้ําเค็มเพ่ือปองกันการทวมของน้ํา
ทะเลในปจจุบันท่ีชุมชนกําลังทําอยูนี้ ก็นับวาเปนการรับมือท่ีไดผลดีเพียงระยะสั้นๆ เทานั้น แตในอนาคตหากคํานึงถึงเรื่อง
ความแปรปรวนของภูมิอากาศ โดยเฉพาะลมมรสุมรวมดวย ประกอบการทรุดตัวของแผนดินฯ ดวยแลว โครงสรางดังกลาว
ท่ีมีอยูในปจจุบันจะไมสามารถปองกันการทวมของน้ําทะเลไดเลย ผลที่ตามมาก็จะทําใหผลผลิตขาวเสียหายอยูดี ดังนั้นใน
ระยะยาวชุมชนควรหาแนวทางการรับมือโดยนําหลักการ Ecosystem based หรือการใชระบบนิเวศเขามามีสวนชวยให  
การปองกัน หรือการอยูรวมกับปรากฏการณการเปล่ียนแปลงนั้นเปนไปไดอยางลงตัวและเหมาะสมท่ีสุด เชน               
การปรับเปล่ียนที่นาท่ีไดรับผลกระทบจากความเค็มเปนบอเล้ียงปูทะเล ซึ่งในระยะแรกๆ ผลตอบแทนหรือความคุมทุนตอ
การลงทุนนั้นต่ํากวาแนวทางแรก แตผลตอบแทนในระยะยาวกลับพบวา ผลตอบแทนตอการลงทุนจะมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น
ซึ่งตรงกันขามกับแนวทางแรก ดังนั้นในระยะยาว การใชสวนผสมของท้ังสองแนวทางระหวางวิธีการทางวิศวกรรมและ    
การเพาะเล้ียงสัตวทะเลที่สอดคลองกับความเค็มที่เพ่ิมขึ้นจากระดับน้ําทะเลสัมพัทธท่ีสูงมากขึ้นนาจะเปนแนวทางที่
เหมาะสมสําหรับบริบทของพื้นที่มากท่ีสุด 
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การพัฒนาทองถิ่นบนฐานการทองเที่ยวของเกาะเตา จ.สุราษฎรธานี ภายใตบริบทของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
 
ลักษณะพื้นท่ีโดยทั่วไป 

เกาะเตา หนึ่งในเกาะบริวารของเกาะพะงัน ท่ีอยูภายใตการปกครองของจังหวัดสุราษฎรธานี ตั้งอยูทางทิศ
ตะวันออกของชายฝงทะเลจังหวัดสุราษฎรธานี ลักษณะเปนหมูเกาะ ประกอบดวยเกาะเตา เกาะหางเตา และเกาะนางยวน 
ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญของพื้นที่บนเกาะเปนแนวเขาสูงวางตัวในแนวเหนือ-ใต แบงออกเปน 3 หมูบาน ไดแก      
บานหาดทรายรี (หมูท่ี 1) บานแมหาด (หมูท่ี 2) และบานโฉลกบานเกา (หมูท่ี 3) ดังรูปท่ี 4-19 ท่ีดินทั้งหมดเปนที่ราชพัสดุ
ของกรมธนารักษ บางสวนมีการใหเชาตามระเบียบของกรมธนารักษ และท่ีเหลือเปนการถือครองสืบตอกันมาจาก      
บรรพบุรุษ คนบนเกาะประกอบอาชีพหลักไดแก ธุรกิจการทองเที่ยว หรือธุรกิจท่ีเกี่ยวเนื่องกับการทองเที่ยว เกาะเตาจึง
นับเปนตัวแทนของทองถ่ินชายฝงทะเลที่มีศักยภาพสูงในการพัฒนาดานอุตสาหกรรมการบริการและการทองเที่ยว 
โดยเฉพาะอยางยิ่งธุรกิจการทองเท่ียวทางทะเล ซึ่งเปนท่ีนิยมและไดรับความสนใจอยางมากทั้งจากชาวไทยและ
ชาวตางชาติ ทําใหภาคธุรกิจการบริการและการทองเท่ียวกลายเปนแหลงรายไดหลักของคนบนเกาะเตา สงผลให          
การพัฒนาตางๆ ท้ังส่ิงกอสราง และสาธารณูปโภค เพ่ือรองรับอุตสาหกรรมการทองเที่ยวนี้เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว โดยที่   
การพัฒนาเหลานี้ตั้งอยูบนฐานของตนทุนทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด  

ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตองมีการคิด การมองภาพ และการหาแนวทางการพัฒนาเกาะเตาในอนาคตระยะยาว 
เพ่ือท่ีจะทําใหการพัฒนาระบบเศรษฐกิจและสังคมของเกาะเตาเปนไปอยางย่ังยืน ไมเดินไปสูทางตันอันจะนําไปสูความ
ขัดแยงของคนในพื้นที่กันเอง โดยตองมีการพิจารณาทั้งปจจัยภายในของระบบเศรษฐกิจและสังคมของเกาะเตา 
รวมกับปจจัยภายนอกอยางการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต วาจะเปนขอจํากัดหรือโอกาสของการ
พัฒนาไดอยางไร เพ่ือการกําหนดยุทธศาสตรและแนวทางเดิน (road map) ท่ีจะนําไปสูการพัฒนาที่พึงประสงคตอไป 

 

  
  

รูปท่ี 4-19 พ้ืนท่ีศึกษา ต.เกาะเตา อ.เกาะพะงัน จ.สุราษฎรธานี 

หมูท่ี 2 บานแมหาด 

หมูท่ี 3 บาน
โฉลกบานเกา 

หมูท่ี 1 บานหาดทรายรี 
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การพัฒนาทองถิ่นบนฐานการทองเที่ยวของเกาะเตา จ.สุราษฎรธานี ภายใตบริบทของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
 
ลักษณะพื้นท่ีโดยทั่วไป 

เกาะเตา หนึ่งในเกาะบริวารของเกาะพะงัน ท่ีอยูภายใตการปกครองของจังหวัดสุราษฎรธานี ตั้งอยูทางทิศ
ตะวันออกของชายฝงทะเลจังหวัดสุราษฎรธานี ลักษณะเปนหมูเกาะ ประกอบดวยเกาะเตา เกาะหางเตา และเกาะนางยวน 
ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญของพื้นที่บนเกาะเปนแนวเขาสูงวางตัวในแนวเหนือ-ใต แบงออกเปน 3 หมูบาน ไดแก      
บานหาดทรายรี (หมูท่ี 1) บานแมหาด (หมูท่ี 2) และบานโฉลกบานเกา (หมูท่ี 3) ดังรูปท่ี 4-19 ท่ีดินทั้งหมดเปนที่ราชพัสดุ
ของกรมธนารักษ บางสวนมีการใหเชาตามระเบียบของกรมธนารักษ และที่เหลือเปนการถือครองสืบตอกันมาจาก      
บรรพบุรุษ คนบนเกาะประกอบอาชีพหลักไดแก ธุรกิจการทองเที่ยว หรือธุรกิจท่ีเกี่ยวเนื่องกับการทองเที่ยว เกาะเตาจึง
นับเปนตัวแทนของทองถ่ินชายฝงทะเลที่มีศักยภาพสูงในการพัฒนาดานอุตสาหกรรมการบริการและการทองเที่ยว 
โดยเฉพาะอยางยิ่งธุรกิจการทองเที่ยวทางทะเล ซึ่งเปนท่ีนิยมและไดรับความสนใจอยางมากทั้งจากชาวไทยและ
ชาวตางชาติ ทําใหภาคธุรกิจการบริการและการทองเท่ียวกลายเปนแหลงรายไดหลักของคนบนเกาะเตา สงผลให          
การพัฒนาตางๆ ท้ังส่ิงกอสราง และสาธารณูปโภค เพ่ือรองรับอุตสาหกรรมการทองเที่ยวนี้เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว โดยที่   
การพัฒนาเหลานี้ตั้งอยูบนฐานของตนทุนทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด  

ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตองมีการคิด การมองภาพ และการหาแนวทางการพัฒนาเกาะเตาในอนาคตระยะยาว 
เพ่ือท่ีจะทําใหการพัฒนาระบบเศรษฐกิจและสังคมของเกาะเตาเปนไปอยางย่ังยืน ไมเดินไปสูทางตันอันจะนําไปสูความ
ขัดแยงของคนในพื้นที่กันเอง โดยตองมีการพิจารณาทั้งปจจัยภายในของระบบเศรษฐกิจและสังคมของเกาะเตา 
รวมกับปจจัยภายนอกอยางการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต วาจะเปนขอจํากัดหรือโอกาสของการ
พัฒนาไดอยางไร เพ่ือการกําหนดยุทธศาสตรและแนวทางเดิน (road map) ท่ีจะนําไปสูการพัฒนาที่พึงประสงคตอไป 
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สถานภาพของปญหาในปจจุบัน 

เกาะเตา ระบบสังคมหรือชุมชนเกาะกลางทะเล ท่ีมีลักษณะเดนเฉพาะตัวในเรื่องของระบบเศรษฐกิจที่เนน
อุตสาหกรรมการทองเที่ยวเปนหลัก เชน การทองเที่ยวดําน้ําดูปะการัง ธุรกิจท่ีพัก รีสอรต หรือโรงแรม รานอาหารตลอดจน
ธุรกิจอื่นๆ ท่ีความเกี่ยวเนื่องกับการทองเท่ียวและบริการ และนับตั้งแตกระแสการพัฒนาการทองเที่ยวที่เพ่ิมขึ้นอยาง
รวดเร็วในปจจุบัน สงผลใหมีการใชหรือการเกิดการแยงชิงทรัพยากรท่ีมีอยูอยางจํากัดบนเกาะมากขึ้นเร่ือยๆ อยาง         
ไรทิศทางและการควบคุมไมวาจะเปนเรื่องของความตองการใชน้ํา การใชประโยชนจากแนวปะการังท่ีมากเกินควรจนสราง
ความเสื่อมโทรมใหกับแนวปะการัง ตลอดจนการกอสรางส่ิงกอสรางที่รุกลํ้าพ้ืนท่ีชายหาดซ่ึงทําใหเกิดปญหาการกัดเซาะ
แนวชายฝงตามมาในบางพื้นที่ ซึ่งปญหาท้ังหมดเหลานี้จะยอนกลับไปมีผลกระทบตอระบบธุรกิจทองเที่ยวของเกาะเตาเอง  

นอกจากกิจกรรมตางๆ ขางตนแลว จากสภาพอากาศท่ีมีความแปรปรวนและมีความไมแนนอนก็นับเปนอุปสรรค
สําหรับการประกอบกิจกรรมการทองเที่ยวของเกาะโดยเฉพาะอยางยิ่งกิจกรรมกลางแจงอยางการดําน้ํา (น้ําลึกและน้ําตื้น) 
และการเดินทางขนสงระหวางเกาะกับแผนดินใหญ โดยเฉพาะในชวงหนาฤดูมรสุม (มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ)           
โดยสถานภาพของปญหาตางๆ ท่ีกลาวมาทั้งหมด สรุปไดดังนี้ 

ทรัพยากรน้ํา ปจจัยสําคัญท่ีกําหนดทิศทางการขับเคล่ือนทางธุรกิจในพ้ืนที่ เนื่องดวยสภาพภูมิประเทศของ   
เกาะเตาท่ีเปนเกาะหางไกลแผนดิน ปญหาเร่ืองคุณภาพและปริมาณน้ําสําหรับอุปโภคจึงเปนเรื่องที่อยูคูกับคนในพื้นท่ีมา
นับตั้งแตธุรกิจการทองเที่ยวเริ่มขยายตัวอยางรวดเร็ว มีการขุดบอน้ําบาดาลนับรอยแหงบนเกาะ แตมีเพียงไมกี่แหงที่
สามารถนําไปใชได ประกอบกับคุณภาพน้ําท่ีดอยลงจากหลายสาเหตุ เชน น้ําฝนที่ชะส่ิงปนเปอนจากกองขยะ หรือน้ําเสียท่ี
ถูกปลอยลงแหลงน้ําธรรมชาติ น้ําฝนสวนหนึ่งที่เคยสามารถซึมลงแหลงน้ําใตดินก็ถูกเปล่ียนทิศทางไหลลงทะเลจาก     
การปรับพ้ืนท่ีเพ่ือกอสรางถนนและอาคารใหมๆ จึงทําใหเกาะเตามีปญหาเร่ืองการขาดแคลนน้ําอยูเปนประจําในชวงฤดูแลง 
และในชวงฤดูการทองเที่ยว  

การกัดเซาะชายฝง  ในปจจุบันยังถือวาไมคอยมีความรุนแรงมากเทาใดนัก เนื่องจากไดมีการสรางส่ิงกอสรางเพ่ือ
ปองกันการกัดเซาะในบางจุดตามแตละสถานประกอบการที่พอจะมีทุน โดยสาเหตุการกัดเซาะสวนใหญมาจากการกอสราง
ส่ิงปลูกสรางท่ีรุกลํ้าชายหาด เนื่องจากไมมีกฎหมายหรือขอบังคับชัดเจนเกี่ยวกับการกําหนดสิ่งกอสรางบนเกาะเตา 
ผูประกอบการสามารถกอสรางไดอยางอิสระในพ้ืนที่ท่ีถือเปนกรรมสิทธิ์ตน โดยเฉพาะแนวชายฝงทางดานตะวันตก ตั้งแต
บริเวณหาดทรายรี แมหาด จนถึงโฉลกบานเกา ประกอบกับลักษณะความลาดชันใตแนวน้ําที่จะมีสวนเสริมใหบริเวณหาด
ตางๆ มีความรุนแรงของการกัดเซาะเพ่ิมขั้นได 

ในอดีตที่ผานมา สถิติการฟอกขาวของปะการังที่พบตั้งแตมีการเก็บบันทึกไว ตั้งแต พ.ศ.2541-ปจจุบัน (2551) 
พบวา ปท่ีปะการังบริเวณเกาะเตามีการฟอกขาวเปนบริเวณกวางมากท่ีสุดไดแก ป 2541 ซึ่งเปนชวงเดียวกับการเกิด
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวทั่วโลก ซึ่งเชื่อกันวามีสาเหตุมาจากปรากฏการณเอลนิโญ โดยเฉพาะอยางยิ่งปดังกลาวเปน
ปท่ีเกิดเอลนิโญที่คอนขางรุนแรงมากปหนึ่ง อยางไรก็ตาม การศึกษาวงจรการเกิดปรากฎการณเอลนิโญในอดีตยังไม
สามารถชวยระบุไดแนชัดเกี่ยวกับแนวโนมในอนาคต หากพิจารณาถึงปจจัยทางธรรมชาตินี้เพียงอยางเดียว อัตราการเกิด
การฟอกขาวของปะการังอาจเพิ่มข้ึนหรือลดลงก็ได แตยังมีสาเหตุอื่นท่ีทําใหปะการังฟอกขาว เชน ระดับแรธาตุและสารเคมี
ในน้ํา แสงแดด ปริมาณตะกอน เปนตน 

ภาคธุรกิจบริการและการทองเที่ยวท่ีสําคัญบนเกาะเตา ไดแก ธุรกิจโรงแรมและท่ีพัก และกิจกรรมการดําน้ําดู
ปะการัง ซึ่งนับวาเปนแหลงรายไดหลักท่ีสรางเม็ดเงินใหกับอุตสาหกรรมการทองเที่ยว ซึ่งในปจจุบันธุรกิจเหลานี้กําลังเปน
ท่ีนิยมและมีนักทองเท่ียวเขามาใชบริการเปนจํานวนมาก ชวงเดือนที่เปนฤดูกาลทองเท่ียวของเกาะเตาจะมีอยูประมาณ     
8 เดือน (กุมภาพันธ – กันยายน) นอกน้ันจะเปนชวงท่ีมีคล่ืนลมแรง มีฝนตกมาก สภาพทะเลจึงไมเหมาะแกการดําน้ําหรือ
ประกอบกิจกรรมทางทะเลเทาไรนัก ในอดีตที่ผานมาเมื่อป พ.ศ.2537 พายุไตฝุนเกย นับวาเปนเหตุการณภัยธรรมชาติท่ี
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รายแรงมากที่สุดของเกาะเตาครั้งหนึ่งสงผลตอผูประกอบการธุรกิจและความเชื่อมั่นของนักทองเที่ยวที่จะเขามาทองเที่ยว
ยังเกาะเตาอยางมาก อยางไรก็ตามปจจุบันเกาะเตา ยังนับวาเปนแหลงทองเที่ยวที่ยังไดรับความนิยมเนื่องจากคูแขง
ทางการตลาดยังมีอยูนอย 

 
มาตรการรับมือ / บรรเทาปญหาตางๆ ในปจจุบัน  

 ดานทรัพยากรนํ้า ผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยว โดยเฉพาะโรงแรม ท่ีพักและรีสอรท ไดพยายามแกไขปญหา   
การขาดแคลนน้ําตามแตกําลังของตนที่จะสามารถทําได เชน การขุดบอบาดาล ทําระบบกล่ันน้ําทะเล (desalination)     
และรีไซเคิลน้ํา หรือการขนน้ําจากฝงหรือแผนดินใหญ (ชวงขาดแคลนน้ําในเดือนสิงหาคม) ตลอดจนหนวยงานทองถิ่นก็ทํา
การสรางอางเก็บน้ําขนาดใหญบริเวณปาตนน้ํา   

การกัดเซาะชายฝง ปญหาดังกลาวยังไมถือวาเปนเรื่องสําคัญสําหรับเกาะเตาเทาใดนัก หากจุดใดท่ีมีปญหา    
การกัดเซาะก็จะกระทําหรือแกปญหากันเปนจุดๆ ตามแตละสถานประกอบการจะสามารถทําได เชน การสรางเขื่อนกัน   
การกัดเซาะ เปนตน 

แนวปะการัง จากสภาพปญหาปะการังเส่ือมโทรม หรือเกิดฟอกขาว ทางผูประกอบการดําน้ําและหนวยงานภาครัฐ
ไดรวมกันท่ีจะการลดความกดดันตอแนวปะการังลง โดยการสรางแหลงดําน้ําใหม เชน การทําแนวปะการังเทียมเพิ่ม     
(Bio rock) เพ่ือรองรับจํานวนนักทองเที่ยวท่ีเพ่ิมขึ้น กระจายความกดดันของจุดดําน้ําแตละจุด และชะลอปญหาปะการังที่
เส่ือมสภาพลง และใหระยะเวลาแกปะการังไดฟนฟูตัวเอง นอกจากนี้ การสรางที่ผูกทุน (แทนการทิ้งสมอ) เพ่ือปองกันแนว
ปะการัง และสุดทาย คือ ทางผูประกอบการมีแนวคิดท่ีเห็นชอบรวมกันวา วาจะใหมีการปดหรือพักจุดดําน้ําบางจุดชั่วคราว 
อาจจะเปนจุดละ 1 เดือน แลวเวียนกันไปเพ่ือใหปะการังไดฟนตัวบาง นอกจากนี้ยังมีมาตรการควบคุมและจัดการนํ้าเสียให
ไดมาตรฐานกอนปลอยลงสูทะเล และการจัดการขยะบนเกาะ (เผาและฝงกลบ) ใหลดปริมาณลง 

สําหรับผูประกอบการทองเท่ียว ท้ังสถานประกอบการที่พัก โรงแรม และรีสอรท ตลอดจนผูประกอบการธุรกิจ    
ดําน้ํา ในชวงวางเวนหรือไมใชฤดูกาลทองเที่ยว ผูประกอบการโดยเฉพาะรายใหญจะใชชวงเวลาดังกลาวสําหรับ          
การทองเที่ยวหรือออกไปพักผอนนอกเกาะ หรือหาอาชีพเสริมอื่นทํานอกเหนือจากกิจการทองเที่ยวนอกเกาะเตา บางรายมี
การขยายกลุมเปาหมายหรือปรับเปล่ียนรูปแบบตลาดการทองเที่ยวเพ่ือรองรับนักทองเที่ยวกลุมใหมๆ สวนรายยอยอื่นๆ ท่ี
มีตนทุนประกอบการไมสูงมากก็ยังคงเปดกิจการ แตลดปริมาณการส่ังสินคาจากภายนอก หรือลดคาใชจายที่ไมจําเปน 
หรือไมก็หาอาชีพเสริมเล็กๆ นอยๆ และถึงแมวาจํานวนนักทองเที่ยวจะนอยลงเน่ืองจากฤดูกาลทองเท่ียวที่ยังมาไมถึงก็
ตาม แตเนื่องจากในฤดูทองเที่ยวเกือบ 8 เดือนที่ผานมาเม็ดเงินหรือรายไดจากธุรกิจดังกลาวนั้น สามารถเล้ียงกิจการไปได
ตลอดทั้งป นอกจากนี้โดยปกติจะมีนักทองเที่ยวจากเกาะพะงันซึ่งภายหลังจากงานฟูลมูนปาต้ี (Fool moon party) จบลง 
นักทองเที่ยวก็จะยายมาทองเที่ยวตอยังเกาะเตาในทุกๆ เดือนอยูแลว นอกจากนี้การผูประกอบการท่ีมีความใสใจกับปญหา
ส่ิงแวดลอมและภาวะโลกรอนก็มีแนวคิดหันมาใชพลังงานทดแทนหรือพลังงานทางเลือกอื่นๆ เพ่ือสนองนโยบายหรือกฎ
กติกาโลกในการลด Carbon footprint 
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รายแรงมากที่สุดของเกาะเตาครั้งหนึ่งสงผลตอผูประกอบการธุรกิจและความเชื่อมั่นของนักทองเที่ยวที่จะเขามาทองเที่ยว
ยังเกาะเตาอยางมาก อยางไรก็ตามปจจุบันเกาะเตา ยังนับวาเปนแหลงทองเที่ยวที่ยังไดรับความนิยมเนื่องจากคูแขง
ทางการตลาดยังมีอยูนอย 

 
มาตรการรับมือ / บรรเทาปญหาตางๆ ในปจจุบัน  

 ดานทรัพยากรน้ํา ผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยว โดยเฉพาะโรงแรม ท่ีพักและรีสอรท ไดพยายามแกไขปญหา   
การขาดแคลนน้ําตามแตกําลังของตนที่จะสามารถทําได เชน การขุดบอบาดาล ทําระบบกล่ันน้ําทะเล (desalination)     
และรีไซเคิลน้ํา หรือการขนน้ําจากฝงหรือแผนดินใหญ (ชวงขาดแคลนน้ําในเดือนสิงหาคม) ตลอดจนหนวยงานทองถิ่นก็ทํา
การสรางอางเก็บน้ําขนาดใหญบริเวณปาตนน้ํา   

การกัดเซาะชายฝง ปญหาดังกลาวยังไมถือวาเปนเรื่องสําคัญสําหรับเกาะเตาเทาใดนัก หากจุดใดท่ีมีปญหา    
การกัดเซาะก็จะกระทําหรือแกปญหากันเปนจุดๆ ตามแตละสถานประกอบการจะสามารถทําได เชน การสรางเขื่อนกัน   
การกัดเซาะ เปนตน 

แนวปะการัง จากสภาพปญหาปะการังเส่ือมโทรม หรือเกิดฟอกขาว ทางผูประกอบการดําน้ําและหนวยงานภาครัฐ
ไดรวมกันท่ีจะการลดความกดดันตอแนวปะการังลง โดยการสรางแหลงดําน้ําใหม เชน การทําแนวปะการังเทียมเพิ่ม     
(Bio rock) เพ่ือรองรับจํานวนนักทองเที่ยวท่ีเพ่ิมขึ้น กระจายความกดดันของจุดดําน้ําแตละจุด และชะลอปญหาปะการังที่
เส่ือมสภาพลง และใหระยะเวลาแกปะการังไดฟนฟูตัวเอง นอกจากนี้ การสรางที่ผูกทุน (แทนการทิ้งสมอ) เพ่ือปองกันแนว
ปะการัง และสุดทาย คือ ทางผูประกอบการมีแนวคิดท่ีเห็นชอบรวมกันวา วาจะใหมีการปดหรือพักจุดดําน้ําบางจุดชั่วคราว 
อาจจะเปนจุดละ 1 เดือน แลวเวียนกันไปเพ่ือใหปะการังไดฟนตัวบาง นอกจากนี้ยังมีมาตรการควบคุมและจัดการนํ้าเสียให
ไดมาตรฐานกอนปลอยลงสูทะเล และการจัดการขยะบนเกาะ (เผาและฝงกลบ) ใหลดปริมาณลง 

สําหรับผูประกอบการทองเท่ียว ท้ังสถานประกอบการท่ีพัก โรงแรม และรีสอรท ตลอดจนผูประกอบการธุรกิจ    
ดําน้ํา ในชวงวางเวนหรือไมใชฤดูกาลทองเที่ยว ผูประกอบการโดยเฉพาะรายใหญจะใชชวงเวลาดังกลาวสําหรับ          
การทองเที่ยวหรือออกไปพักผอนนอกเกาะ หรือหาอาชีพเสริมอื่นทํานอกเหนือจากกิจการทองเที่ยวนอกเกาะเตา บางรายมี
การขยายกลุมเปาหมายหรือปรับเปล่ียนรูปแบบตลาดการทองเที่ยวเพ่ือรองรับนักทองเที่ยวกลุมใหมๆ สวนรายยอยอื่นๆ ท่ี
มีตนทุนประกอบการไมสูงมากก็ยังคงเปดกิจการ แตลดปริมาณการสั่งสินคาจากภายนอก หรือลดคาใชจายที่ไมจําเปน 
หรือไมก็หาอาชีพเสริมเล็กๆ นอยๆ และถึงแมวาจํานวนนักทองเที่ยวจะนอยลงเนื่องจากฤดูกาลทองเท่ียวที่ยังมาไมถึงก็
ตาม แตเนื่องจากในฤดูทองเที่ยวเกือบ 8 เดือนที่ผานมาเม็ดเงินหรือรายไดจากธุรกิจดังกลาวนั้น สามารถเล้ียงกิจการไปได
ตลอดทั้งป นอกจากนี้โดยปกติจะมีนักทองเที่ยวจากเกาะพะงันซึ่งภายหลังจากงานฟูลมูนปาต้ี (Fool moon party) จบลง 
นักทองเที่ยวก็จะยายมาทองเที่ยวตอยังเกาะเตาในทุกๆ เดือนอยูแลว นอกจากนี้การผูประกอบการท่ีมีความใสใจกับปญหา
ส่ิงแวดลอมและภาวะโลกรอนก็มีแนวคิดหันมาใชพลังงานทดแทนหรือพลังงานทางเลือกอื่นๆ เพ่ือสนองนโยบายหรือกฎ
กติกาโลกในการลด Carbon footprint 
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การเปดรับตอผลกระทบของสภาพอากาศในปจจุบันและแนวโนมการเปล่ียนแปลงในอนาคต 

 ตัวแปรลักษณะอากาศที่มีความสัมพันธกับกิจกรรมหรือระบบการทองเท่ียวของเกาะเตาไดแก ลมมรสุม ซึ่งจะมี
ความเกี่ยวของกับฤดูกาล หรือชวงระยะเวลาที่จะสามารถทองเที่ยวได รวมไปถึงการเดินทาง-คมนาคมขนสงระหวางเกาะ 
รวมถึงพายุหมุน (ดีเปรสช่ัน โซนรอนและไตฝุน) ซึ่งจะเกี่ยวของกับความปลอดภัยสําหรับการทองเที่ยว เสถียรภาพของ
ชายฝงและลาดเขา สวนระดับน้ําทะเล เกี่ยวของกับการกัดเซาะชายฝง การสูญเสียท่ีดินชายฝง และคุณภาพน้ําใตดิน
บริเวณชายฝง และปริมาณฝนจะเกี่ยวของกับปริมาณน้ําจืดที่จะมีใช รวมถึงคุณภาพน้ํา และกิจกรรมกลางแจงบางชนิด และ
สุดทายอุณหภูมิ จะเกี่ยวของกับการระเหยของน้ํา และการฟอกสีของปะการัง เนื่องจากอุณหภูมิน้ําทะเลที่เพ่ิมขึ้น 

 การจําลองภูมิอากาศของเกาะเตาภายใตแนวทางการพัฒนาของโลกแบบ A2 โดยใชแบบจําลองการไหลเวียนของ
มวลอากาศโลก ECHAM4 และแบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค PRECIS ซึ่งสามารถสรุปลักษณะอากาศสําหรับอนาคต
ชวง 30 ปขางหนา (ค.ศ.2010-2039 หรือ พ.ศ.2553-2582) ไดดังนี้ 

 

ลมมรสุม 

ทิศทางของลม
มรสุมรายเดือนและรายฤดู
ในอนาคตจะคลายกับใน
อดีต โดยลมสวนมากของป
จะมาจากทางทิศตะวันออก 
ยกเวนชวงเดือนมิถุนายน
ถึงสิงหาคม ซึ่งจะมีลมเบา
จากทางทิศใตบาง ดังนั้น
พ้ืนท่ีฝงตะวันตกของเกาะ

จะยังเปนพ้ืนที่บังลมท่ีดีเชนที่เคยเปนมา (รูปท่ี 4-20) อยางไร
ก็ตาม พบวาจํานวนวันที่ลมมรสุมกระโชกแรง (ซึ่งไมใชลมจาก
พายุหมุน) อาจเพ่ิมขึ้นบางเล็กนอย โดยเฉพาะในชวงเดือน
ธันวาคมถึงมีนาคม ซึ่งอาจจะเปนอุปสรรคบางสําหรับการ
เดินเรือและขนสงระหวางเกาะ (ตารางที่ 4-7) 

 

 
รูปท่ี 4-20 ทิศทางลมที่พัดเขาหาชายฝง
จังหวัดชุมพร เปรียบเทียบระหวางปฐานและ 
30 ปขางหนา 
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ตารางท่ี 4-7 จํานวนวันที่ลมมรสุมกระโชกแรง (ความเร็วเฉล่ีย 5 เมตร / วินาที) เปรียบเทียบระหวางปจจุบัน (30 ปท่ีผาน
มา) และ 30 ปขางหนา 
 

เดือน 
พ.ศ. 2523-2552 
(ค.ศ.1980-2009) 

พ.ศ. 2553-2582 
(ค.ศ.2010-2039) 

ม.ค. 12 14 
ก.พ. 8 11 
มี.ค. 2 5 
เม.ย. 0 0 
พ.ค. 2 1 
มิ.ย. 12 9 
ก.ค. 8 11 
ส.ค. 3 5 
ก.ย. 0 0 
ต.ค. 1 1 
พ.ย. 6 7 
ธ.ค. 12 13 
รวม 67 78 

 
 
พายุหมุนจากอาวไทยและทะเลจีนใต 

แนวโนมของพายุหมุนในทะเล ไดแก ดีเปรสชั่น โซนรอน และไตฝุน ท่ีขึ้นฝงภาคใตฝงอาวไทย โดยเฉพาะจังหวัด
ชุมพร สุราษฎรธานี และนครศรีธรรมราช จะมีความแปรผันเปนชวงที่มีคาบประมาณ 30 ป โดยในรอบ 60 ปท่ีผานมามีชวง
ท่ีมีพายุมาก 2 ครั้ง คือชวงป พ.ศ. 2506-2510 (ค.ศ. 1963 – 1967) และชวงป พ.ศ. 2541 -2545 (ค.ศ. 1998 – 2002)    
ซึ่งมีพายุผานเขามาในอาวไทยบริเวณนี้รวม 5 ลูกตอชวง 5 ป และมีชวงพายุนอย 2 ชวง คือชวงป พ.ศ. 2521 – 2530 
(ค.ศ. 1978 – 1987) และชวงป พ.ศ. 2546 – 2555 (ค.ศ. 2003 – 2012) ซึ่งมีจํานวนพายุเพียง 0 – 1 ลูกตอ 5 ป          
ดังรูปท่ี 4-21 
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ตารางท่ี 4-7 จํานวนวันที่ลมมรสุมกระโชกแรง (ความเร็วเฉล่ีย 5 เมตร / วินาที) เปรียบเทียบระหวางปจจุบัน (30 ปท่ีผาน
มา) และ 30 ปขางหนา 
 

เดือน 
พ.ศ. 2523-2552 
(ค.ศ.1980-2009) 

พ.ศ. 2553-2582 
(ค.ศ.2010-2039) 

ม.ค. 12 14 
ก.พ. 8 11 
มี.ค. 2 5 
เม.ย. 0 0 
พ.ค. 2 1 
มิ.ย. 12 9 
ก.ค. 8 11 
ส.ค. 3 5 
ก.ย. 0 0 
ต.ค. 1 1 
พ.ย. 6 7 
ธ.ค. 12 13 
รวม 67 78 

 
 
พายุหมุนจากอาวไทยและทะเลจีนใต 

แนวโนมของพายุหมุนในทะเล ไดแก ดีเปรสชั่น โซนรอน และไตฝุน ท่ีขึ้นฝงภาคใตฝงอาวไทย โดยเฉพาะจังหวัด
ชุมพร สุราษฎรธานี และนครศรีธรรมราช จะมีความแปรผันเปนชวงที่มีคาบประมาณ 30 ป โดยในรอบ 60 ปท่ีผานมามีชวง
ท่ีมีพายุมาก 2 ครั้ง คือชวงป พ.ศ. 2506-2510 (ค.ศ. 1963 – 1967) และชวงป พ.ศ. 2541 -2545 (ค.ศ. 1998 – 2002)    
ซึ่งมีพายุผานเขามาในอาวไทยบริเวณนี้รวม 5 ลูกตอชวง 5 ป และมีชวงพายุนอย 2 ชวง คือชวงป พ.ศ. 2521 – 2530 
(ค.ศ. 1978 – 1987) และชวงป พ.ศ. 2546 – 2555 (ค.ศ. 2003 – 2012) ซึ่งมีจํานวนพายุเพียง 0 – 1 ลูกตอ 5 ป          
ดังรูปท่ี 4-21 
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รูปท่ี 4-21 แนวโนมและคาบ
การเกิดพายุหมุนในทะเลอาว
ไทย และทะเลจีนใตในรอบ 60 
ปท่ีผานมา 

 

  

 

 

 

 

แนวโนมของจํานวนพายุยังไมชี้ชัดใหเห็นถึงการเปล่ียนแปลงในระยะยาวของคาบความถี่หรือจํานวนพายุสูงสุด 
อยางไรก็ตาม จํานวนพายุดีเปรสชั่นซึ่งเปนพายุท่ีมีกําลังลมออน มีสัดสวนลดลงจากรอยละ 54 เปน 46 ในขณะท่ีพายุไตฝุน
ซึ่งเปนพายุท่ีมีกําลังลมแรงกลับมีสัดสวนเพิ่มขึ้นจากรอยละ 13 เปน 23 ดังนั้น จึงคาดวาแนวโนมของจํานวนพายุไตฝุน
ในชวง 30 ปขางหนานาจะเพ่ิมเปน 4 ลูก ในขณะท่ีดีเปรสชั่นอาจจะลดลงเหลือ 6 ลูก แตสําหรับพายุโซนรอนซึ่งเปนพายุ
ขนาดกลางนั้น นาจะคงจํานวนอยูท่ี 5 ลูกตอ 30 ป  

 
ตารางที่ 4-8 แนวโนมจํานวนพายุดีเปรสช่ัน (TD), โซนรอน (TS) และไตฝุน (TP) ท่ีนาจะเกิดขึ้นใน 30 ปขางหนา 
 

พ.ศ. 2496-2525 
ค.ศ. 1953-1982 

พ.ศ. 2526-2550 (2555) 
ค.ศ. 1983-2007 (2012) 

พ.ศ. 2556-25852 
ค.ศ. 2013-2042 

พายุ 

จํานวน % จํานวน1 % จํานวน % 
ดีเปรสชัน (TD) 8 54 6 (1?) 46 6 40 

โซนรอน (TS) 5 33 4 (1?) 31 5 33 

ไตฝุน (TP) 2 13 3 (0?) 23 4 27 

รวม (Total) 15 100 13 (15?) 100 15 100 

หมายเหตุ: 1จํานวนในวงเล็บคือการคาดการณสําหรับ พ.ศ. 2551-2555 
 2การคาดการณจากแนวโนมในอดีต 
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การเพิ่มขึ้นของระดับนํ้าทะเลเฉลี่ย 

 การจําลองการเพิ่มขึ้นของระดับทะเลเฉล่ียของจังหวัดชุมพรโดยใชแบบจําลอง DIVA (Dynamic Interactive 
Vulnerability Assessment) สําหรับสถานการณอนาคตแบบ A2 และ B2 พบวามีอัตราการเพิ่มขึ้นมากที่สุดของระดับทะเล
ปานกลาง โดย ณ ป พ.ศ. 2551 (ค.ศ.2008) ระดับน้ําทะเลไดเพ่ิมขึ้นจากเมื่อปฐาน พ.ศ. 2543 (ค.ศ.2000) แลวประมาณ  
5 เซนติเมตร (ท้ัง A2 และ B2) และในอีก 30 ปขางหนา พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) ระดับน้ําทะเลนาจะเพิ่มขึ้นจาก         
พ.ศ. 2551 อีกประมาณ 20 เซนติเมตร และ 15 เซนติเมตร (สําหรับ A2 และ B2 ตามลําดับ) ดังรูปท่ี 4-22 

อยางไรก็ตาม การคํานวณดังกลาวมิไดรวมผลจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทองถ่ินอันเนื่องมาจากลมตะวันตกที่มี
กําลังแรงขึ้นเล็กนอยในสวนใหญของปอนาคต ซึ่งนาจะทําใหระดับน้ําทองถิ่นของเกาะเตาและอาวไทยฝงตะวันตกโดยรวม
เพ่ิมขึ้นมากกวาการเพ่ิมของระดับทะเลจากอิทธิพลระดับโลกอีกประมาณ 2 – 3 เซนติเมตร 
 

 
รูปท่ี 4-22 ผลการประมาณระดับน้ําทะเลปานกลาง (SRES A2 และB2) สําหรับชายฝงจังหวัดชุมพร 

 

 ถึงแมวาระดับน้ําทะเลเฉล่ียจะเพิ่มขึ้นไมมากนักในชวง 30 ปขางหนา แตการเพิ่มขึ้นนี้จะสงผลตอเสถียรภาพของ
ชายฝง รวมท้ังการกัดเซาะชายฝงโดยเฉพาะหาดทรายท่ีมีความลาดชันใตแนวน้ํานอย ชายฝงจะถูกกัดเซาะเขามาใน
แผนดินไดมาก ตามหลักการของ Bruun ซึ่งโดยธรรมชาติแลวระดับน้ําทะเลที่สูงขึ้นและคล่ืนลมที่แรงขึ้นอาจทําใหอัตราการ
กัดเซาะเพ่ิมมากขึ้น แตโดยปกติจะกลับคืนสูสมดุลไดในระยะเวลาส้ัน  

กรณีของเกาะเตา นอกเหนือจากปจจัยตามธรรมชาติแลว ยังมีปจจัยอื่น ๆ ท่ีเปนตัวเรงใหเกิดการกัดเซาะเพิ่มขึ้น
และรุนแรงมากขึ้น เชน การขุดลอกรองน้ํา หรือการกอสรางที่มีการเปล่ียนแปลงลักษณะของพื้นท่ีชายฝงโดยตรง 
โดยเฉพาะแนวชายฝงดานตะวันตก ตั้งแตบริเวณหาดทรายรี แมหาด จนถึงโฉลกบานเกา ซึ่งมีการกอสรางจํานวนมาก และ
จากผลตรวจวัดความลาดชันบริเวณชายหาดทรายรีตอนใตพบวา ผลของการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลอีก 20 ซม. (30 ป
ขางหนา) จะมีผลตอเสถียรภาพชาดหาดอยูในชวงประมาณ 5-12 เมตร (คาเฉล่ียประมาณ 11 เมตร) ดังรูปท่ี 4-23 

Split by PDF Splitter



 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
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การเพิ่มขึ้นของระดับนํ้าทะเลเฉลี่ย 

 การจําลองการเพิ่มขึ้นของระดับทะเลเฉล่ียของจังหวัดชุมพรโดยใชแบบจําลอง DIVA (Dynamic Interactive 
Vulnerability Assessment) สําหรับสถานการณอนาคตแบบ A2 และ B2 พบวามีอัตราการเพิ่มขึ้นมากที่สุดของระดับทะเล
ปานกลาง โดย ณ ป พ.ศ. 2551 (ค.ศ.2008) ระดับน้ําทะเลไดเพ่ิมขึ้นจากเมื่อปฐาน พ.ศ. 2543 (ค.ศ.2000) แลวประมาณ  
5 เซนติเมตร (ท้ัง A2 และ B2) และในอีก 30 ปขางหนา พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) ระดับน้ําทะเลนาจะเพิ่มขึ้นจาก         
พ.ศ. 2551 อีกประมาณ 20 เซนติเมตร และ 15 เซนติเมตร (สําหรับ A2 และ B2 ตามลําดับ) ดังรูปท่ี 4-22 

อยางไรก็ตาม การคํานวณดังกลาวมิไดรวมผลจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทองถ่ินอันเนื่องมาจากลมตะวนัตกที่มี
กําลังแรงขึ้นเล็กนอยในสวนใหญของปอนาคต ซึ่งนาจะทําใหระดับน้ําทองถิ่นของเกาะเตาและอาวไทยฝงตะวันตกโดยรวม
เพ่ิมขึ้นมากกวาการเพ่ิมของระดับทะเลจากอิทธิพลระดับโลกอีกประมาณ 2 – 3 เซนติเมตร 
 

 
รูปท่ี 4-22 ผลการประมาณระดับน้ําทะเลปานกลาง (SRES A2 และB2) สําหรับชายฝงจังหวัดชุมพร 

 

 ถึงแมวาระดับน้ําทะเลเฉล่ียจะเพิ่มขึ้นไมมากนักในชวง 30 ปขางหนา แตการเพิ่มขึ้นนี้จะสงผลตอเสถียรภาพของ
ชายฝง รวมท้ังการกัดเซาะชายฝงโดยเฉพาะหาดทรายท่ีมีความลาดชันใตแนวน้ํานอย ชายฝงจะถูกกัดเซาะเขามาใน
แผนดินไดมาก ตามหลักการของ Bruun ซึ่งโดยธรรมชาติแลวระดับน้ําทะเลที่สูงขึ้นและคล่ืนลมที่แรงขึ้นอาจทําใหอัตราการ
กัดเซาะเพ่ิมมากขึ้น แตโดยปกติจะกลับคืนสูสมดุลไดในระยะเวลาส้ัน  

กรณีของเกาะเตา นอกเหนือจากปจจัยตามธรรมชาติแลว ยังมีปจจัยอื่น ๆ ท่ีเปนตัวเรงใหเกิดการกัดเซาะเพิ่มขึ้น
และรุนแรงมากขึ้น เชน การขุดลอกรองน้ํา หรือการกอสรางที่มีการเปล่ียนแปลงลักษณะของพื้นท่ีชายฝงโดยตรง 
โดยเฉพาะแนวชายฝงดานตะวันตก ตั้งแตบริเวณหาดทรายรี แมหาด จนถึงโฉลกบานเกา ซึ่งมีการกอสรางจํานวนมาก และ
จากผลตรวจวัดความลาดชันบริเวณชายหาดทรายรีตอนใตพบวา ผลของการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลอีก 20 ซม. (30 ป
ขางหนา) จะมีผลตอเสถียรภาพชาดหาดอยูในชวงประมาณ 5-12 เมตร (คาเฉล่ียประมาณ 11 เมตร) ดังรูปท่ี 4-23 

Split by PDF Splitter



 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

4-28

 
 
 
 

 
รูปท่ี 4-23 ตัวอยางผลของการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล 20 เซนติเมตร ตอเสถียรภาพชายหาดทรายรีตอนใต  

(เสนสีแดงคือแนวชายฝงเดิม และเสนสีฟา คือแนวชายฝงที่มีการถอยรนเขามาอันเนื่องมาจากชายหาดเสียเสถียรภาพ) 

 

จากการประเมินความลาดชันใตแนวน้ําโดยประมาณสําหรับอาวท่ีสําคัญๆ บนเกาะเตา พบวา สันทราย         
เกาะนางยวน, หาดทรายรี และแมหาดจะไดรับผลกระทบจากการกัดเซาะชายฝงรุนแรงที่สุด เนื่องจากมีความลาดชัน      
ใตแนวน้ํานอย ทําใหน้ําทะเลสามารถเขาถึงชายฝงไดมาก สวนอาวลึกจะไดรับผลกระทบจากการกัดเซาะชายฝงนอยที่สุด 
เพราะบริเวณอาวนั้นมีความลึกมากหรือมีความชันใตแนวน้ํานอยนั่นเอง (รูปท่ี 4-24) 
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 อุณหภูมสิูงสุดเฉลีย่ (องศาเซลเซียส)
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รูปท่ี 4-24 ผลของระดับน้ําทะเลท่ีเพ่ิมขึ้นตอเสถียรภาพของหาด 8 หาดสําคัญบนเกาะเตา 
(ประเมินจากความลาดชันใตแนวน้ําโดยประมาณ) 

 
อุณหภูมิ 

อุณหภูมิชวงกลางวันจะเพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ีย 0.5 – 1 องศาเซลเซียส โดยชวงเดือนเมษายน – พฤษภาคม อุณหภูมิ
สูงสุดอาจจะสูงกวา 33 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตาม อุณหภูมิของเกาะเตาจะยังไมถึงเกณฑ “รอนจัด” ของ                
กรมอุตุนิยมวิทยาที่ใชเกณฑท่ี 35 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีอุณหภูมิในชวงกลางคืนจะเพ่ิมขึ้นประมาณ 0.5 องศาเซลเซียส 
เทาๆ กันในทุกเดือน 
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รูปท่ี 4-25 อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด เปรียบเทียบปจจุบันและอนาคตอีก 30 ป 
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รูปท่ี 4-24 ผลของระดับน้ําทะเลท่ีเพ่ิมขึ้นตอเสถียรภาพของหาด 8 หาดสําคัญบนเกาะเตา 
(ประเมินจากความลาดชันใตแนวน้ําโดยประมาณ) 

 
อุณหภูมิ 

อุณหภูมิชวงกลางวันจะเพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ีย 0.5 – 1 องศาเซลเซียส โดยชวงเดือนเมษายน – พฤษภาคม อุณหภูมิ
สูงสุดอาจจะสูงกวา 33 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตาม อุณหภูมิของเกาะเตาจะยังไมถึงเกณฑ “รอนจัด” ของ                
กรมอุตุนิยมวิทยาท่ีใชเกณฑท่ี 35 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีอุณหภูมิในชวงกลางคืนจะเพ่ิมขึ้นประมาณ 0.5 องศาเซลเซียส 
เทาๆ กันในทุกเดือน 
 

อณุหภูมติ่ําสดุเฉลีย่ (องศาเซลเซียส)
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รูปท่ี 4-25 อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด เปรียบเทียบปจจุบันและอนาคตอีก 30 ป 
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ปริมาณฝนและปริมาณนํ้า 
ปริมาณน้ําฝนรายปเฉล่ียในภาพรวม 30 ป แสดงใหเห็นวาน้ําตนทุนของเกาะเตามีแนวโนมเพ่ิมขึ้นประมาณ    

รอยละ 26 อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาจํานวนปฝนแลง (ปริมาณฝนนอยกวา 1,500 มิลลิเมตรตอป) พบวาจํานวนปยังคง
ใกลเคียงกับในอดีต คือยังมีประมาณ 10 ปในรอบ 30 ป ท้ังนี้ เนื่องจากปริมาณฝนที่จะไดรับเพ่ิมขึ้นนั้นจะเพ่ิมเฉพาะในป  
ท่ีมีน้ํามาก จึงทําใหจํานวนปท่ีฝนมากกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป เพ่ิมจาก 3 ป เปน 15 ป 
 
ตารางที่ 4-9 ดัชนีดานฝนเปรียบเทียบระหวางปจจุบันและ 30 ปขางหนา 
 

ดัชนีดานฝน พ.ศ. 2523-2552 (1980-2009) พ.ศ. 2553-2582 (2010-2039) 

ปริมาณฝนรายป (มม.) 
(สูงสุด – ต่ําสุด) 

1,578 
(813 – 2,450) 

1,991 
(1,131 – 3,110) 

จํานวนวันที่ฝนตกมากกวา 10 มม./วัน (ตอป) 
(สูงสุด – ต่ําสุด) 

46 
(22 – 72 ) 

57 
(32 – 89) 

จํานวนปท่ีฝนนอยกวา 1,500 มม. (ตอ 30 ป) 12 10 

จํานวนปท่ีฝนมากกวา 2,000 มม. (ตอ 30 ป) 3 15 

ฝนรายวันที่หนักท่ีสุด ในรอบ 30 ป  (มม. ตอวัน) 195 224 

 
โดยภาพรวมแลว เกาะเตายังมีศักยภาพของแหลงน้ําท่ีจะรองรับภาคการทองเที่ยวไดมากขึ้นในอนาคต อยางไรก็

ตาม ปริมาณรวมของน้ําตลอดทั้งปเพียงอยางเดียวนั้นไมสามารถนํามาเปนเง่ือนไขหลักในการพิจารณาได แตยังตอง
คํานึงถึงชวงเวลาที่แลงท่ีสุดของปดวย  

  
ปจจัยเส่ียงจากภูมิอากาศหลายปจจัยสงผลกระทบโดยตรงตอเกาะเตาในอนาคต แตทิศทางและระดับความเส่ียง

ยังอยูในเกณฑท่ียังสามารถรับมือได ตัวอยางเชน อุณหภูมิหรือลมมรสุมซึ่งมีแนวโนมท่ีจะมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย 
ซึ่งยังไมจําเปนจะตองมีการเตรียมการหรือหามาตรการพิเศษใดๆ ขึ้นมาเพื่อรับมือ สําหรับปจจัยเส่ียงอื่นๆ ท่ีควรจะมี     
การพิจารณาหามาตรการหรือคํานึงถึงเรื่องการรับมือ เชน ปริมาณน้ําฝน หรือฝนที่มีแนวโนมเพ่ิมขึ้น ถึงแมวาในอนาคต
หากจะพิจารณาเฉพาะปริมาณนํ้าตนทุนท่ีคาดวาจะเพ่ิมขึ้นเนื่องจากฝนที่มีเพ่ิมขึ้นซึ่งจะทําใหทิศทางความเส่ียงลดลง แต
เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศของเกาะเตาท่ีมีปาตนน้ําขนาดเล็ก รองน้ํามีลักษณะกระจายไปทุกดานของเกาะ ความสามารถ
ในการเก็บกักน้ําไวใชสําหรับหนาแลงหรือสําหรับรองรับภาคธุรกิจการทองเที่ยวตลอดทั้งปจึงต่ํา เกาะเตาจึงควรมีมาตรการ
รับมือสําหรับการกักเก็บน้ําเพ่ือใชยามหนาแลง และการอนุรักษปาตนน้ํา เพ่ือการเก็บกักน้ําตามธรรมชาติ และรักษาความ
ชุมชื่นของดิน 

นอกจากนี้ ท้ังปริมาณและจํานวนวันที่ฝนตกที่มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นจะสงผลใหระดับหรือทิศทางของความเสี่ยงมี
แนวโนมสูงขึ้นตาม นั่นหมายถึงโอกาสหรือชวงเวลาสําหรับประกอบกิจกรรมทองเที่ยวจะลดนอยลงตาม การรับมืออาจจะมี
การขยายกลุมเปาหมายหรือตลาดเพื่อรองรับนักทองเที่ยวเพื่อทํากิจกรรมการทองเที่ยวแบบอื่นๆ  

 การเพ่ิมขึ้นของระดับทะเลในอนาคตมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ซึ่งจะเปนผลมาจากทั้งปจจัยในระดับโลก เชน การเพิ่มขึ้น
ของระดับน้ําทะเลอันเนื่องมาจากการขยายตัวของมวลน้ํา และการละลายของน้ําแข็งบริเวณขั้วโลก และเสริมดวยปจจัย
ทองถิ่น เชน ลมมรสุม หรือพายุหมุน ซึ่งก็มีแนวโนมเพิ่มขึ้น แตก็อยูในระดับท่ีไมมากนัก ซึ่งผลกระทบที่เกิดขึ้นอาจจะเปน
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เพียงชั่วคราว ตัวอยางเชน การกัดเซาะชายฝง หรือโอกาสที่ชายฝงจะเสียเสถียรภาพ ซึ่งโดยปกติแลวธรรมชาติจะกลับคืนสู
สมดุลไดเอง ดังนั้นมาตรการการรับมือท่ีควรใหความสนใจกับการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล ไดแก 1) การเสริมสราง
เสถียรภาพของชายฝง เชน การรักษาหรือเสริมสรางระบบนิเวศน เปนตน  2) การจัดการ เชน การจัดโซนนิ่ง / ควบคุม  
การใชท่ีดินการกอสรางบริเวณชายฝง  นอกจากนี้ท้ังพายุและลมมรสุมที่มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นจะสงผลตอภาคธุรกิจการ
ทองเที่ยวโดยในแงของความปลอดภัยหรือภัยพิบัติท่ีอาจจะเกิดขึ้นตอชีวิตและทรัพยสินของนักทองเที่ยวและผูประกอบบน
เกาะเตา โดยเฉพาะอยางยิ่ง จํานวนพายุท่ีคาดการณวาอาจจะมีเพ่ิมขึ้นในอีก 30 ปขางหนา แตทิศทางก็ยังถือวาไมมากนัก 
หากมีการตั้งรับเชน การเตือนภัยที่ดี 

สวนแนวปะการัง ทิศทางของปจจัยเส่ียงตอภูมิอากาศในอนาคตยังมีความไมแนนอน เนื่องจากในปจจุบันยังไม
สามารถทําการเชื่อมโยงปรากฎการณเอลนิโญกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิน้ําทะเลซึ่งเปนผลท่ีจะทําใหปะการังฟอกขาวได
อยางชัดเจน รวมท้ังก็ยังไมสามารถหามาตรการใดๆ เพ่ือรับมือกับปญหาดังกลาวไดโดยตรง แตสามารถที่จะจัดการกับการ
ใชประโยชนปะการัง ไดแก การเสริมสรางความสามารถในการรับมือของระบบนิเวศนปะการัง เชน การโซนนิ่งพ้ืนท่ีการใช
ประโยชนเพ่ือการดําน้ําสําหรับการศึกษาวิจัย หรือสําหรับการทองเที่ยว  การควบคุมกิจกรรมการดําน้ําใหไดมาตรฐาน และ
การจัดการน้ําเสีย และขยะจากเกาะที่จะไมสงผลเสียตอตัวปะการัง 

 

ตารางที่ 4-10 ทิศทางของปจจัยเส่ียงจากภูมิอากาศตอระบบหรือภาคสวนของเกาะเตาในอนาคต (30 ป) 
 

ระบบ / ภาคสวน ปจจัยเสี่ยงจากภูมิอากาศ ทิศทางของปจจัยเสี่ยง 
อุณหภูมิ เพ่ืมขึ้นเล็กนอย 

ปริมาณน้ําฝน ลดลง 
ทรัพยากรนํ้า      – การระเหยของน้ํา/ปริมาณน้ํา 
                     -  ปริมาณน้ํา  
                     -  คุณภาพน้ํา (การปนเปอน) การเพ่ิมขึ้นของระดับทะเล เพ่ิมขึ้นเล็กนอย 
แนวปะการัง (El Nino) อุณหภูมิ ยังไมแนนอน 

ลมมรุสม เพ่ิมเล็กนอย 
พายุหมุน เพ่ิมเล็กนอย 

การกัดเซาะเชายฝง 

การเพ่ิมขึ้นของระดับทะเล เพ่ิมขึ้น 
ลมมรุสม เพ่ิมเล็กนอย 
พายุหมุน เพ่ิมเล็กนอย 

ธุรกิจทองเที่ยว   –การขนสงระหวางเกาะ 
                       - ความปลอดภัย/ภัยพิบัติ 
                       - จํานวนวัน/ โอกาสในการทองเที่ยว ฝน เพ่ิมขึ้น 
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 รายงานฉบับสมบูรณ์

โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ

4-31

 
 
 
 

เพียงชั่วคราว ตัวอยางเชน การกัดเซาะชายฝง หรือโอกาสที่ชายฝงจะเสียเสถียรภาพ ซึ่งโดยปกติแลวธรรมชาติจะกลับคืนสู
สมดุลไดเอง ดังนั้นมาตรการการรับมือท่ีควรใหความสนใจกับการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล ไดแก 1) การเสริมสราง
เสถียรภาพของชายฝง เชน การรักษาหรือเสริมสรางระบบนิเวศน เปนตน  2) การจัดการ เชน การจัดโซนนิ่ง / ควบคุม  
การใชท่ีดินการกอสรางบริเวณชายฝง  นอกจากนี้ท้ังพายุและลมมรสุมที่มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นจะสงผลตอภาคธุรกิจการ
ทองเที่ยวโดยในแงของความปลอดภัยหรือภัยพิบัติท่ีอาจจะเกิดขึ้นตอชีวิตและทรัพยสินของนักทองเที่ยวและผูประกอบบน
เกาะเตา โดยเฉพาะอยางยิ่ง จํานวนพายุท่ีคาดการณวาอาจจะมีเพ่ิมขึ้นในอีก 30 ปขางหนา แตทิศทางก็ยังถือวาไมมากนัก 
หากมีการตั้งรับเชน การเตือนภัยที่ดี 

สวนแนวปะการัง ทิศทางของปจจัยเส่ียงตอภูมิอากาศในอนาคตยังมีความไมแนนอน เนื่องจากในปจจุบันยังไม
สามารถทําการเชื่อมโยงปรากฎการณเอลนิโญกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิน้ําทะเลซึ่งเปนผลท่ีจะทําใหปะการังฟอกขาวได
อยางชัดเจน รวมท้ังก็ยังไมสามารถหามาตรการใดๆ เพ่ือรับมือกับปญหาดังกลาวไดโดยตรง แตสามารถที่จะจัดการกับการ
ใชประโยชนปะการัง ไดแก การเสริมสรางความสามารถในการรับมือของระบบนิเวศนปะการัง เชน การโซนนิ่งพ้ืนท่ีการใช
ประโยชนเพ่ือการดําน้ําสําหรับการศึกษาวิจัย หรือสําหรับการทองเที่ยว  การควบคุมกิจกรรมการดําน้ําใหไดมาตรฐาน และ
การจัดการน้ําเสีย และขยะจากเกาะที่จะไมสงผลเสียตอตัวปะการัง 

 

ตารางที่ 4-10 ทิศทางของปจจัยเส่ียงจากภูมิอากาศตอระบบหรือภาคสวนของเกาะเตาในอนาคต (30 ป) 
 

ระบบ / ภาคสวน ปจจัยเสี่ยงจากภูมิอากาศ ทิศทางของปจจัยเสี่ยง 
อุณหภูมิ เพ่ืมขึ้นเล็กนอย 

ปริมาณน้ําฝน ลดลง 
ทรัพยากรน้ํา      – การระเหยของน้ํา/ปริมาณน้ํา 
                     -  ปริมาณน้ํา  
                     -  คุณภาพน้ํา (การปนเปอน) การเพ่ิมขึ้นของระดับทะเล เพ่ิมขึ้นเล็กนอย 
แนวปะการัง (El Nino) อุณหภูมิ ยังไมแนนอน 

ลมมรุสม เพ่ิมเล็กนอย 
พายุหมุน เพ่ิมเล็กนอย 

การกัดเซาะเชายฝง 

การเพ่ิมขึ้นของระดับทะเล เพ่ิมขึ้น 
ลมมรุสม เพ่ิมเล็กนอย 
พายุหมุน เพ่ิมเล็กนอย 

ธุรกิจทองเที่ยว   –การขนสงระหวางเกาะ 
                       - ความปลอดภัย/ภัยพิบัติ 
                       - จํานวนวัน/ โอกาสในการทองเที่ยว ฝน เพ่ิมขึ้น 
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โครงการ ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคตและการปรับตัวของภาคส่วนที่ส�าคัญ
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ผลของมาตรการรับมือในปจจุบันในบริบทของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

 สําหรับมาตรการตางๆ ท่ีมีขึ้นในปจจุบัน มีขึ้นเพื่อรองรับ และ/หรือบรรเทาปญหาท่ีเกิดขึ้นอยูแลวในพื้นที่เกาะเตา 
ซึ่งอาจจะเกี่ยวหรือไมเกี่ยวของกับสภาพอากาศที่มีความแปรปรวนก็ได แตท้ังนี้มาตรการรับมือใดๆ ท่ีมีขึ้น จะยังสามารถ
ดําเนินตอไปไดหรือไมหรือมีความสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศในอนาคตหรือไมนั้น ก็เปนประเด็นที่ควรจะ
ไดพิจารณารวมดวย บางมาตรการบางวิธีการสําหรับระบบหรือภาคสวนที่มีอยูในปจจุบันอาจจะชวยลดหรือบรรเทาปญหา
ไดดีในระดับหนึ่ง แตเมื่อมองไปในอนาคต และนําภาพของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเขามารวมดวย มาตรการหรือวิธีการ
นั้นๆ อาจจะทําใหความเสี่ยงตอภูมิอากาศของแตละระบบหรือภาคสวนนั้น มีรูปแบบที่เปล่ียนไปซึ่งอาจจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง
ก็เปนได 

ตารางที่ 4-11 ผลของมาตรการรับมือของระบบหรือภาคสวนตางๆ ในบริบทของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
 

ผลของมาตรการในบริบทของการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ 
ทรัพยากรน้ํา การกัดเซาะชายฝง แนวปะการัง ธุรกิจการทองเท่ียว 

(เนนภัยพิบัติ ความ
สะดวกสบาย และ
ความปลอดภัย) 

มาตรการ 

sensitivity Coping sensitivity Coping sensitivity Coping sensitivity Coping 
ใชแหลงนํ้าใตดิน - 0 0  0   0  - 0 
กลั่นนํ้าทะเล - 0 0  0  + 0  - 0 
รีไซเคิลนํ้า - 0 0  0   0  - 0 
ขนน้ําจากฝง - + 0  0  + 0  - 0 
อางเก็บนํ้า - + 0  0  + 0  - 0 
อนุรักษปาตนนํ้า - 0 - 0  - 0  - 0 
วิศวกรรมชายฝง 0 0 - 0  +/- 0  - 0 
การถมหรือเติมทราย
ชายหาด 

0 0 0 + + 0  - 0 

ควบคุมการกอสราง / ความ
ทนทานตอพายุและระบบ
สาธารณูปโภคที่ไดมาตาฐาน 

0 0 - 0 -  0  0 

แผนการใชที่ดินขายฝง (โซน
น่ิง) 

0 0 - 0 - 0  0  0 

การเสริมสรางระบบนิเวศน
ชายฝง 

- 0  - 0  - 0 + 0 

การฟนฟูแนวปะการัง 0 0  - 0  0 + ? 0 
สรางแหลงดํานํ้าใหม 0 0  0  0  - + - 0 
สรางที่ผูกทุนสําหรับจอดเรือ 0  0  0  0  -  - 0 
การปดจุด/พักแหลงดํานํ้า 0  0  0  0  0 + 0 0 
ควบคุมจํานวนนักดํานํ้า  0  0  0  0  - 0 - 0 
การจัดการนํ้าเสียและขยะ - 0  0  0  - 0 - 0 
การขยายกลุมเปาหมาย / 
รูปแบบตลาดการทองเที่ยว 

+ 0  + 0  0 0 - + 

ลดคาใชจายที่ไมจําเปน 0 0 0  0  0  0  - + 
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ผลของมาตรการในบริบทของการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ 
ทรัพยากรน้ํา การกัดเซาะชายฝง แนวปะการัง ธุรกิจการทองเท่ียว 

(เนนภัยพิบัติ ความ
สะดวกสบาย และ
ความปลอดภัย) 

มาตรการ 

sensitivity Coping sensitivity Coping sensitivity Coping sensitivity Coping 
การลด Carbon footprint         

- พลังงานลม/แสงอาทิตย 0 0 0  0  0  0  + 0 
- ไบโอดีเซล / ไบโอแก็ส 0 0 0  0  0  0  0 0 

หมายเหตุ  Sensitivity / ความออนไหว   -   ความเสี่ยงลดลง   
     +   ความเสี่ยงลดลง  
     0   ไมมีความเกี่ยวของกันระหวางระบบ/ภาคสวนกับมาตรการรับมือ 
 Coping = ความสามารถในการรับมือ +   มาตารการรับมือที่ทําใหระบบ/ภาคสวนมีความสามารถในการรับมือที่ดีขึ้น 

0   ไมมีความเกี่ยวของกันระหวางระบบ/ภาคสวนกับมาตรการรับมือ 

 

ความเปราะบาง (Vulnerability) ของระบบหรือภาคสวนที่สําคัญของระบบเศรษฐกิจบนเกาะเตาที่เปนผลมาจาก
แรงกดดันจากความเสี่ยงอันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตอยางเดียว สามารถสรุปออกมาไดตาม   
ตารางท่ี 4-12 ดังนี้ 

ตารางท่ี 4-12   การประเมินความเปราะบางของระบบหรือภาคสวน โดยประเมินจากความเส่ียงจากปจจัยภูมิอากาศ
ภายใตสถานการณปจจุบัน และสถานการณอนาคต 

แนวทางการพัฒนาแบบตางๆ ในอนาคต (อีก 30 ปขางหนา) ระบบ/ ภาคสวน สถานการณ
ปจจุบัน เกาะสวาทหาดสวรรค สลัมชายหาด แนวทางสีเขียน 

ทรัพยากรนํ้า ปานกลาง ปานกลาง-นอย มาก นอย 

แนวปะการัง ปานกลาง ปานกลาง มาก นอย 

การกัดเซาะชายฝง นอย ปานกลาง-นอย มาก ปานกลาง/นอย 

ธุรกิจการทองเที่ยว นอย นอย ? นอย 

หมายเหตุ : ? ยังไมชัดเจน 

  

เมื่อพิจารณาจากผลการประเมินขางตน ภายใตสถานการณปจจุบันที่มองวาปจจัยจากภูมิอากาศที่จะมาถึงใน
อนาคตจะมีผลกระทบตอระบบหรือภาคสวนเปนแบบเอกเทศแลวนั้น อาจกลาวไดวา เกาะเตาอาจจะยังมีความเสี่ยงอยูใน
ระดับนอยถึงปานกลาง แตท้ังนี้ ระบบหรือภาคสวนของเกาะเตา จะมีความเส่ียงมากขึ้นหรือนอยลงตอการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศในอนาคตอยางไร นอกจากประเด็นดานภูมิอากาศแลว ประเด็นดานการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมบน
เกาะเตาเองก็เปนสวนสําคัญท่ีจะทําใหเกาะเตาในขณะนั้นเปราะบางหรือเส่ียงมากขึ้นหรือนอยลงกับการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ  ดังนั้นจึงไมควรมองขามผลกระทบที่เกิดจากขึ้นการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบแยกสวนเพราะแนวทาง                   
การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมก็นับเปนปจจัยสําคัญ โดยทิศทางการพัฒนาในระยะยาวของเกาะเตา แมวาจะไมสามารถ
พยากรณไดอยางชัดเจนวาจะไปแนวทางใดเหมือนกรณีของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ แตจากการรวมรวบขอมูลแวดลอม
ตางๆ ผนวกกับทิศทางการพัฒนาของประเทศ ก็อาจจะทําใหแยกแยะแนวทางที่พอจะเปนไปไดออกจากแนวทางที่ไมนาจะ
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ผลของมาตรการในบริบทของการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ 
ทรัพยากรน้ํา การกัดเซาะชายฝง แนวปะการัง ธุรกิจการทองเท่ียว 

(เนนภัยพิบัติ ความ
สะดวกสบาย และ
ความปลอดภัย) 

มาตรการ 

sensitivity Coping sensitivity Coping sensitivity Coping sensitivity Coping 
การลด Carbon footprint         

- พลังงานลม/แสงอาทิตย 0 0 0  0  0  0  + 0 
- ไบโอดีเซล / ไบโอแก็ส 0 0 0  0  0  0  0 0 

หมายเหตุ  Sensitivity / ความออนไหว   -   ความเสี่ยงลดลง   
     +   ความเสี่ยงลดลง  
     0   ไมมีความเกี่ยวของกันระหวางระบบ/ภาคสวนกับมาตรการรับมือ 
 Coping = ความสามารถในการรับมือ +   มาตารการรับมือที่ทําใหระบบ/ภาคสวนมีความสามารถในการรับมือที่ดีขึ้น 

0   ไมมีความเกี่ยวของกันระหวางระบบ/ภาคสวนกับมาตรการรับมือ 

 

ความเปราะบาง (Vulnerability) ของระบบหรือภาคสวนที่สําคัญของระบบเศรษฐกิจบนเกาะเตาที่เปนผลมาจาก
แรงกดดันจากความเสี่ยงอันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตอยางเดียว สามารถสรุปออกมาไดตาม   
ตารางที่ 4-12 ดังนี้ 

ตารางท่ี 4-12   การประเมินความเปราะบางของระบบหรือภาคสวน โดยประเมินจากความเส่ียงจากปจจัยภูมิอากาศ
ภายใตสถานการณปจจุบัน และสถานการณอนาคต 

แนวทางการพัฒนาแบบตางๆ ในอนาคต (อีก 30 ปขางหนา) ระบบ/ ภาคสวน สถานการณ
ปจจุบัน เกาะสวาทหาดสวรรค สลัมชายหาด แนวทางสีเขียน 

ทรัพยากรน้ํา ปานกลาง ปานกลาง-นอย มาก นอย 

แนวปะการัง ปานกลาง ปานกลาง มาก นอย 

การกัดเซาะชายฝง นอย ปานกลาง-นอย มาก ปานกลาง/นอย 

ธุรกิจการทองเที่ยว นอย นอย ? นอย 

หมายเหตุ : ? ยังไมชัดเจน 

  

เมื่อพิจารณาจากผลการประเมินขางตน ภายใตสถานการณปจจุบันที่มองวาปจจัยจากภูมิอากาศที่จะมาถึงใน
อนาคตจะมีผลกระทบตอระบบหรือภาคสวนเปนแบบเอกเทศแลวนั้น อาจกลาวไดวา เกาะเตาอาจจะยังมีความเสี่ยงอยูใน
ระดับนอยถึงปานกลาง แตท้ังนี้ ระบบหรือภาคสวนของเกาะเตา จะมีความเส่ียงมากขึ้นหรือนอยลงตอการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศในอนาคตอยางไร นอกจากประเด็นดานภูมิอากาศแลว ประเด็นดานการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมบน
เกาะเตาเองก็เปนสวนสําคัญท่ีจะทําใหเกาะเตาในขณะนั้นเปราะบางหรือเส่ียงมากขึ้นหรือนอยลงกับการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ  ดังนั้นจึงไมควรมองขามผลกระทบที่เกิดจากขึ้นการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบแยกสวนเพราะแนวทาง                   
การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมก็นับเปนปจจัยสําคัญ โดยทิศทางการพัฒนาในระยะยาวของเกาะเตา แมวาจะไมสามารถ
พยากรณไดอยางชัดเจนวาจะไปแนวทางใดเหมือนกรณีของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ แตจากการรวมรวบขอมูลแวดลอม
ตางๆ ผนวกกับทิศทางการพัฒนาของประเทศ ก็อาจจะทําใหแยกแยะแนวทางที่พอจะเปนไปไดออกจากแนวทางที่ไมนาจะ
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เปนไปได แตท้ังนี้การวิเคราะหตางๆ เกี่ยวกับความเส่ียงและสถานการณในอนาคตก็จําเปนท่ีจะตองกระทํากันในหลายๆ 
แนวทางเพื่อท่ีจะทําใหผลการวิเคราะหครอบคลุมโอกาสที่จะเปนไปไดในอนาคตใหมากที่สุด อันจะทําใหผลการวิเคราะห
และแนววิสัยทัศนเพ่ือการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงตางๆ ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตในระยะยาวมีความหลากหลายและยดืหยุน
ตอรูปแบบในอนาคตที่ครอบคลุมดีกวา 

 
แนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของเกาะเตาภายใตบริบทของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
  
แนวทางที่ 1 :  เกาะสวาทหาดสวรรค Koh Tao Paradise 

เปนแนวทางที่ตั้งสมมติฐานวากรมธนารักษใหสัมปทานพัฒนาเกาะเตากลายเปนพ้ืนที่เพ่ือการทองเที่ยวขนาด
ใหญ มีการถมเกาะ ปรับสภาพพ้ืนที่ใหมีเหมาะกับการใชประโยชนและมีเอกลักษณ สภาพเศรษฐกิจของเกาะเตาเติบโต
อยางรวดเร็ว ผูรับสัมปทานเปนนักลงทุนระดับนานาชาติท่ีมีวิสัยทัศนกวางไกล มีการวางผังเมืองในเกาะใหมท้ังหมด       
ใชพ้ืนท่ีทุกตารางเมตรอยางคุมคาที่สุด ใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและลงทุนสูง มียุทธศาสตรในการบริหารจัดการเกาะในทุก
ดานอยางมีประสิทธิภาพ มีน้ําจืดเพ่ือการอุปโภคและบริโภคอยางพอเพียง โดยนอกจากจะมีการขนสงน้ําจืดทางทอใตน้ํามา
จากแผนดินแลว ยังมีการกล่ันน้ําเค็มเปนน้ําจืด เก็บกักในอางเก็บน้ําขนาดใหญใตดิน มีการใชพลังงานทางเลือกใหม  ไดแก 
พลังงานแสงอาทิตย (Solar Cell)   และกังหันลม มีการตัดถนนรอบเกาะและมีรถรับสงระหวางสถานที่ตางๆ นักทองเที่ยว
สามารถทํากิจกรรมตางๆ บนเกาะไดตลอดทั้งวันและทุกฤดูกาลโดยไมขึ้นกับสภาพอากาศ เนื่องจากมีการสรางหลังคาโดม
แบบโปรงใสท่ัวทั้งเกาะซึ่งสามารถกรองแสงแดดไดบางสวน บนเกาะจะมีหางสรรพสินคาขนาดใหญ มีสนามกอลฟ  สระวาย
น้ําท่ีสามารถมองเห็นหาดทรายเบื้องลางและทะเลไดอยางใกลชิด มีสนามบินน้ํา โรงแรมสูงระฟา คุณภาพระดับ 9 ดาว 
นอกจากนี้ยังรองรับนักทองเท่ียววัยเด็กถึงวัยผูใหญไดดวย Theme Park  ซึ่งมีเครื่องเลนที่ทันสมัยและหลากหลาย         
มีการบริการนักทองเที่ยวอยางดีเยี่ยมและทั่วถึง โดยแรงงานบนเกาะเกือบท้ังหมดเปนผูใชแรงงานจากประเทศพมา ซึ่งมี
อัตราคาแรงคอนขางต่ํา มีความอดทน และขยันขันแข็ง 

การกัดเซาะชายฝงซึ่งนับวาเปนความเส่ียงอันดับตนๆ ท่ีมีผลตอเศรษฐกิจและการลงทุนอยางมหาศาลของ     
เกาะเตา มีการบูรณาการการรวมมือกันจากหนวยงานและภาคสวนตางๆ ท่ีเกี่ยวของ ซึ่งนอกจากจะมีการถมทะเลขยาย
พ้ืนที่ราบชายฝงปองกันการกัดเซาะเชิงรุกแลว ยังมีการใชเทคโนโลยีดานวิศวกรรม โดยมีการทุมงบประมาณไปกับ
ส่ิงกอสรางถาวรปองกันการกัดเซาะท่ีเกิดจากคล่ืนและลม เชน กําแพงกันคลื่น เขื่อนกันคลื่น รอดักทราย เปนตน 
ส่ิงกอสรางเหลานี้สามารถสรางความเชื่อมั่นไดวา จะปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดจากการกัดเซาะชายฝงใหแก
ประชาชน นักลงทุน และนักทองเที่ยวบนเกาะเตาได 

 
แนวทางที่ 2 :  สลัมชายหาด Slum by the beach 

เปนแนวทางท่ีตั้งสมมติฐานวาเกิดภาวะเศรษฐกิจตกตํ่าอยางตอเนื่องในอเมริกาและยุโรป แพรความเสียหายไปยัง
นานาประเทศทั่วโลก รวมท้ังประเทศไทย เมื่อเศรษฐกิจของประเทศเร่ิมประสบปญหาสงผลใหการกูยืมมีมากและอัตรา
ดอกเบ้ียสูงขึ้น ทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น ความตองการในสินคาเริ่มลดลงจนทําใหผูประกอบการเดิมงดขยายกิจการ ไมมี
ผูประกอบการรายใหม เพราะเกรงวาสินคาและการลงทุนจะจําหนายไมหมดและขาดทุน ประกอบกับจํานวนนักทองเที่ยว
ลดลง ระดับของนักทองเที่ยวท่ีเขามาในเกาะเตาต่ําลง ขาดความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอม มีพฤติกรรมที่มักงาย เห็นแกตัว 
นําไปสูการสะสมของเสีย มลพิษ และความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ ซึ่งนับวาเปนตนทุนสําคัญของการทองเที่ยว
ในเกาะเตา องคกรปกครองสวนทองถ่ินและสมาคมที่สงเสริมการอนุรักษส่ิงแวดลอมมีงบประมาณไมเพียงพอในการ
สนับสนุนการฟนฟูทรัพยากรดังกลาว ดังนั้น เกาะเตาจึงกลายสภาพเปนเกาะที่เต็มไปดวยขยะ ปลอยน้ําเสียลงทะเลโดย  
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ไมมีการบําบัด น้ําชะขยะและกากของเสียปนเปอนลงในแหลงน้ําจืดตามธรรมชาติ ปะการังเกิดความเสียหายจนไมสามารถ
ฟนฟูตัวเองตามธรรมชาติได คนบนเกาะหาที่ทํามาหากินใหม บางยายกลับไปยังเกาะใกลเคียงอาศัยอยูกับญาติพ่ีนอง   
บางยายไปอยูฝงท้ังจังหวัดชุมพรและสุราษฎรธานี ไมมีนักทองเที่ยวเดินทางมาเกาะเตา จนกระทั่งในท่ีสุดกลายสภาพเปน
เกาะราง ไรผูคน เต็มไปดวยส่ิงปฏิกูล 

แนวทางตามสมมติฐานที่วานี้ จะนําไปสูทางเลือกใหมท่ีหลากหลาย แบงไดเปน 2 แนวทางหลัก ไดแก  

เกาะเตาที่ไมสามารถฟนคืนได ถูกเปลี่ยนสภาพเปนเกาะท่ีไมใชแหลงทองเที่ยวอีกตอไป กลายเปนเกาะรางไมมี
เจาของในที่ดินหรือทรัพยสินใดๆ กรมธนารักษส่ังปดเกาะ ไลประชาชนและนักลงทุนออกจากเกาะทั้งหมดเพื่อเตรียมพ้ืนท่ี
ทํากิจการอื่นๆ ของทางการตอไปในอนาคต เชน เรือนจําคุมขังนักโทษ คาสิโน แหลงเสพยาถูกกฎหมาย สถาบันวิจัยหรือ
ทดลองทางวิทยาศาสตร โรงไฟฟาถานหินหรือโรงไฟฟานิวเคลียร 

เกาะเตาท่ีสามารถฟนฟูได เกาะเตาอาจจะถูกประกาศปดเกาะเนื่องจากเปนพ้ืนที่เต็มไปดวยสารพิษ ไมเหมาะแก
การอยูอาศัย โดยรัฐจายคาชดเชยใหผูเคยอาศัยบนเกาะทั้งหมด หลังจากบําบัดของเสียโดยความสนับสนุนของภาครัฐ 
พรอมกับการฟนตัวของทรัพยากรธรรมชาติตางๆเปนเวลา 15-20 ปแลว จึงอนุญาตใหคนเขาไปอาศัยบนเกาะไดเชนใน
อดีต 

 
แนวทางที่ 3 : แนวทางสีเขียว Green Development 

เปนแนวทางท่ีตั้งสมมติฐานวาการพัฒนา รวมท้ังการเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมของเกาะเตาจะเดินไปใน
ทิศทางที่เนนความยั่งยืน    มีการกําหนดเขตการใชท่ีดินบริเวณเกาะเตา เพ่ือใหเหมาะสมกับศักยภาพของพื้นที่และระบบ
ทรัพยากร มีการจัดการแกปญหาน้ําเสีย และขยะมูลฝอยอยางมีประสิทธิภาพ  ทรัพยากรน้ําจืดเพ่ือการอุปโภคและบริโภค
เพียงพอสําหรับนักทองเที่ยวและคนบนเกาะ นอกจากนี้ยังมีแหลงเก็บน้ําจืดสํารองไวใชมากพอตลอดทั้งป พ้ืนท่ีปาบนเขา
ไดรับความคุมครอง ไมถูกบุกรุกหรือเปดพ้ืนที่เพ่ือประกอบการใดๆ  การพัฒนาภาคบริการการทองเท่ียวจะเห็น
ความสําคัญของส่ิงแวดลอมเปนหลัก มีการควบคุมจํานวนนักทองเที่ยวตอวัน จํากัดจํานวนหองพักของผูประกอบการธุรกิจ
โรงแรม บังกะโล หองเชา จํากัดจํานวนผูประกอบการดําน้ํา  กําหนดพ้ืนที่ดําน้ําสําหรับนักดําน้ํามือใหม สรางโลกใตน้ํา
เทียม (Underwater Theme Park) ขึ้น เพ่ือลดแรงกดดันตอส่ิงแวดลอม ทาเรือมีการพัฒนาใหรองรับนักทองเที่ยวไดมากขึ้น 
ดูแลรักษาความสะอาดอยางสม่ําเสมอ มีระบบการจัดการเก็บคาโดยสาร การบันทึกจํานวนเรือท่ีเขาเทียบทา รวมท้ังจํานวน
และรายชื่อของนักทองเที่ยวอยางเปนระบบ โดยนักทองเที่ยวที่มาเกาะเตาทุกคนตองชําระคาธรรมเนียมในการเขาเกาะ 
เพ่ือเปนกองทุนสําหรับการจัดการและรักษาสิ่งแวดลอมรวมถึงทรัพยากรบนเกาะ 

สวนในประเด็นเรื่องที่ดิน กรมธนารักษปรับนโยบาย โดยจัดสรรใหมีการเชาท่ีอยางเปนธรรม ภายใตระยะเวลา
และเงื่อนไขที่เหมาะสม ท่ีดินดังกลาวจะไมมีการออกโฉนด แตกรมธนารักษจะสรางเง่ือนไขใหแกผูเชา เชน กําหนด
มาตรการในการใชทรัพยากรอยางคุมคา ตลอดจนควบคุมการปลอยของเสีย  ซึ่งผูฝาฝน จะถูกตักเตือนในระยะเริ่มตนและ
ถูกยึดที่ดินคืนไปในท่ีสุด 
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ไมมีการบําบัด น้ําชะขยะและกากของเสียปนเปอนลงในแหลงน้ําจืดตามธรรมชาติ ปะการังเกิดความเสียหายจนไมสามารถ
ฟนฟูตัวเองตามธรรมชาติได คนบนเกาะหาที่ทํามาหากินใหม บางยายกลับไปยังเกาะใกลเคียงอาศัยอยูกับญาติพ่ีนอง   
บางยายไปอยูฝงท้ังจังหวัดชุมพรและสุราษฎรธานี ไมมีนักทองเที่ยวเดินทางมาเกาะเตา จนกระท่ังในท่ีสุดกลายสภาพเปน
เกาะราง ไรผูคน เต็มไปดวยส่ิงปฏิกูล 

แนวทางตามสมมติฐานที่วานี้ จะนําไปสูทางเลือกใหมท่ีหลากหลาย แบงไดเปน 2 แนวทางหลัก ไดแก  

เกาะเตาที่ไมสามารถฟนคืนได ถูกเปลี่ยนสภาพเปนเกาะท่ีไมใชแหลงทองเที่ยวอีกตอไป กลายเปนเกาะรางไมมี
เจาของในท่ีดินหรือทรัพยสินใดๆ กรมธนารักษส่ังปดเกาะ ไลประชาชนและนักลงทุนออกจากเกาะทั้งหมดเพื่อเตรียมพ้ืนท่ี
ทํากิจการอื่นๆ ของทางการตอไปในอนาคต เชน เรือนจําคุมขังนักโทษ คาสิโน แหลงเสพยาถูกกฎหมาย สถาบันวิจัยหรือ
ทดลองทางวิทยาศาสตร โรงไฟฟาถานหินหรือโรงไฟฟานิวเคลียร 

เกาะเตาท่ีสามารถฟนฟูได เกาะเตาอาจจะถูกประกาศปดเกาะเนื่องจากเปนพ้ืนที่เต็มไปดวยสารพิษ ไมเหมาะแก
การอยูอาศัย โดยรัฐจายคาชดเชยใหผูเคยอาศัยบนเกาะทั้งหมด หลังจากบําบัดของเสียโดยความสนับสนุนของภาครัฐ 
พรอมกับการฟนตัวของทรัพยากรธรรมชาติตางๆเปนเวลา 15-20 ปแลว จึงอนุญาตใหคนเขาไปอาศัยบนเกาะไดเชนใน
อดีต 

 
แนวทางที่ 3 : แนวทางสีเขียว Green Development 

เปนแนวทางท่ีตั้งสมมติฐานวาการพัฒนา รวมท้ังการเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมของเกาะเตาจะเดินไปใน
ทิศทางที่เนนความย่ังยืน    มีการกําหนดเขตการใชท่ีดินบริเวณเกาะเตา เพ่ือใหเหมาะสมกับศักยภาพของพื้นที่และระบบ
ทรัพยากร มีการจัดการแกปญหาน้ําเสีย และขยะมูลฝอยอยางมีประสิทธิภาพ  ทรัพยากรน้ําจืดเพ่ือการอุปโภคและบริโภค
เพียงพอสําหรับนักทองเที่ยวและคนบนเกาะ นอกจากนี้ยังมีแหลงเก็บน้ําจืดสํารองไวใชมากพอตลอดทั้งป พ้ืนท่ีปาบนเขา
ไดรับความคุมครอง ไมถูกบุกรุกหรือเปดพ้ืนที่เพ่ือประกอบการใดๆ  การพัฒนาภาคบริการการทองเท่ียวจะเห็น
ความสําคัญของส่ิงแวดลอมเปนหลัก มีการควบคุมจํานวนนักทองเที่ยวตอวัน จํากัดจํานวนหองพักของผูประกอบการธุรกิจ
โรงแรม บังกะโล หองเชา จํากัดจํานวนผูประกอบการดําน้ํา  กําหนดพ้ืนที่ดําน้ําสําหรับนักดําน้ํามือใหม สรางโลกใตน้ํา
เทียม (Underwater Theme Park) ขึ้น เพ่ือลดแรงกดดันตอส่ิงแวดลอม ทาเรือมีการพัฒนาใหรองรับนักทองเที่ยวไดมากขึ้น 
ดูแลรักษาความสะอาดอยางสม่ําเสมอ มีระบบการจัดการเก็บคาโดยสาร การบันทึกจํานวนเรือท่ีเขาเทียบทา รวมท้ังจํานวน
และรายชื่อของนักทองเที่ยวอยางเปนระบบ โดยนักทองเที่ยวที่มาเกาะเตาทุกคนตองชําระคาธรรมเนียมในการเขาเกาะ 
เพ่ือเปนกองทุนสําหรับการจัดการและรักษาส่ิงแวดลอมรวมถึงทรัพยากรบนเกาะ 

สวนในประเด็นเรื่องที่ดิน กรมธนารักษปรับนโยบาย โดยจัดสรรใหมีการเชาท่ีอยางเปนธรรม ภายใตระยะเวลา
และเงื่อนไขที่เหมาะสม ท่ีดินดังกลาวจะไมมีการออกโฉนด แตกรมธนารักษจะสรางเง่ือนไขใหแกผูเชา เชน กําหนด
มาตรการในการใชทรัพยากรอยางคุมคา ตลอดจนควบคุมการปลอยของเสีย  ซึ่งผูฝาฝน จะถูกตักเตือนในระยะเริ่มตนและ
ถูกยึดที่ดินคืนไปในที่สุด 
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แนวทางที่ 4 : วิถีแบบเดิมๆ ปจจุบัน Business as Usual 

เปนแนวทางท่ีตั้งสมมติฐานวาการพัฒนา รวมทั้ง การเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมของเกาะเตาเดินไปในทิศทาง
ท่ีไมตางจากภาวะปจจุบัน กลาวคือ ยังเนนการลงทุนทางดานการทองเที่ยวเปนหลัก มีการขยายกิจการที่มีอยูเดิม รวมท้ัง
เปดกิจการใหม โดยเฉพาะกิจการโรงแรม บังกะโล ท่ีพักสําหรับนักทองเที่ยว และธุรกิจดําน้ํา ซึ่งนับวาเปนจุดขายของ   
เกาะเตาในปจจุบัน จํานวนของนักทองเที่ยวตลอดจนจํานวนผูประกอบการการทองเที่ยวยังไมมีการควบคุมใหเหมาะสมกับ
ขีดความสามารถในการรองรับของพื้นท่ี ทรัพยากรปะการังเส่ือมโทรมลงและฟนฟูกลับมาเปนครั้งคราวสลับกันไป           
มีการพัฒนาและปรับปรุงระบบสาธารณูปโภค สาธารณูปการมากขึ้น ตัดถนนรอบเกาะ สรางหางสรรพสินคา แขงขันกันตัด
ราคาสินคาและบริการตางๆ ตลอดจนหาประโยชนแอบแฝงอยางตอเนื่องมากขึ้น สงผลใหปญหาในเรื่องการจัดการน้ําเสีย 
ขยะ และความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอมดีขึ้นจากในปจจุบันไมมากนกั 

นอกจากนี้ เกาะเตายังไดรับความสนใจจากภาครัฐและเอกชนมากขึ้น โดยหนวยงานตางๆจะเขามาสนับสนุน
สงเสริมการพัฒนาเกาะเตา เชน สรางทาเรือขนาดใหญ กังหันลม เขื่อน/อางเก็บน้ําขนาดใหญ ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย  
ซึ่งโครงการเหลานี้จะสงผลกระทบตอเกาะเตาในมุมท่ีแตกตางกันออกไป อาจเอ้ือประโยชนใหคนบางกลุม และใน
ขณะเดียวกันก็อาจสงผลกระทบเชิงลบตอตอคนบางกลุมเชนกัน ในท่ีสุดการพัฒนาเหลานี้อาจนําไปสูการเปล่ียนแปลง
คุณภาพชีวิตของคนบนเกาะในภาพรวม นอกจากนั้น อาจเกิดแนวคิดใหมในการประชาสัมพันธเกาะ โดยจัดใหมีเทศกาล
ประจําป เชน เปดโลกใตน้ํา แขงขันขูดมะพราว คายฤดูรอนสําหรับเด็ก คายศิลปะผาบาติก เปนตน อยางไรก็ตาม          
ทิศทางการเติบโตของเกาะเตาจะเปนอยางไรนั้น ขึ้นอยูกับจิตสํานึกท่ีดีของคนบนเกาะและนักทองเที่ยว รวมท้ังความ
รวมมือในการบริการจัดการดานตางๆขององคกรปกครองสวนทองถ่ินและประชาชนทุกคนบนเกาะ 

แนวทางตามสมมติฐานที่วานี้ จะนําไปสูทางเลือกใหมท่ีหลากหลาย แบงไดเปน 2 แนวทางหลัก ไดแก 

เกาะเตาท่ีเส่ือมโทรมลง  นักลงทุนขยายกิจการหรือเปดกิจการใหมอยางตอเนื่อง ทําใหกิจกรรมการทองเที่ยวเกิน
ขีดความสามารถในการรองรับของพ้ืนท่ี นอกจากนี้ยังมีการบุกรุกพ้ืนที่ปาบนเขามากขึ้น สงผลใหเกาะเตามีพ้ืนที่ดูดซับน้ํา
ตามธรรมชาติลดนอยลง เพ่ิมปญหาการกัดเซาะหนาดิน น้ําปาไหลเขาทวมหมูบานเร็วขึ้น และเต็มไปดวยตะกอนดิน       
ซึ่งนอกจากจะสรางปญหาใหประชาชนและนักทองเที่ยวเบื้องลางแลว ยังสงผลกระทบตอปะการังรอบเกาะอีกดวย 

เกาะเตาท่ียังคงสภาพดี มีการจัดสรรการใชประโยชนท่ีดินอยางเปนธรรม ประชาชนมีกรรมสิทธิ์ในการถือครอง
ท่ีดิน (โดยมีสัญญาเชาตามระยะเวลาที่กําหนด)  พ้ืนท่ีปาท่ีมีอยูไดรับความคุมครอง มีการควบคุมการขยายกิจการและธุรกิจ
ตางๆ นักลงทุนและผูอาศัยบนเกาะใหความรวมมือในการรักษาสิ่งแวดลอม องคการปกครองสวนทองถิ่นเขมแข็ง และ
บริหารจัดการในสวนตางๆไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

แนวโนมของแนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีสอดคลองกับบริบทของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

สําหรับความสามารถของแตละแนวทางในการรับมือความเส่ียงทางกายภาพจากผลกระทบของการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศนั้น จะเห็นวาแนวทางการพัฒนาเกาะเตาใหเปนเกาะสวาทหาดสวรรค จะไดรับผลกระทบนอยมาก 
เนื่องจากโครงสรางทางเศรษฐกิจและสังคมไมไดอยูบนพ้ืนฐานของการพึ่งพาทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู และมีการใช
เทคโนโลยีขั้นสูงเพ่ือเอาชนะสภาพทางกายภาพ อยางไรก็ตาม การพัฒนาเกาะเตาไปในแนวทางนี้จําเปนตองใชเงินทุนที่สูง
มาก และยังตองพ่ึงพาปจจัยภายนอกอื่น ๆ เชน การนําเขาเทคโนโลยี ความผันผวนของราคาน้ํามัน ฯลฯ 

สวนการพัฒนาสีเขียวที่อยูบนพ้ืนฐานการพ่ึงพาทรัพยากรธรรมชาติ และอาจถือไดวาเปนแนวทางที่ยังยืนท้ังทาง
เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม แตเนื่องจากมีการจํากัดจํานวนนักทองเท่ียวเพื่อใหธรรมชาติสามารถรองรับได จึงทําให
การขยายตัวทางเศรษฐกิจของเกาะเตามีความจํากัด  แนวทางการพัฒนานี้ไมเปนอิสระกับสภาพแวดลอมทางกายภาพ และ
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แนนอนวาจะไดรับผลกระทบทางลบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  หากไมมีแผนหรือมาตรการปรับตัวใหทันทวงที 
จะทําใหเศรษฐกิจไดรับความเสียหาย 
 

ตารางที่ 4-13 ผลของแนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบตางๆ ตอประสิทธิภาพของมาตรการรับมือตอการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

มาตรการรับมือ ปจจุบนั เกาะสวาทหาดสวรรค  
(S1) 

สลัมชายหาด (S2) แนวทางสีเขียว (S3) 

ใชแหลงนํ้าใตดิน มี 0 + 0 
กลั่นนํ้าทะเล มี + 0 ? 
รีไซเคิลนํ้า มี + 0 + 
ขนน้ําจากฝง มี  + + 0 
อางเก็บน้ํา มี  + 0 0 
อนุรักษปาตนนํ้า ไมมี + - + 
วิศวกรรมชายฝง มี - - 0 
การถมหรือเติมทรายชายหาด ไมมี + - ? 
ควบคุมการกอสราง / ความทนทานตอพายุ
และระบบสาธารณูปโภคที่ไดมาตาฐาน 

ไมมี + - + 

แผนการใชที่ดินขายฝง (โซนนิ่ง) ไมมี  + - + 
การเสริมสรางระบบนิเวศนชายฝง ไมมี  + - + 
การฟนฟูแนวปะการัง ไมมี  - - + 
สรางแหลงดํานํ้าใหม มี  + - + 
สรางที่ผูกทุนสําหรับจอดเรือ มี  + - + 
การปดจุด/พักแหลงดํานํ้า ไมมี  0 - + 
ควบคุมจํานวนนักดํานํ้า  ไมมี  0 - + 
การจัดการนํ้าเสียและขยะ มี  + - + 
การขยายกลุมเปาหมาย / รูปแบบตลาดการ
ทองเที่ยว 

มี  + 0 + 

ลดคาใชจายที่ไมจําเปน มี + 0 0 
การลด Carbon footprint     

- พลังงานลม/แสงอาทิตย ไมมี  0 0  0 
- ไบโอดีเซล / ไบโอแก็ส ไมมี  - 0  0 

หมายเหตุ :   + = ดีขึ้น  -  = ลดลง  ? = ไมชัดเจน 0 = ไมเปลี่ยนแปลง 
 
 จากตารางขางตน จะเห็นไดวา แนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมในแบบตางๆ ท้ัง 3 แบบ (S1, S2 และ 
S3) จะทําใหประสิทธิภาพของมาตรการรับมือตางๆ ท่ีมีอยูท้ังในปจจุบัน และคาดวาจะมีการดําเนินตอไปในอนาคตมีความ
แตกตางกัน  บางมาตรการเดิมที่มีอยูและใชอยูแลวในปจจุบัน อาจจะมีประสิทธิภาพลดลงหรือไมมีความจําเปนตอไปใน
อนาคตในบางสถานการณ แตบางมาตรการอาจจะยังสามารถใชไดและใชไดดีอยูในสถานการณอนาคตขางหนา แตโดย
ความเปนจริงแลว แนวทางการพัฒนาทั้ง 3 แบบนั้นคงจะไมไดเกิดขึ้นแบบมุงไปในทางใดทางหนึ่ง อาจจะมีการผสมผสาน
กันในหลักการและแนวคิดบางอยางที่จะทําใหแนวทางการพัฒนาที่เกิดขึ้นจริงๆ ตลอดจนมาตรการรับมือในอนาคตจะไม
เปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือสามารถดําเนินไปไดอยางสอดคลอง  
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แนนอนวาจะไดรับผลกระทบทางลบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  หากไมมีแผนหรือมาตรการปรับตัวใหทันทวงที 
จะทําใหเศรษฐกิจไดรับความเสียหาย 
 

ตารางที่ 4-13 ผลของแนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบตางๆ ตอประสิทธิภาพของมาตรการรับมือตอการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

มาตรการรับมือ ปจจุบนั เกาะสวาทหาดสวรรค  
(S1) 

สลัมชายหาด (S2) แนวทางสีเขียว (S3) 

ใชแหลงนํ้าใตดิน มี 0 + 0 
กลั่นนํ้าทะเล มี + 0 ? 
รีไซเคิลนํ้า มี + 0 + 
ขนน้ําจากฝง มี  + + 0 
อางเก็บนํ้า มี  + 0 0 
อนุรักษปาตนนํ้า ไมมี + - + 
วิศวกรรมชายฝง มี - - 0 
การถมหรือเติมทรายชายหาด ไมมี + - ? 
ควบคุมการกอสราง / ความทนทานตอพายุ
และระบบสาธารณูปโภคที่ไดมาตาฐาน 

ไมมี + - + 

แผนการใชที่ดินขายฝง (โซนนิ่ง) ไมมี  + - + 
การเสริมสรางระบบนิเวศนชายฝง ไมมี  + - + 
การฟนฟูแนวปะการัง ไมมี  - - + 
สรางแหลงดํานํ้าใหม มี  + - + 
สรางที่ผูกทุนสําหรับจอดเรือ มี  + - + 
การปดจุด/พักแหลงดํานํ้า ไมมี  0 - + 
ควบคุมจํานวนนักดํานํ้า  ไมมี  0 - + 
การจัดการนํ้าเสียและขยะ มี  + - + 
การขยายกลุมเปาหมาย / รูปแบบตลาดการ
ทองเที่ยว 

มี  + 0 + 

ลดคาใชจายที่ไมจําเปน มี + 0 0 
การลด Carbon footprint     

- พลังงานลม/แสงอาทิตย ไมมี  0 0  0 
- ไบโอดีเซล / ไบโอแก็ส ไมมี  - 0  0 

หมายเหตุ :   + = ดีขึ้น  -  = ลดลง  ? = ไมชัดเจน 0 = ไมเปลี่ยนแปลง 
 
 จากตารางขางตน จะเห็นไดวา แนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมในแบบตางๆ ท้ัง 3 แบบ (S1, S2 และ 
S3) จะทําใหประสิทธิภาพของมาตรการรับมือตางๆ ท่ีมีอยูท้ังในปจจุบัน และคาดวาจะมีการดําเนินตอไปในอนาคตมีความ
แตกตางกัน  บางมาตรการเดิมที่มีอยูและใชอยูแลวในปจจุบัน อาจจะมีประสิทธิภาพลดลงหรือไมมีความจําเปนตอไปใน
อนาคตในบางสถานการณ แตบางมาตรการอาจจะยังสามารถใชไดและใชไดดีอยูในสถานการณอนาคตขางหนา แตโดย
ความเปนจริงแลว แนวทางการพัฒนาทั้ง 3 แบบนั้นคงจะไมไดเกิดขึ้นแบบมุงไปในทางใดทางหนึ่ง อาจจะมีการผสมผสาน
กันในหลักการและแนวคิดบางอยางที่จะทําใหแนวทางการพัฒนาที่เกิดขึ้นจริงๆ ตลอดจนมาตรการรับมือในอนาคตจะไม
เปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือสามารถดําเนินไปไดอยางสอดคลอง  
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ท้ังนี้ ดังท่ีไดกลาวไวตั้งแตเบ้ืองตนแลววา แนวทางการพัฒนาเกาะเตาในอนาคตจะเกิดความย่ังยืนไดนั้น จะตองมี
การพิจารณารวมกันระหวางปจจัยภายในของเกาะเตา (คน)  รวมกับปจจัยภายนอก (การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคต
ความ และการพัฒนากระแสสังคมภายนอก) ซึ่งจะมีสวนในการผลักดันหรือเอื้อใหเกาะเตาเดินไปสูภาพอนาคตแบบตาง ๆ 
นั้นไดอยางไร 

ปจจัยภายในที่มีอิทธิพลหลัก ไดแก ภาวะผูนําของทองถิ่น และความรวมมือของชุมชน อีกท้ังยังมีเรื่องของ
คุณธรรม ความรู ความเขาใจในปญหา และวิสัยทัศนในอนาคตของผูนําและชุมชนบนเกาะอีกดวย สําหรับปจจัยภายนอกที่
มีผลตอการผลักดันใหการพัฒนาเปนไปในแนวทางใดแนวทางหนึ่งนั้น ไดแก กรรมสิทธิ์ท่ีดิน เงินทุน นโยบาย              
และกฎหมายท่ีเกี่ยวของ ภาวะเศรษฐกิจโลก กติกาโลกดานส่ิงแวดลอม การตลาดและคูแขง รวมท้ังความรูและเทคโนโลยี
ใหม ๆ ท่ีสามารถหามาใชในพื้นที่ได ดังไดสรุปไวในตารางที่ 4-14 นี้ 

 
ตารางที่  4-14 ปจจัยภายในและภายนอกท่ีจะนําไปสูการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมในแนวทางตาง ๆ 
 

ปจจัย เกาะสวาท 
หาดสวรรค 

สลัมชายหาด การพัฒนา 
สีเขียว 

ปจจัยภายใน    
 ความรูและความเขาใจปญหา 0 - + 
 คุณธรรม 0 - + 
 ภาวะผูนําทองถิ่น 0 - + 
 เครือขาย/ความรวมมือในชุมชน 0 - + 
ปจจัยภายนอก    
 กรรมสิทธิ์ท่ีดิน + 0 + 
 เงินทุน + 0 + 
 นโยบาย/กฎหมาย + - + 
 เศรษฐกิจโลก - - 0 
 กติกาโลกดานส่ิงแวดลอม - - + 
 คูแขง/ตลาด + 0 - 
 ความรู/เทคโนโลยีใหม ๆ + 0 + 

 หมายเหตุ: +  ปจจัยเอ้ือใหเกิดการพัฒนาไปในแนวทางนั้น 
   -  ปจจัยท่ีขัดไมใหเกิดการพัฒนาไปในแนวทางนั้น 
   0  ปจจัยท่ีไมมีผลกระทบ 
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สรุป  
เมื่อพิจารณาแนวโนมความเส่ียงในภาพรวมภายใตสถานการณปจจุบันตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต

ของเกาะเตาแลว แมวาจะอยูในระดับที่ไมสูงขึ้นและจัดวาไมเปราะบางหรือลอแหลมตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศก็ตาม 
และสวนใหญในปจจุบันก็มีมาตรรับมือกับปญหาตางๆ ท่ีเกิดขึ้นอยูในระดับหนึ่งแลว ดังนั้นก็ขึ้นอยูกับวา การวางแนว  
ทางเดิน (raod map) หรือยุทธศาสตรการพัฒนาของทองถิ่นเองจะเปนอยางไรตอไปในอนาคตหลังจากนี้ อะไรที่ควรเปน
ปจจัยหรือประเด็นสําคัญท่ีควรนํามาพิจารณานอกเหนือจากเรื่องปากทองของชุมชน รวมถึงมาตรการรับมือตางๆ ท่ีมีอยู
เหลานั้น จะยังคงประสิทธิภาพ หรือยังคงมีความสอดคลองหรือไมนั้น หากแนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม
เปล่ียนไปพรอมๆ กันการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  

 
 

 
 

“ภาพจําลองการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ มิใชเพื่อการทํานาย หรือการพยากรณอนาคต แตเปนเพียง
การคาดการณแนวโนมท่ีคาดวา หรือ อาจจะเกิดขึ้นของภูมิอากาศภายใตแนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจ
และสังคมแบบตางๆ ซึ่งอาจจะเกิด หรือไมเกิดข้ึนก็ได ข้ึนอยูกับวาแตละพื้นท่ีหรือประเทศ รวมถึงโลกนั้น 
จะมีแนวโนมหรือทิศทางการพัฒนาเปนไปในแบบใด ซึ่งภูมิอากาศอาจจะนํามาซึ่งภัยคุกคาม หรือโอกาส
สําหรับการพัฒนาในแบบตางๆ กัน”  

“การกําหนดมาตรการรับมือหรือนโยบายใดๆ เพื่อรับมือหรือบรรเทาปญหาที่เกิดขึ้นน้ันอยูภายใต
เงื่อนไขของลักษณะอากาศในปจจุบัน ดังน้ันในอนาคต การกําหนดวิสัยทัศน หรือยุทธศาสตรใดๆ เพื่อให
การพัฒนาไมเปราะบางตอภูมิอากาศในอนาคต จะตองคํานึงถึงทิศทางการพัฒนาของทองถิ่นหรือชุมชนน้ัน
เปนสําคัญ” 
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สรุป  
เมื่อพิจารณาแนวโนมความเสี่ยงในภาพรวมภายใตสถานการณปจจุบันตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต

ของเกาะเตาแลว แมวาจะอยูในระดับที่ไมสูงขึ้นและจัดวาไมเปราะบางหรือลอแหลมตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศก็ตาม 
และสวนใหญในปจจุบันก็มีมาตรรับมือกับปญหาตางๆ ท่ีเกิดขึ้นอยูในระดับหนึ่งแลว ดังนั้นก็ขึ้นอยูกับวา การวางแนว  
ทางเดิน (raod map) หรือยุทธศาสตรการพัฒนาของทองถิ่นเองจะเปนอยางไรตอไปในอนาคตหลังจากนี้ อะไรท่ีควรเปน
ปจจัยหรือประเด็นสําคัญท่ีควรนํามาพิจารณานอกเหนือจากเรื่องปากทองของชุมชน รวมถึงมาตรการรับมือตางๆ ท่ีมีอยู
เหลานั้น จะยังคงประสิทธิภาพ หรือยังคงมีความสอดคลองหรือไมนั้น หากแนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม
เปล่ียนไปพรอมๆ กันการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  

 
 

 
 

“ภาพจําลองการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ มิใชเพื่อการทํานาย หรือการพยากรณอนาคต แตเปนเพียง
การคาดการณแนวโนมท่ีคาดวา หรือ อาจจะเกิดข้ึนของภูมิอากาศภายใตแนวทางการพัฒนาทางเศรษฐกิจ
และสังคมแบบตางๆ ซึ่งอาจจะเกิด หรือไมเกิดข้ึนก็ได ข้ึนอยูกับวาแตละพื้นท่ีหรือประเทศ รวมถึงโลกนั้น 
จะมีแนวโนมหรือทิศทางการพัฒนาเปนไปในแบบใด ซึ่งภูมิอากาศอาจจะนํามาซึ่งภัยคุกคาม หรือโอกาส
สําหรับการพัฒนาในแบบตางๆ กัน”  

“การกําหนดมาตรการรับมือหรือนโยบายใดๆ เพื่อรับมือหรือบรรเทาปญหาที่เกิดข้ึนน้ันอยูภายใต
เงื่อนไขของลักษณะอากาศในปจจุบัน ดังน้ันในอนาคต การกําหนดวิสัยทัศน หรือยุทธศาสตรใดๆ เพื่อให
การพัฒนาไมเปราะบางตอภูมิอากาศในอนาคต จะตองคํานึงถึงทิศทางการพัฒนาของทองถิ่นหรือชุมชนน้ัน
เปนสําคัญ” 
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บทที่ 5 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและผลตอการพัฒนาประเทศในบริบทของการพัฒนา
แหงสหัสวรรษ 
 
 ปฏิญญาแหงสหัสวรรษเปนขอตกลงรวมกันในระดับโลกเพื่อกําหนดเปาหมายการพัฒนาท่ีมีกรอบระยะเวลาที่
ชัดเจนเพื่อท่ีจะใชประเมินผลการดําเนินการของรัฐบาลและองคการระหวางประเทศที่เกี่ยวของ โดยประเทศไทยไดให    
การรับรองปฏิญญานี้เมื่อเดือนกันยายน พ.ศ. 2543 ซึ่งตอมาในป พ.ศ. 2546 สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมแหงชาติรวมกับองคการสหประชาชาติและธนาคารโลกไดมีการจัดทํารายงานฉบับแรกเพ่ือประเมินสถานะภาพของ
การพัฒนาของประเทศไทยในขณะน้ัน โดยมองทั้งเปาหมายหลัก 8 ขอ เปาหมายรอง 18 ขอและตัวชี้วัด 48 ตัวที่ไดมี    
การกําหนดไวเปนมาตรฐานสากลที่เรียกวา Millennium Development Goal (MDG) ท่ีตองบรรลุใหไดในป ค.ศ. 2015 
(พ.ศ. 2558) นอกจากนั้นยังไดเพ่ิมเปาหมายและตัวชี้วัดท่ีทาทายเพิ่มเติมท่ีเรียกวา MDG plus (MDG+) ขึ้นมาอีกจํานวน
หนึ่งดวย 
 จากรายงานฉบับดังกลาวสามารถสรุปผลการประเมินสถานะภาพของประเทศไทยตามกรอบของการพัฒนาแหง
สหัสวรรษไดตามตารางที่ 5-1 ซึ่งการวิเคราะหประเมินดังกลาวไดกระทําโดยยังไมไดนําประเด็นดานภูมิอากาศเขามา
วิเคราะหรวมดวย ดังนั้นผูวิจัยจึงไดเพ่ิมเติมการวิเคราะหความเสี่ยงทั้งทางตรงและทางออมจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
ตอเปาหมายหลักและเปาหมายรองของการพัฒนาแหงสหัสวรรษของประเทศไทย ท้ังในสวนท่ีเปน MDG และ MDG+ 
เพ่ิมเติม ซึ่งรายละเอียดของการวิเคราะหความเสี่ยงเหลานี้จะอยูในสวนถัดไปของรายงานนี้ 
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บทที่ 5

กำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศและผลต่อกำรพัฒนำประเทศในบริบทของกำรพัฒนำ

แห่งสหัสวรรษ
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 เปาหมายที่ไมมีความเสี่ยงหรือเสี่ยงนอยตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

จากตารางท่ี 5-1 จะเห็นไดวาในภาพรวมเปาหมายหลักท่ี 1 ถึง 5 นั้นความเสี่ยงโดยตรงตอการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศในอนาคตน้ันมีนอยมาก เนื่องจากปจจัยท่ีเกี่ยวของกับเปาหมายของการพัฒนาเหลานี้มีความเกี่ยวของหรือ
ออนไหว (sensitive) ตอตัวแปรทางภูมิอากาศในเชิงกายภาพ เชนอุณหภูมิ ฝน ระดับน้ําทะเล เปนตน ในระดับท่ีนอยถึง
นอยมาก ในขณะที่ปจจัยอื่นๆ ท่ีไมใชตัวแปรทางภูมิอากาศจะมีผลมากกวาอยางชัดเจน  

 ถึงแมวาความเส่ียงทางตรงจากภูมิอากาศจะมีเฉพาะกับดัชนีการพัฒนาท่ีเกี่ยวของในเชิงกายภาพกับตัวแปรทาง
อากาศ แตภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตก็อาจจะสงผลทางออมใหการพัฒนาตางๆ ไมบรรลุ
เปาหมายที่คาดหวังไว โดยประเด็นท่ีนาจะมีความสําคัญในอันคับตนๆ นาจะมาจากการยายถ่ินฐานทั้งแบบถาวรและแบบ
ชั่วคราว และสามารถเปนไปในทั้งการยายถิ่นภายในประเทศและการยายถิ่นขามประเทศโดยเฉพาะอยางยิ่งภายใต
แนวนโยบายของ ASEAN ท่ีตั้งเปาใหประชาชนในประเทศสมาชิกของประชาคมสามารถเดินทางผานพรมแดนประเทศโดย
ไมตองใชหนังสือเดินทางภายในป 2015 อาจจะเอื้อใหการยายถิ่นและตั้งถ่ินฐานใหมเกิดขึ้นงายและกวางขวางขึ้น จนทําให
เกิดกลุมประชากรแฝงหรือกลุมประชากรท่ีไมไดเขาอยูในระบบการพัฒนาสังคมของประเทศอยางเต็มรูปแบบ ซึ่งมักจะ
ไมไดรับสิทธิหรือเขาถึงสิทธิประโยชนจากนโยบายหรือมาตรการตางๆ เพ่ือสงเสริมคุณภาพชีวิตเหลานี้ 

 
 เปาหมายที่มีความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

สําหรับเปาหมายที่ 6 ซึ่งเปนประเด็นดานการสาธารณสุขนั้น ประเด็นเดนนาจะเปนเรื่องมาลาเรียและโรคท่ีมีแมลง
เปนพาหะ ซึ่งอุณหภูมิอากาศที่สูงขึ้น โดยเฉพาะในชวงกลางคืน อาจจะทําใหวงจรชีวิตของเชื้อส้ันลงและพฤติกรรมของ    
ยุงพาหะของโรคมีความ active มากชึ้น นอกจากนี้ฝนที่อาจจะมีมากขึ้นก็อาจจะทําใหแหลงน้ําเพ่ือการวางไขของยุงมีมาก
ขึ้นดวย จึงทําใหโดยรวมอาจจะเปนการเพ่ิมความเส่ียงที่การจัดการโรคมาลาเรียมีความซับซอนมากขึ้นได ซึ่งยังจําเปน
จะตองมีขอมูลทางดานระบาดวิทยาและชีววิทยาของโรคและพาหะของโรคเพิ่มเติม  

นอกจากความเสี่ยงทางตรงแลวเปาหมายดานการสาธารณสุขยังมีความเสี่ยงโดยทางออมจากการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศผานการอพยพยายถ่ินเนื่องมาจากความรุนแรงและภัยพิบัติจากภูมิอากาศทั้งภายในประเทศและระหวางประเทศ
เชนเดียวกับเปาหมายการพัฒนาทางสังคมที่กลาวมาแลว โดยคนสามารถเปนพาหะของโรคและปญหาทางสุขอนามัย เชน
การเกิดโรคอุบัติใหมอุบัติซ้ําตางๆ ดังเชนกรณีของมาลาเรียและโรคเทาชางที่เกิดขึ้นใน 30 จังหวัดตามแนวชายแดนกับ
ประเทศเพ่ือนบานในอัตราท่ีสูงกวาคาเฉล่ียของประเทศแสดงใหเห็นวาขีดความสามารถในการรับมือตอการแพรของโรคที่
อาจจะมีคนเปนพาหะ รวมทั้งการใหบริการดานสุขอนามัยตอกลุมประชากรอพยพนอกระบบยังนาท่ีจะยังไมเพียงพอตอ
ขนาดของปญหาแมแตในปจจุบัน ดังนั้นถาไมมีการปรับปรุงอยางเปนรูปธรรมปญหาดานสุขอนามัยท้ังในกรณีของ
โรคติดตอและไมติดตอโดยเฉพาะที่เกี่ยวของกับกลุมผูอพยพและประชากรนอกระบบนาจะรุนแรงขึ้นเนื่องมาจากภูมิอากาศ
ในอนาคต 

เปาหมายของการพัฒนาท่ีนาจะมีความเส่ียงทางตรงสูงที่สุดตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตนาจะเปน
เปาหมายท่ี 7 การรักษาและจัดการส่ิงแวดลอมอยางยั่งยืน ซึ่งจะเห็นไดวาแมแตการประเมินโดยสํานักงานคณะกรรมการ
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ เมื่อป พ.ศ. 2546 ซึ่งเปนการวิเคราะหท่ียังไมไดคํานึงถึงภูมิอากาศก็ตาม แตก็เปนเปาหมาย
เดียวที่ สศช คาดหวังโดยใชเพียงคําวา “มีโอกาสบรรลุ” ซึ่งเปนเกณฑการคาดหวังท่ีต่ําท่ีสุดในบรรดาเปาหมายทั้ง 7 นี้ 
เนื่องจากมีปจจัยอื่นๆ อีกมากท้ังทางกายภาพ เศรษฐกิจและสังคมท่ีจะสงผลใหการรักษาและจัดการส่ิงแวดลอมมีความ
ซับซอนและไมสามารถดําเนินการไดโดยงาย ดังนั้นเมื่อประกอบกับการเปล่ียนแปลงและความไมแนนอนของภูมิอากาศใน
อนาคตแลวจึงยิ่งทําใหท้ังความเส่ียงและความเปราะบางที่เปาหมายนี้อาจจะไมสามารถบรรลุยิ่งเพ่ิมสูงขึ้น 
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เมื่อพิจารณาถึงเปาหมายยอยแตละตัวของเปาหมายหลักท่ี 7 พบวาตัวชี้วัดสําคัญของเปาหมายยอยท่ี  7.1     
สองในสามตัวชี้วัดคือปาไมและการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชพลังงาน นาจะเกี่ยวของและออนไหว
โดยตรงตอภูมิอากาศ โดยในดานปาไมนั้นซึ่งปาชายเลนจะเปนปากลุมที่อาจจะไดรับผลกระทบโดยตรงจาก                 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเร็วท่ีสุด โดยเฉพาะจากการเพิ่มขึ้นของระดับทะเลสัมพัทธ ประกอบกับปาชายเลนสวนใหญของ
ประเทศไมเหลือพ้ืนที่สําหรับถอยรนหลังแนวปาอีกดวย จึงทําใหปาชายเลนมีความเส่ียงสูงท่ีจะมีพ้ืนที่ลดลงมากกวาปา
ประเภทอื่นซึ่งสวนใหญพ้ืนที่จะถูกกําหนดดวยไมยืนตนหลักขนาดใหญซึ่งมักจะออนไหวกับภูมิอากาศโดยตรงนอยกวา แต
อยางไรก็ตามกลุมของพืชอื่นๆ ตลอดจนสัตวและกลุมจุลชีพตางๆ ท่ีอาศัยอยูในระบบนิเวศอาจจะมีความออนไหวตอปจจัย
ทางภูมิอากาศมากกวาไมยืนตนขนาดใหญซึ่งเปนโครงสรางหลักของปา ดังนั้นถึงแมวาพ้ืนท่ีปาในเชิงปริมาณอาจจะไมได
รับผลกระทบจากภูมิอากาศแตความหลากหลายทางชีวภาพของระบบปาอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงซึ่งอาจจะสงผลตอ
ผลผลิตและบทบาทดานบริการเชิงนิเวศ (ecosystem goods and services) ของปาเหลานั้นได อยางไรก็ตาม              
การดําเนินการตามอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเพ่ือเพ่ิมการดูดซับกาซเรือนกระจกก็อาจจะ
เปนชองทางที่เสริมใหมีการเพิ่มพ้ืนที่ปาไดซึ่งอาจจะเปนผลเชงิบวกทางออมจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

นอกจากดัชนีดานปาไมแลว ดัชนีดานการพัฒนาที่ยั่งยืนอีกตัวหนึ่งก็คือการใชพลังงานก็มีความเสี่ยงที่จะมีอัตรา
เพ่ิมสูงขึ้น เน่ืองจากการรับมือตอการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนของภูมิอากาศและระดับทะเลในอนาคตอาจจะเปน
กระบวนการที่ตองใชพลังงาน เชนการสูบน้ํา การปรับอากาศ การกอสรางขนาดใหญและการขนสงตางๆ ดังนั้นการใช
พลังงานโดยรวมในสวนนี้จึงนาท่ีจะมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น และถึงแมวาการดําเนินการตามอนุสัญญาฯ อาจจะมีสวนชวยให
สัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียนสูงขึ้นดวยก็ตามแตยังไมชัดเจนวาการเพิ่มขึ้นของการใชพลังงานหมุนเวียนจะสามารถ
ชดเชยการเพิ่มขึ้นของการใชพลังงานเพื่อการปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโดยรวมไดสักเทาใด  

สําหรับในเปาหมายยอยที่ 7.2 และ 7.3 ซึ่งเกี่ยวของกับการตั้งถ่ินฐานและชุมชนที่สําคัญคือการเขาถึงสุขอนามัยท่ี
ดีและมีความมั่นคงดานที่อยูอาศัยนั้นลวนแตมีความเสี่ยงตอภูมิอากาศ เนื่องจากแหลงน้ําดิบเพ่ือการประปาโดยเฉพาะพืน้ที่
ใกลชายฝงทะเลของประเทศจํานวนไมนอยยังใชแหลงน้ําผิวดินหรือชั้นน้ําตื้น ซึ่งเส่ียงตอการรุกเขามาของน้ําทะเล ในขณะ
ท่ีในพื้นท่ีตอนในของลุมน้ําอาจจะมีการชะลางหนาดินมากขึ้นในชวงที่ฝนมีความรุนแรงมากขึ้น ทําใหมีตะกอนแขวนลอย   
ในน้ําซึ่งเปนอุปสรรคตอการบําบัดและทําใหแหลงกับเก็บน้ําดิบต้ืนเขินเร็วขึ้นดวย 

พ้ืนท่ีอยูอาศัยและตั้งบานเรือนตามแนวชายฝงทะเลโดยเฉพาะบริเวณชายฝงที่มีความลาดชันนอยและพื้นที่       
ท่ีไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมโดยตรงนาจะมีความเสี่ยงตอการสูญเสียท่ีดินท้ังจากการเออทวมและการกัดเซาะชายฝง
เนื่องจากจากระดับน้ําทะเลสัมพัทธและมรสุมท่ีรุนแรงมากขึ้น จึงเปนความจําเปนที่จะตองมีท้ังมาตรการทางวิศวกรรมและ
นวัตกรรมเชิงเศรษฐกิจสังคม เชนดานการเงิน การยายถิ่นฐาน ฯลฯ เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการรับมือกับปญหา
ภูมิอากาศในอนาคต 

 
 ผลของภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงบทบาทของประเทศไทยในระดับนานาชาติ 

ความรวมมือระดับนานาชาติท่ีอยูบนฐานของทรัพยากรที่ออนไหวตอภูมิอากาศ เชน ทรัพยากรน้ํา จะมีความเสี่ยง
ตอการที่เปาหมายของความรวมมืออาจจะไมบรรลุ ตัวอยางเชนคณะกรรมาธิการลุมแมน้ําโขง ซึ่งการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศประกอบกับประเด็นการพัฒนาภายในแตละประเทศอาจจะบีบใหประเทศสมาชิกตองคํานึงถึงการแกปญหา
ภายในกอนความรวมมือระหวางประเทศ ซึ่งประเทศไทยในฐานะของประเทศที่ปอนน้ําลงสูแมน้ําโขงมากเปนอันดับท่ีสอง
รองจากสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวก็คงจะตองหาจุดพอดีระหวางการใชน้ําเพ่ือสนับสนุนความมั่นคงทาง
เศรษฐกิจสังคมภายในประเทศโดยเฉพาะในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กับการปลอยน้ําลงไปในลําน้ําสากลเพ่ือเอื้อ
ประโยชนทางเศรษกิจและระบบนิเวศของประเทศท่ีอยูปลายน้ํา   
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เมื่อพิจารณาถึงเปาหมายยอยแตละตัวของเปาหมายหลักท่ี 7 พบวาตัวชี้วัดสําคัญของเปาหมายยอยท่ี  7.1     
สองในสามตัวชี้วัดคือปาไมและการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชพลังงาน นาจะเก่ียวของและออนไหว
โดยตรงตอภูมิอากาศ โดยในดานปาไมนั้นซึ่งปาชายเลนจะเปนปากลุมที่อาจจะไดรับผลกระทบโดยตรงจาก                 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเร็วท่ีสุด โดยเฉพาะจากการเพิ่มขึ้นของระดับทะเลสัมพัทธ ประกอบกับปาชายเลนสวนใหญของ
ประเทศไมเหลือพ้ืนที่สําหรับถอยรนหลังแนวปาอีกดวย จึงทําใหปาชายเลนมีความเส่ียงสูงท่ีจะมีพ้ืนที่ลดลงมากกวาปา
ประเภทอื่นซึ่งสวนใหญพ้ืนที่จะถูกกําหนดดวยไมยืนตนหลักขนาดใหญซึ่งมักจะออนไหวกับภูมิอากาศโดยตรงนอยกวา แต
อยางไรก็ตามกลุมของพืชอื่นๆ ตลอดจนสัตวและกลุมจุลชีพตางๆ ท่ีอาศัยอยูในระบบนิเวศอาจจะมีความออนไหวตอปจจัย
ทางภูมิอากาศมากกวาไมยืนตนขนาดใหญซึ่งเปนโครงสรางหลักของปา ดังนั้นถึงแมวาพ้ืนท่ีปาในเชิงปริมาณอาจจะไมได
รับผลกระทบจากภูมิอากาศแตความหลากหลายทางชีวภาพของระบบปาอาจจะมีการเปล่ียนแปลงซึ่งอาจจะสงผลตอ
ผลผลิตและบทบาทดานบริการเชิงนิเวศ (ecosystem goods and services) ของปาเหลานั้นได อยางไรก็ตาม              
การดําเนินการตามอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเพ่ือเพ่ิมการดูดซับกาซเรือนกระจกก็อาจจะ
เปนชองทางที่เสริมใหมีการเพ่ิมพ้ืนที่ปาไดซึ่งอาจจะเปนผลเชงิบวกทางออมจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

นอกจากดัชนีดานปาไมแลว ดัชนีดานการพัฒนาที่ยั่งยืนอีกตัวหนึ่งก็คือการใชพลังงานก็มีความเสี่ยงที่จะมีอัตรา
เพ่ิมสูงขึ้น เน่ืองจากการรับมือตอการเปล่ียนแปลงและความแปรปรวนของภูมิอากาศและระดับทะเลในอนาคตอาจจะเปน
กระบวนการที่ตองใชพลังงาน เชนการสูบน้ํา การปรับอากาศ การกอสรางขนาดใหญและการขนสงตางๆ ดังนั้นการใช
พลังงานโดยรวมในสวนนี้จึงนาท่ีจะมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น และถึงแมวาการดําเนินการตามอนุสัญญาฯ อาจจะมีสวนชวยให
สัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียนสูงขึ้นดวยก็ตามแตยังไมชัดเจนวาการเพิ่มขึ้นของการใชพลังงานหมุนเวียนจะสามารถ
ชดเชยการเพิ่มขึ้นของการใชพลังงานเพื่อการปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโดยรวมไดสักเทาใด  

สําหรับในเปาหมายยอยที่ 7.2 และ 7.3 ซึ่งเกี่ยวของกับการตั้งถ่ินฐานและชุมชนที่สําคัญคือการเขาถึงสุขอนามัยท่ี
ดีและมีความมั่นคงดานที่อยูอาศัยนั้นลวนแตมีความเสี่ยงตอภูมิอากาศ เนื่องจากแหลงน้ําดิบเพ่ือการประปาโดยเฉพาะพืน้ที่
ใกลชายฝงทะเลของประเทศจํานวนไมนอยยังใชแหลงน้ําผิวดินหรือชั้นน้ําตื้น ซึ่งเส่ียงตอการรุกเขามาของน้ําทะเล ในขณะ
ท่ีในพื้นท่ีตอนในของลุมน้ําอาจจะมีการชะลางหนาดินมากขึ้นในชวงที่ฝนมีความรุนแรงมากขึ้น ทําใหมีตะกอนแขวนลอย   
ในน้ําซึ่งเปนอุปสรรคตอการบําบัดและทําใหแหลงกับเก็บน้ําดิบตื้นเขินเร็วขึ้นดวย 

พ้ืนท่ีอยูอาศัยและตั้งบานเรือนตามแนวชายฝงทะเลโดยเฉพาะบริเวณชายฝงที่มีความลาดชันนอยและพื้นที่       
ท่ีไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมโดยตรงนาจะมีความเสี่ยงตอการสูญเสียท่ีดินท้ังจากการเออทวมและการกัดเซาะชายฝง
เนื่องจากจากระดับน้ําทะเลสัมพัทธและมรสุมท่ีรุนแรงมากขึ้น จึงเปนความจําเปนที่จะตองมีท้ังมาตรการทางวิศวกรรมและ
นวัตกรรมเชิงเศรษฐกิจสังคม เชนดานการเงิน การยายถิ่นฐาน ฯลฯ เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการรับมือกับปญหา
ภูมิอากาศในอนาคต 

 
 ผลของภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงบทบาทของประเทศไทยในระดับนานาชาติ 

ความรวมมือระดับนานาชาติท่ีอยูบนฐานของทรัพยากรที่ออนไหวตอภูมิอากาศ เชน ทรัพยากรน้ํา จะมีความเสี่ยง
ตอการที่เปาหมายของความรวมมืออาจจะไมบรรลุ ตัวอยางเชนคณะกรรมาธิการลุมแมน้ําโขง ซึ่งการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศประกอบกับประเด็นการพัฒนาภายในแตละประเทศอาจจะบีบใหประเทศสมาชิกตองคํานึงถึงการแกปญหา
ภายในกอนความรวมมือระหวางประเทศ ซึ่งประเทศไทยในฐานะของประเทศที่ปอนน้ําลงสูแมน้ําโขงมากเปนอันดับท่ีสอง
รองจากสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวก็คงจะตองหาจุดพอดีระหวางการใชน้ําเพ่ือสนับสนุนความมั่นคงทาง
เศรษฐกิจสังคมภายในประเทศโดยเฉพาะในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กับการปลอยน้ําลงไปในลําน้ําสากลเพ่ือเอื้อ
ประโยชนทางเศรษกิจและระบบนเิวศของประเทศท่ีอยูปลายน้ํา   
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นอกจากแมน้ําโขงแลว ยังมีลําน้ําและลุมน้ําระหวางประเทศท่ีประเทศไทยแบงปนกับประเทศเพื่อนบาน เชน 
แมน้ําสาละวิน แมน้ํากระบุรี แมน้ําโกลก ซึ่งผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโดยเฉพาะในประเด็นที่คาบเกี่ยวหรือ
ขามพรมแดนระหวางประเทศของลุมน้ําเหลานี้ยังไมมีความชัดเจนในปจจุบัน แตอยางไรก็ตามนโยบายและปฏิบัติการใดๆ 
ในดานของน้ําในลุมน้ําท่ีเกี่ยวของกับประเทศเพ่ือนบานเหลานี้ควรจะตองมีความโปรงใส มีเหตุมีผลที่รอบดาน เพ่ือให
ประเทศตางๆ มีความเชื่อมั่นและยินดีรวมมือกันเพ่ือแกปญหาในระดับภูมิภาคตอไป  

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศยังอาจจะนําไปสูการปรับเปล่ียนหรือยานฐานการผลิตและการบริการ โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในภาคการเกษตรและอุตสาหกรรมที่ตอเนื่องไปยังพ้ืนท่ีท่ีภูมิอากาศมีความเหมาะสมมากกวาท้ังที่อยูในภูมิภาคเอเซีย
ตะวันออกเฉียงใตและภูมิภาคอ่ืนๆ ของโลก ซึ่งการที่ประเทศไทยจะยังคงรักษาการเปนผูนําหรือผูคารายใหญในตลาด
สินคาเกษตร เชน ขาว มันสําปะหลัง นํ้าตาลและยางพารา และการบริการเชนการทองเที่ยว เอาไวไดนั้นจําเปนจะตองมีการ
ปรับกลยุทธและภาพลักษณจากการเปนผูผลิตจากฐานภายในประเทศแตเพียงอยางเดียวไปเปนพันธมิตรรวมลงทุนและ
สนับสนุนเทคโนโลยีดานการผลิตและการแปรรูปโดยตรงใหแกประเทศที่เปนฐานการผลิตเหลานั้น เพ่ือลดการถูกกินเปลา
จากการพึ่งพาทุนและเทคโนโลยีจากประเทศที่ 3 (third party) ดังนั้นในการนี้ประเทศไทยจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีระบบ
และโครงสรางเชิงองคกรที่มีประสิทธิภาพเพ่ือสนับสนุนการลงทุนในตางประเทศรวมทั้งการพัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีท่ี
จําเปนตอการรวมลงทุนตางๆ ในตางประเทศอีกดวย    

อยางไรก็ตามก็ตองควรระวังไมใหการขยายฐานการลงทุนและการผลิตไปในตางประเทศนั้นนําไปสูการแขงขันและ
ความขัดแยงกับประเทศอื่นๆ ดวยเชนกัน เนื่องจากประเทศที่มีฐานทางเศรษฐกิจและทรัพยากรใกลเคียงกับประเทศไทย 
เชน จีนและเวียดนามเปนตน ก็ลวนแตกําลังเตรียมการดานการโยกยายฐานการผลิตในทํานองเดียวกันและในบางสวนก็มี
ความคืบหนาไปมากกวาประเทศไทยแลว ตัวอยางเชนการลงทุนดานการเกษตรของจีนและเวียดนามในประเทศลาวและ
พมาเปนตน ดังนั้นจึงควรสนับสนุนใหเกิด dialogue ระหวางประเทศดานการแลกเปลี่ยนและโยกยายฐานการผลิตตางๆ 
เพ่ือกลไกหนึ่งในการปองกันหรือสลายปญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้นไดเปนการลวงหนา   

ประเด็นทางสังคมที่สําคัญในระดับภูมิภาคท่ีเกี่ยวเนื่องกับภูมิอากาศไดแกการอพยพยายถ่ินท้ังแบบชั่วคราวและ
ถาวร ซึ่งการแกไขหรือรับมือกับปญหาที่ปลายทางแตเพียงดานเดียว เชนการจัดระบบรัฐสวัสดิการตางๆ เพ่ือรองรับนั้นคง
จะไมเพียงพอ ดังนั้นจึงควรท่ีจะมีกระบวนการเพื่อปองกันหรือแกไขปญหาที่ตนทางควบคูกันไปดวย อาทิเชนการให      
การสนับสนุนดานการเตือนภัยแกพ้ืนที่เส่ียงตอความแปรปรวนและลักษณะอากาศที่รุนแรง การใหความชวยเหลือและ
สนับสนุนประเทศในภูมิภาคในการลดความออนไหว การกระจายความเส่ียงและการรับมือตอปญหาภัยพิบัติตางๆ ซึ่ง
นอกจากจะเปนการแกไขปญหาท่ียั่งยืนและยังเปนการสรางภาพลักษณท่ีดีของประเทศและเปนการส่ือถึงความตั้งใจจริงท่ี
จะรวมเปนพันธมิตรกับทุกประเทศในภูมิภาคเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน 

ประเด็นสุดทายของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศกับบทบาทของประเทศไทยในระดับนานาชาติและภูมิภาคคือ    
การเปนสมาชิกท่ีเขมแข็งของกลุมความรวมมือท้ังระดับภูมิภาคและระดับพหุภูมิภาคเพื่อรับมือและลดความเส่ียงความ
เปราะบางตอภูมิอากาศกลุม ซึ่งไมเพียงแตสนับสนุนขอมูลและจุดยืนในการเจรจาตอรองระดับนานาชาติเทานั้น แตควรจะ
รวมถึงการสนับสนุนดานวิชาการ ความรู บุคคลากร งบประมาณและทรัพยากรพ้ืนฐานใหแกกลุมตางๆ ท่ีประเทศเปน
สมาชิกตามความจําเปนเพ่ือใหเกิดกระบวนการปรับตัวรวมกัน (collective adaptation) ท่ีเปนรูปธรรมอยางแทจริงซึ่งจะ
เปนการลดความซ้ําซอนดานการลงทุนตางๆ และยังเปนการเพิ่มประสิทธิภาพของการรับมือตอภูมิอากาศอีกดวย 
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