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Este documento se ha elaborado, disefado, diagramado e
impreso en el marco del Proyecto Paisajes de Produccion
Verde, liderado por el Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADES) e implementado por el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)y con el apoyo del
Instituto Forestal Nacional (INFONA) y la Entidad Binacional
Yacyreta (EBY). El proyecto tiene como objetivo proteger la
biodiversidady las funciones del BAAPA en consonancia con los
0ODS 12 y 15. Es cofinanciado por el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAG), el Instituto Forestal Nacional (INFONA), la
Mesa de Finanzas Sostenibles (MFS), ADM Paraguay S.R.L.,
Louis Dreyfus Company (LDC) y Cargill, con inversion del
Fondo Mundial para el Medio Ambiente (FMAM). Las opiniones
expresadas en esta publicacion no representan necesa-
riamente las de las Naciones Unidas, incluido el PNUD, ni
los Estados Miembros de la ONU. Este documento no tiene
fines de lucro, por lo tanto, no puede ser comercializado
en el Paraguay ni en el extranjero. Estan autorizadas la
reproducciéon y la divulgacion por cualquier medio del
contenido de este material, siempre que se cite la fuente:
MADES/INFONA/EBY/PNUD/FMAM. 2020. Manual de Restau-
racion Ecoldgica de Bosques Protectores de Cauces Hidricos
del Bosque Atlantico del Alto Parana (BAAPA). Asuncion,
Paraguay. 132 p.
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PRESENTACION

Presentacion

Las instituciones que hemos colaborado para el desarrollo de este material, el
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES), el Instituto Forestal
Nacional (INFONA), la Entidad Binacional Yacyreta (EBY) y el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo de Paraguay (PNUD), nos complacemos
en presentar el Manual de Restauracion Ecoldgica de Bosques Protectores
de Cauces Hidricos del Bosque Atlantico del Alto Parand (BAAPA), el cual es
resultado de un esfuerzo colaborativo interinstitucional, que nacio¢ del deseo de
poner a disposicién de la ciudadania y la comunidad cientifica un documento;
complementario al Manual Técnico parala administraciony aplicacion de la Ley N°
4241710 “De restablecimiento de bosques protectores de cauces hidricos dentro
del territorio nacional” y su Decreto N° 9824/12, que pueda reflejar de manera
clara los procedimientos a sequir en terreno para la restauracion de bosques
protectores en el BAAPA.
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Este documento sugiere pautas técnicas, identificadas por los autores, que
conduzcan al éxito de los procesos de restauracion de los Bosques Protectores
de Cauces Hidricos caracteristicos del BAAPA. Con un lenguaje técnico, pero
sencillo, y con ilustraciones practicas y pedagodgicas, se hace un recorrido
por los principales pasos a tomar en consideracion para iniciar el proceso de
recomposicion de estos bosques, detallandose la identificacion del estado de
degradacion, recomendaciones, preparacion del sitio, materiales e insumos
requeridos, las actividades de restauracién, propiamente, y una herramienta de
seguimiento y monitoreo para evaluar la evolucién del proceso.

Por otro lado, en dos capitulos consecutivos se rescatan dos experiencias, la
primera que describe un proceso reciente en el Distrito de Tavai, pero siguiendo
estrictamente las recomendaciones técnicas de los especialistas encargados
de guiar estas acciones, y una segunda, que describe experiencias, una de 5y
otra de 8 afos de antigliedad, que rescatan las lecciones aprendidas en ambas
intervenciones.

Esperamos que este documento pueda servir para facilitar y motivar a sequir
restaurando los bosques protectores y con ello colaborar para la reconexion y
recuperacion de los bosques del BAAPA.

Ariel Oviedo Cristina Goralewski

Ministro Presidenta

Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible Instituto Forestal Nacional
Nicanor Duarte Frutos Silvia Morimoto

Presidente Representante

Entidad Binacional Yacyreta Programa de las Naciones Unidas

para el Desarrollo de Paraguay
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INTRODUCCION

Introduccion

Los Bosques Protectores de Cauces Hidricos, también conocidos como bosques
higrofilos de ribera, son aquellos que se encuentran directamente relacionados
a un curso de agua. Segun el Articulo 6 del Capitulo | de la Ley Forestal 422/73, el
término de bosques protectores se refiere a “‘aquellos que por su ubicacion cumplan
fines de interés para regularizar el régimen de aguas, proteger el suelo, cultivos
agricolas, explotacion ganadera, caminos, orillas de rios, arroyos, lagos, islas, canales
y embalses, prevenir la erosion y accion de los aludes e inundaciones y evitar los
efectos desecantes de los vientos, albergary proteger especies de la floray de la fauna
cuya existencia se declaran necesarias, proteger la salubridad publica y asegurar la
defensa nacional”.

La presencia de los bosques protectores de los cursos de agua es indispensable, ya
gue cumplen funciones elementales como:

- estabilizar los bordes del agua circulante,

-reducir la erosion y sedimentos,

- dispersar las crestas de inundaciones,

-reducir la velocidad del agua,

- atrapar nutrientes nocivos del curso de agua en las escorrentias o en el

caudal subterraneo,

-contribuiralageneracion de un microclima, ya que la sombra producida por los &rbo-
les influye en la temperatura del agua,

- albergar a poblaciones de insectos acuaticos responsables de la transformacion de
la materia organica que aumenta la calidad del agua,

- contribuir a la formacion de varios habitats para peces y otros organismos acuéticos
con las ramas caidas de los arboles de las franjas forestales riberenas,

- alimentar a una alta variedad de organismos con hojarasca y frutos (FAO, 2009)’.

A'lo largo de los anos, el uso de las tierras con fines productivos han sido el motivo
principal de la degradacion de los bosques; en Paraguay, la superficie de bosques
de la Ecorregién del Bosque Atlantico del Alto Parana o BAAPA, ha disminuido a un
ritmo muy acelerado particularmente desde el afno 1945 (Fleytas, 2007) hasta la

'FAD. 2009. Los bosques y el agua. Estudio FAO: Montes. 86 p.

2Fleytas, M. 2007. Cambios en el paisaje: evolucion de la cobertura vegetal en el Paraguay. IN: Biodiversidad del Paraguay, una
aproximacion a sus realidades. D. Salas-Duefas & J.F. Facetti(eds.). Fundacion Moisés Bertoni. 77 - 88 p.

actualidad, a pesar de los esfuerzos e iniciativas de conservacion como la Ley de
Deforestacion Cero(Ley N°2524/04y sus sucesoras: Ley N° 3139/06, Ley N° 3663/08,
Ley N°5045/13y la Ley N° 6256/18). Los bosques protectores no fueron la excepcion,
y hoy en dia se cuenta con un alto déficit de estos bosques en todo el pais, afectando
el caudal, la calidad y hasta la persistencia de los caudales.

La Ley N° 4241/10, establece en su Articulo 4, que “Los bosques protectores deberdn
ser conservados permanentemente en su estado natural. Aquellas propiedades que no
los hayan conservado, deberdn establecerlos con especies nativas, para recuperarlos
y conservarlos”. Para la adecuacion de esta Ley, es necesario articular las acciones
entre los propietarios de las tierras afectadas, municipios, gobernaciones, Ministerio
del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES)y principalmente el Instituto Forestal
Nacional (INFONA), que es la Autoridad de Aplicacion.

El objetivo de este manual es dar continuidad a lo establecido en el anterior Manual
Técnico para laadministraciony aplicacion de la Ley N° 4241/10 “De restablecimiento
de bosques protectores de cauces hidricos dentro delterritorio nacional” y suDecreto
N°9824/12% en el gue se recomienda contar con una guia técnica del procedimiento
para la aplicacion de la Ley N° 4241/10 de “restablecimientos de bosques protectores
de cauces hidricos dentro del territorio nacional”.

Este material presenta paso a paso la obtencion de los datos técnicos, recomen-
dacionesy de gestion para laimplementacién de la Ley a nivel de fincas, basados en
la experiencia de trabajo de dos instituciones, el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) dentro del marco del Proyecto 00088150 “Integrando la
Conservacion de Biodiversidad y Manejo Sustentable de la Tierra en las practicas de
produccion en todas las biorregiones y biomas en Paraguay - Green Commodities™ y
de la Entidad Binacional Yacyreta.

El manual cuenta con tres capitulos, en el primero se presenta un contexto general
sobre la restauracion ecologicay el proceso de trabajo sistematizado, que facilitaria
la replicacion de estos proyectos en otras localidades dentro de la ecorregién del
BAAPA. El sequndo capitulo refiere al estudio del caso desarrollado en el distrito de
Tavai, del departamento de Caazapa, con la informacion ordenada segun el capitulo
1. El tercer capitulo menciona a dos casos de iniciativas de restauracion ejecutadas
por la Entidad Binacional Yacyreta.

3 Disponible en: https://greencommoditiesparaguay.org/wp-content/uploads/2019/06/Manual-RBPCH-PNUD.pdf

Citado a continuacion en todo el manual como “Proyecto Paisajes de Produccion Verde”.
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CAPITULO 01

Restauracion Ecolégica
de Bosques Protectores de Cauces Hidricos

Los Bosques Protectores de los Cauces Hidricos (BPCH) son muy importantes
para mantener el equilibrio en la naturaleza y evitar situaciones perjudiciales
para todos los seres vivos. Los servicios ecosistémicos de los bosques
protectores dependen del estado de conservacion de estos, cuanto menos
degradado se encuentren, mas servicios pueden ofrecer.

La degradacién de los BPCH esta relacionada directamente con actividades
de naturaleza antropica, como la deforestacién, contaminacion, actividades
productivas no amigables con la naturaleza, incendios, introduccion de especies
exoticas, entre otras.

La restauracion de estos ecosistemas degradados es la manera de recuperar
la calidad de los recursos naturales y de evitar que el avance de la degradacion
lleve ala pérdida de estos.

Larestauracion ecoldgica, segun la Sociedad Internacional para la Restauracion
Ecologica (Society for Ecological Restoration International - SER) se define
como el proceso deliberado de asistir, iniciar o acelerar la recuperacion de un
ecosistema con respecto a su salud, integridad y sostenibilidad (SER, 2004 ).

El Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible resena que el Paraguay es
parte formal de varias Convenciones Internacionales (MADES & PNUD, 2018)%,
cuyos textos han sido ratificados por las leyes de la nacion respectivas que

5 Society for Ecological Restoration International Science & Policy Working Group. 2004. The SER International Primer on
Ecological Restoration. www.ser.org & Tucson: Society for Ecological Restoration International.

6 MADES & PNUD. 2018. Diagnéstico Estratégico del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas. Responsable técnico
Dr. Victor Vera. 56 p. Asuncion, Paraguay.

comprometen al pais, a sus instituciones, a sus autoridades y a la sociedad
nacional, al cumplimiento de planes, objetivos, metas, monitoreoy presentacion
de informes de avance, a los compromisos asumidos como parte actuante en
el marco de las Naciones Unidas. Los compromisos e iniciativas relacionadas a
la conservacion de la diversidad bioldgica que se gestionan son los siguientes:

. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)’, conocidos también como
Objetivos Mundiales, constituyen un llamado universal a la adopcion de
medidas para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que
todas las personas gocen de paz y prosperidad. Los 17 Objetivos se basan en
los logros de los Objetivos de Desarrollo del Milenio, aunque incluyen nuevas
esferas como el cambio climatico, la desigualdad economica, la innovacion, el
consumo sostenible, la paz y la justicia, entre otras prioridades. Los Objetivos
estan interrelacionados, con frecuencia la clave del éxito de uno involucrara las
cuestiones mas frecuentemente vinculadas con otro.

« El Plan Estratégico para la Diversidad Biologica 2011-2020 y sus Metas de
Aichi para la Diversidad Bioldgica aprobados por el Convenio de la Diversidad
Biolégica®, ha sido reconocido como un marco mundial para la adopcién de
medidas prioritarias en materia de conservacion de la diversidad biologica.
Las bases de los avances y oportunidades para mejorar la gestion se asientan
en los documentos resultantes de los procesos de elaboracion y presentacion
de la Estrategia Nacional y Plan de Accion para la Biodiversidad y los Informes
Nacionales quinto y sexto de la Republica del Paraguay a la Convencion sobre
Diversidad Bioldgica.

En un detallado analisis, Méndez-Toribio y colaboradores (2017)°, refieren que
pararevertirlaactual dindmicaambiental han surgido iniciativas de restauracion
globales y regionales. Por ejemplo, la meta Aichi 15 del Convenio sobre la
Diversidad Biolégica (CDB) convoca a los paises a restaurar el 15% de las tierras
degradadas para el afio 2020 (CBD, 2010)°.

7 Disponible en: http://www.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.html

8 Disponible en: https://www.cbd.int/sp/

9 Méndez-Toribio, M.; Martinez-Garza, C.; Ceccon, E.; Guariguata, M.R. 2017. Planes actuales de restauracion ecoldgica en
Latinoamérica: Avances y omisiones. Revista de Ciencias Ambientales (Trop J Environ Sci). (Julio-Diciembre, 2017). EISSN:
2215-3896. Vol 51(2): 1-30. Disponible en: http://www.cifor.org/publications/pdf_files/articles/AGuariguatal702.pdf
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El Desafio de Bonn, un esfuerzo global impulsado por Alemania en 2011 propuso Figura 1. Diagrama representativo del proceso de restauracion
también, para el 2020, la restauracion forestal de 150 millones de hectareas

(Bonn-Challenge, 2014)°. Finalmente, la Iniciativa 20x20 puesta en marcha por

algunos paises de Latinoamérica en 2014, en apoyo al Reto de Bonn, pretende

la restauracion de 150 millones de hectareas (Initiative 20x20, 2014)". A la fecha, PASOS

solo el 46% de las naciones de Latinoameérica se han comprometido ante lameta

Aichi 15 (CBD, 2010)°, el 55% ante la Iniciativa 20x20 (Initiative 20x20, 2014)y el

60% ante el Reto de Bonn (Bonn-Challenge, 2014)°.

Con una inversién aproximada de USS 730 millones de dolares provenientes del

sector privado, se espera que la restauracion en Latinoamérica favorezca la
recuperacion de servicios ambientales y la generacion de oportunidades que —————
contribuyan al bienestar de la poblacion (Initiative 20x20, 2014). Sin embargo, l
son pocos los paises que actualmente han concretado un plan de restauracion e o .

. L. - k Diagnoéstico de Socializacion de Relevamiento de la
que les permitira, en los préximos anos, lograr las metas propuestas. El cumpli- degradacion los resultados del diagnéstico  biodiversidad en parches
miento de las metas comprometidas sera clave para la recuperacion vy del sitio y capacitaciones de bosques aledafios

reforestacion de los bosques degradados en Latinoamérica.

El proceso de restauracion

Es importante referir que cada proceso de

restauracion es diferente a otro, los casos Obtencion de materiales Preparacion Recomendaciones para
son muy particulares, pero es necesario a utilizar del terreno larestauracion
seqguir algunos pasos para obtener la infor-
macion y realizar el diagnostico adecuado.
Existen varios pasos o fases propuestas por
diferentes autores, pero en este material se
propone el siguiente procedimiento

(Fig. 1y Cuadro 1) basado en experiencias a

—

nivel local.
Preparacion de insumos y Actividades de Seguimiento y monitoreo
materiales restauracion

10 Disponible en: https://www.iucn.org/theme/forests/our-work/forest-landscape-restoration/bonn-challenge

T Disponible en: https://Initiative20x20.org/news/latin-american-and-caribbean-countries-and-regional-programs-
launch-Initiative-20x20-restore
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Cuadro 1. Pasos por seguir para la restauracion de BPCH

PASOS ACTIVIDADES INVOLUCRADOS RESULTADOS ESPERADOS
Diagnostico del estado Municipalidad, INFONA, Mapa de deficit de BPCH,

1 de degradacion propietarios de fincas, Propiedades identificadas
del sitio INDERT con déficit de BPCH
Socializacion de INFONA, autoridades Reuniones informativas

2 los resultados del locales, propietarios de con propietarios,
diagnostico fincas capacitaciones a técnicos
y capacitaciones locales
Relevamiento de INFONA, técnicos Registro de especies
la biodiversidad en especializados importantes para la

3 parches de bosques restauracion, registro
aledanos de especies de fauna

dispersora
Recomendaciones para INFONA, técnicos Analisis del sitio, potencial

4 la restauracion especializados de autorrecuperacion,

plan de restauracién por
finca
Preparacion del terreno INFONA, técnicos Terreno preparadoy en

5 especializados, condiciones optimas para

propietarios de fincas iniciar la restauracion

6 Obtencién de Municipalidad, INFONA, Colecta de semillas,
materiales a utilizar propietarios de fincas preparacion de plantines
Preparacion de Municipalidad, INFONA, Materiales e insumos

7 insumos y materiales propietarios de fincas adquiridos (ej.; alambre,

abono, hidrogel, etc.)

8 Actividades de INFONA, propietarios Implementacion del plan de
restauracion de fincas restauracion
Seguimientoy INFONA, Municipalidad Identificacion de éxito o de

9 monitoreo actividades que necesitan

ajustes o correcciones

CAPITULO 01

Diagnéstico
del estado de degradacion
del sitio

Alvisitarelsitiodeinterés, se deberealizarun primerdiagnostico, considerando
elementos indicadores del estado de conservacion de este, como la cobertura
del suelo, actividades que se desarrollan en el sitio o adyacentes a él,
vegetacion, especies de la fauna presentes, erosion, sedimentacion, residuos
solidos y otros contaminantes. Se deben tomar puntos georreferenciados
para analizar el paisaje y calcular el déficit de bosque protector del cauce
seleccionado.

Es necesaria la revision de los datos cartograficos del sitio seleccionado,
con el fin de obtener detalles preliminares de las formaciones boscosas que
deberian conservarse segun el marco legal vigente y que posteriormente
serian verificadas en terreno. Las instituciones del estado que poseen
informaciones al respecto son: Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADES), Instituto Forestal Nacional (INFONA), Direccion de Meteorologia
e Hidrologia (DMH), Servicio Nacional de Catastro (SNC) y las Direcciones de
Catastro Municipales. Se deben procesar y analizar los datos hidrograficos y
cartograficos existentes, ya que generalmente no se encuentran unificados.
Se debe realizar el cruzamiento de datos de las diversas fuentes y verificar
con el uso de herramientas SIG a través de imagenes satelitales, y constatar
cémo se complementan unas con otras. Es relevante contar con informacion
de suelos, clima, vegetacién, principalmente de fragmentos de bosques que
ocupan la misma posicion en el terreno; es decir, fragmentos cercanos de
bosques protectores, de ser posible sobre el mismo curso hidrico.
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7.120.000

A'modo de garantizar el correcto relevamiento, inspeccion y evaluacion de datos
in situ de las propiedades, se debe trabajar en coordinacion con los Gobiernos
Municipales y Departamentales, asi como lo expresa la Ley N° 4241/10 en su
Art. 14°, para obtener la identificacion de los propietarios de las fincas que se
encuentren en el area de influencia de los cauces hidricos. Una vez identificados
los propietarios, se deben realizar actividades de sensibilizacion con el apoyo del
INFONA'y para los casos de asentamientos rurales y de comunidades indigenas,
con apoyo del INDERT y del INDI.

Figura 2. Imagenes y mapas resultantes del analisis con herramientas SIG.

A) Imagen satelital de la cobertura del suelo y areas protegidas del sitio de estudio.

620.000 630.000 X 650.000

7.120.000

7.110.000

Con imagenes satelitales y datos hidrograficos, se podran identificar las
areas boscosas y calcular el area de déficit de bosques mayores a 10 metros
de ancho con el uso de herramientas SIG (Fig. 2). En el caso de las areas
menores a 10 metros, la medicion debe realizarse en campo, tomandose en
consideraciénlas particularidades senaladasenlalegislacién, especialmente
enla Ley N° 4241y sus reglamentaciones.

B) Imagen satelital de la cobertura del suelo, hidrografia y areas protegidas del sitio de
estudio.

620.000 630.000 X 650.000

- e
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Imagen: Landsat 8
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Figura 2. Imagenes y mapas resultantes del analisis con herramientas SIG.

C) Mapa de déficit de BPCH resultante. D) Mapa de estratificacion del ancho de BPCH segun anchura de cursos hidricos.
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Para garantizar la fidelidad de los datos obtenidos, se debe realizar la
verificacion en terreno con el uso de herramientas SIG y recorridos por los
sitios de trabajo donde se realizara la verificacion de la cobertura actual,
como sitios con cobertura no forestal, esteros y manantiales y los déficit
de bosques, cada dato relevado conforme a la realidad in situ, y asi obtener
informacion clasificada, supervisada y fidedigna que sera utilizada para la
generacion de los mapas tematicos necesarios conforme ala Ley N° 4241/10
de “restablecimientos de bosques protectores de cauces hidricos dentro del
territorio nacional”.

Para medir el ancho del cauce hidrico se debe utilizar un GPS (Sistema
de Posicionamiento Global) de alta precisién, con un margen de error de
centimetros, con el cual se tomaran distancias de barranca a barranca, en
casos de mucha irreqularidad del cauce preferentemente cada 10 metros a
lo largo de la longitud total del cauce hidrico. Si no se cuenta con un GPS, se
puede utilizar cinta métrica o una cuerda marcada con los rangos de longitud
segun lo establecido en el Capitulo Ill, Art. 5 del decreto reglamentario N°
9824/12 de la Ley N° 4241/10. En caso de ancho variable, se tomaréa la medida
del curso en un tramo recto, excluyendo los recodos segun el Art. 11 del
Decreto Reglamentario N° 9824/12 de la Ley N° 4241/10.

Todo lo senalado anteriormente, debe realizarse en cada una de las propiedades,
en el areade estudio. Una vez obtenidas las mediciones, deberan ser registradas
en una planilla, proponiéndose la siguiente:

Planilla N°:

Propietario/lugar:

Fecha de relevamiento:

Técnico/s:

Ancho del curso de agua:

Altura:

Descripcion Coord. Coord. Correspondiente Recomendaciones para
del punto X Y BP larestauracion
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Conforme al Capitulo Ill, Art. 5° del Decreto Reglamentario N° 9824/12 de la
Ley N° 4241/10; “establecer los pardmetros minimos que se deberdn restaurar
conforme al ancho del cauce hidrico y las particularidades del drea de influencia
de los mismos, los cuales constituyen la base para planificar las zonas de
bosques protectores de cauces hidricos para la Regién Oriental, conforme al
siguiente cuadro™

ANCHO DEL CAUCE ANCHO MINLD:JOC?AEI:JI:AB:EQ:;JE'?ROTECTOR
Mayor o iguala100 m 100 m
50a99m 60m
20a49m 40m
5a19m 30m
1.5a4,9m 20m
Menoralb5m 10m

Zona de influencia de nacientes Se prevera en cada caso de tipos de nacientes

Art. 6 del Decreto Reglamentario N° 9824/12 de la Ley N° 4241/10; el ancho del
bosque protector puede variar segun factores especificos Unicamente en los
casos siguientes:
a) pendientes de laderas adyacentes con una inclinacion igual o
mayor al treintay cinco por ciento (35 %);

b) tipos de suelo en relacion con el mantenimiento de su ferti-
lidad, riesgos de erosion, grado de impermeabilidad;

c) cercania a areas pobladas y la necesidad de contener o
mitigar eventuales inundaciones o la contaminacion de aguas
superficiales o subterraneas;

d) en zonas de amortiguamiento de areas silvestres protegidas;

e) cualquier otro que, razonablemente o con la debida justi-
ficacion técnica, coadyuve a prevenir danos graves al ambiente o
ala salud de la poblacion.

Figura 3. Esquema de los BPCH seguin ancho del curso hidrico.
Adaptado de Cartilha do Codigo Florestal Brasileiro.

Disponible en: http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/index.html
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Figura 4. Naciente y bosque protector.
Adaptado de Cartilha do Codigo Florestal Brasileiro.

Disponible en: http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/index.html

30 m de radio

Vegetacion de la naciente

Para estos casos especificos se le agregara hasta un cincuenta por ciento (50 %)
mas de metros de los indicados como dimensiones del bosque protector, segun
el ancho del cauce.

Art. 7 del Decreto Reglamentario N° 9824/12 de la Ley N° 4241/10; en el caso de
que la superficie del inmueble afectado sea menor o igual que el ancho minimo
del bosque protector establecido en el Art. 5, el INFONA podra determinar la
reduccion del ancho minimo del bosque protector a ser restaurado, y exigir
otras medidas técnicas compensatorias.

Art. 8 del Decreto Reglamentario N°9824/12 de la Ley N° 4241/10; el ancho del
bosque de las nacientes tendrd como minimo treinta (30) metros de radio,
pudiendo ampliarse de acuerdo a las caracteristicas de las mismas (ejemplo
enlaFig. 4).

Art. 9 del Decreto Reglamentario N° 9824/12 de la Ley N° 4241/10; en la
region oriental se conservara como minimo cien (100) metros de bosques de
proteccion a cada margen de los cursos hidricos permanentes e intermitentes.
Aquellos que no lo han conservado, deberan restaurarlos en la proporcion
establecida en el presente articulo.

Art. 10 del Decreto Reglamentario N° 9824/12 de la Ley N° 4241/10; en las zonas
en las que, naturalmente, nunca hubiera habido bosques adyacentes a cauces
hidricos y/o nacientes, no estaran obligados a realizar tareas de forestacion,
aunque deberan respetarse las limitaciones y condiciones que las autoridades
competentes hubieran establecido para las zonas de proteccion de fuentes
hidricas.

Art. 11del Decreto Reglamentario N° 9824/12 de la Ley N° 4241/10; para medir el
ancho de los cauces conforme al Art. 5, se tomara la distancia de barranca a
barranca; en caso de ancho variable, se tomara la mayor medida del curso en
un tramo recto, excluyendo los recodos.

Una vez obtenidos el diagnostico, el déficit y la meta, se debe proceder al
relevamiento de datos para las acciones de restauracién; ya que, en caso
de realizar enriquecimiento, plantacion o eliminacion de especies, se debe
identificar a las adecuadas.
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Socializacion de
los resultados del diagnéstico y
capacitaciones

El proceso de adecuacion a la Ley N° 4241/10 debe ser liderado por las
autoridades de aplicacion (INFONA, MADES), pero es muy importante que
las autoridades locales estén implicadas, para facilitar el desarrollo de las
actividades y ser el nexo a nivel local entre los propietarios afectados y las
autoridades de aplicacion.

El involucramiento de la comunidad es indispensable durante cualquier
proyecto de restauracion. Es importante realizar reuniones a nivel comunitario
para informar sobre la necesidad de la adecuacién legal y del apoyo local para
alcanzar el éxito.

Ademés de las reuniones, se pueden realizar capacitaciones sobre la
restauracion ecoldgica, dirigidas a técnicos locales y también al publico en
general si se dispone de recursos economicos suficientes.

CAPITULO 01

Relevamiento de la biodiversidad en parches
de bosques aledaios

Para realizar recomendaciones con miras a la restauracion, es indefectible
conocer la diversidad de los bosques adyacentes o proximos al sitio que se
desea restaurar. El método por utilizar durante el relevamiento de especies
queda a criterio del especialista, sin embargo, se recomienda que en areas
pequefas (menores a 5 hectareas) se realicen transectos o recorridos de
aproximadamente 500 metros, a lo largo del curso, al menos a 50 metros del
borde del bosque, si es que la superficie lo permite (Fig. 5).

Figura 5. Esquema de recorrido de 500 metros para relevamiento de especies.

Bosque Protector de Cauce Hidrico (BPCH)
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Para superficies mayores a 5 hectareas, se recomienda un estudio mas robusto,
a modo de conocer la composicion floristica y la estructura de las especies
dominantes del ecosistema original a ser restaurado. Estos estudios podrian
realizarse a través del transecto explotado de Gentry (2x500 metros) o de
parcelas permanentes de muestreoy monitoreo de labiodiversidad de 1Thectarea
(PPMMB) en el caso de areas protegidas. Con estos métodos es posible conocer
el valor de las especies dentro de la comunidad.

Cuadro 2. Clasificacion de los grupos sucesionales de especies de la flora.

Los listados deben contener datos basicos de la taxonomia (familia, género,
especie)y el grupo sucesional (Cuadro 2) para tratar de definir la estructura de
las especies dominantes en el ecosistema histérico y en diferentes trayectorias
sucesionales (Vargas, 2007"), es decir, entender como fue formandose el
bosque de acuerdo con la disposicion de las especies alo largo del tiempo. En el
caso de la fauna, especificar cuales de las especies son dispersoras de frutosy
semillas que ayudaran a la recomposicion del bosque.

GRUPO SUCESIONAL ETAPA EN LA SUCESION SEMILLAS Y/0 FRUTOS

CRECIMIENTO Y CICLO
NECESIDAD DE LUZ EJEMPL
CES v DE VIDA . 08

Crecen rapido y viven aprox.

X . Semillas pequenas - Amba'y
Pionera Inicio Mucha luz 10 afos en algunos casos .
numerosas ; Kurundiy
mas
. i . - . Crecen rapido y viven aprox. Hu'i moneha
Secundariainicial Intermedio Semillas de tamafio medio Mucha luz - .
10 a 25 afos Kamba aka
) e . . Peterevy
. i . Pocos frutos y semillas de Tolerante ala sombra en su Crecimiento medio y vida o
Secundaria tardia Intermedio - ; ~ . R ~ Guajayvi
tamafo medio a pequeiio estadio juvenil longeva, entre 20 a 100 afios Yvaro
. L - . Guavira pyta
L. ) Frutos y semillas grandesy Germinacion y desarrollo Crecimiento lento, ciclo de A
Climacicas Final . . , - Pakuri
pesados bajo sombra vida largo, mas de 100 afios Kok

12 Vargas, 0. (ed.) 2007. Guia metodologica para la restauracion ecolégica del bosque altoandino. Universidad Nacional de
Colombia. Facultad de Ciencias. Departamento de Biologia.
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Recomendaciones para
la restauracion

Las acciones recomendadas para la restauracion dependeran de los datos
precisos obtenidos en los pasos anteriores, sin esos datos no se podran
realizar recomendaciones efectivas, porque cada caso es muy particular, pero
existen sin duda acciones que se aplican a la mayoria, como el confinamiento
del &rea arestaurar, para evitar el transito de animales domésticos y personas
gue pisotean y compactan el suelo, ademas los postes del alambrado pueden
servir de “perchas” para que la fauna dispersora como las aves, lo utilicen
para descansar y de paso depositan sus heces en el terreno (Meli & Carrasco-
Carballido, 2011)".

Es necesario conocer las causas y el efecto de la degradacién en el area.
Acorde a las caracteristicas de estas situaciones, se puede planificar el tipo
de estrategia a sequir (Fig. 6). Si el caso resulta en un area por restaurar, se
deben establecer los criterios a través del potencial de autorrecuperacion del
sitio y el potencial de dispersion de semillas de los bosques adyacentes.

13 Meli, P. & Carrasco-Carballido, V. 2011. Restauracién ecoldgica de riberas. Manual para la recuperacion de la vegetacion
riberefia en arroyos de la Selva Lacandona. Corredor Bioldgico Mesoamericano México. Serie Didlogos / Numero 5. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. 62 pp.

Figura 6. Diagrama para la identificacion de las actuaciones en la restauracion de zonas
de riberas y nacientes en funcion de las causas de la degradacion, sus alteraciones y
posibles técnicas por implementar. Fuente: Sanchun et al. 2016". Restauracion funcional del paisaje

rural: manual de técnicas. UICN, San José, Costa Rica. XIV + 436p.

CAUSA DE EFECTO DE TECNICA ESTRATEGIA
DEGRADACION LA DEGRADACION POR IMPLEMENTAR A SEGUIR

Introd'uccmn' a2 Restauracion ecolégica
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—>
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Elcuadro 3 presenta una escala del potencial de autorrecuperacion del sitio que
se desea restaurar, esta escala va del peor escenario al mejor:

ausente - pequeno - mediano - alto. La misma escala se considera para el
potencial de dispersion de semillas de los remanentes de bosques adyacentes;
estos criterios deben ser evaluados por un especialista.

Para utilizar el cuadro, se debe cruzar el nivel identificado del potencial de
autorrecuperacion (filas de la primera columna), con el dato de la fila que
corresponda al nivel identificado de potencial de dispersién de los fragmentos
de bosque que rodean (columna 2, 3, 4 05).

Ejemplo

Siellugar a restaurar cuenta con un potencial de autorrecuperacion ausente
(fila 1 de la columna 1) y el potencial de dispersién de semillas también se
identifico como ausente debido al nivel de degradacion de ambos sitios (fila
1de la columna 2), entonces las acciones corresponderian al aislamiento de
la zona y la eliminacion de las causas de la degradacién y la plantacion con
gran numero de especies por medio de la siembra de semillas o trasplante de
plantulas (A + H).

Cuadro 3. Potencial de autorrecuperacion de un sitio con relacion al potencial de
dispersion de semillas de los bosques adyacentes.

POTENCIAL DE ) POTENCIAL DE DISPERSION DE SEMILLAS DE LOS FRAGMENTOS
AUTORECUPERACION DE BOSQUE QUE RODEAN
Ausente Pequeio Mediano Alto
Ausente A+H A+D/H A+B+G A+B
Pequeio A+D/E/F/G/H A+D/E/F/IG/H A+B/E/F/IG A+B/E/G
Mediano A+E+F+G A+E+F+G A+B/E/F/G A+B/C/E
Alto A+C/E+G A+C/E/F/IG A+E/G A

Fuente: Adaptado de: Rodrigues, 2014“'

A: aislamiento de la zonay la eliminacion de las causas de degradacion (requisito indispensable).
B: manejo de la lluvia de semillas y la dispersion.

C: induccién de la germinacion de semillas desde el local del banco de semillas del suelo.

D: transferencia del banco de semillas del suelo a partir de areas legalmente deforestadas.

E: manejo de la regeneracion avanzada (por ejemplo, las plantulasy brotes).

F: mejora de la densidad de &rboles por medio de la siembra de semillas o trasplante de plantulas.
G: plantacion de enriquecimiento por medio de la siembra de semillas o trasplante de plantulas.

H: plantacion con gran nimero de especies por medio de la siembra de semillas o trasplante de

plantulas.

14 Rodrigues, R.R. 2014. Curso corto sobre Restauracién Ecoldgica, Refugio Bioldgico Binacional Mbaracayu. Notas de clases.
Inédito.
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Para recomendar las especies a ser utilizadas para la restauracion, se debe
conocer bien la vegetacion (Paso 3)y disenar un modelo de plantacién de
estas. Existen varios ejemplos de siembras y plantaciones de especies
sugeridas por varios autores, un ejemplo es el modelo de Anderson, en el que
sugierelacombinaciondebespeciesde distintosgrupos ecoldgicos(pioneras,
heliofitas, secundarias, climéacicas) que formen nucleos de regeneracion.
Elautor recomiendaentre5a9nucleos por hectarea (Fig. 7)y ademas sugiere
quelos plantines de lamisma especie provengan de poblaciones distintas para
garantizar la variabilidad genética y la dindmica local de flujos biolégicos®.

Figura7.

A)Modelo de distribucion de plantulas en la técnica de siembra en grupos de Anderson.
B) Conformacion del sistema de siembra de plantulas.

Los colores corresponden a arboles de especies diferentes para una hectarea por
restaurar. Anderson (1953), tomado de Sanchun et al. 2016.

100 metros

2 metros

18 Sanchun et al. 2016. Restauracion funcional del paisaje rural: manual de técnicas. UICN, San José, Costa Rica. XIV + 436p.

En algunos casos, no es necesaria la intervencion humana en la dinamica del
proceso de restauracion, solo al inicio, bloqueando el acceso y eliminando asi
las causas de la degradacion. La vegetacion en estas condiciones se regenera
naturalmente gracias al banco de semillas del suelo y de la interaccién de
especies que facilitan el proceso.

Si bien la estructura de la vegetacion es sumamente importante para la
implementacion de las medidas de restauracion, existen especies pioneras,
heliofitas y secundarias comunes en los bosques de Paraguay. Para los bosques
del BAAPA, pueden utilizarse algunas de las enlistadas en el Cuadro 4,
facilmente cosechables de los bloques adyacentes de bosques en estado
menos degradado.

Todas estas acciones deben ser analizadas en forma paralela con los recursos
disponibles, incluyendo el presupuesto con el que se cuentay el apoyo de las
autoridades pertinentes, ademas deben iracompanadas de un plan para llevar
a cabo todas las actividades recomendadas. Cada actividad establecida en el
plan de restauracién por finca debera ser implementada por el propietario y
asistida por personal técnico (INFONA). El plazo establecido para la ejecucion
es de un ano.

Finalizadas las mediciones y planteadas las actividades de restauracion, se
debe elaborar un mapa tematico de la microcuenca seleccionada (Fig. 1),
donde se visualice el uso actual y alternativo para luego confeccionar el Mapa
de Situacion Actual de Bosques Protectores de Cauces Hidricos. Este mapa
puede ser elaborado por técnicos municipales y deberé ser presentado al
INFONA para su inscripcion dentro del Programa de Restauracién de Cauces
Hidricos, que deben estar acompafnados con las copias autenticadas de titulo
de propiedad de los afectados (Municipio).
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Cuadro 4. Especies potenciales para utilizar en los procesos de restauracion ) ) CLASE
en bosques del BAAPA. N° NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SUCESIONAL

15 Celtis spinosa Spreng. Juasy'y P

N° NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CLASE 16 Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl.* Aguai S

SUCESIONAL

1 Actinostemon concolor (Spreng) Mull. Arg. Yvyra ha u 17 Copaifera langsdorfii Desf. Kupa'y Cc

2 Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull. Arg. Chipa rupa P 18 Cordia americana (L.) Gottschling & J.S. Mill. Guajayvi S

3 Allophylus edulis (St. Hil.) Radlk. Koka u 19 Cordia ecalyculata Vell. Colita S

4 Annona emarginata(Schitdl.) H. Rainer Aratiku'i S 20 Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Peterevy P

5 Aspidosperma polyneuron Mull. Arg. Yvyraromi / Peroba c 21 Diatenopteryx sorbifolia Radlk.* Yvyra piu S

6 Astronium fraxinifolium Schott Urunde'y para H 22 Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch Amba'y guasu H

7 Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. 3:;::::: S 23 Eugenia uniflora L. Nangapiry S

8 Banara arguta Briq. Mbavy H 24 Genipa americana L. Nandypa S

9 Cabralea canjerana (Vell.) Mart Caré(:;ar;a:ga ! S 25 Guarea kunthiana A. Juss Mborevi rembi'u [

10 Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Kai kaygua c g6 | CGuareamacrophy ""TY Eh'P::ﬁ spiciflora(A. Juss.) Cedrillo P

n Casearia sylvestris Sw. var. sylvestris Burro ka'a P 27 Handroanthus albus (Cham.) Mattos Tajy sa'yju S

12 Cecropia pachystachya Trécul Amba'y P 28 Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Tajy / Lapacho S

13 Cedrela fissilis Vell. Ygary / Cedro S 29 Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Tajy / Lapacho S

14 Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna Samu'u S 30 Handroanthus ochracr::tstzzp. ochraceus (Cham.) Tajy sayju P
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o . . CLASE o : . CLASE
N NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SUCESIONAL N NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SUCESIONAL
31 Handroanthus pulcherrimus (Sandwith) S. Grose Tajy say ju P 47 Prunus subcoriacea(Chodat & Hassl.) Koehne Yvaro S
32 Helietta apiculata Benth.* Yvyra ovi S 48 Sebastiana brasiliensis Sprengel* Yvyra kamby P
33 Hennecartia omphalandra J. Poiss. Yvyra karai [ 49 Solanum granulosum-leprosum Dunal Hu'i moneha P
34 | Hexachlamys edulis (0. Berg.) Kausel & D. Legrand Yva hai s 50 Sorocea bonplandii (Baill. ) W.C. Burger, Lang. & Nandypa mi P
Wess. Boer
35 Holocalyx balansae Micheli Yvyra pepé [ 51 Styrax leprosus Hook. et Arn. Yvyra ka'ati H
36 llex brevicuspis Reissek Ka'a chiri S 52 Syagrus romazoffiana (Cham.) Glassman Pindo S
37 llex paraguariensis St.Hil. Ka'a C 53 Tabernaemontana catharinensis A. DC. Sapirangy P
38 Jacaratia spinosa(Aubl.) A. DC. Jacaratia C 54 Trema micrantha(L.) Blume Kurundi'y P
39 Luehea divaricata Mart.* Ka'a oveti P 55 Trichilia catigua A. Juss Katigua pyta S
40 Myrcianthes pungens (0. Berg) D. Legrand Guaviju c 56 Vitex megapotamica(Spr.) Mold.* Taruma S
41 Myrocarpus frondosus Allemao Inmens:jé Yvyra [ 57 Zanthoxylum riedelianum Engl. Tembetary sa'yju S
42 Nectandra megapotamica(Spreng.) Mez Aju'y ha [ * recomendadas para zonas mas bajas.
** especie secundaria, pero se desempefa como pionera en areas abiertas y degradadas's.
43 Ocotea puberula(Rich.) Nees Guaika c C: climacica S: secundaria U: umbrofila.
H: heliofita P: pionera
A Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.** Yvyra pyta S Fuente: adoptado de Vera, V. 2009. Comparacion de las asociaciones vegetales sobre diferentes tipos de
suelo en el drea de influencia de la represa de Itaipu, para el reconocimiento de especies adecuadas para la
restauracion ecoldgica. Tesis de doctorado. Universidad de S&o Paulo, Escuela Superior de Agricultura
45 Pilocarpus pennatifolius Lem. Yvyra tai u “Luiz de Queiroz". https://teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11150/tde-10092009-103258/es.php
46 Plinia rivularis (Camb.) Rottman.* Yva poroity c 16 Ramalho, P. 2002. Canafistula. Cicular Técnica 64. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Embrapa. 15 p.
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Preparacion del terreno

Por lo general las areas degradadas o con pasivos ambientales desde el
punto de vista del cumplimiento de la legislacién ambiental comprenden tres
escenarios de degradacién, a saber:

- areas degradadas con suelo desnudo y carcavas (Fig. 8),

- areas degradadas con vegetacion natural imposibilitada
de recuperarse, por degradacion del suelo, por ausencia de
banco de semillas, por competicion de especies exdticas
invasoras, varios o todos los motivos senalados actuando en
conjunto(Fig. 9), y

» bosques degradados que requieren acciones de mejora
para retomar su trayectoria, su composicion estructural y
funcionamiento (Fig. 9).

Para cada situacion o escenario, es necesario tomar acciones para promover o
facilitar la recuperacion, mediante la asistencia humana.

EnlaFigural0se pueden notar los escenarios de degradaciony las medidas de
restauracion que pueden ser aplicadas.

Figura 8. Carcavas formadas en los suelos degradados.

Fuente: Control de cdrcavas. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pescay Alimentacion.

Subsecretaria de Desarrollo Rural. Direccion General de Apoyos para el Desarrollo Rural. México.

a) Vista de una carcava

b) Crecimiento de las carcavas

Profundidad
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Figura 9. Areas degradadas con vegetacion natural imposibilitada de recuperarse y
suelos de bosques degradados.

Adaptacion de didactalia.net.
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Figura 10. Modelo conceptual de degradacion ecosistémica y sus respuestas a la
restauracion (adaptado de Keenleyside et al. 2012 y Whisenant 1999; cf. Hobbs

& Harris 2001), citados por McDonald T, Gann GD, Jonson J, and Dixon KW (2016)
International standards for the practice of ecological restoration - including
principles and key concepts. Society for Ecological Restoration, Washington, D.C.

Reconstruccion Regeneracion Regeneracion
asistida natural
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4 Grado de funcionalidad
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Para los casos donde se requiera una modificacion fisicoquimica o biolodgica,
por ejemplo, el caso del suelo, se debe considerar la utilizacion de elementos
acordes al problema especifico, aunque existen medidas comunes que sirven
para proveer cobertura, ofrecer proteccién ante la erosion y modificar las
caracteristicas fisicas y quimicas de este.

El suelo es el componente principal para el inicio de la restauracion, si este no
se encuentra en condiciones para que la vegetacion se instale en el sitio, sera
un fracaso. Es necesario evaluar el estado y la cobertura de este para tomar
las decisiones técnicas correspondientes.

Por ejemplo, en el caso de un suelo muy compactado, los intentos de
plantaciones de especies lenosas fracasaran porque las raices no podran
desarrollarse, por ello se recomienda el enriquecimiento con abonos verdes
fijadores de nitrégeno, con raices pivotantes como Kumanda yvyra'i (Cajanus
cajan) o en sitios menos degradados con rastreras de rapido crecimiento
como Mucuna ceniza (Mucuna pruriens); estas especies ofrecen nutrientes
al suelo, lo remueven y una vez crecidas, dan la sombra suficiente para que
otras especies germineny crezcany asilas especies nativas vayan abarcando
mayor superficie y el bosque se regenere naturalmente.
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Es importante mencionar que los abonos verdes se utilizan mucho en
cultivos, pero el comportamiento de la regeneracion natural de los bosques
no es similar a este, ya que la vegetacién lenosa inicial del bosque o
especies pioneras, crecen rapidamente y proveen de sombra para facilitar la
germinacion y crecimiento de especies secundarias, por lo que los abonos
verdes solo seran Utiles en los primeros afios (Cuadro 5). De ahilaimportancia
de utilizar especies pioneras lenosas al inicio de la restauracion. Ademas, se
puedenimplementar varios modelos de plantaciones dependiendo del estado
de degradacion del sitio (Fig. 6).

Cuadro 5. Especies utilizadas como abono verde en Paraguay para recuperacion de
suelos degradados.

ESPECIE ROL / PORTE CICLO DE VIDA DENSIDAD RECOMENDADA EST:McBARD: VENTAJAS DESVENTAJAS
. . Buen desarrollo en
Cajanus cajan Abono verde / suelo degradado
(Kumanda A 2 a4 afos 35 kg/ha, 7 - 8 semillas/hoyo Septiembre 9 5 Crecimiento lento (1afo)".
" arbustivo tolerante a sequia
yvyra'i) -
y frio.
Alelopatia, no se recomienda sembrar
Crecimiento rapido, consecutivamente porque desarrolla
. tolerante a plagas enfermedades”.
Mueuna pruriens Abono verde/ Anual 24 kg/ha entre 0,8 x 0,4 metros Octubre y enfermedades,
(Mucuna) hierba rastrera .
efecto controlador de No se desarrolla bien en suelos muy
nematodos. degradados y puede trepar y ahogar a
especies perennes si no se maneja o corta™.

17Zelada, N. & Gonzalez, J. 2019. Guia técnica. Cultivo de yerba mate. JICA & FCA-UNA. 60 pp.

18 Hernandez Fonseca, J.C. 2004. Mucuna. Una alternativa para mejorar los suelos y combatir malezas. INTA & ACCS. Costa
Rica. 6 pp.

18 Birbaumer et al. 2013. Sistema de produccion para los principales cultivos agricolas, horticolas, forestales y agroforestales

de la Region Centro de Paraguay. MAG-KFW-Cooperacion Alemana-GIZ.
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Obtencion de materiales
a utilizar

Dependiendo de las recomendaciones de cada caso, se pueden obtener
materiales o insumos tanto de la naturaleza o de manera artificial. Si
existen areas adyacentes o cercanas donde se puedan consequir plantines
y/o semillas y abono, se puede realizar el traslado de estas facilmente con
el uso de herramientas caseras para removerlas, como palas y/o cuchillos
y transportarlas al sitio de restauracion en macetas o bolsas de tela. Se
recomienda la menor manipulacion posible de estos y mucho cuidado,
para evitar que se estropeen las pequenas raices y puedan crecer sin
inconvenientes, ademas siempre es conveniente llevar un poco de tierra con
cada planta, del lugar de origen.

Cuando se recomienda la siembra de semillas, estas semillas deben ser
seleccionadas con criterios técnicos (que pueden ser adquiridos por los
pobladores locales a través de capacitaciones) y deben ser sembradas en el
sitio de restauracion, con previa preparacion del suelo.

En caso de que el area necesite gran cantidad de plantines y no haya una
superficie de bosque cerca que cubra esa demanda, se puede solicitar al
INFONA (o si existe algun vivero municipal o gubernamental) la cantidad
necesaria de plantines mencionado en las recomendaciones (Paso 4).

CAPITULO 01

Preparacion de insumosy
materiales

Las recomendaciones generalmente incluyen la siembra de semillas o la
plantacion de algunas especies, lo que conlleva a la preparacion de estos, ya
que en sitios degradados es posible que el banco de semillas del suelo se haya
perdido o sea muy pobre.

Elbancode semillasdelsuelo es el conjunto de semillasviables que se encuentran
en el suelo de un ecosistema y para conocer sus componentes es necesario
realizar un muestreo de aproximadamente 10 cm de profundidad. Este estudio
incluye la separacion de las semillas de la muestra de suelo, identificacion de
semillas viables y clasificacion de estas. Es necesario que un profesional realice
este trabajo.

Para un suelo empobrecido sin banco de semillas cercano, se deben adquirir
plantines de viveros. Generalmente para los casos con mayor degradacion, se
necesitara mayor cantidad de insumos, como abonos, fertilizantes, hidrogel, etc.

Entre los posibles materiales a adquirir se pueden mencionar a los postes,
alambrados, herramientas como palas, pinzas, etc.
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Actividades de restauracion

Las actividades de restauracion son las recomendaciones llevadas a cabo
en terreno. Una vez que se cuente con un plan de restauracion (paso 4)y con
todos los materiales y el sitio esté preparado, se procede al desarrollo de las
actividades(siembrade semillas o plantines, limpieza, etc.). Las mismas deben
ser desarrolladas por los propietarios de las fincas (planilla de registro, paso 1).

La presentacion del plan debe incluir ademas de las actividades, los aspectos
econémicos que implica el proceso y si es necesario un cronograma. El
desarrollo de las actividades debe estar supervisado por técnicos del INFONA.

CAPITULO 01

Seguimiento y monitoreo

El seguimiento es la manera de saber si el proyecto va por buen camino o si
necesita ajustes o correcciones; para ello se debe evaluar si las actividades
se cumplen en el tiempo establecido, siguiendo el plan de restauracion y si las
personas involucradas estan conformes.

El sequimiento de las actividades de restauracion estara a cargo del INFONA,
esta tarea consiste en corroborar que se estan realizando las actividades
planificadas para el cumplimiento de la restauracion.

Sinembargo, es necesario realizar un monitoreo de las etapas de larestauracion,
no solamente de las actividades, ya que el proceso puede cumplirse, pero no
necesariamente se pueden obtener resultados positivos.

El monitoreo incluye a los resultados de las actividades de restauracion,
es decir, se van evaluando periodicamente las actividades a traves de
indicadores, que pueden ser: supervivencia de las especies, altura, DAP,
biomasa, cobertura de copa, presencia de especies invasoras, etc. y en base
a estas observaciones tomar decisiones, como plantar nuevas especies, etc.
(Meli & Carrasco-Carballido, 2011)°. Es una etapa indispensable para evaluar
el éxito de la restauracion, tanto en lo que se refiere a la evaluacion de los
meétodos usados, como para la interpretacion de que el area en restauracion
esta siguiendo una trayectoria ecolégica deseada (Rodrigues et al., 2013/° o
definir si laintervencion de las personas ya no es necesaria.

20 Rodrigues et al., 2013. Protocolo de monitoracién para programas / proyectos de restauracion forestal. Pacto pela

restauracéo da Mata Atlantica. 59 p.
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En caso de la aparicion de especies invasoras, se deben sugerir acciones de
eliminacion para cada caso. Por otro lado, cuando el proceso de restauracion
no es favorable por otros motivos, ya sea por dominancia de algunas
especies oportunistas, se deben identificar los factores (baja fertilidad del
suelo, porcentaje de cobertura, etc.), y proponer acciones correctivas para
la restauracion. Este trabajo debe realizarlo un especialista en restauracion
0 un equipo técnico en restauracion.

La mejor practica para el monitoreo de los atributos claves para la restauracion,
son sugeridos por McDonald T, Gann GD, Jonson J, and Dixon KW (2016) que
establecen los siguientes atributos a evaluar (Fig. 11), asimismo, para cada
atributo dispone de una serie de variables ecosistémicas que posibilitan
la evaluacién del progreso de la restauracion a través del seguimiento y el
monitoreo:

- ausencia de amenazas: contaminacion, especies invasoras, sobreexplotacion;

- condiciones fisicas: fisicoquimica del agua, quimica del sustrato, fisica del
sustrato;

- composicion de especies: plantas deseadas, animales deseados, especies no
deseadas;

- diversidad estructural: todos los estratos vegetales, todos los niveles tréficos,
mosaico espacial;

- funcionalidad ecosistémica: productividad / ciclaje, habitat e interacciones,
resiliencia/ reclutamiento;

- intercambios externos: conectividad, flujo génico, flujos del paisaje.

Figura 11. Plantilla para el seguimiento y monitoreo de los proyectos de restauracion;
la rueda de la restauracion, segin McDonald T, Gann GD, Jonson J, and Dixon KW (2016).
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Restauracion de Bosques Protectores de Cauces Hidricos,
el caso de Tavai

En este apartado se describe la experiencia de trabajo en el distrito de Tavai,
del departamento de Caazapa, que pudo desarrollarse gracias al apoyo de las
instituciones locales y regionales: Municipalidad de Tavai, Direccion General
de Extension Agraria del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (DEAg - MAG),
Instituto Forestal Nacional(Filial San Juan Nepomuceno)y el Instituto Nacional
de Desarrollo Rural y de la Tierra (INDERT).

Las gestiones administrativas estuvieron a cargo de la Municipalidad de
Tavai, con apoyo de técnicos del PNUD, dentro del Proyecto Paisajes de
Produccion Verde - Green BAAPA. Los requisitos y pasos para estas gestiones
se describen en el Manual Técnico para la administracion y aplicacion de la Ley
N° 4241/10 “De restablecimiento de bosques protectores de cauces hidricos
dentro del territorio nacional” y su Decreto N° 9824/1. Disponible en https://
greencommoditiesparaguay.org/wp-content/uploads/2019/06/Manual-
RBPCH-PNUD.pdf.

A continuacion, se describen todos los pasos seguidos para el relevamiento
técnico, analisis, recomendaciones y monitoreo de las actividades de
restauracion de BPCH.

CAPITULO 02

Viaje de reconocimiento

Los viajes de reconocimiento fueron realizados en dos etapas, una con
el acompanamiento de funcionarios de la Municipalidad de Tavai y la otra
solo del equipo técnico. Durante el primer viaje se visitaron algunas areas
potenciales para la restauracion, entre ellas los bosques protectores situados
en la comunidad del pueblo nativo Ava Guarani, “Tres Nacientes”, donde se
pudo identificar el lugar donde nacen tres manantiales que alimentan al rio
Tebicuary. Se realizo el recorrido por el bosque hasta el salto denominado
“Tres Nacientes”. Se georreferenciaron los sitios y posteriormente se delimito
el area de estudio con base a esos datos.

La segunda etapa consistio en una expedicién realizada exclusivamente por el
equipo técnico, cuyo objetivo fue la verificacion in situ de los sitios potenciales
para la restauracion, basada en puntos seleccionados en gabinete, con datos
del primer viaje de reconocimiento. Esta visita fue clave para seleccionar la
zona especifica de intervencion, considerando los riesgos, presupuesto,
alcancey predisposicion de los pobladores.

En ambos recorridos fueron observadas y registradas caracteristicas como
la conectividad o proximidad con otras areas de bosques protectores y areas
protegidas, caracteristicas fisicas, como el tipo de suelo (permeabilidad,
estado de compactacion, cobertura, impactos, etc.), ancho del curso de agua,
pendientey altura. Adicionalmente fueron identificadas las causas y amenazas
para la restauracion.
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Trabajos de gabinete

Segun el analisis de las imagenes con datos de los viajes de reconocimiento,
fue definida como area de trabajo a la comunidad “Toranzo 2", del distrito de
Tavai. El déficit resultante segun el analisis de SIG fue de 8,41 hectareas de un
total de 52,12 hectareas de bosque protector de cauces hidricos. Estos sitios
con déficit se encuentran en la microcuenca del Arroyo Tamongey (Fig. 12).

Figura 12. Mapa de la microcuenca del A° Tamongey, distrito de Tavai, Caazapa con
déficit de bosque identificado.
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Entrelos pasosadministrativos paralarestauracion, laautoridad de aplicacion
(INFONA) solicita la definicion de las fincas afectadas, identificacién de los
propietarios e inscripcion dentro del Registro de Bosque Protector de Cauces
Hidricos en el marco de la Ley N° 4241/10 “De restablecimiento de Bosques
Protectores de Cauces Hidricos dentro del territorio nacional”. La inscripcion
se realiza a través del formulario N° 27, aprobado en el Art. 3° de esta Ley.

En dicho formulario se requiere el nimero de finca del inmueble donde se
ubica la superficie del bosque a restaurar y una de las documentaciones
solicitadas es la fotocopia autenticada del titulo de propiedad. A su vez, se
debe presentar una planilla, que corresponde al anexo 2 de la Resolucion
N°1338/14, en la cual también se solicita el numero de finca y de padron del
inmueble.

Para el cumplimiento de estos requisitos cada usuario de la tierra deberia
contar con un titulo de propiedad y a la vez con los datos catastrales. Sin
embargo, ninguno de los ocupantes del area afectada es propietario legal de
las tierras y segun datos del INDERT tampoco se cuenta con catastro en la
zona.

Considerando estos obstaculos y otras experiencias de trabajo anteriores,
realizadas principalmente en los departamentos de Itapuay Caazapa, empren-
didas por municipios, proyectos de cooperacién internacional y la Entidad
Binacional Yacyreta, y la conocida compleja situacion de la tenencia de la
tierra, la documentacion registral y catastral en nuestro pais; nuestro equipo
de trabajo elevo una propuesta al INFONA, en la que se habia sugerido a modo
de proyecto piloto que el municipio de Tavai presentara la solicitud de registro
de la superficie de bosques a restaurar, como bloque o microcuenca y que
los ocupantes de las tierras se comprometan a desarrollar las actividades
de restauracion a través de cartas de compromiso con la municipalidad. Los
limites de la superficie a ser restaurada serian definidos por el municipio,
dentro del bloque seleccionado.

La respuesta del INFONA a este pedido fue la Resolucion N° 352/2020 “Por la
cual se modifica parcialmente la Resolucion INFONA N° 1338/2014 por la cual
se crea el Registro de Bosque Protector de Cauces Hidricos en el marco de la
Ley N°4241/10 de restablecimiento de Bosques Protectores de Cauces Hidricos
dentro del Territorio Nacional’, en la que se resuelve que los documentos
requeridos para la inscripcion dentro del Registro de BPCH en caracter de
declaracion jurada son los siguientes:

- Fotocopiaautenticada por escribania del titulo de propiedad
y/o certificado de ocupacion del inmueble.

- Fotocopia autenticada por escribania de la cédula de
identidad civil del/os propietario/s o representante legal.

- Fotocopia autenticada por escribania donde se designa
como representante legal y/o se otorga poder en caso de
personeria juridica.

- Mapa de imagen satelital actual de la propiedad que debe
contener los limites, el ancho del cauce hidrico y naciente,
discriminado y georreferenciado (UTM). Presentar en formato
impreso tamano oficio y los poligonos utilizados en formato
shapefile (shp).

Ademas, en la misma resolucion, se autoriza la utilizacion del Anexo Il “Planilla
de datos de las areas de cauces hidricos y nacientes”, aprobado por Resolucion
INFONA N°1338/2014, como “Planilla de Monitoreo” de uso técnico institucional
en el marco de las verificaciones realizadas.

Con estos cambios fue posible efectuar las gestiones para la inscripcion de
los bosques a restaurar en la comunidad Toranzo 2, del distrito de Tavai. El
intendente presento la solicitud del registro como representante legal de la
Muicipalidad. Las gestiones fueron realizadas por la Municipalidad de Tavai,
con apoyo técnicos del PNUD, en el marco del Proyecto Paisajes de Produccién
Verde.
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Reuniones con
autoridades locales y
de aplicacion

Durante el desarrollo del proyecto se llevaron a cabo reuniones con autoridades
locales. La primera en la Gobernacion del departamento de Caazapa, donde
estuvieron presentes el Gobernador Pedro Diaz Verén, en representacion
del PNUD el Coordinador del Proyecto Ingeniero Oscar Gadea y el Ingeniero
Amilcar Cazal, los técnicos Alberto Ayala del MADES y José Vega, y la
consultora Lic. Gloria Céspedes. Ademas, otra reunion en la misma institucion
con el Secretario de Ambiente, el Ingeniero Christian Florentin. En ambos
casos se presento el proyecto y se solicito el apoyo institucional.

- Se

3 & o SR

La segunda en la Municipalidad de Tavai, en la que participaron el intendente
Miguel Bogado, dos funcionarios municipales y el equipo de profesionales del
PNUD (citados en el parrafo anterior). En dicha reunion, se establecieron las
acciones para implementar el proyecto, como asignar personal para el apoyo
logistico, gestiones ante el INFONA y acompanamiento durante la ejecucion de
los trabajos de restauracion.

Con las autoridades de INFONA e INDERT, se realizaron reuniones con el fin de
facilitar datos y coordinar las acciones de restauracién. También se realizé un
encuentro con técnicos de la Entidad Binacional Yacyreta, quienes aportaron
conocimientos para la realizacion de este manual, con base a su experiencia

. . Segunda reunién
en este tipo de adecuacion legal. 9

con autoridades locales en la

Municipalidad de Tavai.




Manual de Restauracion Ecolégica de Bosques Protectores de Cauces Hidricos

Socializacion con la comunidad local

La intencion de apoyo para la adecuacion legal e implementacion de
actividades de restauracion de BPCH fueron socializadas a nivel local,
dentro de la comunidad Toranzo 2. En este encuentro participaron técnicos
y responsables del proyecto del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), el Ing. Amilcar Cazal, la Ing. Paloma Nufez, el intendente
de la Municipalidad de Tavai, Miguel Bogado y como invitado el Dr. Victor Vera.
Se comunico6 a los pobladores sobre la posibilidad de iniciar la adecuacion de
la Ley N° 4241/10 y de la necesidad del apoyo local para la restauracion de los
BPCH. EI proyecto fue bien recibido en la comunidad y los involucrados se
comprometieron a colaborar en todas las actividades mencionadas como:
facilitar la documentacién, permitir el acceso a los técnicos dentro las
propiedades, colaborar con trabajo y algunos insumos, cuidar y conservar las
superficies restauradas.

Capacitacion sobre restauracion ecolégica dirigida a técnicos locales

Un curso corto de capacitacion sobre restauracion ecologica fue desarrollado
como una de las primeras actividades. El mismo estuvo dirigido a dieciocho
técnicos y funcionarios claves, pertenecientes a seis instituciones: Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncion Filial Caazapa,
Direccion General de Extension Agraria del Ministerio de Agricultura, Ministerio
del Ambiente y Desarrollo Sostenible, Entidad Binacional Yacyreta, PNUD y
Municipalidad de Tavai.

El curso estuvo dividido en dos fases, una teéricay una practica, a cargo de los
facilitadores Lic. Gloria Céspedes, Dr. Victor Vera(especialista en restauracion
ecoldgica) y Silvio Jara (técnico en SIG). La fase tedrica consistio en la
presentacion de la Ley 4241/10y las actividades técnicas que implica, ademas
una introduccion sobre ecologia y bosques protectores, y conceptos sobre las
principales actividades de restauracion. La segunda fase incluyo recorridos en
bosques protectores de cursos hidricos de la zona, con apoyo de docentes de
laFCA/UNAFilial Caazapa. El objetivo fue la orientacion en laidentificacion del
estado de degradacion de los bosques protectores, sus causas y las posibles
acciones de restauracion. La actividad finalizo con la entrega de certificados
alos participantes.

Fase practica. Recorrido en Bosques Protectores de Cauces Hidricos.

CAPITULO 02
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CAPITULO 02

Relevamiento de datos
ecolégicos

Fueron registrados datos ecologicos importantes para la restauracion, como
especiesdelaflora, especies dispersoras de lafaunay estado de alteracion del
area. Para esto, se realizaron recorridos en transectos dentro de los bosques
protectores adyacentes a las zonas con déficit, en la comunidad Toranzo 2,
dentro de la microcuenca del A° Tamongey.

Se identificaron 38 especies forestales con su rol en la sucesion ecolégica, 5
especies pioneras, 9 secundarias iniciales y 24 secundarias tardias (Cuadro 6).
También se realiz6 el relevamiento de especies de la fauna, principalmente
de aquellas que cumplen una funcion dispersora y se encargan de llevar las
semillas de las plantas, ayudando al asentamiento de estas en diferentes
sitios. De las 56 especies de aves registradas, 22 son dispersoras de frutos y
semillas(Cuadro 7). En cuanto a mamiferos solo se encontré una cueva de Tatu
poyu (Euphractus sexcinctus) pero el guia local Antoliano Morinigo refirié que
en el fondo de los lotes del norte suelen ser avistados mamiferos como Tatu hd
o Armadillo de nueve bandas (Dasypus novencinctus), Guazu o Venado (Mazama
gouazoupira)y Kure'i o Pecari de collar (Tajasu tajacu), estas especies también
colaboran con la dispersion de frutos y semillas, ademas al digerir algunas
frutas facilitan el proceso de germinacion.

Los bosques aledanos también se encuentran en estado de degradacion, por
varias causas, como la extraccién de madera, poca conectividad, ingreso de
animales domeésticos y pequenas represas en algunos casos.

Recorridos dentro de los bosques protectores
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CAPITULO 02
Cuadro 6. Especies de la flora identificadas en los bosques adyacentes.
N° FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN Sl ST
1 Annonaceae Annona cacans aratiku guasu X
2 Apocynaceae Tabernaemontana catharinensis sapirangy
3 Arecaceae Syagrus romanzoffiana pindo X
4 Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus lapacho rosado X
5 Boraginaceae Cordia trichotoma peterevy X
6 Burseraceae Protium heptaphyllum ysy X
7 Caricaceae Jacaratia spinosa jakarati'a X
8 Cecropiaceae Cecropia pachystachia amba'y
9 Cyatheaceae Alsophylla cuspidata chachi X P: pionera
10 Euphorbiaceae Alchornea triplinervia chiparupa X Ik el e et
ST: secundaria tardia
n Albizia niopoides yvyraju X
12 Enterolobium cortortisiliquum timbo X
13 Holocalyx balansae alecrin X
14 Inga affinis inga guasu X
15 Fabaceae Machaerium sp X
16 Muellera campestris rabo ita X
17 Myrocarpus frondosus incienso X
18 Parapiptadenia rigida kurupa'yra X
19 Peltophorum dubium yvyra pyta X
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N° FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN Sl ST
20 Fabaceae Pterogyne nitens yvyraro X
21 Lamiaceae Vitex megapotamica taruma X
22 Nectandra lanceolata laurel moroti X

Lauraceae
23 Nectandra megapotamica laurel ha X
24 Melastomastaceae Miconia sp X
25 Cabralea canjerana cancharana X

Meliaceae
26 Cedrela fissilis cedro X
27 Ficus enormis guapo'y X

Moraceae
28 Sorocea bonplandii fnandypami X
29 Myrsinaceae Myrsine sp candelén X P: pionera

Sl: secundariainicial

30 Nyctaginaceae Pisonia aculeata jagua pinda X ST: secundaria tardia
31 Poaceae Chusquea ramossisima takuarembo
32 Helietta apiculata yvyra ovi X
33 Rutaceae Philodendron bipinnatifidum guembe X
34 Zanthoxylum rhoifolium tembetary X
35 Salicaceae Casearia sylvestris var. sylvestris burro ka'a
36 Sapindaceae Diatenopteryx sorbifolia Maria preta X
37 Solanaceae Solanum granuloso-leprosum hd'i moneha
38 Tiliaceae Luehea divaricata ka'a oveti X
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CAPITULO 02
Cuadro 7. Especies de aves identificadas en los bosques adyacentes.
N° NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DIS N° NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DIS
Tinamiformes Pelecaniformes
Tinamidae PERDICES Ardeidae it
1 Crypturellus parvirostris Ynambu chororo o Tataupa chico X 12 Syrigma sibilatrix Kuarahy mimb;ri,IELadu;:xadel sofo Garza
2 Crypturellus tataupa Ynambu tataupa o Tataupa comun X Cathartiformes
Columbiformes Cathartidae CUERVOS

Columbidae PALOMAS 13 Coragyps atratus Yryvu hii o Cuervo negro
3 Patagioenas picazuro Pykasuro o Paloma turca X Accipitriformes
4 Leptotila verreauxi Jeruti o Yeruti comdn X Accipitridae RAPACES
5 Zenaida auriculata Mbairari o Torcaza X 14 Ictinia plumbea Sui sui o Milano plomizo
6 Columbina talpacoti Pyku'i pyta o Tortolita colorada X 15 Rupornis magnirostris Yndaje o Taguaté comun
7 Columbina squammata Pyku'i pini o Palomita escamada X Strigiformes

Cuculiformes Strigidae BUHOS Y LECHUZAS

Cuculidae CUCLILLOS 16 Athene cunicularia Urukurea chichi o Lechucita vizcachera
8 Guira guira Piririgua o Piririta Coraciiformes
9 Crotophaga ani Ano o Ané chico Momotidae GUYRA YVYGUY, BURGOS
10 Piaya cayana Tingasu o Tingazu 17 Baryphthengus ruficapillus (ATL) Marakana yvyguy, Jiru o Yeruva X
Charadriiformes Galbuliformes

Charadriidae CHORLOS Bucconidae CHAKURU, CHACURUES

n Vanellus chilensis Tetéu o Tero tero 18 Nystalus chacuru Chakuru o Chacurd cara negra

DIS: especies dispersoras de semillas.
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DIS: especies dispersoras de semillas.

CAPITULO 02
N° NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DIS N° NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DIS
Picidae YPEKi, CARPINTEROS 31 Myiozetetes similis Pitogue'i o Pitoglié mediano
19 Colaptes melanochloros Tinguere o Carpintero real 32 Pitangus sulphuratus Pitogue, Pitangua o Pitogiié comun
20 Colaptes campestris Ypekii fiu o Carpintero campestre 33 Myiodynastes maculatus Vichi vichi para o Pitogiié rayado
Psittaciformes 34 Megarynchus pitangua Pitangua, Pitangua guasu o Nei fiei
Psittacidae LOROS 35 Empidonomus varius Suiririti o Tuquito rayado
. _ . . 6 . Suiriri guasu,
21 Brotogeris chiriri TuT chyryry o Catita chiriri 3 Tyrannus melancholicus Juan Caballero o Suiriri real
22 Forpus xanthopterygius Mbembéi o Catita viuda 37 Tyrannus savana Tuguéi jetapa, Guyra jetapa o Tijereta
23 Psittacara leucophthalmus Arua'i, Marakana o Maracana ala roja Tityridae TUERES
Passeriformes 38 Pachyramphus validus Anambe guasu o Anambé grande X
Thamnophilidae MBATARAES RSOHIEES s il
(arhis aui . hivi hivi
24 Mackenziaena severa (ATL) Aka botd o Batara copeton X 39 Cyclarhis gujanensis Chiviro o Juan chiviro X
40 Vireo olivaceus Chivi, Juruviara o Chivi olivaceo X
Furnariidae HORNEROS
Hirundinidae GOLONDRINAS
25 Furnarius rufus Ogaraity, Alonsito o Hornero
; 4 Stelgidopteryx ruficollis GMIble(lelyren'w: €yo
Tyrannidae TIRANIDOS olondrinariberena
Tapera, Mbyju'i tape o
26 Myiopagis viridicata Fiofio corona dorada X 42 Progne tapera Golondrina parda
. Mbyju'i by ky'a o Golondri badill
27 Elaenia flavogaster Guyra kava aka vot6 o Fiofio copetdn X 43 Petrochelidon pyrrhonota yjulrumby yi:ne?aon rina rabadifia
28 Elaenia spectabilis Guyra kava guasu o Fiofio grande X Troglodytidae RATONAS
29 Tolmomyias sulphurescens Guyra kava o Picochato grande 44 Troglodytes aedon Masakaraguai o Ratona comun
30 Machetornis rixosa Guyra kavaju, Suiriri o Caballerizo 45 Campylorhynchus turdinus Katatau, Chopochoro o Ratona grande
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N° NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DIS
Turdidae ZORZALES
46 Turdus leucomelas Korochire o Havia morotio Zorzal alas X
canelas
47 Turdus rufiventris Korochire o Havia pyta o Zorzal X
colorado
Mimidae CALANDRIAS
48 Mimus saturninus Guyra ne'engatu o Calandria grande
Fringilidae TANGARAES
49 Spinus magellanicus Parachi, Agosto raso o Cabecita negra X
Passerellidae CHINGOLO, CACHILOS, AFRECHERO
50 Zonotrichia capensis Chesyhasy, San Francisco o Bendito Sea X
Icteridae CHOPI, GUYRA, CACIQUES Y TORDOS
51 Gnorimopsar chopi Chopi o Chopi X
52 Agelaioides badius Chopi pyta, Musico o Tordo musico
53 Molothrus rufoaxillaris Arumara, Guyrai o Tordo pico corto
54 Molothrus bonariensis Guyrad o Tordo renegrido y Mulata
Thraupidae FRUTEROS, JILGUEROS Y SEMILLEROS
55 Volatinia jacarina Jakarimi, Tisiu o Volatinero X
56 Dacnis cayana Sai ajurahii o Sai azul X

DIS: especies dispersoras de semillas.

CAPITULO 02

Identificacion de propiedades
y mediciones

Pararealizar las mediciones de los cauces hidricos dentro de las propiedades se
siguieron todas las recomendaciones del Paso 1 (Capitulo 1). Fueron medidos los
cauces hidricos de 12 inmuebles e identificados 11 propietarios (Fig. 13), con
apoyo de un funcionario de la Municipalidad de Tavai.

Es necesario identificar y separar siempre cada finca, aunque el proyecto
se presente en bloque, debido a que la planificacion de las actividades de
restauracion es individual y su cumplimiento queda bajo responsabilidad del
propietario.
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Figura 13. Propietarios identificados en la microcuenca seleccionada.
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Recomendaciones y planificacion de la restauracion

Previo alas recomendaciones, se tuvieron en cuenta todas las observaciones in
situ,los datos delabiodiversidad, fue analizado el potencial de autorrecuperacién
de cadasitioy el potencial de dispersion de semillas de los fragmentos de bosque
que lo rodean.

La mayoria de las propiedades presenté un alto potencial de autorrecuperacion
y un alto potencial de dispersion de semillas en los bosques adyacentes. Las
acciones para la restauracion a implementar fueron plasmadas en un plan de
restauracion para cada propietario (Fig. 14).

Las recomendaciones propuestas para todas las fincas fueron:

- Aislamiento de la superficie a restaurar con alambrado. Con esta medida se
evitaria el ingreso de animales domésticos y el pisoteo de personas en el sitio,
ademas facilitaria el crecimiento natural de las especies de plantas, con ayuda
del banco de semillas del suelo y de los bosques adyacentes.

« No se vio la necesidad de plantacion de especies ya que el potencial de
autorrecuperacion es alto, pero el INFONA ofrecio plantines de especies nativas
para facilitar el proceso de la restauracion natural y apoyo técnico para la
plantaciony cuidados iniciales, porlo que se incluy6 la plantacion dentro del plan
de restauracion.

- Plantacion de yerba mate (llex paraguariensis), ya que es una especie nativa
de mucho valor en la zona. La yerba mate puede crecer tanto en areas abiertas
como bajo sombra, en bosques altos y sombrios, hasta matorrales del borde de
monte, donde crece a media sombra, también raras veces en vegetacion tipo
cerrado (Giberti, 1994)?". Es considerada como una especie que confiere un valor
agregado a la conservacion de los bosques (Ferreira & Salas-Duefias, 2019%).

21Giberti, C.G. 1994. Aquifoliaceae. Flora del Paraguay - 24. Conservatoire et jardin botaniques de la Villa de Genéve &
Missouri Botanical Garden. 34 p.

22 Ferreira, |. & Salas-Duefias, D. 2019. Valor estratégico de la yerba mate en la Reserva de Biosfera del Bosque Mbaracayd,
Paraguay. Rev. Soc. Cient. Paraguay. Vol. 24 (1): 204-217.
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Con un buen manejo del bloque restaurado, incluyendo especies nativas que
generen productos forestales no maderables como el caso de la yerba mate, el
usuario de la tierra podria verse beneficiado, ya que estamos hablando de un
sector del pais que a nivel departamental cuenta con 45,8% de su poblacién en
pobreza total, segun datos de la Direccion General de Estadisticas, Encuestas 'y
Censos (DGEEC, 2018)%.

Considerando gque no existe impedimento legal para el manejo de especies
nativas con fines de obtencion de productos no maderables dentro los BPCH
(Decreto N° 9824/12, Art. 25, capitulo IX régimen de manejo de los bosques
protectores) y que la yerba mate es una especie nativa de los bosques del
BAAPA, se propuso como componente de la restauracion, insertados en dos
franjas con 2 lineas cada una, con un distanciamiento entre plantas de 2x2
metros (Zelada Cardozo & Gonzalez Villalba, 2019)"%.

Estas franjas estarian insertadas inicialmente a los 10 metros del cauce hidrico
y luego a los 24 metros en direccion al borde del bloque a restaurar, se sugiere
alternar de esta manera para ayudar al desarrollo de las otras especies nativas
dentrodel BPCHyno formarunaplantacion pura de yerbamate, yaque lafinalidad
es que esta especie le dé un valor agregado al bosque, no que se conviertaen un
cultivo.

23 Disponible en: https://www.dgeec.gov.py/

" Regeneracion
~ natural é 2m ;
del bosque
A protector %

17}
o
2

S
[}
=

o

=]

=]
o

s

-]

CAPITULO 02

Figura 14. Plan de restauracion para propietario.

Beneficiario Amulfo Benitez

Cantidad de alambre (4 hilos) 1.280

Superficie para restaurar (ha) 0,60

Superficie de yerba mate 0,08

Plantines de yerba mate 200

Recomendaciones Confinamiento del area por restaurar
DISENO DE LA RESTAURACION

Alambrar el perimetro recomendado segun las mediciones del ancho del curso de agua, 30 metros a cada
lado del cauce, en 100 metros del largo del cauce (segun largo del terreno). Para la platacion de yerba mate
se deben preparar dos franjas de dos filas cada una. Cada fila con plantines separados a una distancia de
2x2 metros cada uno. La primera franja se coloca a los 10 metros de distancia del cauce hidrico y la segunda
franja a los 24 metros del cauce, como se muestra en el dibujo:
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La preparacion del terreno estuvo a cargo de los propietarios, con apoyo
de técnicos del INFONA y del PNUD, en el marco del Proyecto Paisajes de
Produccion Verde.

El diseno para la plantacion de yerba mate fue entregado a cada propietario
en formato impreso (Fig. 13), para facilitar el trabajo. La supervision de esta
actividad estuvo a cargo de la Ingeniera Agrénoma Monserrat Paniagua,
contratada por la Municipalidad de Tavai, quien también sera la encargada de
realizar el seguimiento y monitoreo de los cuidados culturales de la especie.

CAPITULO 02

La preparacion de plantines no fue necesaria en ningun caso, ya que fueron
proveidos por el INFONAy el proyecto Paisajes de Produccion Verde del MADES.

Fueron donados 1.580 plantines correspondieron a las siguientes especies:

Handroanthus heptaphyllus (lapacho negro),

Inga edulis var. minutula(inga guasu),

Piptadenia hassleriana (kurupa'y),

Parapiptadenia rigida (kurupayra),

Campomanesia xanthocarpa (guavira pyta),

Calycorectes riedelianus (fangapiry),

Peltophorum dubium var. adnatum (yvyra pyta),

Astronium urundeuva var. candollei (urundey mi),

Balfourodendron riedelianum (guatambu),

Cordia americana var. hirsuta (qguajayvi).

LostécnicosdelINFONAacudieronalasfincas pararealizarunregistrode datos
de los propietarios y relevamiento de la superficie para estimar la cantidad a
ser suministrada en cada caso. Los plantines de yerba mate totalizaron 2.093
unidadesy fueron distribuidos acordes al plan de restauracién (Cuadro 8).
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Los materiales e insumos, como alambrado, plantines de yerba mate e
hidrogel, fueron donados por el proyecto Paisajes de Produccion Verde del
MADES. Ademas, se facilitd el plan de restauracion en formato impreso para
que cada propietario siga las instrucciones (Figura 14).

El hidrogel fue recomendado debido a que la época de plantacion no fue la
adecuaday la sequia podria ocasionar lamuerte de los plantines. Esta actividad
deberia haberse realizado en el mes de abril, pero las medidas de restriccion
del Ministerio de Salud por la pandemia del COVID-19 impidieron el desarrollo
de las actividades planificadas, que luego de seis meses se pudieron retomar,
coincidiendo esta época con incendios forestales en la zona y sequia.

Los postes para el alambrado y mano de obra fueron la contrapartida de los
propietarios. En el Cuadro 8 se detallan los insumos entregados para cada
propietario y en el Cuadro 9 el detalle de costos y promedio por hectarea
restaurada.
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Cuadro 8. Insumos y plantines entregados a cada propietario. Cuadro 9. Costo total de la restauracion en Toranzo 2 y promedio por hectarea.

PLANTINES PLANTINES
GASTOS CUBIERTOS POR EL PROYECTO COSTO(GS.
N° BENEFICIARIO AL?:)BRE SUP(Eh:';ICIE YERBA NATIVAS HID(T(O();EL ( )
(unidad) (unidad) 9
Honorarios todos incluidos (gastos de viaticos
1 Aldo Cubilla 1.296 0,60 200 200 2,00 y traslados en visitas al sitio, Especialista en 115.000.000
biodiversidad, Especialista SIG, Especialista en D
yerba mate, Técnicos de campo, etc.)
2 Balbina Samudio 2.591 1,20 400 150 2,119
Plantines de yerba mate (incluyendo traslado) 3.500.000
3 Samuel Vera 1.296 0,60 200 130 1,65
Plantines forestales nativos™ 0
4 Tomas Morinigo 1.296 0,60 200 100 1,50
Alambre (incluyendo el traslado) 7.750.000
5 Pablina Britos 2.105 1,80 200 100 1,50
Hidrogel (kg) 1.380.000
6 Arnulfo Benitez 1.296 0,60 200 300 2,50
Gasto total del proyecto para las 8,41 ha 127.630.000
7 Javier Espinola 891 0.30 100 100 100 Costo promedio por hectarea 15.175.981
8 Mariano Veron 1.296 0.60 200 200 2,00 GASTOS POR HECTAREA EN CONTRAPARTIDA COSTO(GS.)
9 Graciela Monges 1.296 0,60 200 200 2,00 Postes (80 por hectarea, a 20.000 Gs c/u) 1.600.000
10 Jorge Esquivel 1154 0.40 133 150 142 Man‘o de obra(.8 dias por ha, basados en el jornal 674.720
minimo legal vigente)
n Antoliano Morinigo 486 0.18 60 150 105 Total contrapartida por hectarea 2.274.720
Total 15.000 7,48 2.093 1.780 19 Costo total por hectarea 17.450.701
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Una vez obtenidos los insumos y materiales, se procedio a la implementacion
de actividades de restauracion establecidas en el plan de cada propietario
(Fig. 14).

Confinamiento: El alambrado fue instalado por cada
propietario en el area destinada al confinamiento. Para
calcular la longitud total de alambre, se utilizo el mapa
de déficit y se distribuyd para cada finca de acuerdo
con las dimensiones declaradas por los propietarios
(Fig. 11, Cuadro 8). EI acompafamiento y mediciones de
esquineros, para validar la superficie a restaurar estuvo a
cargo de Técnicos del PNUDy de la Municipalidad de Tavai.

Plantacion de especies nativas: fueron plantadas en
el area de confinamiento. El calculo y distribucion de
plantines estuvo a cargo del INFONA (Cuadro 8).

Plantacion de yerba mate: el asesoramiento para la
plantacién y produccion de yerba mate estuvo a cargo
de la Ing. Agr. Monserrat Paniagua de la Municipalidad
de Tavai. Todas las fincas recibieron asistencia técnica
para el preparado y aplicacién de hidrogel y efectuaron la
plantacion acorde al plan de restauracion.

CAPITULO 02

El sequimiento de las actividades es un proceso largo que contempla todos
los eventos que se van desarrollando durante la implementacion del proceso
de restauracion. Desde el inicio de las actividades se realiz6 el sequimiento a
cada propietario, algunos necesitaron mas acompanamiento que otros.

Elmonitoreo fuerealizado porelequipotécnicodel PNUDy porlaMunicipalidad
de Tavai. Los atributos evaluados fueron los recomendados en el Paso 9, para
ello se elaboré un cuadro con puntajes en una escala del 1 al 5, donde el 1
corresponde al menor impacto dentro del criterio y el 5 al mayor impacto.

El puntaje de cada criterio se baso en las observaciones de campo, durante
las visitas. Por ejemplo, en el Cuadro 10, dentro de la categoria “ausencia de
amenazas”, el criterio “‘contaminacion” fue calificado con una alta puntuacién
debido a que las fincas estan alejadas de grandes focos de contaminacion
como industrias, vertederos, etc., por lo tanto, la ausencia de esa amenaza
es alta. En otro ejemplo, en la categoria “condiciones fisicas, criterio fisica del
sustrato”, el puntaje asignado fue de 2 puntos debido a que el suelo en el area
arestaurar se encuentra con muchas carcavas y represas temporales.
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Cuadro 10. Evaluacion de monitoreo con puntajes asignados a criterios preestablecidos.

N° CATEGORIA CRITERIO CALIFICACION OBSERVACION

1 Contaminacion 4 Ausencia de grandes focos

2 AT cﬁzamenazas Especies invasoras 3 Ausencia de muchas exéticas, excepto pastura

3 Sobreexplotacion H Produccion en pasturay manejo de bosque

4 Fisicoquimica del agua 4 Ganado baja al arroyo

5 Condicio&?s S Quimica del sustrato 4 Suelo fértil, plantas saludables

6 Fisica del sustrato 2 Carcavas, pequenas represas, erosion

7 Plantas deseadas 5 Especies pioneras y semilleros

8 ComposiciégEde EEPEES Animales deseados 3 Especies dispersoras

9 Especies no deseadas 2 Animales domésticos (perros y gatos)
10 Todos los estratos vegetales H Pioneras y secundarias iniciales

1 Diversida%éstructural Todos los niveles tréficos 2 Poca diversidad de fauna

12 Mosaico espacial 2 Confinamiento reciente, no se observa ain

13 Productividad / ciclaje 1 No se observa aun

14 FuncionalidagEecosistémica Habitat e interacciones 2 Algunas interacciones fauna/ flora

15 Resiliencia / reclutamiento 4 Abundantes pioneras, algunas regeneraciones de especies secundarias
16 Conectividad 4 Todas las fincas conectadas

17 Intercamb:cEas externos Flujo génico 2 Aun no se registra, pero la conectividad puede contribuir
18 Flujos del paisaje 2 Aun no se registra, pero la conectividad puede contribuir
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CAPITULO 02

Para visualizar rapidamente el resultado del monitoreo, considerando los
criterios enunciados arriba, se elabord un grafico radial (Fig. 15), donde los
puntos mas altos se encuentran al borde del grafico y los mas bajos hacia el
centro.

Figura 15. Grafico del puntaje asignado a los criterios evaluados durante el monitereo.

AA - contaminacion

FE - flujos del paisaje AA - especies invasoras

FE - flujo génico AA - sobreexplotacion

FE - conectividad CF - fisicoquimica del agua

FE- CF - quimica del sustrato

FE - habitat e interacciones CF - fisica del sustrato

FE - productividad / ciclaje CE - plantas deseadas

DE - mosaico espacial CE - animales deseados

DE - todos los niveles CE - especies no deseadas

DE - todos los estratos

La figura muestra que los puntos mas bajos se
agrupan en el centro de la figuray corresponden a
DE - diversidad estructural y a FE - Funcionalidad
ecosistémica, ya que el area de restauracion
actualmente solo esta confinada, aun no se puede
observar estructuray funcionalidad.

Es preciso realizar esta evaluacion al menos dos
veces al ano, para asegurar que las actividades
del plan de restauracién se estan ejecutando y si
estan resultando, tanto para el ecosistema como
parael productor. El éxito de larestauracion de los
BPCH dependera de la gestion local.
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Iniciativas de
restauracion de BPCH.

1. Distrito Cambyreta,
Itapua.

2. Distrito Encarnacion,
Itapua.
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1. Distrito Cambyret3, Itapuaa

Restauracion de Bosques Protectores, caso Arroyo Poti'y

La microcuenca del arroyo Poti’y (32,2 km?) perteneciente a la cuenca del
arroyo Mboi Ka'é (290 km?), se encuentra entre los distritos de Encarnacién y
Cambyreta, departamento de Itapua, dentro del area de influencia directadela
Entidad Binacional Yacyreta, MD.

Las actividades de restauracion se llevaron a cabo entre los meses de abril y
noviembre del ano 2015.

CAPITULO 03

Diagnéstico
del estado de degradacion
del sitio

Conlasubadelnivel del embalse del Rio Paranaa cota 83 msnm, se han formado
grandes masas de agua denominados subembalses, una de ellas, la del arroyo
Poti'y con una superficie aproximada de 1,60 km?.

La Entidad Binacional Yacyreta (EBY) a través del Sector Medio Ambiente, ha
seleccionadoy delimitado lamicrocuenca del arroyo Poti'y, siendo la superficie
de intervencion igual a 3.184,42ha, de las cuales el 67,62% corresponde al
distrito de Cambyretay el 32,38 % al distrito de Encarnacién. El cauce principal
posee una longitud igual a 20,57 km y los tributarios de 15,50 km. A través
del Gabinete de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG), se procesaron
imagenes satelitales, para clasificar el tipo de suelo, uso, areas degradadas a
ser reforestadas y/o confinadas; para luego ser corroborados todos los datos
en campo (Fig. 16).
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Figura 16. Mapa de situacion de Bosques Protectores de Cauces Hidricos, conforme
al Cap. lll, Art. 5 del Decreto Reglamentario N° 9824 de la Ley N° 4241/10.
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CAPITULO 03

Identificacion de propiedades, medicion de ancho de cauce y
calculo del déficit de BPCH

Con los datos generados en gabinete a través del SIG, se conformd un equipo
técnico interinstitucional, con representantes de la EBY, Gobernacion de
Itapua, Municipio y referentes de la sociedad civil. Se realiz¢ la visita finca por
finca, corroborando los datos geoespaciales del déficit de bosque, uso de
suelo, medicion de ancho de cauce hidrico y analisis del titulo de propiedad. Se
identificaron 32 (treinta y dos) propietarios de fincas colindantes con el cauce
hidrico del arroyo Potiy (Fig. 16).
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Figura 17. Situacion de las fincas y propietarios identificados.
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Déficit de bosque protector en la microcuenca del arroyo Poti'y

La longitud total del cauce hidrico de la cuenca del arroyo Poti'y es de 32,94 km.
La superficie total de bosques protectores existentes actualmente en la cuenca
es de 115,66 ha. En base a las imagenes y el célculo de déficit de bosque, se
determind que la superficie total ideal de bosques protectores es de 160,21 ha,
por lo tanto, el déficit de bosque es de 44,55 ha correspondientes al 27,81% del
total (Fig 18).

Figura 18. Porcentaje de BPCH existentes y déficit, en la cuenca del A° Poti'y.

27,81%

H Bosques Protectores existentes M Deficit de Bosques Protectores

CAPITULO 03

Socializacion de
los resultados del diagnéstico y
capacitaciones

Socializacion de las acciones de laEBY en la microcuenca del arroyo
Poti'y

Los talleres de socializacion formaron parte de la estrategia de la EBY para la
implementacion del Plan / Programa “Cultivando Y Pora”. Dentro del marco de
este programa se han realizado talleres dirigidos a los pobladores de ambos
distritos, para informar sobre las acciones a ser desarrolladas en el area
delimitada de la microcuenca del arroyo Poti’y, con el objetivo de empoderar a
los pobladores locales y generar conciencia sobre laimportancia del cuidado y
proteccion de los cauces hidricos.

Las autoridades representantes de ambos municipios y la gobernacion del
departamento también han sido parte de estos talleres.
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CAPITULO 03

Relevamiento de la biodiversidad en parches
de bosques aledanos

Relevamiento de datos ecoldgicos

Histoéricamente estelugar eraunazonade bosquesaltos continuos que poseian
de 100 a 400 arboles con densidad poblacional superior a 10 cm por hectarea,
que significaba mas de 100 a 150 m® por hectarea en épocas pasadas. El Yvyra
paje (Myrocarpus frondosus), Laurel amarillo (Nectandra lanceolata), Kurupa'yra
(Parapiptadenia rigida), Pindo (Syagrus romanzoffiana), Tajy ht (Handroanthus
heptaphyllus), Kurundi'y (Trema micrantha), Jaguarata’y (Machaerium spp),
Guatambu (Balfourodendron riedelianum), Cedro (Cedrela fissilis), Guaica
(Ocotea puberula), Yvyra pyta (Peltophorum dubium), Cancharana (Cabralea
canjerana) y Peterevy (Cordia trichotoma), son algunas especies que crecen
naturalmente dentro del Departamento de Itapua (densidad alta) por el tipo de
habitat que requieren, aunque también se distribuyen en otras zonas. Todavia
guedan algunos manchones de bosques degradados donde se encuentran
Cedros, Guatambu, Yvyra pyta, Cancharana, entre otros.

Dentro del area de influencia de la Cuenca del A2 Poti’y los bosques deciduos
gue se encuentran en los bordes de los cauces hidricos no presentan en su
mayoria gran altura y son caracteristicos de zonas riberefnas, con inclusion de
especies exoticas, recordemos que la masa boscosa en muchos sectores ha
sido removida y actualmente esta en proceso de regeneracion con mezclas de
especies que no son propias del lugar.

El relevamiento de la vegetacion se realizo a través de imagenes satelitales.
Fueron definidos seis tipos de cobertura vegetal (Cuadro 11), ademas, se pudo
evaluar el estado de la vegetacion en lazona de proteccion del cauce hidrico de
la cuenca A° Poti'y (Cuadro 12).

Cuadro 11. Clasificacion de la vegetacion en el area de la cuenca del A2 Poti’y.

CATEGORIA % SUPERFICIE (ha)
Bosque de reserva 31,18 175,6870
Bosque en galeria 44,83 252,6075

Matorrales 10,32 58,1489
Reforestacion 1,07 6,0422
Regeneracion natural 7.15 40,2993
Espacio verde 5,45 30,7365
Total 100 563,5214

Cuadro 12. Situacion de la vegetacion en la zona de proteccion de cauce hidrico
dentro del area conformada por la cuenca del A2 Poti’y.

CATEGORIA % SUPERFICIE (ha)
Bosque de reserva 23,04 144,0149
Bosque en galeria 28,75 179,6438

Matorrales 7,96 49,7315

Reforestacion 0,93 5,8116
Regeneracion natural 6,41 40,0549
Espacio verde 4,83 30,1564
A’eai:jc‘:aitjr‘?z?“ de 18,26 114,10851
Areforestar 9,83 61,4204
Total 76,96 624,9419
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CAPITULO 03

Recomendaciones para la restauracion

Plantacion de especies

Las especies de arboles nativos introducidas en el area de la microcuenca del arroyo
Poti'y, fueron especies reproducidas y multiplicadas en el Vivero Forestal de la
Entidad Binacional Yacyretéa en la ciudad de Ayolas.

ElVivero Forestal dependiente del Programa Reservasy Biodiversidad - Sector / Area
Medio Ambiente, MD., se encuentra ubicado en la ciudad de Ayolas, departamento
de Misiones, y provee plantines a los diferentes programas, sectores, entidades
publicasy privadas, comisiones vecinales, asociaciones y sociedad civil con fines de
arborizaciény reforestacion.

v A N
e al

Este vivero reproduce especies arbéreas nativas como:
Lapacho rosado (Tabebuia heptophylla)
Lapacho amarillo (Tabebuia alba)

Inga(Inga edulis)

Jacaranda(Jacaranda mimosifolia)

Nangapiry (Eugenia uniflora)

Cedro(Cedrela fissilis)

Pacuri(Rheedia brasiliensis o Garcinia brasiliensis)
Timbo (Enterolobium contortisiliqguum)
Kurupa'y (Anadenanthera colubrina)
Arary(Callophyllum brasiliense)
Kurupa'yra(Parapiptadenia rigida)

Manduvira Parana (Pithecellobium samon)
Yvyraro (Pterogyne nitens)

Yvapuru (Plinia trunciflora)
Guavira(Campomanesia xanthocarpa)
Samu'u(Ceiba insignis)

Lapacho morado (Handroanthus impetiginosus)
Sibipiruna(Caesalpinia pluviosa)

Taruma (Vitex cymosa)

Casita(Sapidus saponaria)

Ademas de estas, se reproducen algunas exéticas, como:
Villetana(Triplaris caracassana),

Lluvia de oro(Cassia fistula)

Acacia(Acacia saligna)

Lluvia de orquidea(Bauhinia variegata)

Nispero (Eriobotrya japonica)

Especies herbaceas y arbustivas también son reproducidas, como:
Burrito (Aloysia polystachya)

Menta(Mentha x piperita)

Cedron Paraguay (Aloysia citriodora)

Cedrén Kapi'i(Cymbopogon citratus)

Insulina(Costus igneus)

Jaguarete po (Tithonia diversifolia)

Cola de caballo (Equisetum giganteum)

Kok (Allophylus edulis).
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CAPITULO 03

Aprendizaje de la experiencia

Lasaccionesrealizadas enlamicrocuenca delarroyo Poti'y fueron de granaporte
en el ambito de socializacion e identificacion de fortalezas y debilidades para la
aplicacion de la Ley N° 4.241/10 de “Restablecimiento de bosques protectores de
cauces hidricos dentro del territorio nacional”, por o que en sumomento se han
remitido sugerencias al Instituto Forestal Nacional (INFONA).

La base fundamental de todo este proceso segun la experiencia local implica
el compromiso, empoderamiento y acompanamiento real, eficiente y en todo
momento de las autoridades de las localidades abordadas, de manera a que a
través de las instituciones se llegue a la poblacién. El compromiso institucional
local es la clave del éxito de aplicacion de la Ley, cuando las autoridades locales
estimulan y lideran el proceso, los pobladores que deben regirse y aplicar
lo establecido en la Ley se sienten comprometidos y con mas sentido de
pertenencia.

También es importante, desde un principio dejar bien en claro que el
cumplimiento de la Ley N° 4.241/10, es exclusiva responsabilidad de los
propietarios de tierras que sean colindantes con cauces hidricos en el area
rural, y que tanto las Binacionales e Instituciones locales, actuan solamente
de facilitadores, con apoyo técnico y en ocasiones de provision gratuita de
arboles de especies nativas con fines de reforestacion de las areas con déficit
de bosque protector. Para el caso del arroyo Poti'y, la EBY ha realizado el
levantamiento técnico de las fincas, medicion de ancho de cauce, elaboracion
de mapas tematicos de uso actual, alternativo y determinacion del déficit de
bosque protector (Fig. 19 y 20). Pero al momento de avanzar en el proceso y

ante el requerimiento de los titulos de propiedad de las fincas afectadas para
el Registro de Bosques, se produjo el estancamiento ante la negativa de los
propietarios en la entrega de la copia de los titulos de propiedades.

Igualmente, se realizaron reforestaciones en pequenas superficies dentro de
fincas colindantes con cauces hidricos, en la zona de la cuenca alta del arroyo
Potiy, donde no se han obtenido los resultados esperados, debido al manifiesto
de los propietarios de estas fincas, que solicitaron recursos econdémicos para el
mantenimiento de los plantines a lo largo de su periodo de crecimiento. Es ahi
donde no hubo acuerdo entre las partesy las reforestaciones iniciadas quedaron
sin el sequimiento hasta la actualidad.

En la cuenca baja del arroyo Poti'y, gran parte de la superficie colindante
con el cauce hidrico es propiedad de la Entidad Binacional Yacyreta. La EBY
articula acciones con la sociedad civil a través de un proceso de cuidado e
involucramiento y compromiso, en forma permanente y constante se articulan
acciones para el cuidado y preservacion del bosque remanente, repoblacion y
reforestacion de areas de amortiguamiento al cauce hidrico.
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Figura 19. Mapa de uso actual de la microcuenca del A° Poti'y.
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Figura 20. Situacién de BPCH en la cuenca alta del A° Poti'y. 2 Distrito EncarnaCién Itapl'la
. [
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i del A° Poti’y - Ley 4241"10 Laidea de larestauracion de bosques protectores en la cuenca del Arroyo Pirapd

= e surgio con la intencion de conectar la Reserva de San Rafael con la poligonal de

cota de seqguridad de la Entidad Binacional Yacyreta que se encuentra lindando

con el Rio Parana, iniciando con la implantacion de un corredor de biodiversidad

entre la Reserva San Rafael y la naciente del cauce principal del Arroyo Pirapé,
para ello se inicié la intervencion con 8 hectareas de superficie.
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Como parte del proceso la Entidad Binacional Yacyreta tomo la iniciativa
convocando a los diferentes actores tales como el Instituto Forestal Nacional
(INFONA), Municipalidad local, y a través de estos a su vez se involucrd a
actores locales, como asociaciones de pequefos productores, sociedad
civil y propietarios de fincas agricolas, con el fin de realizar una campana de
concienciaciony que estos se involucren en los trabajos de restauracion.
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A través del proceso de concienciacion sobre la importancia en la
implementacion de las normativas ambientales, se procedio al relevamiento
e identificacion del area a intervenir, realizando célculos de déficit de bosque
a restaurar (Fig. 21). Si bien la Ley N° 4.241/10 busca restablecer los bosques
protectores de cauces hidricos, en este trabajo en particular, se ha sumado
la accion de restablecimiento de un area degradada que interrumpia el flujo
de biodiversidad, con la finalidad de que esta actue de corredor entre los
remanentes de bosques.
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Figura 21. Propuesta de corredores de biodiversidad en el Dpto de Itapua.
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CAPITULO 03
A continuacion, se observa laimagen del area antes de la intervencion, donde se
visualiza las parcelas degradadas sin bosque protector.
En estas imagenes se observan las parcelas reestablecidas en un periodo de 8
anos (2012 - 2020) de laimplementacién de los trabajos.
Ao 2012 Aio 2020
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CAPITULO 03

Aprendizaje de la experiencia

Para lograr la eficacia y eficiencia de la aplicabilidad
de la Ley N° 4.241/10, los trabajos de restablecimiento
deben contar con el acompanamiento de las autori-
dades gubernamentales tanto nacionales como
locales, y potenciar las acciones de concienciacion y
educacion ambiental, que facilitan el entendimiento
de la poblacién, para lograr el compromiso voluntario
y no como parte de una reaccion por presion a sus
obligaciones legales como ciudadanos.

Otra experiencia importante de mencionar es que se
debe contar con un Documento Guia para la aplicacion
de la Ley N° 4.241/10 con el fin de que estas acciones
mantengan un estandar de calidad y asi asegurar un
mayor impacto, especialmente cuando en los trabajos
de restablecimiento se pretendan realizar acciones de
reforestacion.
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