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BOTANICA:

Flora y
comunidades
vegelales

Oscar Feltes-Gonzalez,
Tomas Rios, Anibal Bogado



INTRODUCCION
Y ANTECEDENTES

considerado una de las grandes ecorregiones terrestres de enorme prioridad y

de gran importancia en el planeta por su gran numero de endemismos y de gran
diversidad bioldgica. Sin embargo, es uno de los ecosistemas mas amenazados del
mundo, ya que de la superficie original sobrevive muy poco, apenas un 8%. Esta eco-
rregion se vuelve a dividir en alrededor de 15 subunidades, siendo la porciéon Sudoeste
del Bosque Atlantico conocida como Bosque Atlantico del Alto Parand (BAAPA) (Di
Bitetti et al., 2003).

I os sitios de estudio estan ubicados dentro del gran bioma del Bosque Atlantico,

En Paraguay este bioma se centra en la Region Oriental del pais, el mismo ha sufrido
la mayor pérdida de habitats y degradacion del Paraguay con un alto indice. El BAAPA
abarca 10 departamentos de la Region Oriental del Paraguay. En el contexto ecorregio-
nal a nivel pais, el area de estudio se encuentra ubicado en la ecorregion Alto Parang,
gue abarca una superficie de aproximadamente 33.510 km? (Acevedo et al., 1990).

El clima de la region corresponde al subtropical humedo con una temperatura media
anual de 20°y precipitaciones que oscilan entre los 1.700 mmy/afio, influenciada por los
vientos humedos que provienen del atlantico. La topografia se caracteriza por un relie-
ve gue se presenta como una variacion de altitud de entre 230 a 100 msnm.

Estos bosques se encuentran en gran medida fragmentados y degradados con algu-
nos sitios que se encuentran dentro del sistema de areas silvestres protegidas. Este
componente de las areas protegidas ha sido una de las herramientas mas importantes
para la conservacion de algunas especies de la biodiversidad.

La formacion vegetal que domina el paisaje de BAAPA corresponde al bosque alto se-
mideciduo, que aparece en forma de masas arbdreas de extension variable, mas o me-
nos densas dependiendo de la extraccion forestal que ha sufrido, de su capacidad de
regeneracion, y de su capacidad de resiliencia. Este tipo de bosques se extiende desde
el Noreste del Brasil hasta el Noreste de la Argentina, y el Este del Paraguay, ocupando
una superficie de aproximadamente 1,5 millones de km?.

En Paraguay, el BAAPA se extendia por un area de 159.800 km? representando casi
el 40% del territorio del pais. Estos bosques altos dejaron paso a bosques de menor
altura y bosques riberefios sobre aquellos suelos menos adecuados para el desarrollo
de muchas de las especies del dosel y en proximidades de rios y arroyos, asi como por
bosques bajos en depresiones del terreno, sobre suelos inundados.
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Se pueden observar tres estratos bien diferenciados, el mayor de los cuales puede llegar
a alcanzar o superar los 25 metros de altura. El estrato alto esta constituido por aque-
llas especies muy apreciadas desde el punto de vista forestal como el guajayvi (Cordlia
americana), el kurupa'y kuru (Anadenanthera colubrina var. cebil), el yvyra pere (Apuleia
leiocarpa), el yvyra pyta (Peltophorum dubium), el yvyra ro (Pterogyne nitens), el ygary
(Cedrela fissilis), el guatambu (Balfourodendron riedelianum), entre otras.

El estrato medio esta formado por individuos de menor tamano (entre 10 a 20 metros
de altura), por ejemplo, el yvyra pepe (Holocalyx balansae), el laurel hii (Nectandra an-
gustifolia), el guaimi rosario (Guarea macrophylla ssp. spiciflora), el guavira pyta (Cam-
pomanesia xanthocarpa), el yva poroity (Plinia rivularis), el yvyra piu (Diatenopteryx
sorbifolia), el aguai (Chrysophyllum gonocarpum), muchas de estas especies son pro-
ductores de frutos comestibles y por lo tanto constituyen un valioso recurso para la
fauna del lugar.

El estrato bajo formado por especies de menor tamano, tales como el katigua pyta (Tri-
chillia catigua), el iandypa mi (Sorocea bonplandiii), el yvyra tai (Pilocarpus pennatifo-
lius), entre otras.

En el sotobosque abundan diversas especies arbustivas, como las piperaceas (Piper
aduncum, P. amalago), el takuarembo (Chusquea ramosissima), el takuapi (Merosta-
chys claussenii), algunas rubiaceas como el mborevi rembi‘u (Faramea cyanea), las
rubiaceas (Geophila macropoda y Geophila repens), abundan ademas los helechos
terrestres (Pteris deflexa) y el helecho arborescente (Alsophila cuspidata y Cyathea
atrovirens).

Varias epifitas estan presentes en estos habitats, asi tenemos las especies de orqui-
deas como el anguja pakova (Miltonia flavescens) y calaguala (Oeceoclades macu-
lata); bromelias como el karaguata mi (Bilbergia nutans var. nutans); araceas como
el guembe (Thaumatophyllum bipinnatifidium) y diversas especies de tunas como la
suelta con suelta (Rhipsalis spp.). Asi también helechos como el anguja ruguai (Micro-
gramma squamulosa).

En la zona de estudio se tienen datos sobre la flora del Parque Nacional Nacunday
(Proyecto Paraguay Biodiversidad & Consorcio Manuel Barrientos y Asociados, 2015).
Segun su plan de manejo se registraron 166 especies, distribuidas en 140 géneros y
53 familias.
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BJETIVOS

© General:

¢ Realizar una Evaluacion de Biodiversidad de los fragmentos boscosos y sus areas
de influencia de los sitios con agricultura de soja de la Comunidad Indigena Aché
Puerto Barra, areas de produccion del Distrito Los Cedrales, areas de produccion
de Agropeco S.A., y el Parque Nacional Nacunday, Departamento Alto Parang, Pa-
raguay.

© Especificos:

e Elaborar listado actualizado y comentado de especies y ecosistemas;

 Identificar las especies del lugar con rangos de amenaza, incluyendo listados na-
cionales e internacionales mas utilizados y otros datos relevantes propios de cada
grupo o taxa (endémicas, usos, Apéndice CITES, etc.), que puedan ser relevantes
para los analisis;
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ETODOLOGIA

sion de los mismos, asi como la revision de ejemplares de herbario y consultas

con otros profesionales e informantes clave del area de la botanica y otras areas
afines. Ademas, se inicio con el analisis e interpretacion visual de imagenes satelitales,
la colecta de datos en el campo fue georeferenciada mediante el uso del equipo GPS
(Global Positioning System) (Sayre et al., 2000).

EI trabajo se inicidé con la recopilacion de datos bibliograficos existentes y la revi-

Se determinaron cuatro parches de remanentes boscosos en el area piloto del proyec-
to, dentro del extremo Sur del Departamento de Alto Parand. Se procedio a la evalua-
cion de esos parches y se identificaron puntos de observacion para la verificacion en el
campo de las comunidades vegetales, el relevamiento de datos sobre la flora nativa, y
otros rasgos de interés para la conservacion.

I. Enla Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Naranjal, Alto Parana, Paraguay, se
determinaron cinco sitios de evaluacion (Tabla 1, Figura 1).

Il. En las areas de produccion del Distrito Los Cedrales, Alto Parana, Paraguay, se
determinaron cuatro sitios de evaluacion (Tabla 2, Figura 2).

lll. Enlas areas de produccion de Agropeco S.A., Naranjal, Alto Parana, Paraguay, se
determinaron cuatro sitios de evaluacion (Tabla 3, Figura 3).

IV. En el Parque Nacional Nacunday, Nacunday, Alto Parang, Paraguay, se determi-
naron nueve sitios de evaluacion (Tabla 4, Figura 4).

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde
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Tabla1

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de plantas y comunidades naturales
de la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra y alrededores, Distrito de Naranjal, De-
partamento de Alto Parana, Paraguay.

Sitio Localidad Coordenadas Fecha Habitat Método

Zona de reserva cerca del Rio
Iruna en la Comunidad Indigena Aché Puerto 26°00'22.88"S
Barra, Distrito de Naranjal, Departamento Alto 54°59'47.91"W
Parana, PARAGUAY

—_

10/10/2017 Bosque riberefio Parcela

Zona de Reserva en la
Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito
2 de
Naranjal, Departamento Alto
Parand, PARAGUAY

26°01'11.23"S

54959'18.61"W 11/10/2017 Bosque riberefio Transecto

Zona de reserva cerca del
Arroyo Ifiaro en [a Comunidad
Indigena Aché Puerto Barra, 26°00'18.82"S
Distrito de Naranjal, 54°59'46.18"W
Departamento Alto Parand,
PARAGUAY

12/10/2017 Bosque riberefio Transecto

Zona de reserva en la
Comunidad Indigena Aché
4 Puerto Barra, Distrito de
Naranjal, Departamento Alto
Parana, PARAGUAY

26°00'7.13"S Bosque degra-

TSR 13/10/2017 e Transecto

Zona de reserva en la
Comunidad Indigena Aché
5 Puerto Barra, Distrito de
Naranjal, Departamento Alto
Parand, PARAGUAY

26°00'27.16"S Bosque degra-

S T 13/10/2017 e Transecto

Tabla 2

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de plantas y comunidades naturales
en las areas de produccion del Distrito Los Cedrales y alrededores, Departamento de
Alto Parana, Paraguay.

Sitio Localidad Coordenadas Fecha Habitat Método

Zona de reserva cerca de la
desembocadura del Arroyo Ita

1 Koty, Distrito Los Cedrales, 250 41, 12'93,, . 31/10/2017 Bosque riberefio Transecto
: 54°39'38.73"W
Departamento Alto Parand,
PARAGUAY
Zona de reserva cerca Rio
Parana, Distrito Los Cedrales, 25°41'9.24"S —
2 Departamento Alto Parans, 543937 76"W 01/11/2017 Bosque riberefio Transecto
PARAGUAY
Zona de reserva cerca del
Arroyo Ita Koty, Distrito Los 25°41'38.00"S R
& Cedrales, Departamento Alto 54°41"18.61"W e i lbE T
Parand, PARAGUAY
Zona de reserva cerca del
Arroyo Morevi, Distrito Los 25°40"1.37"S L
4 Cedrales, Departamento Alto 54°40'6.46"W 02/11/2017 Bosque riberefio Transecto
Parana, PARAGUAY
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Tabla 3

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de plantas y comunidades naturales
en las areas de produccion de Agropeco S.A. y alrededores, Distrito de Naranjal, De-
partamento de Alto Parana, Paraguay.

Localidad Coordenadas Fecha Habitat Método

Reserva San Juan de Agropeco S.A. cerca del

1 Rio Yard, Distrito Naranjal, Departamento Alto 525213?3323\, 28/11/2017 Bosque riberefio Transecto
Parand, PARAGUAY ’
Reserva de Agropeco S.A. cerca del Arroyo Barra 260 T11T2"S
2 Negra, Distrito Naranjal, Departamento Alto 55010 48.1 & 29/11/2017 Bosque riberefio Transecto
Parand, PARAGUAY ’
Reserva de Agropeco S.A., Distrito Naranjal, 26°6'15.89"S Bosque degra-
< Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°11"11.03"W S dado UEESRY
Reserva Cerrito de Agropeco S.A., Distrito 26°5'42.88"S Bosque degra-
4 Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY  55°21'5.30°W ey dado TEIREED

Tabla4

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad floristica y las comunidades natu-
rales en el Parque Nacional Nacunday y alrededores, Distrito de Nacunday, Departa-
mento de Alto Parang, Paraguay.

Sitio Localidad Coordenadas Fecha Habitat Método
Bosque riberefio del rio Nacunday. Parque Nacio- 26°02'53.09"S
1 nal Nacunday, Distrito Nacunday, Departamento 504015 .71”W 17/09/2019 Bosque riberefio Transecto
Alto Parand, PARAGUAY ’
Sendero. Parque Nacional Nacunday, Distrito Na- 26°02'49.60"S Bosque degra-
g cunday, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 54°40'11.96"W LA dado EIIEZY
Sendero. Parque Nacional Nacunday, Distrito Na-
? 26°02'49.85"S Bosque degra-
3 cunday, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 54401186 W 17/09/2019 dado Transecto
Sendero. Parque Nacional Nacunday, Distrito Na-
: 26°02'48.91"S Bosque degra-
day, Departamento Alto Parand, PARAGUAY
4 cunday, Departamento Alto Parana 52°40'10.38"W 17/09/2019 dado Transecto
Borde de cultivos. Parque Nacional Nacunday, 26%03'16.49°
5 Distrito Nacunday, Departamento Alto Parand, 6003 6. 9 18/09/2019 Borde de bosque Transecto
PARAGUAY 54°42'21.96"W

Sendero. Parque Nacional Nacunday, Distrito Na- 26903317575

6 cunday, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 54°40/49.65"W 18/09/2019 Bosque alto Transecto
Sendero. Parque Nacional Nacunday, Distrito Na- RS

7 cunday, Departamento Alto Parana, PARAGUAY 546"4?(?4365 ;fw 18/09/2019 Bosque alto Transecto
Sendero. Parque Nacional Nacunday, Distrito Na- U

8 cunday, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 523202, 12574:365\15V 19/09/2019 Bosq:;: ddoegra- Transecto
Sendero. Parque Nacional Nacunday, Distrito Na- B

9 cunday, Departamento Alto Parana, PARAGUAY 52;,‘?02 1275 09 (?\il 19/09/2019 Bosq:: ddoegra- Transecto
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Figura 1. Imagen satelital afio 2017 de la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos

Rojos = Sitios de muestreo para la evaluacion de flora.
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Figura 2. Imagen satelital afio 2017 de las areas de produccioén del Distrito de Los
Cedrales, Departamento de Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos =

Sitios de muestreo para la evaluacion de flora.
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PARCHE 6

Figura 3. Imagen satelital afio 2017 de las areas de produccion de Agropeco S.A.,
Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos
Rojos = Sitios de muestreo para la evaluacion de flora.

4 —
SpaRacum|
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Figura 4. Imagen satelital afio 2019 del Parque Nacional Nacunday y remanentes
aledafos, Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Parana, Paraguay. Referencias:
Circulos Rojos = Sitios de muestreo para la evaluacion de flora.
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Se establecié comunicacion personal con los propietarios de los sitios estudiados, los
lugarefios, los colonos y los técnicos que cumplen funciones en el lugar; los cuales
facilitaron informaciones relevantes y contribuyeron a desarrollar mejor el trabajo (Fi-
guras b).

Para el registro de los datos de campo fueron utilizados algunos criterios: a) Descrip-
cion del area de estudio. b) Descripcion de las comunidades vegetales existentes. c)
Inventario de la flora de los puntos elegidos. Los registros de las especies de la flora
nativa se realizaron en los puntos de observacion, incluyendo observaciones oportu-
nistas. Ademas, durante el inventario de flora se registraron plantas especiales, como
especies dominantes, especies amenazadas, y algunas especies exdticas invasoras
(Figuras 6 y 7). En algunos casos se hicieron colectas de muestras de las especies
para su posterior identificacion en el Laboratorio del Herbario PY (Museo Nacional de
Historia Natural del Paraguay). En todos los puntos se realizaron registros fotograficos
de los principales ecosistemas, de las especies vegetales y los elementos de conser-
vacion mas importantes.

Figura 5. Metodologia de trabajo: Entrevista y recorrido en campo con
informantes clave de la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parand, Paraguay.
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: :-— '_ e r \ .
Figura 6. Metodologia de trabajo: Identificacion de especies en la Comunidad Indigena Puerto Barra,
Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parand, Paraguay

Figura 7. Metodologia de trabajo: Medicion de datos en campo en las areas de produccion de Agrope-
co S.A. Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parang, Paraguay.
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RESULTADOS

a) Listado Actualizado y Comentado de las Especies

Comunidad Indigena Aché Puerto barra,
Naranjal, Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Se registraron un total de treinta y seis (36) especies de plantas: treinta (30) corres-
pondientes al grupo de las Dicotyledoneae y tres (3) correspondientes al grupo de las
Monocotyledoneae, ambas pertenecientes a las Magnoliophyta o plantas con flores.

Asi también, tres (3) pertenecientes a las Pteridophyta o helechos (Tabla 5, Figura 8).

e

Moraceae
Poaceae
Rutaceae

@
S
=
m
L2
[a=]
(W

Apocynaceae
Arecaceae
Aspleniaceae
Boraginaceae
(yatheaceae
Dryopteridaceae
Euphorbiaceae
Lauraceae
Malvaceae
Meliaceae
Myrtaceae
Plantaginaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Solanaceae
Urticaceae
Verbenaceae

Figura 8. Diversidad de especies de Magnoliophyta por familia en la Comunidad Indigena Aché Puerto
Barra, Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parand, Paraguay
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La familia Fabaceae se posiciona en primer lugar en cuanto a diversidad de especies,
con siete (7) especies, de las cuales las mas abundantes fueron el timbo (Enterolobium
contortisiliquum) y el yvyra pyta (Peltophorum dubium); en segundo lugar, se tiene a
la familia Myrtaceae, con cuatro (4) especies, siendo el yva poroity (Plinia rivularis) la
mas abundante.

En términos de abundancia de individuos, las especies Nectandra angustifolia (laurel
hi) y Ocotea diospyrifolia (laurel moroti), ambas de la familia Lauraceae son las mas
abundantes y caracteristicas de las zonas con bosque alto degradado, siendo las es-
pecies dominantes y alcanzando grandes dimensiones, de hasta 25 metros de altura.

Especies de interés especial

La mayor parte de las especies listadas en la Tabla 5 son nativas, solo una especie tie-
ne endemismo a nivel regional (llantén kokue guasu - Plantago napiformis de la familia
Plataginacea) para la ecorregion Bosque Atlantico (Brasil, Paraguay, y Argentina).

Algunas especies encontradas en este sitio tienen alguna categoria de amenaza, se-
gun criterios nacionales: Cordlia trichotoma, Cedrela fissilis y Balfourodendron riede-
lianum (todas ellas especies maderables altamente cotizadas en el mercado nacional e
internacional), se encuentran bajo la categoria En Peligro de Extincion (MADES, 2019),
por la sobreexplotacion y tala selectiva que sufren. Otra especie también categorizada
en Peligro de Extincidn, a nivel mundial (UICN, 2019) es Myrcianthes pungens, debido
ala pérdida de su habitat por fragmentacion. La especie Cedrla fissilis esta categoriza-
da como Vulnerable bajo la UICN, asimismo, se encuentra en el Apéndice Il del CITES.

Algunas especies importantes para el uso maderable son el guajayvi (Cordia ameri-
cana), el peterevy hi (Cordia trichotoma), el kurupa'y kuru (Anadenanthera colubrina
var. cebil), el yvyra pyta (Peltophorum dubium), el guavira pyta (Campomanesia xan-
thocarpa), el taruma (Vitex megapotamica), entre otras.

Los usos de las especies registradas son los siguientes: doce (12) especies comesti-
bles, quince (15) industriales, cuatro (4) para artesania, veintiséis (26) meliferas, cinco
(5) para forraje, diecinueve (19) ornamentales, diecisiete (17) medicinales, veintiséis
(26) para lefia y once (11) para carboén (Tabla 6, Figura 9).
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Figura 9. Usos de las especies registradas en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito de
Naranjal, Departamento de Alto Parana, Paraguay
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Tabla 5

Especies registradas en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra y alrededores,
Distrito Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay, organizadas en secuencia se-
gun su clasificacion taxondmica incluyendo la autoria de los nombres cientificos y sus
nombres comunes. Se indica ademas origen y su categorizacion de amenaza segun
laMADES, UICN y CITES.

Autor(es) Nombre vernaculo Origen Estado de amenaza

1 Tabernaemontana catharinensis A.DC. sapirangy Nativa

(L.) Gottschling &
J.S. Mill.

2 Cordia americana guajayvi Nativa

3 Cordia trichotoma Vell. petereby hii Nativa En peligro (MADES)

4 Sapium haematospermum Miill. Arg. kurupika'y Nativa

Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.)

5 Altschul (Vell.) Brenan kurupa'y kuru Nativa

6 Ba"hi"i‘:::‘::z;iiz E%Vﬁ ;‘g’;ﬁfs (Vogel) Link pata de buey Nativa

7 Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong timbo Nativa

8 Holocalyx balansae Micheli yvyra pepe Nativa

9 Machaerium stipitatum (DC.) Vogel ysapy'y moroti Nativa

En peligro (MADES),
10 Myrocarpus frondosus Allemdo yvyra paje Nativa Datos deficientes
(UICN)
1 Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. yvyra pytd Nativa Ninguno

12 Nectandra angustifolia (Schrad.) Nees & Mart. laurel hii Nativa

13 Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez laurel moroti Nativa

14 Guazuma ulmifolia var. tomentella K. Schum. Lam. kamba aka Nativa

Datos deficientes

15 Luehea divaricata Mart. ka'a oveti Nativa (VICN)

En peligro (MADES);
16 Cedrela fissilis Vell. ygary Nativa Apéndice Il (CITES);
Vulnerable (UICN)

(Baill.) W.C.Burger,

17 Sorocea bonplandii Lanj. & Wess Boer

fiandypa mi Nativa
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Autor(es) Nombre vernaculo Origen Estado de amenaza

18 (ampomanesia xanthocarpa 0.Berg guavira pytd Nativa
19 Eugenia uniflora L. fangapiry Nativa
20 Myrcianthes pungens (0. Berg) D. Legrand guaviju Nativa En peligro (UICN)
21 Plinia rivularis (Cambess.) Rotman yva poroity Nativa

Endémica Bosque

22 Plantago napiformis (Rahn) Hassemer llantén kokue guasu Atlantico

En peligro (MADES;

23 Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. guatambu Nativa UICN)

(A. St.-Hil., A. Juss. &

24 Allophylus edulis Cambess.) Hieron. ex kokii Nativa
Niederl.

25 Cupania vernalis (Cambess. jaguarata’y Nativa

26 Diatenapteryx sorbifolia Radlk. yvyra piii Nativa

27 Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl. aguai Nativa

28 Solanum granulosum-leprosum Dunal hu’i moneha Nativa

29 Cecropia pachystachya Trécul amba’y Nativa

30 Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma Nativa

31 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman pindo Nativa

32 Chusquea ramosissima Lindm. takuarembo Nativa
33 Guadua chacoensis Gl takuarusu Nativa
P.M. Peterson

34 Asplenium cuspidatum Lam. amambay Nativa

35 Alsophila cuspidata (Kunze) D.S. Conant chachi Nativa En peligro (MADES)

(Langsd. & Fisch.)

36 (tenitis submarginalis var. submarginalis Ching

amambay Nativa
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Tabla 6

Especies registradas en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra y alrededores,
Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parang, Paraguay, organizadas en orden
alfabético e indicando el tipo de uso al cual son sometidas. co = comestible, in = in-
dustrial, ar = artesania, ml = melifera, fo = forraje, or = ornamental, md = medicinal, le
= lefa, ca = carbodn

Especie Nombre vernaculo

Allophylus edulis kokii X X X X X
2
Alsophila cuspidata chachi X
3
Anadenanthera colubrina var. cebil kurupa'y rd X X X X X
4
Asplenium cuspidatum amambay X
5
Balfourodendron riedelianum guatambu X X X X
6
Bauhinia forficata ssp. pruinosa pata de buey X X X X
7
(ampomanesia xanthocarpa guavira pyta X X X X X
8
Cecropia pachystachya amba'y X X X X
9
Cedrela fissilis ygary X X X X
10
Chrysophyllum gonocarpum aguai X X X
1
Chusquea ramosissima takuarembo X X
12
Cordia americana qguajayvi X X X X
13
Cordia trichotoma peterevy hii X X X X
14
(tenitis submarginalis var. submarginalis amambay X
15
Cupania vernalis jaguarata’y X X X X X
16
Diatenopteryx sorbifolia yvyra piii X X X X
17
Enterolobium contortisiliquum timbo X X X X X
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Especie Nombre vernaculo

Guadua chacoensis takuarusu X X
20
Guazuma ulmifolia var. tomentella kamba akd guasu X X X X
21
Holocalyx balansae yvyra pepe X X X X X
22
Luehea divaricata kaa oveti X X X X
23
Machaerium stipitatum ysapy'y moroti X X X X
24
Myrcianthes pungens guaviju X X X X
25
Myrocarpus frondosus yvyra paje X X X X X
26
Nectandra angustifolia laurel hii X X
27
Ocotea diospyrifolia laurel guaika X X
28
Peltophorum dubium yvyra pyta X X X X X X X
29
Plantago napiformis [lantén kokue guasu X X
30
Plinia rivularis yva poroity X X X X
31
Sapium haematospermum kurupika'y X X
32
Solanum granulosum-leprosum hui moneha X X X
33
Sorocea bonplandii fiandypa mi X X X X
34
Syagrus romanzoffiana pindo X X X X X X X
35
Tabernaemontana catharinensis sapirangy X X X
36
Vitex megapotamica taruma X X X X X
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@ Areas de Produccion del Distritolos
Cedrales, Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Se registraron un total de treinta y nueve (39) especies de plantas: treinta y dos (32)
correspondientes al grupo de las Dicotyledoneae y cinco (b) al grupo de las Monoco-
tyledoneae, pertenecientes a las Magnoliophyta o plantas con flores. Asi también dos
(2) pertenecientes a las Pteridophyta o helechos (Tabla 7, Figura 10).

La familia Fabaceae se posiciona en primer lugar en cuanto a diversidad de especies,
con nueve (9) especies, de las cuales las mas abundantes fueron Enterolobium con-
tortisiliquum (timbo), Peltophorum dubium (yvyra pyta) y Pterogyne nitens (yvyra ro);
en segundo lugar, se tiene a la familia Myrtaceae, con cuatro (4) especies, siendo Plinia
rivularis (yva poroity) la mas abundante.

En términos de abundancia de individuos, las especies Nectandra angustifolia (laurel
hi) y Ocotea diospyrifolia (laurel moroti), ambas de la familia Lauraceae son las mas
abundantes y caracteristicas de las zonas con bosque alto degradado, siendo las es-
pecies dominantes y alcanzando grandes dimensiones, de hasta 25 metros de altura.
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Figura 10: Diversidad de especies de Magnoliophyta por familia en las areas de
produccion del Distrito de Los Cedrales, Departamento de Alto Parand, Paraguay
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Tabla 7

Especies registradas en las dreas de produccion en el Distrito de Los Cedrales y alre-
dedores, Departamento Alto Parana, Paraguay, organizadas en secuencia segun su
clasificacion taxondmica incluyendo la autoria de los nombres cientificos y sus nom-
bres comunes. Se indica ademas origen y su categorizacion de amenaza segun la
MADES, UICNy CITES.

Autor(es) Nombre vernaculo Origen Estado de amenaza

Exética Ameri-

1 Asclepias curassavica L. bandera espafiola
ca Central

2 Chaptalia nutans (L.) Pol. lengua de vaca Nativa

3 Verbesina subcordata DC. Nativa

(L.) Gottschling & J.S.

4 Cordia americana il

quajayvi Nativa

5 Cordia trichotoma Vell. petereby hii Nativa En peligro (MADES)

6 Celtis iguanaea (Jacg.) Sarg. juasy’y Nativa

7 Trema micrantha (L.) Blume kurundi'y Nativa

8 (roton urucurana Baill. sangre de drago Nativa

9 Manihot grahamii Hook. guasu mandi'o Nativa

(Spruce ex Benth.)

10 Albizia niopoides Burkart yvyraju Nativa
Anadenanthera colubrina var. cebil , .

1 (Griseb.) Altschul (Vell.) Brenan kurupa'y kuru Nativa
Baubhinia forficata ssp. pruinosa (Vogel) . .

12 Fortunato & Wunderlin Link pata de buey Nativa
. . (Hassl.) M.J. Silva & § )

13 Dahlstedtia muehlbergiana AM.G. Azevedo ka'a vusu Nativa

14 Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong timbo Nativa

15 Machaerium stipitatum (DC.) Vogel ysapy'y moroti Nativa

< . . En peligro (MADES);
16 Myrocarpus frondosus Allemao yvyra paje Nativa Datos deficientes (UICN)
17 Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. yvyra pytd Nativa
18 Pterogyne nitens Tul. yvyraro Nativa

19 Nectandra angustifolia (Schrad.) Nees & Mart. laurel hii Nativa

20 Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez laurel moroti Nativa
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Especies de interés especial

La mayor parte de las especies listadas en la Tabla 7 son nativas, excepto por una es-
pecie exdtica. La especie exdtica o adventicia es Asclepias curassavica, conocida po-
pularmente como bandera espariola, es originaria de América Central primariamente, y
parte de América del Norte y del Sur.

Algunas especies importantes para uso maderable son: el ygary (Cedrela fissilis), el
guajayvi (Cordia americana), el peterevy hu (Cordia trichotoma), el jakarati'a (Jacaratia
spinosa), el yvyraro (Pterogyne nitens), y el guatambu (Balfourodendron riedelianum).

Algunas especies encontradas en este sitio tienen alguna categoria de amenaza, se-
gun criterios nacionales: Cordia trichotoma, Myrocarpus frondosus, Cedrela fissilis y
Balfourodendron riedelianum (todas ellas especies maderables altamente cotizadas
en el mercado nacional e internacional), se encuentran bajo la categoria En Peligro de
Extincion (MADES, 2019), por la sobreexplotacion y tala selectiva que sufren. Otra es-
pecie también categorizada en Peligro de Extincidn, a nivel mundial (UICN, 2019) es
Myrcianthes pungens, debido a la pérdida de su habitat por fragmentacion. La especie
Cedrrela fissilis esta categorizada como Vulnerable bajo la UICN, asimismo, se encuen-
tra en el Apéndice Il del CITES.

Los usos que se les dan a las especies registradas son los siguientes: siete (7) espe-
cies comestibles, diecinueve (19) industriales, cinco (5) para artesania, veintiséis (26)
meliferas, cinco (5) para forraje, dieciocho (18) ornamentales, diez (10) medicinales,
veintiséis (26) para lefay quince (15) para carbon (Tabla 8, Figura 11).
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Figura 11: Usos de las especies registradas en las areas de produccién del Distri-
to de Los Cedrales, Departamento de Alto Parand, Paraguay
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Tabla 8

Especies registradas en las areas de produccion del Distrito Los Cedrales y alrededo-
res, Departamento Alto Parana, Paraguay, organizadas en orden alfabético e indican-
do el tipo de uso al cual son sometidas. co = comestible, in = industrial, ar = artesania,
ml = melifera, fo = forraje, or = ornamental, md = Medicinal, le = lefia, ca = carbdn.

- m
X X X X X X

Albizia niopoides yvyraju
2
Allophylus edulis kokii X X X X X
3
Anadenanthera colubrina var. cebil kurupa'y kuru X X X X X
4 ) ) .
Asclepias curassavica bandera espaiola X
5 o
Balfourodendron riedelianum guatambu X X X X
6
Bastardiopsis densiflora loro blanco X X X X
7
Baubhinia forficata ssp. pruinosa pata de buey X X X X
8 . —
(ampomanesia xanthocarpa guavira pytd X X X X X
9
(anna indica achira pytd X X
10
Cedrela fissilis ygary X X X X
1
Celtis iguanaea juasy'y X X X
12
Chaptalia nutans lengua de vaca X
13 L
Chusquea ramosissima takuarembo X X
14 o .
Cordia americana guajayvi X X X X
15 o "
Cordia trichotoma peterevy hii X X X X
16
Croton urucurana sangre de drago X X X
17
(tenitis submarginalis var. submarginalis amambay X
18
Cupania vernalis jaguarata’y X X X X
19
Dabhlstedtia muehlbergiana ka'a vusu X X X X
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- m
X X

21
Esenbeckia febrifuga guatambu mi
22
Eugenia involucrata X X X X
23
Machaerium stipitatum ysapy'y moroti X X X X
24
Manihot grahamii guasu mandio X
25
Myrcianthes pungens guaviju X X X X
26
Myrocarpus frondosus yvyra paje X X X X
2 L ,
Nectandra angustifolia laurel hii X X
28 "
Neoblechnum brasiliense amambay X
29 .
Ocotea diospyrifolia laurel morofi X X
30 ) <
Peltophorum dubium yvyra pyta X X X X X X X
31
Plinia rivularis yva poroity X X X X
32
Pterogyne nitens yvyraro X X X X
33
Ruprechtia laxiflora yvyra piii guasu X X X X
34
Solanum granulosum-leprosum hui moneha X X
35
Syagrus romanzoffiana pindo X X X X X X X
36
Tradescantia fluminensis X
37
Trema micrantha kurundi'y X X X X
38

Verbesina subcordata X

X
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@ Areas De Produccion De Agropeco
S.A.,Naranjal, Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Se registraron un total de cincuenta y un (51) especies de plantas: cuarenta y cuatro
(44) correspondientes al grupo de las Dicotyledoneae y seis (6) al grupo de las Mo-
nocotyledoneae, pertenecientes a las Magnoliophyta o plantas con flores. Asi también
una (1) perteneciente a las Pinophyta o pinos (Tabla 9, Figura 12).

La familia Fabaceae se posiciona en primer lugar en cuanto a diversidad de especies,
cononce (11) especies, de las cuales las mas abundantes fueron el kurupa'y kuru (Ana-
denanthera colubrina var. cebil), el timbo (Enterolobium contortisiliquum), el yvyra pyta
(Peltophorum dubium) y el yvyra ro (Pterogyne nitens); en segundo lugar, se tiene ala
familia Myrtaceae, con cuatro (4) especies, siendo yva poroity (Plinia rivularis) la mas
abundante.

En términos de abundancia de individuos, las especies Nectandra angustifolia (laurel
hu), Ocotea diospyrifolia (laurel moroti) y Ocotea puberula (laurel guaika), todas de la
familia Lauraceae son las mas abundantes y caracteristicas de las zonas con bosque
alto degradado, siendo las especies dominantes y alcanzando grandes dimensiones,
de hasta 25 metros de altura.
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Figura 12: Diversidad de especies de Magnoliophyta por familia en las areas de produccion de
Agropeco S.A., Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parana, Paraguay
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Tabla 9

Especies registradas en las areas de produccion de Agropeco S.A. y alrededores, Dis-
trito de Naranjal, Departamento de Alto Parana, Paraguay, organizadas en secuencia
segun su clasificacion taxondmica incluyendo la autoria de los nombres cientificos y
sus nombres comunes. Se indica ademas origen y su categorizacion de amenaza se-
gunla MADES, UICNy CITES.

Autor(es) Nomb(ruelxerna- Estado de amenaza

1 llex paraguariensis A. St.-Hil. ka'a Nativa

2 Aralia warmingiana (Marchal) J. Wen para para’i guasu Nativa

(Aubl.) Maguire, Ste-

yerm. & Frodin amba'y rd Nativa

3 Schefflera morototoni

(L.) Gottschling & J.S.

4 Cordia americana il

quajayvi Nativa

5 Cordia trichotoma Vell. petereby hii Nativa En peligro (MADES)

6 (eltis iguanaea (Jacg.) Sarg. tala Nativa

7 Trema micrantha (L.) Blume kurundi’y Nativa

8 Jacaratia spinosa Jacg. jakarati‘a Nativa

9 Croton urucurana Baill. sangre de drago Nativa
10 Manihot grahamii Hook. guasu mandio Nativa
n Sapium haematospermum Miill. Arg. kurupika'y Nativa

P (Spruce ex Benth.) . .
12 Albizia niopoides Burkart yvyraju Nativa
3 Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) (Vell Brenan Kurupaly kuru Nativa
Altschul
Bauhinia forficata ssp. pruinosa (Vogel) . X
14 Fortunato & Wunderlin Link pata de buey Nativa
15 Dabhlstedtia muehlbergiana el ka'a vusu Nativa

AM.G. Azevedo
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Autor(es) Nombre verna-

culo

Origen Estado de amenaza
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Autor(es) Nomla(l'llelzerna- Estado de amenaza
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Especies de interés especial

Todas las especies listadas en la Tabla 9 son nativas, pero ninguna de ellas endémicas
del pais.

Algunas especies importantes para uso maderable y comestible, entre otros, son: el
kurupa'y kuru (Anadenanthera colubrina var. cebil), el guatambu (Balfourodendron rie-
delianum), el guavira pyta (Campomanesia xanthocarpa), el ygary (Cedrela fissilis), €l
guajayvi (Cordia americana), el peterevy hi (Cordlia trichotoma), el jejy'y (Euterpe edu-
lis), el ka'a (llex paraguariensis), el jakarati'a (Jacaratia spinosa), el guaviju (Myrcianthes
pungens), el yvyra pyta (Peltophorum dubium), el yvyra ro (Pterogyne nitens), el kurupi-
ka'y (Sapium haematospermum), y el tembetary sa'yju (Zanthoxylum petiolare).

Algunas especies encontradas en este sitio tienen alguna categoria de amenaza, se-
gun criterios nacionales: Cordia trichotoma, Myrocarpus frondosus, Cedrela fissilis y
Balfourodendron riedelianum (todas ellas especies maderables altamente cotizadas
en el mercado nacional e internacional), se encuentran bajo la categoria En Peligro de
Extincion, por la sobreexplotacion y tala selectiva que sufren. Euterpe edulis también
es otra especie En Peligro de Extincion (MADES, 2019), a causa de su sobreexplota-
cion y pérdida de habitat. Otra especie también categorizada en Peligro de Extincion, a
nivel mundial (UICN, 2019) es Myrcianthes pungens, debido a la pérdida de su habitat
por fragmentacion. La especie Cedrrela fissilis esta categorizada como Vulnerable bajo
la UICN, asimismo, se encuentra en el Apéndice |l del CITES.

Los usos que se les dan a las especies registradas son las siguientes: dieciocho (18)
especies comestibles, veintiséis (26) industriales, siete (7) para artesania, treinta y
cuatro (34) meliferas, siete (7) para forraje, veintiun (21) ornamentales, diecinueve (19)
medicinales, treinta y cinco (35) para lefa y dieciocho (18) para carbon (Tabla 10, Fi-
gura13).

Comestible
Industrial
Artesanal

Melifera
Forrajera
Ornamental
Medicinal
Leia

Carbdn

18

27

2

19

18

34

Figura 13. Usos de las especies registradas en las dreas de produccion de
Agropeco S.A., Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parand, Paraguay
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Tabla10

Especies registradas en las areas de produccion de Agropeco S.A.y alrededores,
Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parana, Paraguay, organizadas en orden
alfabético e indicando el tipo de uso al cual son sometidas. co = comestible, in = in-
dustrial, ar = artesania, ml = melifera, fo = forraje, or = ornamental, md = medicinal, le
= lefia, ca = carbodn.

Nombre vernaculo

1 Aechmea distichantha var. schlumbergeri karaguata'i X

2 Albizia niopoides yvyraju X X X X X X
3 Allophylus edulis kokii X X X X X

4 Anadenanthera colubrina var. cebil kurupa'y ré X X X X X
5 Aralia warmingiana para para’i guasu X X X
6 Araucaria angustifolia kuri'y X X X X
7 Baubhinia forficata ssp. pruinosa pata de buey X X X X X X
8 Buchnera ternifolia X

9 (ampomanesia xanthocarpa guavira pyta X X X X X

10 Cecropia pachystachya amba’y X X X

n Cedrela fissilis ygary X X X X
12 (eltis iguanaea juasy'y X X

13 Chrysophyllum gonocarpum aguai X X X

14 Chusquea ramosissima takuarembo X X

15 Cordia americana guajayvi X X X X
16 Cordia trichotoma peterevy hii X X X X
17 Croton urucurana sangre de drago X X

18 Cupania vernalis jaguarata’y X X X X
19 Dabhlstedtia muehlbergiana ka'a vusu X X X X
20 Enterolobium contortisiliquum timbo X X X X X X
21 Eugenia involucrata X X X

22 Euterpe edulis jeiy'y X X X X X X X

23 Ficus enormes guapo’y X X
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Nombre vernaculo

25 Holocalyx balansae yvyra pepe
26 llex paraguariensis ka'a
27 Inga uraguensis inga guasu
28 Jacaratia spinosa jakarati‘a
29 Machaerium stipitatum ysapy'y moroti
30 Maclura tinctoria ssp. tinctoria tatajyva
31 Manihot grahamii guasu mandio
32 Miltonia flavescens orquidea
33 Myrcianthes pungens guaviju
34 Myrocarpus frondosus yvyra paje
35 Nectandra angustifolia laurel hii
36 Ocotea diospyrifolia laurel moroti
37 Ocotea puberula laurel guaika
38 Peltophorum dubium yvyra pytd
39 Plinia rivularis yva poroity
40 Pterogyne nitens yvyraro
41 Ruprechtia laxiflora yvyra piii guasu
Y] Sapium haematospermum kurupika'y
43 Schefflera morototoni amba'y rd
44 Solanum granulosum-leprosum hui moneha
45 Sororea bonplandii fiandypa mi
46 Syagrus romanzoffiana pindo
47 Talinum paniculatum verdolaga guasu
48 Trema micrantha kurundi'y
49 Trichilia catigua katigua pytd
50 Zanthoxylum petiolare kuratu ra
Zanthoxylum rhoifolium tembetary mi
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@ Parque Nacional Nacunday, Distrito de Nacunday,
Departamento de Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Se registraron un total de ciento treinta y ocho (138) especies de plantas: ciento cinco
(105) correspondientes al del grupo de las Dicotyledoneae y diecisiete (17) al grupo de
las Monocotyledoneae, ambas pertenecientes a las Magnoliophyta o plantas con flo-
res. Asi también, quince (15) especies correspondientes al grupo de las Pteridophyta o
helechos y uno (1) al grupo de las Pinophyta o pinos (Tabla 11, Figura 14).

La familia Fabaceae se posiciona en primer lugar en cuanto a diversidad de especies,
con quince (15) especies, de las cuales las mas abundantes fueron el timbo (Entero-
lobium contortisiliquum), el yvyra pyta (Peltophorum dubium) y el jukeri guasu (Se-
negalia polyphylla). En segundo lugar, se tiene a la familia Orchidaceae, con siete (7)
especies, siendo el anguja pakova (Miltonia flavescens) la mas abundante.

En términos de abundancia de individuos, las especies Nectandra angustifolia (laurel
ha) y Ocotea diospyrifolia (laurel moroti), ambas de la familia Lauraceae son las mas
abundantes y caracteristicas de las zonas con bosque alto degradado, siendo las es-
pecies dominantes y alcanzando grandes dimensiones, de hasta 25 metros de altura.

En el Plan de Manejo del Parque Nacional Nacunday 2016-2026 (Proyecto Paraguay
Biodiversidad y Consorcio Manuel Barrientos & Asociados, 2015) se citan 166 espe-
cies, en 140 géneros y 53 familias. De esta lista se han registrado en este estudio unas
84 especies (50,6% del Plan de Manejo), 84 géneros (60%) y 44 familias (83%). Los
porcentajes restantes corresponden a especies no registradas y a nuevas menciones
o determinaciones de los taxones determinados hasta género.

Son nuevas citas para el Parque Nacional Nacunday los siguientes taxones: cuarenta
y seis (46) del grupo de las Magnoliophyta (36 Dicotyledoneae y 10 Monocotyledo-
neae), siete (7) especies del grupo de las Pteridophyta y una (1) especie del grupo de
las Pinophyta. Totalizando asi 220 especies registradas en el area protegida, teniendo
en cuenta el Plan de Manejo (2015) y los resultados de este trabajo.

Entre las Dicotyledoneae (Magnoliophyta) tenemos a: Marsdenia guaranitica (Apocy-
naceae), llex paraguariensis (Aquifoliaceae), Aristolochia triangularis (Aristolochiaceae),
Begonia cucullata (Begoniaceae), Amphilophium carolinae, Amphilophium crucigerum,
Amphilophium paniculatum, Handroanthus heptaphyllus y Pyrostegia venusta (Bigno-
niaceae), Pereskia aculeata (Cactaceae), Carica papaya (Caricaceae), Acalypha gracilis
y Sapium glandulosum (Euphorbiaceae), Senegalia polyphylla (Fabaceae), Endliche-
ria paniculata (Lauraceae), Dicella nucifera (Malpighiaceae), Ficus luschnathiana (Mo-
raceae), Pisonia zapallo var. zapallo (Nyctaginaceae), Seguieria aculeata (Phytolacca-
ceae), Peperomia rotundifolia, Piper aduncum, Piper amalago y Piper hispidum (Pipera-
ceae), Ruprechtia laxiflora (Polygonaceae), Hovenia dulcis y Rhamnidium elaeocarpum
(Rhamnaceae), Rubus urticifolius (Rosaceae), Faramea cyanea, Geophila macropoda
y Psychotria carthagenensis (Rubiaceae), Citrus aurantium y Pilocarpus pennatifolius
(Rutaceae), Casearia gossypiosperma (Salicaceae), Serjania glabrata (Sapindaceae),
Brunfelsia australis (Solanaceae) y Urera baccifera (Urticaceae).
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Figura 14. Diversidad de especies de Magnoliophyta por familia en el Parque Nacional Nacunday,

Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Parand, Paraguay
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Diversidad de especies de Magnoliophyta por familia en el Parque Nacional Nacun-
day, Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Parana, Paraguay

Tabla 11

Especies registradas en el Parque Nacional Nacunday y alrededores, Distrito de Na-
cunday, Departamento de Alto Parana, Paraguay, organizadas en secuencia segun su
clasificacion taxonémica incluyendo la autoria de los nombres cientificos y sus nom-
bres comunes. Se indica ademas origen y su categorizacion de amenaza segun la
MADES, UICNy CITES.

Autor(es) Nombre vernaculo Estado de amenaza

Dicotyledoneae

1 Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schltdl. Nativa

2 Forsteronia glabrescens Miill. Arg. ysypo San Vicente Nativa
Endémica Para-
3 Marsdenia guaranitica Malme ysypo kamby guay
y BAAPA
4 Tabernaemontana catharinensis A.DC. sapirangy Nativa

5 llex paraguariensis A. St.-Hil. ka'a Nativa

6 Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. ombura Nativa

7 Aristolochia triangularis Cham. ysypo milhombre Nativa

8 Ll Kunth pombero kochd Nativa

9 Begonia cucullata Willd. agrial pyta Nativa Ninguna

10 Amphilophium carolinae (Lindl.) L. G. Lohmann ka'i kygua Nativa
M Amphilophium crucigerum (L.) L.G. Lohmann ka'i kygua Nativa
12 Amphilophium paniculatum (L.) Kunth Nativa
13 Handroanthus heptahyllus (Vell.) Mattos tajy hii Nativa En peligro (MADES)
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Holocalyx balansae Micheli yvyra pepe Nativa
37 Inga marginata Willd. inga’i Nativa
38 Inga uraguensis Hook. & Arn. inga guasu Nativa
39 Machaerium paraguariense Hassl. Ysapy'y guasu Nativa
40 Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Ysapy'y moroti Nativa
41 Muellera campestris S(|,I\:|/:r{§( ;XMBeGnTle;o rabo ita Nativa
En peligro (MADES);
2 Myrocarpus frondosus Allemao yvyra paje Nativa Datos deficientes
(UICN).
43 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan kurupa'y ra Nativa
44 Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. yvyra pytd Nativa
45 Pterogyne nitens Tul. yvyra ro Nativa
46 Senegalia polyphylla (DC.%gthgrgﬁl(illRl?;e & jukeri guasu Nativa
LAURACEAE
47 Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr. laurel aguacate Nativa
48 Nectandra lanceolata Nees & Mart. aju’y moroti Nativa
49 Ocotea puberula (Rich.) Nees laurel guaika Nativa Preocu;()slcé?\lr; menor
MALPIGHIACEAE
50 Dicella nucifera Chodat. Nativa
MALVACEAE
51 Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hassl. loro blanco Nativa
5) Guazuma ulmifolia var. tomentella K. Lam. kamba aki Nativa
Schum.
53 Luehea divaricata Mart. ka'a oveti Nativa Datos(ﬂ(le(t:i'j;entes
MELIACEAE
54 (abralea canjerana (Vell.) Mart. cancharana Nativa Preocu;()ﬁlcé?\lr; menor
En peligro (MADES);
55 Cedrela fissilis Vell. ygary Nativa Apéndice Il (CITES);
Vulnerable (UICN)
56 Guarea kunthiana A. Juss. mborevi rembi'u Nativa
57 Guarea maﬁ‘:ﬁ I)”{I{;] ;an ;p icfiora (A Vahl guaimi rosario Nativa
58 Trichilia catigua A. Juss. katigua pyta Nativa
59 Trichilia elegans A. Juss. ka'avove'i Nativa
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T T
80 Hovenia dulcis Thunb. hovenia Exdtica Japon
81 Rhamnidium elaeocarpum Reissek taruma’i Nativa

82 Rubus urticifolius Poir. Nativa

83 Faramea cyanea Miill. Arg. Nativa
84 Geophila macropoda (Ruiz & Pav.) DC. Nativa
85 Geaphila repens (L.) .M. Johnst. Nativa
86 Manettia luteo-rubra (Vell.) Benth. Nativa
87 Psychotria carthagenensis Jacq. Nativa

En peligro (MADES;

88 Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. guatambu Nativa UICN)
Exética

89 Citrus aurantium L. apepu SE Asia
Hibrida

92 Pilocarpus pennatifolius Lem. yvyra tai Nativa

91 Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. kuratii moroti Nativa

92 Zanthoxylum rhoifolium Lam. tembetary mi Nativa

93 (asearia gossypiosperma Brig. mbavy Nativa

94 Xylosma venosa N.E.Br. Nuati arroyo Nativa

(A. St.-Hil., A. Juss. &

95 Allophylus edulis (Cambess.) Hieron. ex kokii Nativa
Niederl.

96 Cardiospermum grandiflorum Sw. ysypo kamambu Nativa

97 Cupania vernalis Cambess. jaguarata’y Nativa

98 Diatenopteryx sorbifolia Radlk. yvyra pii Nativa

929 Serjania glabrata Kunth ysypo timbo perd Nativa

100 Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl. aguai Nativa

Chrysophyllum marginatum ssp. mar-

101 .
ginatum

(Hook. & Arn.) Radlk. pykasu rembi'u Nativa
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Autor(es) Nombre vernaculo Origen ‘ Estado de amenaza
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En el grupo de las Monocotyledoneae (Magnoliophyta), Pteridophyta y Pinophyta, res-
pectivamente, tenemos a: Spathicarpa hastifolia (Araceae), Billbergia nutans var. nu-
tans y Bromelia balansae (Bromeliaceae), Capanemia micromera, Corymborkis flava,
Cyclopogon elatus, Eltroplectris schlechterana, Oeceoclades maculata'y Trichocen-
trum pumilum (Orchidaceae), Asplenium serratum (Aspleniaceae), Pteridium escu-
lentum var. arachnoideum (Dennstaedtiaceae), Didymochlaena truncatula (Didymo-
chlaenaceae), Ctenitis submarginalis y Lastreopsis amplissima (Doryopteridaceae),
Campyloneurum nitidus (Polypodiaceae), Pteris deflexa (Pteridaceae) y Araucaria an-
gustifolia (Araucariaceae).

Especies de interés especial

La mayor parte de las especies listadas en la Tabla 11 son nativas, siendo una de ellas
endémica del Paraguay y tambien del BAAPA, y dos especies exdticas. La especie en-
démica registrada es el ysypo kamby (Marsdenia guaranitica), una liana de la fami-
lia Apocynaceae. Esta no estad mencionada en el Plan de Manejo del Parque Nacional
Nacunday 2016-2026, debiéndose afadirlas en la préxima edicion. Este registro es
el primero de la especie para esta importante area silvestre protegida, y se efectud du-
rante los relevamientos de campo de este proyecto. Las especies exoticas son Hovenia
dulcis, conocida popularmente como hovenia (originaria de Japon); y Citrus auran-
tium, conocida popularmente como apepu (es un hibrido de especies originarias del
Sudeste de Asia).

Algunas especies importantes son: el kuri'y (Araucaria angustifolia), el kurupa'y kuru
(Anadenanthera colubrina var. cebil), el guatambu (Balfourodendron riedelianum),
el guavira pyta (Campomanesia xanthocarpa), el ygary (Cedrela fissilis), el guajayvi
(Cordia americana), el peterevy hu (Cordia trichotoma), el tajy hu (Handroanthus hep-
taphyllus), el jejy'y (Euterpe edulis), el ka'a (llex paraguariensis), el jakarati'a (Jacaratia
spinosa), el guaviju (Myrcianthes pungens), el yvyra pyta (Peltophorum dubium), el
yvyra ro (Pterogyne nitens), el kurupika'y (Sapium haematospermum), y el tembetary
mi (Zanthoxylum rhoifolium).

Algunas especies encontradas en este sitio tienen alguna categoria de amenaza, se-
gun criterios nacionales: Araucaria angustifolia, Cordia trichotoma, Handroanthus
heptaphyllus, Myrocarpus frondosus, Cedrela fissilis y Balfourodendron riedelianum
(todas ellas especies maderables altamente cotizadas en el mercado nacional e in-
ternacional), se encuentran bajo la categoria En Peligro de Extincion (MADES, 2019),
por la sobreexplotacion y tala selectiva que sufren. Euterpe edulis también es otra es-
pecie En Peligro de Extincion a nivel nacional (MADES, 2019), a causa de su sobreex-
plotacion y pérdida de habitat. La especie Apuleia leiocarpa esta categorizada como
Vulnerable segun el MADES (2019). Otra especie también categorizada en Peligro de
Extincidn, a nivel mundial (UICN, 2019) es Myrcianthes pungens, debido a la pérdida
de su habitat por fragmentacion. La especie Cedrela fissilis esta categorizada como
Vulnerable bajo la UICN, asimismo, se encuentra en el Apéndice Il del CITES.

Los usos que se les dan a las especies registradas son las siguientes: treinta (30) es-
pecies comestibles, cuarenta y un (41) industriales, veintidos (22) para artesania, se-
tenta y tres (73) meliferas, nueve (9) para forraje, ochenta y siete (87) ornamentales,
treinta y tres (33) medicinales, sesenta y cinco (65) para lefa y treinta y un (31) para
carbon (Tabla 12, Figura 15).
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Figura 15. Usos de las especies registradas en el Parque Nacional Nacunday,
Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Parana, Paraguay

Tabla12

Especies registradas en el Parque Nacional Nacunday y alrededores, Distrito de Na-
cunday, Departamento de Alto Parana, Paraguay, organizadas en orden alfabético e
indicando el tipo de uso al cual son sometidas. co = comestible, in = industrial, ar =
artesania, ml = melifera, fo = forraje, or = ornamental, md = medicinal, le = lefia, ca =
carbon.

e m
X

1 Acalypha gracilis itakaa

2 Adiantopsis radiata amambay sombrilla’i X

3 Albizia niopoides yvyraju X X X X X
4 Alchornea triplinervia chipa rupa X X

5 Allophylus edulis kokii X X X X X

6 Alsophila cuspidata chachi X

7 Amphilophium carolinae ka'i kygua X X X

8 Amphilophium crucigerum ka'i kygua X X X

9 Amphilophium paniculatum X X X

10 Anemia phyllitidis var. phyllitidis amambay poty X

1 Apuleia leiocarpa yvyra pere X X X X
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X X X

13 Aristolochia triangularis ysypo milhombre

14 Asplenium serratum kalaguala'i X
15 Balfourodendron riedelianum guatambu

16 Bastardiopsis densiflora loro blanco

17 Baubhinia forficata ssp. pruinosa pata de buey

18 Begonia cucullata agrial pyta X
19 Billbergia nutans var. nutans karaguata mi X
20 Bromelia balansae karaguata X
21 Brunfelsia australis jazmin del paraguay X
22 (abralea canjerana cancharana

23 (ampomanesia xanthocarpa guavira pytd

24 Campyloneurum nitidum kalaguala'i X
25 Capanemia micromera orquidea X
26 Cardiospermum grandiflorum ysypo kamambu

27 Carica papaya mamonero X
28 (asearia gossypiosperma mbavy guasu

29 Cecropia pachystachya amba'y X
30 Cedrela fissilis ygary

31 Chrysophyllum gonocarpum aguai X
32 Chrysophyllum marginatum ssp. marginatum pykasu rembi'u

33 Chusquea ramosissima takuarembo X
34 Citrus aurantium apepu X
35 Cordia americana quajayvi

36 (ordia ecalyculata colita X
37 Cordia trichotoma peterevy hii

38 Cordyline sellowiana varana X
39 Corymborkis flava tapir tyne X
40 Croton urucurana sangre de drago

41 Ctenitis submarginalis var. submarginalis amambay X
42 Cupania vernalis jaguarata’y

43 (yathea atrovirens chachi X
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X X X

45 Dendropanax cuneatus ombi rd

46 Diatenapteryx sorbifolia yvyra piii X X X X
47 Dicella nucifera X X X

48 Didymochlaena truncatula amambay X

49 Doryopteris nobilis amambay X

50 Doryapteris pedata amambay X

51 Eltroplectris schlechterana orquidea X

52 Endlicheria paniculata laurel aguacate X X

53 Enterolobium contortisiliquum timbo X X X X X

54 Eugenia myrcianthes yva hai X X X

55 Euterpe edulis jeiy'y X X X X X

56 Faramea cyanea mborevi ka'a X

57 Ficus enormis quapo’y X X

58 Ficus luschnathiana guapo’y X

59 Forsteronia glabrescens ysypo kamby

60 Garcinia brasiliensis pakuri X X X X

61 Geophila macropoda X

62 Geaphila repens X

63 Guadua chacoensis takuarusu X X

64 Guarea kunthiana karaja bola X X

65 Guarea macrophylla ssp. spiciflora guaimi rosario X X

66 Guazuma ulmifolia var. tomentella kamba akd guasu X X X X X
67 Handroanthus heptaphyllus tajy hii X X X X X
68 Hennecartia omphalandra fandypa ra X

69 Holocalyx balansae yvyra pepe X X X X X
70 Hovenia dulcis hovenia X X X X X X X
71 Hydrocotyle leucocephala akaryso X X

72 llex paraguariensis ka'a X X X

73 Inga marginata inga’i X X X X

74 Inga uraguensis inga guasu X X X X
75 Jacaranda micrantha karova guasu X X X X X X X X
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77 Lastreopsis amplissima amambay
78 Luehea divaricata ka'a oveti
79 Machaerium paraguariense ysapy'y guasu
80 Machaerium stipitatum ysapy'y morofi
81 Maclura tinctoria ssp. tinctoria tatajyva

82 Manettia luteo-rubra

83 Marsdenia guaranitica ysypo kamby
84 Merostachys claussenii takuapi
85 Microgramma squamulosa anguja ruguai
86 Mikania micrantha pombero kochd
87 Miltonia flavescens anguja pakova
88 Muellera campestris yvyraita
89 Myrocarpus frondosus yvyra paje
90 Myrsine guianensis kanelon morofi
91 Myrsine umbellata kanelon guasu
92 Nectandra lanceolata laurel moroti
93 Neoblechnum brasiliense amambay
9% Ocotea puberula laurel guaika
95 Oeceoclades maculata orquidea
96 Parapiptadenia rigida kurupa'y ré
97 Peltophorum dubium yvyra pytd
98 Peperomia arifolia

99 Peperomia circinnata var. circinnata jatevu ka'a
100 Peperomia rotundifolia jatevu ka'a
101 Pereskia aculeata amapola
102 Philodendron bipinnatifidum guembe
103 Phytolacca dioica ombd
104 Pilocarpus pennatifolius yvyra tai
105 Piper aduncum tuja retymy’a
106 Piper amalago tuja retymy’a
107 Piper hispidum Tuja retymy’a

52 Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde



Evaluacion de Biodiversidad de Naranjal y’Los Cedrales,
ALTO PARANA, PARAGUAY

e nnnnnumnu

109 Plinia rivularis yva poroity

110 Psychotria carthagenensis X X

m Pteridium esculentum var. arachnoideum amambay X

112 Pteris deflexa amambay X

13 Pterogyne nitens yvyraro X X X X X

114 Pyrostegia venusta flor de San Juan X X

115 Rhamnidium elaeocarpum taruma’i X X X

116 Rhipsalis baccifera ssp. baccifera suelta con suelta X X

17 Rhipsalis cereuscula suelta con suelta X X

118 Rhipsalis cruciforme suelta con suelta X X

119 Rubus urticifolius X X X

120 Ruprechtia laxiflora yvyra pili quasu X X X X

121 Sapium glandulosum kurupika'y X X X

122 Sebastiania brasiliensis yvyra kamby X X

123 Seguieria aculeata joavy guasu X X

124 Senegalia polyphylla jukeri guasu X X X X

125 Serjania glabrata ysypo timbo X X X

126 Solanum granulosum-leprosum hu’i moneha X X X X

127 Sororea bonplandii fiandypa mi X X X X

128 Spathicarpa hastifolia X

129 Syagrus romanzoffiana pindo X X X X X X X

130 Tabernaemontana catharinensis sapirangy X X

131 Trema micrantha kurundi'y X X X

132 Trichilia catigua katigua pytd X X X

133 Trichilia elegans ka‘avove'i X X X X

134 Trichocentrum pumilum orquidea X

135 Urera baccifera pyno guasu X

136 Xylosma venosa fuati arroyo X

137 Zanthoxylum fagara kuratu rd X X X X X
Zanthoxylum rhoifolium tembetary mi

DoDonooon
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b) Listado Comentado de Ecosistemas
Caracterizacion de las comunidades vegetales registradas
I. Bosques riberefios (Figura 16):

Se caracteriza por la presencia de arbustos y arboles, distribuidos a lo largo de todos
los cursos de agua, en franjas variables.

El bosque riberefio es una formacion de porte arbdreo que se caracteriza por la pre-
sencia de arbustos y arboles medianos a grandes, distribuidos a lo largo de todos los
cursos de agua, en franjas variables. Las especies mas comunes en estas formacio-
nes son algunas especies de fabaceas como el inga (Inga marginata e |. uraguensis),
malvaceas como el loro blanco (Bastardiopsis densiflora), meliaceas como el guaimi
rosario (Guarea macrophylla ssp. spiciflora) y los katigua (Trichilia catigua y Trichilia
elegans), euphorbiaceas como el chipa rupa (Alchornea triplinervia) y el yvyra kamby
(Sebastiania brasiliensis), y gran variedad de mirtaceas como el yva poroity (Plinia ri-
vularis).

Es importante diferenciarlos de los bosques de galeria, de los cuales se los diferencia
por la matriz del paisaje que los rodean: los bosques riberefios se encuentran inmersos
en una matriz de bosque y los bosques en galeria se encuentran inmersos en una ma-
triz de pastizales.

Figura 16. Comunidades naturales. Bosque riberefio del Arroyo Ité Coty (cuenca baja)
y del Rio Parana en el Distrito de Los Cedrales, Departamento de Alto Parang, Paraguay.
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Il. Bosques altos degradados (Figura 17):

Se pueden observar ejemplares forestales de altura media y un tapiz herbaceo muy im-
portante. Es una formacion de porte arbdreo que se caracteriza por la presencia de gran-
des especies de arboles que ocupan el dosel superior. Asi mismo se pueden observar una
clara diferenciacion del bosque en estratos, superior, medio, sotobosque y tapiz herbaceo.
Asi mismo, las lianas ocupan un lugar importante en los mismos, encontrandose grandes
ejemplares que llegan a la parte superior de los bosques sobre los grandes arboles.

Estos bosques pueden encontrarse a diferentes altitudes, siendo algunas especies
de bosques altos compartidas con aquellas pertenecientes a los bosques riberefos.
Algunas especies comunes en estas zonas son: el ka'a vusu (Dahlstedtia muehlen-
bergiana), el yvyra ita (Muellera campestris), el kurupa'y ra (Parapiptadenia rigida), el
yvyra pyta (Peltophorum dubium), el ygary (Cedrela fissilis), el guatambu (Balfouro-
dendron riedelianum) y el yvyra piu (Diatenopteryx sorbifolia).

lll. Bosques muy degradados:

Con presencia de especies pioneras que colonizan rapidamente las areas que fueron
deforestadas, habitan muy pocas especies forestales, especialmente las especies ar-
bustivas que forman el sotobosque. Entre ellas podemos mencionar al kurundi'y (Tre-
ma micrantha), el kurupika'y (Sapium haematospermum), el hu'i moneha (Solanum
granulosum-leprosum) y el amba'y (Cecropia pachystachya).

Figura 17. Comunidades naturales: Bosque alto en la Reserva Cerrito de Agropeco S.A.
(distritos Tavai-Caazap3, San Rafael-Itapua, y Raul Pefia-Alto Parand), el cual esta asociado
por bosques riberefios al Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parand, Paraguay.
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Principales objetos de conservacion
I. Bosques riberefios (Figura 16):

Los bosques riberefios son de vital importancia por su funcion protectora de los cursos
de agua. En el sitio se encuentran varios cursos hidricos de pequefia y mediana enver-
gadura cuyos margenes deben permanecer cubiertos por dichos bosques, de tal mo-
do a evitar la erosién de los suelos y la colmatacion de los cauces hidricos.

Es muy importante la conservacion de este ecosistema en ambas margenes de los
cauces hidricos, cuidando la vegetacion propiamente en un espacio de 100 metros en
ambas margenes, en tal modo a evitar la erosion y la colmatacion del sitio. La region se
caracteriza por sus cursos naturales de agua continua con caudales variables que se
incrementan con las lluvias.

Los bosques en galeria son importantes por la funcion protectora de los margenes de
los cursos de agua, que generalmente presentan pendientes de diferentes categorias,
se observaron las mayores pendientes en Los Cedrales, en las margenes de los Arro-
yos lta Coty y Mborevi.

Il. Bosques altos (Figura 17):

Principalmente consisten en parches de remanentes boscosos. Unicamente obser-
vados en las areas de produccion de Agropeco S.A. (Reserva Cerrito). En el sitio se
encuentra una importante superficie de bosque en relativo buen estado (reserva de
bosque natural de 3.000 ha aproximadamente, denominado Reserva Cerrito). Esta re-
serva, por sus caracteristicas actuales, deberia ser una prioridad su mantenimiento, fo-
mentar algun tipo de manejo forestal como el enriquecimiento o repoblacion, o restau-
racion con especies nativas, siguiendo criterios silviculturales que son recomendados
para la zona.

En la Reserva Cerrito se puede observar arboles de muchas especies nativas con ca-
racteristicas interesantes, para mantenerlos como arbol semillero: altura considerable,
buen estado sanitario, buen nivel reproductivo, buen aspecto general de las mismas,
por lo tanto, ser objeto de conservacion.

lll. Saltosy ecosistemas acuaticos (Figura 18):

Los saltos constituyen comunidades naturales de mayor relevancia por su belleza es-
cénica, por tanto, de gran valor turistico y recreativo. Se observaron hermosos saltos
en los arroyos de Los Cedrales, tanto en los Arroyos Ita Coty y Mborevi. En el Parque
Nacional Nacunday, se tiene el imponente Salto Nacunday, principal objeto de conser-
vacion del area protegida.
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Figura 18. Comunidades naturales: Salto Nacunday en el Parque Nacional Nacunday,
Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Parana, Paraguay.
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Figura 19. Diversidad de especies: Rubus urticifolius en el Parque Nacional Nacunday,
Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Parana, Paraguay.
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Figura 20. Diversidad de especies: Orquidea epifita (Miltonia flavescens) en las areas de
produccién de Agropeco S.A., Distrito de Naranjal, Departamento de Alto Parana, Paraguay.

IV. Especies de interés especial:

Especies forestales: Algunas especies arbdreas registradas en la zona pueden pre-
sentar condiciones (tamafo, estado sanitario y ubicacién) de arboles semilleros para
la posterior reproduccion y enriquecimiento de los bosques. Entre ellos se observaron
grandes ejemplares de kuri'y (Araucaria angustifolia), timbo (Enterolobium contortisi-
liqguum), yvyra paje (Myrocarpus frondosus), kurupa'y ra (Parapiptadenia rigida), yvyra
pil guasu (Ruprechtia laxiflora), guatambu (Balfourodendron riedelianum), yvyra piu
(Diatenopteryx sorbifolia), entre otros.

Ademas, son de gran importancia ecoldgica (fuente de alimento para la avifauna y
otros componentes de la fauna). Se observaron varias especies forestales de impor-
tancia para algunos mamiferos frugivoros y en especial para las aves, entre las que se
pueden citar el guembe (Thaumatophyllum bipinnatifidum), el jejy'y (Euterpe edulis),
el pindo (Syagrus romanzoffiana), el mamonero (Carica papaya), el jakarati'a (Jaca-
ratia spinosa), el pakuri (Garcinia brasiliensis), el tatajyva (Maclura tinctoria var. tinc-
toria), el guavira pyta (Campomanesia xanthocarpa), el yva poroity (Plinia rivularis), el
apepu (Citrus aurantium), el aguai (Chrysophyllum gonocarpum), entre otros.

Especies ornamentales (Figuras 19, 20, 21, 22 y 23): Algunas especies de
importancia ornamental y econémica como representantes de las familias
Orchidaceae, Cactaceae y Bromeliaceae. Las orquideas epifitas: Capane-
mia micromera, Miltonia flavescens y Trichocentrum pumilum, y orquideas terrestres:
Corymborkis flava (tapir tyne), Eltroplectris schlechterana y Oeceoclades maculata;
los cactus y tunas: Pereskia aculeata, Rhipsalis spp. (suelta con suelta); y las brome-
lias: Billbergia nutans var. nutans y Bromelia balansae (karaguata).
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Especies medicinales: Plantas medicinales que sirven a la poblacion en medici-
na alternativa. Se observaron entre estas especies la varana (Cordyline sellowiana),
el agrial pyta (Begonia cucullata), el handypa mi (Sorocea bonplandii), el jatevu ka'a
(Peperomia circinnata var. circinnatay P. rotundifolia), el yvyra tai (Pilocarpus pennati-
folius), el hu'i moneha (Solanum granulosum-leprosum), el amba'y (Cecropia pachys-
tachya), entre otros.

Especies amenazadas y en peligro de extincion: Muchas especies vegetales que
se encuentran en el sitio se hallan amenazadas de extincion, a nivel nacional segun Reso-
lucion MADES N° 470/19. Se citan algunas especies como: el kuri'y (Araucaria angustifo-
lia), el jejy'y (Euterpe edulis), el tajy hii (Handroanthus heptaphyllus), el peterevy hii (Cor-
dlia trichotoma), ambas especies de chachi (Alsophila cuspidata y Cyathea atrovirens), el
yvyra pere (Apuleia leiocarpa), el yvyra paje (Myrocarpus frondosus), el ygary (Cedrela
fissilis), el guatambu (Balfourodendron riedelianum), entre otras. Las especies citadas de-
ben ser objeto de conservacion por encontrarse en esta categoria.

Ademas, teniendo en cuenta criterios internacionales, deben de conside-
rarse como objetos de conservacion a las orquideas nativas de los bosques,
por encontrarse en el Apéndice Il del CITES: Capanemia micromera, Corymbor-
kis flava y Cyclopogon elatus, por mencionar algunas. Ademas, se encuentran en la
misma categoria, todas las especies de la familia Cactaceae (cactus y tunas), a excep-
cion de la especie Pereskia aculeata.

Especies exdticas en las zonas de estudio

Se han observado la presencia de especies exdticas consideradas como invasoras
de acuerdo al Programa Mundial sobre Especies invasoras. Se considera una especie
exotica o introducida cuando procede de otro habitat u otra region. Una porcion de las
especies exoticas o introducidas consigue formar poblaciones autosostenibles en la
nueva localidad y se las denomina entonces especies establecidas (GISP, 2005).

Algunas especies establecidas son capaces de avanzar sobre los ambientes naturales
o seminaturales, con lo que se convierten en invasoras. Segun el Convenio Internacio-
nal sobre la Biodiversidad, una especie invasora es “una especie introducida que pros-
pera sin ayuda directa del ser humano y amenaza a habitats naturales o seminaturales
fuera de su area natural de distribucion”, y como consecuencia tiene impactos econo-
micos, sociales y medioambientales.

Algunas especies observadas en la zona de estudio son: la hovenia (Hovenia dulcis),
nativo de China y Japon, introducido como ornamental y es considerado una especie
melifera; y el apepu (Citrus aurantium), hibrido de especies originarias del Sudeste de
Asia que ha alcanzado un alto indice de invasion gracias a la diseminacion de sus se-
millas a través de la fauna local.
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Figura 21. Diversidad de especies: achira pyta (Canna indica) en los remanentes
boscosos del Distrito de Los Cedrales, Departamento de Alto Parand, Paraguay
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Amenazasy presiones

o Deforestacion descontrolada, esto a causa del avance de la frontera agricola por
las grandes exigencias del mercado, que hacen necesario el aumento de la pro-
duccidn de los principales commodities en el pais;

e Extraccion de especies lefiosas de forma furtiva, a causa de la alta demanda de
maderas nativas en el mercado;

e Extraccion de especies de importancia ornamental, principalmente especies de
la familia de las orquideas (Orchidaceae): como Eltroplectris schlechteranay Tri-
chocentrum pumilum, los karaguata (Bromeliaceae): como Billbergia nutans var.
nutans y Bromelia balansae, entre otras.

e Extraccion de especies medicinales, debido a que en la actualidad cada vez mas
personas optan por la medicina alternativa y natural.

¢ Incendios, tanto producidos por causas naturales o antropicas.
Recomendaciones generales
 Evitar la deforestacion a tala rasa.

e Controlar la extraccion selectiva de las especies forestales, estableciendo un ade-
cuado manejo y respetando los criterios silviculturales.

o Controlar la extraccion de plantas medicinales y ornamentales.

e Fomentar practicas silviculturales, como el enriquecimiento de los bosques con
especies nativas, teniendo en cuenta el grado de alteracion que han sufrido di-
chos bosques.

o Seleccionar especies forestales, como arbol “plus” o productores de semillas co-
mo arboles semilleros para la reproduccion en viveros de plantines, para eventua-
les programas de reforestacion y restauracion de los ecosistemas.

e Facilitar las informaciones correspondientes a la cobertura de la tierra, que sera de
gran utilidad para la toma de decisiones relacionadas al desarrollo, el manejo y la
planificacion efectiva del uso de la tierra y de los recursos.

o Establecer estrategias para el control y monitoreo de las especies exdticas invaso-
ras que puedan establecerse en la zona y competir con las especies nativas.

e Establecer cortinas rompevientos con especies adecuadas para el efecto, de tal
modo a evitar la erosion edlica.

e Restaurar los bosques riberefos, de tal modo a evitar la erosion de suelos causada
por los cursos hidricos dentro de los bosques.
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Figura 22. Diversidad de especies: Orquidea terrestre (Eltroplectris schlechterana) en el
Parque Nacional Nacunday, Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Parand, Paraguay.

~

Figura 23. Diversidad de especies: tuja retymy'a (Piper hispidum) en el Parque Nacional
Nacunday, Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Parand, Paraguay
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INTRODUCCION
Y ANTECEDENTES

de produccion agricola, dominada por extensas areas con plantaciones mecani-

zadas de soja. Fueron evaluados cuatro sitios en el Departamento Alto Parana,
Paraguay: i) Areas agricolas de la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito Na-
ranjal ii) Areas agricolas de pequefios y medianos productores, Distrito Los Cedrales,
iii) Areas agricolas de la firma Agropeco S.A., Distrito Naranjal, y iv) Areas de conserva-
cién del Parque Nacional Nacunday, Distrito Nacunday (Figuras 1al 4).

I os sitios de estudio corresponden aremanentes boscosos en un contexto de areas

Los tres primeros sitios se encuentran en los Distritos Piloto seleccionados por el Pro-
yecto Paisajes de Produccién Verde (PNUD & MADES), e incluyen al Distrito Naranjal y
al Distrito Los Cedrales. El Ultimo sitio, Parque Nacional Nacunday, fue agregado en el
contexto de paisajes de uso multiple, pues el Parque cumple el rol de area nucleo, y su
evaluacion es importante para el enfoque de corredores bioldgicos implementado en
el Proyecto como estrategia de biodiversidad.

La Comunidad Indigena Aché Puerto Barra se encuentra en los Distritos de Naranjal
e Irufia, Departamento Alto Parana, Paraguay. El sitio evaluado consiste en aproxima-
damente 5.094 Ha de superficie, incluyendo propiedades aledafas y considerando el
paisaje de areas productivas y de reservas forestales, de las cuales 3.141 Ha (62% del
sitio) corresponden a areas destinadas a la agricultura, y 1.857 Ha (36% del sitio) co-
rresponden a areas forestadas con caracteristicas naturales (Figura 1).

Las areas de produccion agricola del Distrito Los Cedrales, Departamento Alto Parana,
Paraguay, se constituyen de campos agricolas donde domina el cultivo mecanizado
de la soja y presentan pequenos remanentes boscosos, principalmente en los bos-
ques riberenos del Arroyo Ita Coty y del Arroyo Moborevi. El sitio evaluado consiste en
aproximadamente 1.122 Ha de superficie, incluyendo varias propiedades agricolas y
considerando el paisaje de areas productivas y de reservas, de las cuales 632 Ha (56%
del sitio) corresponden a areas destinadas a la agricultura, y 368 Ha (33% del sitio) co-
rresponden a areas forestadas con caracteristicas naturales (Figura 2).

Las areas de produccion agricola de Agropeco S.A. se encuentran en el Distrito Na-
ranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay. El sitio evaluado consiste en aproxima-
damente 4.176 Ha de superficie, considerando el paisaje de areas productivas y de
reservas forestales, de las cuales 1.957 Ha (47% del sitio) corresponden a areas fores-
tadas con caracteristicas naturales, y 1.702 Ha (41% del sitio) corresponden a areas
destinadas a la agricultura (Figura 3).
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Las areas de conservacion del Parque Nacional Nacunday se encuentran en el Distrito Na-
cunday, Departamento Alto Parana, Paraguay. El sitio evaluado consiste en aproximada-
mente 2.306 Ha de superficie, considerando el paisaje de reservas y de areas productivas
en su zona de amortiguamiento, de las cuales 1.856 Ha (80% del sitio) corresponden a
areas forestadas con caracteristicas naturales (Figura 4).

En el contexto biogeografico de ecosistemas terrestres, los cuatro parches de remanentes
boscosos seleccionados en el Departamento Alto Parana, Paraguay, se encuentran en el
Bioma Bosque Humedo Tropical y Subtropical, el cual pertenece al Dominio Neotropical
(Olson et al,, 2001). De acuerdo con estos autores, las areas de estudio se encuadran den-
tro de la Ecorregion Bosque Atlantico y su estado de conservacion es En Peligro Critico.
No obstante, esta ecorregion se vuelve a dividir en alrededor de 15 subunidades siendo la
porcion Sudoeste del Bosque Atlantico conocida como Bosque Atlantico del Alto Parana
(BAAPA) (Di Bitetti et al., 2003). En el contexto nacional, los sitios evaluados se encuentran
dentro de la Ecorregion Alto Parana (Acevedo et al,, 1990).

Los ambientes acuaticos del Distrito Los Cedrales son cauces de menor envergadura, per-
tenecientes al Arroyo Mborevi y al Arroyo Ita Coty, ambos tributarios de la margen derecha
del Rio Parana. Los ambientes acuaticos, tanto rios, arroyos, y bosques riberefos, de los
parches de remanentes boscosos del Distrito Naranjal se situan en el area de drenaje de los
Arroyos Irufia e Ifaro, los cuales forman en su confluencia el tramo medio del Rio Nacun-
day. Los ambientes acuéticos del Parque Nacunday corresponden al tramo inferior del Rio
Nacunday, el cual es uno de los principales tributarios de la margen derecha del Rio Parana.

Paraguay esta irrigado por los sistemas del Rio Paraguay y del Rio Parana, ambos pertene-
cientes a la Cuenca del Rio de la Plata. La Cuenca del Rio Parana posee aproximadamente
4.695 Km de largo y se extiende desde los 20°S en su naciente en la confluencia de los
rios Paranaiba y Grande, hasta los 34°S en su desembocadura, cerca de Buenos Aires, Ar-
gentina (Stevaux, 1994).

En el contexto biogeografico de ecosistemas acuaticos, los sitios evaluados se encuen-
tran dentro del Bioma Llanuras de Inundacion y Humedales Templados, el cual pertenece
al Dominio Neotropical (Abell et al., 2008). Segun estos autores, el Rio Parana se divide
en dos grandes ecorregiones: “Alto Parana” y “Bajo Parana”. Los ambientes acuaticos del
Arroyo Mborevi, Arroyo It Coty, Rio Irufia, Rio Iiaro, y Rio Nacunday se encuadran dentro
de la Ecorregion Bajo Parana, el cual se extiende desde aguas debajo de la Represa de Itai-
pu hasta la desembocadura en el Rio de la Plata, Buenos Aires, Argentina.
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La diversidad de peces del Paraguay fue estudiada por algunos autores (Bertoni, 1939;
Ramlow, 1989; y Mandelburger et al., 1996), los cuales proveyeron listados taxondmi-
cos de las especies. En una revision reciente, 307 especies de peces fueron confirma-
das para Paraguay (Koerber et al., 2017). No obstante, este valor es aun preliminar y la
diversidad total estimada es mayor.

En general, laictiofauna de los tributarios del Rio Parana en Paraguay fue poco estudia-
da, inclusive en areas protegidas como el Parque Nacional Nacunday, el cual no posee
datos de peces en sus Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas ni en su Plan de Manejo (Ba-
rrientos et al., 2015). Los pocos datos registrados pertenecen al area de Embalse de
la Usina Hodroeléctrica Itaipu Binacional, especificamente de la Reserva Natural Tati
Yupi (Itaipu Binacional, 2016), el cual inundo totalmente el Arroyo Tati Yupi, y varios tri-
butarios en ambas margenes del Rio Parana alterando drasticamente la diversidad de
peces de esta ecorregion.

Esta Evaluacion de Biodiversidad constituye el principal trabajo de inventario de espe-
cies de peces y evaluacion de habitats acuaticos para los Rios Nacunday, en el Distrito
de Naranjal y Nacunday, y otros tributarios menores como los Arroyos Mborevi e It4
Coty, en el Distrito Los Cedrales, Alto Parana, Paraguay. La vision del Proyecto Paisajes
de Produccion Verde es promover la produccion sustentable de soja y ganado dentro
del objetivo de paisaje de uso multiple, cuidando especialmente la proteccion de la
biodiversidad.
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Tabla1

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de peces de la Comunidad Indigena
Aché Puerto Barra, Distrito Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay y sitios ale-
danos.

Clasificacion de Tipo de am-

#Codigo de Campo: Localidad Coordenadas habitats biente acuatico

#HV-17-11: Rio Irufia en la Comunidad Indigena

1 Aché Puerto Barra, Distrito Naranjal, Departa- 52 2,;)99 4252 3714,,\21 10/10/2017 Rio Preservado

mento Alto Parana, PARAGUAY :

) #HV-17-12: Arroyo tributario del Irufia, Distrito 26°00'27.08"S 11/10/2017 Arfovo Alterado / puente
Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°02'0.45"W 13/10/2017 y P
#HV-17-13: Rio Ifaro en la Comunidad Indigena 26°00'17.37"

3 Aché Puerto Barra, Distrito Naranjal, Departa- 54°50'45 .82”W 10/10/2017 Rio Preservado

mento Alto Parand, PARAGUAY .
#HV-17-14: Arroyo tributario del Ifaro, Distrito 25°58'40.27"S
v Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°03'13.41"W g L Hizzaray
5 #HV-17-15: Arroyo tributario Irufia, Distrito 26°01'55.8"S 13/102017 Arroyo Preservado

Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°04'06.9"W

Tabla 2

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de peces del Distrito Los Cedrales,
Departamento Alto Parana, Paraguay y sitios aledafios

Clasificacion de Tipo de am-

#Codigo de Campo: Localidad Coordenadas habitats biente acuatico

#HV-17-11: Rio Iruiia en la Comunidad Indigena

1 Aché Puerto Barra, Distrito Naranjal, Departa- 52 460;)90, 4252 3714"VSV 10/10/2017 Rio Preservado
mento Alto Parand, PARAGUAY :
#HV-17-12: Arroyo tributario del Irufia, Distrito 26°00'27.08"S 11/10/2017 Arfovo Alterado / puente
Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°02'0.45"W 13/10/2017 Y P

#HV-17-13: Rio Ifaro en la Comunidad Indigena 26°0017.37"S
3 Aché Puerto Barra, Distrito Naranjal, Departa- p 10/10/2017 Rio Preservado

mento Alto Parand, PARAGUAY A

#HV-17-14: Arroyo tributario del Iiaro, Distrito 25°58'40.27"S
Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°0313.41"W 02017 AiToyD fireservado
#HV-17-15: Arroyo tributario Irufia, Distrito 26°01'55.8"S 13/102017 Artoyo Preservado

Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°04'06.9"W
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Tabla 3

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de peces en areas de produccion de
Agropeco S.A., Distrito Naranjal, Departamento Alto Parand, Paraguay y sitios aledafios

#Codigo de Campo: Clasificacion de Tipo de am-

Localidad (T S habitats biente acuatico

#LR-17-01: Arroyo Barra Negra, Distrito Naranjal, 26°7'15.09"S

! Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°10'50.88"W AN G AR
#LR-17-02: Tributario del Arroyo Barra Negra, 26°723.87"S
2 Distrito Naranjal, Departamento Alto Parana, 55112 4'1 S 29/11/2017 Arroyo Preservado
PARAGUAY '
#LR-17-03: Tributario del Arroyo Barra Negra, 26°7'33.00"S
3 Distrito Naranjal, Departamento Alto Parand, 55°100 .33”W 29/11/2017 Arroyo Preservado
PARAGUAY ’
#LR-17-04: Rio Nacunday, Distrito Naranjal, 26°3'39.70"S 7
. Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°1022.20"W A iy Hiady

Tabla 4

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de peces en areas de conservacion del
Parque Nacional Nacunday, Distrito Nacunday Departamento Alto Parana, Paraguay y
sitios aledafnos al area silvestre protegida

#Codigo de Campo: Localidad Coordenadas (Ia5|f'|ca.1c|on LU R DO a'n]blente
habitats acuatico

#HV-19-23: Arroyo tributario del Rio Nacun- 25°57'10.89"S

1 day, Santa Rosa del Monday, Alto Parand, oenr ,, 17/09/2019 Arroyo Alterado - Rural
PARAGUAY 54°52'42.83"W
#HV-19-24: Arroyo tributario del Rio Parand, 25959754 7475
2 Domingo Martinez de Irala, Alto Parand, 44411 8 W 18/09/2019 Arroyo Preservado
PARAGUAY ’
#HV-19-25: Arroyo tributario del Rio Parand, 25°5471 417
3 Domingo Martinez de Irala, Alto Parand, 544215 .69”W 18/09/2019 Arroyo Preservado
PARAGUAY ’
#HV-19-26: Arroyo tributario del Rio Parand, 2595431 4975
4 Domingo Martinez de Irala, Alto Parand, s4°4431 60”W 18/09/2019 Arroyo Preservado
PARAGUAY :
#HV-19-27: Rio Na~cunday en el Parque 260253117
5 Nacional Nacunday, Nacunday, Alto Parand, 540401 8.25"W 18/09/2019 Rio Preservado - Parque
PARAGUAY :
#HV-19-28: Rio Nacunday en el Parque 26°2755.93"
6 Nacional Nacunday, Nacunday, Alto Parand, ornian e En 19/09/2019 Rio Preservado - Parque
PARAGUAY 54°40"10.65"W
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BJETIVOS

General:

¢ Realizar una Evaluacion de Biodiversidad de los fragmentos boscosos y sus areas
de influencia de los sitios con agricultura de soja de la Comunidad Indigena Aché
Puerto Barra, areas de produccion de Los Cedrales, areas de produccion de Agro-
peco S.A.,y dreas de conservacion del Parque Nacional Nacunday, Departamento
Alto Parana, Paraguay.

Especificos:
o Elaborar listado actualizado y comentado de especies y ecosistemas
 Identificar las especies del lugar con rangos de amenaza, incluyendo listados na-
cionales e internacionales mas utilizados y otros datos relevantes propios de cada

grupo o taxa (endémicas, usos, Apéndice CITES, etc.), que puedan ser relevantes
para los analisis
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ETODOLOGIA

Sitios evaluados

El relevamiento de campo se realizd en cuatro remanentes boscosos del extremo Sur
del Departamento Alto Parand, Paraguay. Se realiz6 un registro fotografico de todos los
sitios evaluados, en los cuales se procedio a la colecta cientifica de peces con registros
de datos del habitat en una planilla de campo bajo los codigos #HV y #LR. Los sitios
evaluados con sus respectivos numeros de campo, la clasificacion de los ambientes
acuaticos utilizada en este informe, el tipo de ambiente acuatico (arroyo, rio, humedal),
las fechas, y las coordenadas se resumen en tablas y figuras los cuales se detallan a
continuacion.

Iv.

Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito Naranjal e Irufia, Departamen-
to Alto Parana, Paraguay: Se evaluaron cinco sitios en el sistema de la Cuenca
del Rio Nacunday, incluyendo ambientes acuaticos naturales como rios y arroyos
(Tabla 1, Figura 2, y Figuras 6 al 10).

Areas de produccién del Distrito Los Cedrales, Alto Parand, Paraguay: Se evalua-
ron cinco sitios, incluyendo ambientes acuaticos naturales como rios y arroyos,
como el Rio Parana, Arroyo Ita Coty, y Arroyo Mborevi (Tabla 2, Figura 3,y Figuras
11al14).

Areas de produccién de Agropeco S.A., Distrito Naranjal, Departamento Alto Pa-
rana, Paraguay: Se evaluaron cuatro sitios en el sistema de la Cuenca del Rio Na-
cunday, incluyendo ambientes acuaticos naturales como rios y arroyos (Tabla 3,
Figura 4,y Figuras 15 al 17).

Areas de conservacion del Parque Nacional Nacunday y sitios aledafios, Distrito
Nacunday, Departamento Alto Parana, Paraguay: Se evaluaron seis sitios en el
sistema de la Cuenca del Rio Nacunday, incluyendo ambientes acuaticos natu-
rales y modificados como rios y arroyos (Tabla 4, Figura 5, y Figuras 18 al 23).
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Figura 1. Imagen satelital afio 2017 de la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Naranjal, Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos = Sitios de muestreo
para la evaluacion de la diversidad de peces.
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Figura 2. Imagen satelital afio 2017 algunas las areas de produccion del Distrito
Los Cedrales, Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos = Sitios de muestreo
para la evaluacion de la diversidad de peces.
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PARCHE 6

Figura 3. Imagen satelital afio 2017 de las areas de produccion de Agropeco S.A.,
Naranjal, Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos = Sitios de muestreo
para la evaluacion de peces.

Figura 4.Imagen satelital afio 2019 del Parque Nacional Nacunday y remanentes
forestales aledafos, Nacunday, Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos =
Sitios de muestreo para la evaluacion de peces.
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Figura 6. Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Naranjal, Alto Parand, Paraguay:
Sitio 1) #HV-17-11: Rio Irufia en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito de
Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY (26°00'22.74"S | 54°59'45.31"W).
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Figura 7. Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Naranjal, Alto Parana, Paraguay:
Sitio 2) #HV-17-12: Arroyo tributario del Irufa, Distrito de Naranjal,
Departamento Alto Parana, PARAGUAY (26°00'27.08"S / 55°02'0.45"W).
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Figura 8. Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Naranjal, Alto Parana, Paraguay:
Sitio 3) #HV-17-13:Rio Ifiaro en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito de Naranjal,
Departamento Alto Parana, PARAGUAY (26°00'17.37"S / 54°59'45.82"W).
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Figura 9. Comunidad Indigena Aché Puerto Barra: Sitio 4) #HV-17-14: Arroyo tributario del Iiaro,
Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY (25°58'40.27"S / 55°03'13.41"W).
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Figura 10. Comunidad Indigena Aché Puerto Barra: Sitio 5) #HV-17-15: Arroyo tributario Irufia,
Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana, PARAGUAY (26°01'55.8"S / 55°04'06.9"W).
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)

Figura 11. Distrito Los Cedrales, Alto Parana, Paraguay: Sitio 1) #HV-17-16:
Rio Paran4, Distrito de los Cedrales, Departamento Alto Parand, PARAGUAY.

E F e

Figura 12. Distrito Los Cedrales, Alto Parand, Paraguay: Sitio 2) #HV-17-17: Arroyo tributario
del Arroyo Ita Coty, Distrito de los Cedrales, Departamento Alto Parana, PARAGUAY.

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde

85



= Eha

Figura 13. Distrito Los Cedrales, Alto Parand, Paraguay: Sitio 4) #HV-17-19:
Arroyo Mborevi, Distrito de los Cedrales, Departamento Alto Parana, PARAGUAY.
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Figura 14. Distrito Los Cedrales, Alto Parand, Paraguay:
Sitio 5) #HV-17-20:Arroyo tributario del Arroyo Mborevi.
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Flgura 15 Areas de producmon de Agropeco S. A S|t|o 1) #LR- 17 01:
Arroyo Barra Negra,Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana, PARAGUAY.
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Figura 16. Areas de produccion de Agropeco S.A.: Sitio 2) #LR-17-02:Arroyo tributario

del Arroyo Barra Negra, Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana, PARAGUAY.
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Figura 18. Areas de produccién aledafias al Parque Nacunday. Sitio 1) #HV-19-23:
Arroyo tributario del Rio Nacunday en Santa Rosa del Monday.

Figura 19. Areas de produccién aledafias al Parque Nacunday. Sitio 2) #HV-19-24:
Arroyo tributario del Rio Parana en Domingo Martinez de Irala.

Figura 20. Areas de produccion aledafias al Parque Nacunday. Sitio 3) #HV-19-25:
Arroyo tributario del Rio Parana en Domingo Martinez de Irala.
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Figura 21. Areas de produccién aledafias al Parque Nacunday. Sitio 4) #HV-19-26:
Arroyo tributario del Rio Parana en Domingo Martinez de Irala.
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Figura 22. Areas de conservacion del Parque Nacunday. Sitio 5) #HV-19-27:
Rio Nacunday en el Parque Nacional Nacunday.
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Figura 23. Areas de conservacion del Parque Nacunday. Sitio 6) #HV-19-28: Rio Nacunday
en el Parque Nacional Nacunday, Nacunday, Alto Parana, PARAGUAY.

Materiales

Se utilizaron los siguientes materiales: mapas, equipamiento fotografico, GPS, bolsas
de plastico, redes (red de mano, red de arrastre, atarrayas), trampas, pesca eléctrica,
linternas de mano y de cabeza, pilas, planillas de campo, pinzas, bandejas, baldes,
tambores, tubos de criogenia, jeringas y agujas, bidones, cajas de plastico, cajas de
criotubos, formol, alcohol, agua, eugenol, etiquetas de papel y de plastico, y marcado-
res permanentes.

Colecta y procesamiento de especimenes

Los especimenes fueron colectados en horario diurno mediante métodos activos utili-
zando atarrayas, redes de mano, redes de arrastre y pesca eléctrica; y en horario noc-
turno mediante métodos de captura pasivos utilizando trampas (Figura 24).

El método de eutanasia utilizado fue el de Eugenol puro certificado, mediante dilucio-
nes madre en alcohol 96% (stock solution) y diluciones de trabajo en agua (work solu-
tions) (Lucena et al.,, 2013). Los especimenes fueron fijados en formol diluido en agua
al 10%, utilizando Formol Comercial al 40% como solucion madre, y almacenando los
especimenes en tambores para su posterior identificacion en laboratorio.

Los especimenes fueron preservados en alcohol al 70% y almacenados en frascos
de vidrio, separados segun localidad y especie, y depositados en el Museo Nacional
de Historia Natural del Paraguay para su posterior catalogacion segun los numeros de
campo #HV-17-11 al 17-20, #LR-17-01 al 17-04, y #HV-19-23 al 19-28 (Tablas 1 al
4). Para algunas especies fueron tomadas muestras de tejidos para estudios de DNA,
fijando los especimenes en alcohol rectificado y almacenandolos en tubos y cajas de
criogenia para su posterior catalogacion.
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Figura 24. Metodologia de estudio de peces en campo mediante el uso de distintas artes de pesca. a) Red de arrastre.
b) Red de mano. c) Atarraya. d) Red de espera. e) Trampa. f) Pesca eléctrica. g) Entrevista y observacién a pobladores.
h) Preparacién de especimenes para colecciones cientificas (toma de muestras de tejido, fijacion y etiquetado).
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La identificacion de las especies colectadas fue realizada en el laboratorio utilizando
microscopio estereoscopico, y claves taxondmicas especificas para identificacion de
especies de la cuenca del Rio de la Plata (Britski et al., 2007; Graca & Pavanelli, 2007).
Los individuos fueron contabilizados segun localidad (sitios de muestreo). Una lista
de las especies colectadas organizadas alfabéticamente segun los sitios de muestreo
se detalla en los Resultados y se resume en tablas en los Anexos. La clasificacion ta-
xonomica de las especies registradas fue realizada utilizando la propuesta de Reis et
al. (2003) y Eschmeyer et al. (2018), y el Checklist del Paraguay para la asignacion de
los nombres de las especies (Koerber et al., 2017). Una lista detallando la clasificacion
taxonomica de las especies registradas, nombres comunes, y categorias de amenaza
segun la SEAM, UICN y CITES se detalla en los Resultados y se resume en tablas en
los Anexos.

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde



Evaluacion de Biodiversidad de Naranjal y Los Cedrales,
ALTO PARANA, PARAGUAY

SULTADOS

a) Listado Actualizado y Comentado de las Especies

ﬁ Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Naranijal, Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Fueron registradas 11 especies de peces en los cinco sitios muestreados mediante co-
lecta cientifica en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra y sitios aledafios (Tabla 5),
las cuales estan distribuidas segun su clasificacion taxondmica en siete familias, cuatro
ordenes, y una clase (Tabla 6).

La fauna de peces de la Comunidad Indigena y alrededores presenta dominancia de
las especies de pequeiio tamano, como las mojarras o piky (Astyanax sp.y Brycona-
mericus sp., Figura 25) y las viejas de agua o limpiavidrios (Ancistrus sp.y Rineloricaria
sp.), las cuales fueron comunes en la mayoria de los sitios evaluados y, ademas, abun-
dantes en numero de individuos.

Especies de interés especial

La mayor parte de las especies registradas son nativas de la region, contabilizando un
total de 10 especies. Muchas de las morfoespecies registradas aun no fueron deter-
minadas al nivel de especie, pero dos de ellas presentan distribucion restricta al pais o
a la ecorregion, siendo muy posiblemente especies endémicas. Los casos de posibles
endemismos son Ancistrus sp.y Gymnogeophagus sp. Estas especies, por su posible
distribucion restricta, deben ser consideradas objetos de conservacion.

No obstante, uno de los registros entra en la categoria de especies exdticas. La carpa
comun es una especie exotica invasora, Cyprinus carpio, fue registrada en la Comuni-
dad Indigena Aché Puerto Barra (Sitio 1, Rio Irufia) y también por los pobladores locales
en el Rio Nacunday (Figura 26). Esta especie se distribuye originalmente en el Este de
Europa, Rusia, y China; y de forma introducida en Brasil (Zambrano et al., 2006). Estu-
dios de modelaje de estos autores indican un alto potencial invasivo de la especie enla
ecorregion Bajo Parana en Argentina y Paraguay. Esta especie puede afectar la presen-
cia y abundancia de las comunidades acuaticas como el zoobentos y las macrdfitas
acuaticas (Lougheed et al.,, 2004).
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Tabla 5

Lista de especies de peces de la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito Na-
ranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay, y localidades aledanas segun los sitios de
muestreo.

1

Ancistrus sp.

X X

X

2 Astyanax sp. X X X X

3 Bryconamericus sp. X X X X
4 Cyphocharax sp. X X

5 Cyprinus carpio X

6 Gymnogeophagus sp. X X

7 Heptapterus mustelinus X X

8 Hypostomus sp. X

9 Rhamdia sp. X

10 Rineloricaria sp. X X X X X
n Tatia sp.

Total especies

X

96 Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccidon Verde



Evaluacién de Biodiversidad de Naranjal y Los Cedrales,
ALTO PARANA, PARAGUAY

Tabla 6

Especies de peces registradas en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito
Naranjal, Departamento Alto Parang, Paraguay, y sitios aledanos. Las mismas estan or-
ganizadas en secuencia segun su clasificacion filogenética incluyendo la autoria de los
nombres cientificos y sus nombres comunes. Se indica ademas si las especies son en-
démicas y su categorizacion de amenaza segun la SEAM, UICN y CITES

Estado de
amenaza

Nombre comiin Distribucion

CYPRINIFORMES

1 Gyprinus carpio Linnaeus, 1758 (arpa Exdtica invasora

2 (yphocharax sp. Fowler, 1906 Sabalito, Carimbatd- Nativa

3 Astyanax sp. Baird & Girard, 1854 Mojarra, Piky Nativa

4 Bryconamericus sp. Eigenmann, 1907 Mojarra, Piky Nativa

5 Tatia sp. Miranda Ribeiro, 1911 Bagre Nativa

6 Heptapterus mustelinus (Valenciennes, 1835) Bagre Nativa

7 Rhamdia sp. Bleeker 1858 Bagre, Nurundi-a Nativa

Nativa, posiblemente
8 Ancistrus sp. Kner, 1854 Vieja de agua endémica del Rio
Parana
9 Hypostomus sp. Lacepede, 1803 UERS i Er Nativa
mingué
10 Rineloricaria sp. Bleeker, 1862 Limpiavidrio Nativa
Nativa, posiblemente
n Gymnogeophagus sp. Miranda Ribeiro, 1918 (astafeta, Acard endémica del Rio
Parand
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De las especies registradas, no se detectaron registros con categorias de amenaza en
Su conservacion ya sea bajo criterios nacionales (MADES) o internacionales (UICN).

Algunas especies de peces registradas tienen importancia comercial de algun tipo.
Dos especies, Cyprinus carpio y Rhamdia sp., son importantes como consumo en la
pesca de subsistencia. Otras seis especies, como Ancistrus sp., Astyanax sp., Bryco-
namericus sp., Gymnogeophagus sp., Hypostomus sp., y Rineloricaria sp. son espe-
cies con uso en la acuariofilia y tienen importancia comercial ornamental (Tabla 7).

Tabla 7

Especies de peces registradas en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito
Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay y sitios aledanos. Las especies estan or-
ganizadas alfabéticamente y se indica el tipo de uso al cual son sometidas.

: Comercial | Comercial Pesca Sub- Pesca
Especies / Usos ; B .
Consumo | Ornamental sistencia | Deportiva
1 X

Ancistrus sp.

2 Astyanax sp. X

3 Bryconamericus sp. X

4 Gyphocharax sp.

5 Gyprinus carpio X
6 Gymnogeophagus sp. X

7 Heptapterus mustelinus

8 Hypostomus sp. X

9 Rhamdia sp. X
10 Rineloricaria sp. X

n Tatia sp.
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@ Areas de Produccion del Distrito Los Cedrales,
Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Fueron registradas 27 especies de peces en los cinco sitios muestreados mediante
colecta cientifica y observacion de la pesca artesanal local en Los Cedrales (Tabla 8),
las cuales estan distribuidas segun su clasificacion taxonomica en 10 familias, cuatro
ordenes, y una clase (Tabla 9).

La dominancia de especies fue escasa entre los sitios muestreados, los cuales inclu-
yeron diversos tipos de ambientes como ambientes rios, arroyos, y lagunas. En todos
estos ambientes, no se pudo establecer cual tipo de pez es el mas comun ya que se
observaron registros unicos de especies en cada lugar.

Especies de interés especial

Todas las especies registradas son nativas de la region, contabilizandose un total de
27 especies. Algunas de las morfoespecies registradas aun no fueron determinadas
al nivel de especie, pero dos de ellas presentan distribucion restricta al pais o a la eco-
rregion, siendo muy posiblemente especies endémicas. Las especies con estas ca-
racteristicas son Ancistrus sp. y Gymnogeophagus sp. Estas especies, por su posible
distribucion restricta, deben ser consideradas objetos de conservacion.

No fueron registradas especies exoticas de peces.

Fueron registradas tres especies con algun tipo de categorizacion de amenaza a nivel
nacional (MADES) o internacional (UICN). El salmén del Parana (Brycon orbignyanus)
es categorizado como En Peligro (MADES y UICN), el surubi moteado (Pseudopla-
tystoma corruscans) y el surubi atigrado (Pseudoplatystoma reticulatum) son espe-
cies categorizadas como Vulnerables (MADES). El salmon del Parana (Brycon orbign-
yanus) es una especie que frecuenta lugares sombreados y con vegetacion, principal-
mente en rios con correnteza o correderas, y se alimenta de frutos, restos organicos,
semillas y otros vegetales. Las especies de surubies (Pseudoplatystoma corruscansy
P. reticulatum) son predadores tope, se mantienen en los cauces grandes y a profun-
didad maxima, a las noches suelen introducirse en los riachos secundarios (Cappato
& Yanosky, 2009).
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Tabla 8

Lista de especies de peces del Distrito Los Cedrales, Departamento Alto Parana, Pa-
raguay, segun los sitios de muestreo. Sitios: 1) #HV-17-16: Rio Parana, 2) #HV-17-17:
Arroyo tributario del Arroyo Ita Coty, 3) #HV-17-18: Humedal del Arroyo Ita Coty, 4)
#HV-17-19: Arroyo Mborevi, 5) #HV-17-20: Arroyo tributario del Arroyo Mborevi.

Ancistrus sp.
2 Aphyocharax sp. X
3 Astyanax lacustris X
4 Astyanax sp. X X
5 Brycon orbignyanus X
6 Bryconamericus exodon X
7 Bryconamericus sp. X X
8 Characidium sp. X
9 (ichlasoma sp. X
10 Crenicichla lepidota X
N Gymnogeaphagus sp. X
12 Heptapterus mustelinus X X
13 Hyphessobrycon sp. X
14 Hypostomus sp. X X X
15 Ituglanis sp. X
16 Moenkhausia sp. X
17 Odontostilbe pequira X X
18 Oligosarcus sp. X
19 Pimelodella sp. X
20 Pimelodus sp. X
21 Prochilodus lineatus X
22 Pseudoplatystoma corruscans X
23 Pseudoplatystoma reticulatum X
24 Pyrrhulina australis X
25 Steindachnerina brevipinna X
26 Synbranchus marmoratus X

Trachelyopterus galeatus

v DI ENEIER
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Tabla 9

Especies de peces registradas del Distrito Los Cedrales, Departamento Alto Parana,
Paraguay, organizadas en secuencia segun su clasificacion filogenética incluyendo la
autoria de los nombres cientificos y sus nombres comunes. Se indica ademas si las es-
pecies son endémicas y su categorizacion de amenaza segun la SEAM, UICN y CITES.

Nombre comiin Distribucion Estado de amenaza

CHARACIFORMES

1 Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1837) Sabalo, Carimbata Nativa

2 Aphyocharax sp. Guenther, 1868 Mojarra, Piky Nativa
3 Astyanax lacustris (Liitken 1875) Mojarra, Piky Nativa
4 Astyanax sp. Baird & Girard, 1854 Mojarra, Piky Nativa
En peligro
5 Brycon orbignyanus (Valenciennes, 1850) Salmon del Parand Nativa (SEAM)
(UICN regional)
6 Bryconamericus exodon Eigenmann, 1907 Mojarra, Piky Nativa
7 Bryconamericus sp. Eigenmann, 1907 Mojarra, Piky Nativa
8 Hyphessobrycon sp. Durbin, 1908 Mojarra, Piky Nativa
9 Moenkhausia sp. Eigenmann, 1903 Mojarra, Piky Nativa
10 Odontostible pequira Steindachner, 1882 Mojarra, Piky Nativa
" Oligosarcus sp. Guenther, 1864 Dientudo, Pird jagud Nativa
12 Pyrrhulina australis ElgenmaqggKennedy, Pez ldpiz Nativa
13 Steindachnerina brevipinna (Eigenmann & Eigen- Sabalito, Carimbata-i Nativa
mann, 1889)

14 Characidium sp. Reinhardt, 1867 Nativa

15 Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) Apretador Nativa
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Tabla10

Especies de peces registradas del Distrito Los Cedrales, Departamento Alto Parana,
Paraguay. Las especies estan organizadas alfabéticamente y se indica el tipo de uso al
cual son sometidas.

Ancistrus sp.
2 Aphyocharax sp. X
3 Astyanax lacustris X
4 Astyanax sp. X
5 Brycon orbignyanus X X X
6 Bryconamericus exodon X
7 Bryconamericus sp. X
8 Characidium sp. X
9 (ichlasoma sp. X
10 (renicichla lepidota
n Gymnageophagus sp. X
12 Heptapterus mustelinus
13 Hyphessobrycon sp.
14 Hypostomus sp. X
15 Ituglanis sp.
16 Moenkhausia sp. X
17 Odontostilbe pequira X
18 Oligosarcus sp.
19 Pimelodella sp.
20 Pimelodus sp. X X
21 Prochilodus lineatus X X
22 Pseudoplatystoma corruscans X X X
23 Pseudoplatystoma reticulatum X X X
24 Pyrrhulina australis X
25 Steindachnerina brevipinna
26 Synbranchus marmoratus

Trachelyopterus galeatus
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Considerando el uso de las especies, pueden citarse unos 18 peces de importancia co-
mercial, importancia en la pesca de subsistencia, ambos como como carne de consumo
humano, y también otros que son importantes en la pesca deportiva (Figura 27, Tabla
10). Estas especies son el Salmon del Parana o Brycon orbignyanus, el mandi-i o Pime-
lodus sp., el carimbatéa o Prochilodus lineatus, el surubi rayado o Pseudoplatystoma co-
rruscans, y el surubi atigrado o Pseudoplatystoma reticulatum. El carimbata o Prochilo-
aus lineatus es un pez iliofago que se alimenta de fango organico, tiene gran importancia
ecoldgica por su papel en el ecosistema acuatico para el proceso de transformacion de la
materia organica. Estas especies, por su caracter de grandes especies migratorias y por
su importancia en la pesca comercial, deben ser consideradas objetos de conservacion.
Otras 13 especies tienen potencial uso en la acuariofilia y son de importancia comercial
ornamental, como las viejas de agua (Ancistrus sp., Hypostomus sp.), las mojarras (Aph-
yocharax sp., Astyanax spp., Bryconamericus spp., Moenkhausia sp., Odontostilbe sp.),
los acaras (Cichlasoma sp., Gymnogeophagus sp.), y otros tipos de peces como Chara-
cidium sp., y Pyrrhulina australis, por citar algunas (Tabla 10).

@ Areas de Produccion de Agropeco S.A.,
Distrito Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Fueron registradas ocho (8) especies de peces en los cuatro sitios muestreados me-
diante colecta cientifica en areas de produccion de Agropeco S.A. (Tabla 11), las cuales
estan distribuidas segun su clasificacion taxondmica en cuatro familias, tres ordenes,
y una clase (Tabla 12).

La especie de mojarra (Astyanax sp.) fue la mas comun o frecuente tanto en ambientes
de arroyos y de rios. Las especies con mayor abundancia en registros de individuos
fueron la mojarra (Astyanax sp.) y el bagrecito (Heptapterus mustelinus) (Figura 28).

Especies de interés especial

Todas las especies registradas son nativas de la region, contabilizandose un total de
ocho especies. Tres de las especies registradas tienen distribucion restricta al pais o a
la ecorregion, siendo muy posiblemente especies endémicas. Las especies con estas
caracteristicas son Ancistrus sp. (vieja de agua), Crenicichla sp. (juanita), y Gymno-
geophagus sp. (acard). Estas especies, por su distribucion restricta, deben ser consi-
deradas objetos de conservacion.

No fueron registradas especies exoéticas de peces

No fueron registradas especies con algun tipo de categorizacion de amenaza a nivel
nacional (MADES) o internacional (UICN).

Considerando el uso potencial de las especies registradas, seis peces presentan algun
tipo de uso. El bagre, Rhamdiia sp., es una especie utilizada para consumo en la pesca
artesanal. Otras cinco especies tienen potencial uso en la acuariofilia y son de impor-
tancia comercial ornamental, como Ancistrus sp., Astyanax sp., Bryconamericus sp.,
Gymnogeophagus sp., y Rineloricaria sp. (Tabla 13).

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde



Evaluacién de Biodiversidad de Naranjal y Los Cedrales,
ALTO PARANA, PARAGUAY

Tabla 11

Lista de especies de peces en las areas de produccion de Agropeco S.A., Distrito Na-
ranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay, segun los sitios de muestreo. La columna
de especies esta organizada alfabéticamente. Sitio 1) #LR-17-01: Arroyo Barra Negra.
Sitio 2) #LR-17-02: Tributario del Arroyo Barra Negra. 3) #LR-17-03: Tributario del
Arroyo Barra Negra. Sitio 4) #LR-17-04: Rio Nacunday

Ancistrus sp.
2 Astyanax sp. X X X X
3 Bryconamericus sp. X X
4 (renicichla sp. X X
5 Gymnogeophagus sp. X
6 Heptapterus mustelinus X X X
7 Rhamdia sp. X
Rineloricaria sp.

——_—
Tabla 12

Especies registradas en las areas de produccion de Agropeco S.A., Distrito Naranjal,
Departamento Alto Parana, Paraguay, organizadas en secuencia segun su clasificacion
filogenética incluyendo la autoria de los nombres cientificos y sus nombres comunes.
Se indica ademas si las especies son endémicas y su categorizacion de amenaza se-
gunla SEAM, UICN y CITES.

Nombre comun Distribucion Estado de amenaza

CHARACIFORMES
1 Astyanax sp. Baird & Girard, 1854 Mojarra, Piky Nativa
2 Bryconamericus sp. Eigenmann, 1907 Mojarra, Piky Nativa
3 Heptapterus mustelinus (Valenciennes, 1835) Bagre Nativa
4 Rhamdia sp. Bleeker 1858 Bagre, Nurundi- Nativa
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Figura 26. La carpa comun, Cyprinus carpio, es una especie exotica con alto potencial invasivo
que fue capturada en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra y sitios aledafios.

Figura 27. Algunas especies de importancia comercial y de subsistencia como carne de
consumo del Rio Parana en el Distrito Los Cedrales, Departamento Alto Parand, Paraguay:
Surubi rayado o Pseudoplatystoma corruscans, Salmén del Parana o Brycon orbignyanus,
y Sdbalo (Carimbata) o Prochilodus lineatus.
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I N R T AT —"y

Nativa, posiblemente
5 Ancistrus sp. Kner, 1854 Limpiavidrio endémica del Rio
Parand
6 Rineloricaria sp. Bleeker, 1862 Limpiavidrio Nativa

Nativa, posiblemente
7 Crenicichla sp. Heckel, 1840 Juanita, Pird kygua endémica del Rio
Parana

Nativa, posiblemente
8 Gymnageophagus sp. Miranda Ribeiro, 1918 (astafieta, Acara endémica del Rio
Parana

Tabla13

Especies registradas en las areas de produccion de Agropeco S.A., Distrito Naranjal,
Departamento Alto Parana, Paraguay. Las especies estan organizadas alfabéticamente
y se indica el tipo de uso al cual son sometidas.

n Especies / Usos Comercial Ornamental Pesca Subsistencia Pesca Deportiva

Ancistrus sp.

2 Astyanax sp. X

3 Bryconamericus sp. X

4 (renicichla sp.

5 Gymnogeophagus sp. X

6 Heptapterus mustelinus

7 Rhamdia sp. X
Rineloricaria sp.

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde

107



108

@ Parque Nacional Nacunday, Distrito Nacunday,
Departamento Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Fueron registradas 24 especies de peces en los seis sitios muestreados mediante co-
lecta cientifica en dreas de conservacién pertenecientes al Parque Nacunday v las fin-
cas de produccion a sus alrededores (Tabla 14). Estas especies estan distribuidas se-
gun su clasificacion taxonomica en 10 familias, cinco drdenes, y una clase (Tabla 15).

La especie mas comun o frecuente en la mayoria de los sitios estudiados, incluyendo
ambientes de arroyos y de rios, fue la pequefia mojarra Bryconamericus sp. (Figura
29a). Por otro lado, las especies mas abundantes en numero de individuos observados
en algunos sitios fueron la mojarra (Bryconamericus sp.) y el bagre pequefo (Heptap-
terus mustelinus).

Especies de interés especial

Todas las especies registradas son nativas de la regién, contabilizandose un total de
24 especies. Cinco especies registradas tienen distribucion restricta al pais o0 a la eco-
rregion acuatica, siendo especies endémicas. Hypostomus dlouhyi es una especie de
vieja del agua o guaimingué endémica del Paraguay y a la vez endémica en la eco-
rregion acuatica Alto Parana (Figura 29b). Leporinus octofasciatus es una especie de
boga endémica del Rio Parana (Figura 29c). Otras tres especies registradas (Ancistrus
sp., Crenicichla sp., y Otothyropsis sp.) requieren estudios taxonémicos adicionales
para dilucidar el estatus de sus especies, no obstante, es muy probable que presenten
algun grado de endemismo. Estas especies, por su distribucion restricta, deben ser
consideradas objetos de conservacion.

No fueron registradas especies exoéticas de peces.

Fueron registradas dos especies con algun tipo de categorizacion de amenaza a nivel
nacional (MADES) o internacional (UICN). La especie de vieja de agua o Hypostomus
dlouhyi estd amenazada en su conservacion y fue tipificada como En peligro critico a
nivel nacional (SEAM, Resolucién 1563/00) y también tipificada En Peligro a nivel re-
gional (Cappato & Yanosky, 2009) (Figura 29b).

Considerando el uso potencial de las especies registradas, todas presentan algun ti-
po de uso (24 especies registradas) ya sea comercial de consumo, de subsistencia,
deportiva, u ornamental. Dos especies de peces tienen uso especial para consumo
humano y son muy apreciados en la pesca comercial y deportiva: la boga (Leporinus
octofasciatus) y el dorado (Salminus brasiliensis) (Figura 29c-d). Otras nueve espe-
cies registradas en los sitios estudiados tienen potencial uso en la acuariofilia y son
de importancia comercial ornamental, como las mojarras (Astyanax abramis, Astyanax
lacustris, Astyanax rutilus, y Astyanax sp.), las juanitas o acaras (Crenicichla lepidota y
Crenicichla sp.), la morena blanca o pez eléctrico (Eigenmannia virescens), y las viejas
de agua o guaimingués (Hypostomus dlouhyi, e Hypostomus sp.). En la Tabla 16 se
detallan otros tipos de uso para las especies de peces.
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a) '
b) l i :
Figura 25. Algunas de las especies de peces mas comunes y abundantes capturadas

en la Comunidad Indigena Aché Puerto barra y sitios aledafos: a) Astyanax sp. (mojarra).
b) Bryconamericus sp. (mojarra).

Ko

b)

Figura 28. Algunas de las especies de peces mas frecuentes y abundantes capturadas en las
areas de produccion de Agropeco S.A., Distrito Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay:
arriba) Astyanax sp. (mojarra). abajo) Heptapterus mustelinus (Bagre).
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Figura 29. Algunas de las especies de peces del Parque Nacional Nacunday y localidades aledafias:
a) Bryconamericus sp. (mojarra), especie comun en la mayoria de los sitios estudiados.

b) Hypostomus dlouhyi, es una especie de vieja del agua o guaimingué endémica del Paraguay.

¢) Leporinus octofasciatus es una especie de boga endémica del Rio Parana.

d) Salminus brasiliensis es una especie de interés en la pesca comercial y deportiva.
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Tabla14

Lista de especies de peces del Parque Nacional Nacunday y sitios aledafios, Distrito
Nacunday, Departamento Alto Parana, Paraguay, segun los sitios de muestreo. Sitio 1)
#HV-19-23: Arroyo tributario del Rio Nacunday, Santa Rosa del Monday. Sitio 2) #HV-
19-24: Arroyo tributario del Rio Parana, Domingo Martinez de Irala. Sitio 3) #HV-19-25:
Arroyo tributario del Rio Parana, Domingo Martinez de Irala. Sitio 4) #HV-19-26: Arroyo
tributario del Rio Parana, Domingo Martinez de Irala. Sitio 5) #HV-19-27: Rio Nacunday
en el Parque Nacional Nacunday. Sitio 6) #HV-19-28: Rio Nacunday en el Parque Na-
cional Nacunday.

Ancistrus sp.

2 Astyanax abramis X
3 Astyanax lacustris X
4 Astyanax rutilus X
5 Astyanax sp. X X X
6 Bryconamericus sp. X X X X X
7 Callichthys callichthys X
8 (renicichla lepidota X X
9 (renicichla sp. X X X X
10 Eigenmannia virescens X
N Gymnotus sp. X
12 Heptapteridae sp.3 X
13 Heptapterus mustelinus X X X
14 Hyphessobrycon sp. X
15 Hypostomus dlouhyi X
16 Hypostomus sp. X
17 Leporinus octofasciatus X
18 Otothyropsis sp. X X
19 Phalloceros harpagos X
20 Pimelodella sp. X X
21 Platydoras armatulus X
22 Rhamdia sp. X
23 Rineloricaria sp. X

Salminus brasiliensis
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Tabla15

Especies registradas en el Parque Nacional Nacunday vy sitios aledafios, Distrito Na-
cunday, Departamento Alto Parana, Paraguay, organizadas en secuencia segun su
clasificacion filogenética incluyendo la autoria de los nombres cientificos y sus nom-
bres comunes. Se indica ademas si las especies son endémicas y su categorizacion de
amenaza segun la SEAM, UICN y CITES.

Especie Nombre comiin Distribucion Estado de amenaza

CHARACIFORMES

Nativa, endémica Rio

1 Leporinus octofasciatus Steindachner, 1915 Boguita Parand
arand

2 Astyanax abramis (Jenyns, 1842) Mojarra, Piky Nativa
3 Astyanax lacustris (Luetken, 1875) Mojarra, Piky Nativa
4 Astyanax rutilus (Jenyns, 1842) Mojarra, Piky Nativa
5 Astyanax sp. Baird & Girard, 1854 Mojarra, Piky Nativa
6 Bryconamericus sp. Eigenmann, 1907 Mojarra, Piky Nativa.
7 Hyphessobrycon sp. Durbin, 1908 Mojarra, Piky Nativa
8 Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816) Dorado, Pirayti Nativa Vulnerable (SEAM)

9 (renicichla lepidota Heckel, 1840 Juanita, Pird kygua Nativa
Nativa, posiblemente
10 (renicichla sp. Heckel, 1840 Juanita, Pird kygua con algun grado de
endemismo

—_

1 Phalloceros harpagos Lucinda, 2008 Madrecita de agua Nativa

12 Gymnotus sp. Linnaeus, 1758 Morenita Nativa

13 Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1842) Morenita blanca Nativa

14 Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758) (ascarudo, Pird tatd Nativa
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| | e | weonn | owen | ovesomn |
Loricariidae
Nativa, posiblemente
15 Ancistrus sp. Kner, 1854 Vieja de agua con algdn grado de
endemismo
. At En peligro critico
- . Nativa, endémica
16 Hypostomus dlouhyi Weber, 1985 U5 del.agual, gl Paraguay, endémica .(SEAM)'
mingue ecorregion Alto Parand il it
Yanosky, 2009)
17 Hypostomus sp. Lacepede, 1803 UG del.agua’, 813> Nativa
mingué
L Nativa, posiblemente
18 Otothyropsis sp. bt Geliol Limpiavidrio con algin grado de
Melo, 2005 ;
endemismo
19 Rineloricaria sp. Bleeker, 1862 Limpiavidrio Nativa
Heptapteridae
20 Heptapterus mustelinus (Valenciennes, 1835) Bagre Nativa
21 Rhamdia sp. Bleeker, 1858 Bagre, Nurundi-4 Nativa
. Eigenmann & Eigen- A .
22 Pimelodella sp. mann, 1888 Bagre, Mandi-i cobi Nativa
23 Heptapteridae sp.3 Gill, 1861 Bagrecito Nativa
Doradidae
24 Platydoras armatulus (Valenciennes, 1840) Armadito Nativa

b) Listado Comentado de Ecosistemas

Analisis de los ecosistemas de interés
para las especies registradas

La mayor parte de los sitios evaluados en el Distrito Nacunday fueron ambientes 16-
ticos como arroyos vy rios, todos tributarios del Rio Parana en la ecorregion acuatica
Bajo Parana del Paraguay. Solamente uno de los sitios estudiados, Sitio 1) #HV-19-23:
Arroyo tributario del Rio Nacunday en Santa Rosa del Monday, presenté una mayor al-
teracion de las margenes por el uso de suelo agricola al que es sometido.

En general, se observo que los seis sitios presentan una baja o moderada riqueza de
especies de peces, oscilando entre cuatro a ocho especies por cada sitio estudiado.
A pesar de ello, el analisis por tipo de ambiente indica que los rios presentaron mayor
riqueza de especies, totalizando 12 especies en rios en comparacion con las cinco a
ocho especies de los arroyos.

En general, la riqueza de especies oscild entre ocho y doce especies para el caso de
arroyos Y rios. Para el caso de rios, los valores de diversidad de especies fueron un
poco mayores, pero aun asi escasos para ser ambientes de mayor envergadura. Este
valor puede considerarse bajo comparado con otros lugares, como el Parque Nacional
Caazap3, donde con esfuerzos de captura similares arrojaron una riqueza de especies
mayor. No obstante, en todos los ambientes muestreados (tanto rios como arroyos) se
registraron la presencia de especies con posible distribucion restricta o endemismo
ecorregional. En el caso de arroyos, las cifras de especies posiblemente endémicas
alcanzan el 50% de la diversidad total.
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Tabla16

Especies registradas en el Parque Nacional Nacunday vy sitios aledafios, Distrito Na-
cunday, Departamento Alto Parana, Paraguay. Las especies estan organizadas alfabéti-
camente y se indica el tipo de uso al cual son sometidas.

Ancistrus sp.

2 Astyanax abramis X
3 Astyanax lacustris X
4 Astyanax rutilus X
5 Astyanax sp. X
6 Bryconamericus sp.
7 Callichthys callichthys
8 (renicichla lepidota X
9 Crenicichla sp. X
10 Eigenmannia virescens X
N Gymnotus sp.
12 Heptapteridae sp.3
13 Heptapterus mustelinus
14 Hyphessobrycon sp.
15 Hypostomus dlouhyi X
16 Hypostomus sp. X
17 Leporinus octofasciatus X X X
18 Otothyropsis sp.
19 Phalloceros harpagos
20 Pimelodella sp. X
21 Platydoras armatulus
22 Rhamdia sp. X
23 Rineloricaria sp.

Salminus brasiliensis
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INTRODUCCION
Y ANTECEDENTES

cipalmente en lo referente a estudios taxondmicos. Esto se atribuye a la falta de

recursos humanos involucrados, falta de infraestructura, exiguo presupuesto in-
vertido, y a la poca valoracion de los profesionales dedicados a ello. En Paraguay se
estima la distribucion de 1.233 a 1.336 especies de vertebrados (Secretaria del Am-
biente, 2016).

I as investigaciones sobre vertebrados aun son insuficientes en el Paraguay, prin-

La herpetofauna en el Paraguay se caracterizd con pocas investigaciones, siendo que
entre 1940 y comienzos de 1970 la investigacion fue nula (Cacciali et al., 2016). Desde
1970 hasta el presente los estudios sobre la herpetologia contindan avanzando (Cac-
ciali et al., 2016). En Paraguay, la riqueza de anfibios y reptiles esta confirmada en 87
especies para anfibios (Brusquetti & Lavilla, 2006; Weiler et al., 2013; Caballero et al.,
2014, Brouard et al., 2014), y 185 especies para reptiles (Cacciali et al., 2016; Cacciali
et al, 2017,y Cacciali et al., 2018).

La zona de estudio se ubica en la Ecorregion del Bosque Atlantico, un area de alta prio-
ridad para la conservacion de la biodiversidad global. Entre las principales amenazas
de la regidn se encuentran la deforestacion de los ultimos fragmentos de bosque y el
avance de la frontera agricola (Wood et al., 2013). Esta compuesta principalmente por
areas de uso agricola y ganadero con produccion de pasturas, soja, y forestaciones
con plantaciones de eucalipto principalmente. También se encuentran zonas con ga-
nado bovino, bosques con extraccion maderera, y areas de bosque de reserva princi-
palmente alrededor de los cursos de agua entre los que se encuentra el Rio Nacunday;,
Arroyo Ita Coty, y el Arroyo Mborevi. Segun algunos autores, esta ecorregion presenta
la mayor diversidad faunistica de la Region Oriental (Acevedo et al., 1990).

Si bien no existen trabajos publicados para el Distrito de Naranjal y el Distrito Los Ce-
drales, Departamento Alto Parana, podemos mencionar los estudios de algunas zonas
cercanas (Nunez, 2012; Cacciali et al., 2007; Cacciali et al., 2011), los cuales trabajaron
en la Reserva Kanguery, un drea que se encuentra en el Distrito de Alto Vera, al Norte
del Departamento de Itapua. Los estudios en el Parque Nacional Nacunday, Distrito
Nacunday, son escasos, pero podemos citar a Aquino et al. (1996) con una lista pre-
liminar de la Coleccion de Anfibios y Reptiles depositados en el Museo Nacional de
Historia Natural del Paraguay, Brusquetti & Lavilla (2006), el Plan de Manejo del Parque
Nacional Nacunday (2016-2026) elaborado por Barrientos et al. (2015), y Cacciali et
al. (2016) quienes citan especies que se encuentran en el area.
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BJETIVOS

General:

¢ Realizar una Evaluacion de Biodiversidad de los fragmentos boscosos y sus areas
de influencia de los sitios con agricultura de soja de la Comunidad Indigena Aché
Puerto Barra, areas de produccion de Los Cedrales, areas de produccion de Agro-
peco S.A., y el Parque Nacional Nacunday.

Especificos:
e Elaborar listado actualizado y comentado de especies y ecosistemas.
 Identificar las especies del lugar con rangos de amenaza, incluyendo listados na-
cionales e internacionales mas utilizados y otros datos relevantes propios de cada
grupo o taxa (endémicas, usos, Apéndice CITES, etc.), que puedan ser relevantes
para los analisis.
o Cualificar y cuantificar las especies del lugar en tres zonas generales: 1) area de

uso (produccidn), 2) borde area de uso-area de reserva, 3) area de reserva (co-
bertura forestal).
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ETODOLOGIA

Sitios evaluados

El area de estudio consistio en cuatro localidades:

IV.

Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito Naranjal, Departamento Alto Pa-
rand, PARAGUAY, se determinaron tres sitios de evaluacion (Tabla 1, Figura 1). La
region corresponde al Bosque Paranaense y esta compuesta por zonas de Bos-
ques en galeria con diversos grados de degradacion, zonas agricolas y pasturas.
El trabajo de campo se realizd los dias 9 al 14 de octubre del 2017.

Areas de produccién del Distrito Los Cedrales, Departamento Alto Parana, PA-
RAGUAY, se determinaron tres sitios de evaluacion (Tabla 2, Figura 2). El area de
estudio correspondid una parte de la Region del Bosque Paranaense. El trabajo
de campo se realizé entre los dias 30 de octubre al 4 de noviembre del 2017.

Agropeco S.A. en el Distrito Naranjal, Departamento Alto Parana, PARAGUAY, se
determinaron tres sitios de evaluacion (Tabla 3, Figura 3). La region corresponde
al Bosque Paranaense y esta compuesta principalmente por areas de uso agri-
cola y ganadero. El trabajo de campo se realizé entre el 27 de noviembre al 2 de
diciembre del 2017.

Parque Nacional Nacunday (PNN), Distrito Nacunday, Departamento Alto Pa-
rana, PARAGUAY, se determinaron tres sitios de evaluacion (Tabla 4, Figura 4).
El area de estudio correspondio una parte de la Region del Bosque Paranaense
compuesta principalmente por la reserva boscosa del PNN, zonas de produccién
aledafas al Parque y bosques en galeria. El trabajo de campo se realizo los dias
16 al 20 de setiembre del 2019.
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Tabla1

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de anfibios y reptiles de la Comunidad
Indigena Aché Puerto Barra, Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay.

Area boscosa en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito de 26°020.81"S
Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 54°59'46.50"W Sl R
Zona de Produccién en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, 26°0'26.98"S .
. Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°0"13.16"W Y i
Area boscosa cerca del Rio Irufia en la Comunidad Indigena Aché Puerto 26°1'32.28"S 9-14/10/2017 Bosque degradado y
Barra, Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°0'45.19"W Cultivos

Tabla 2

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de anfibios y reptiles en las areas de
produccion del Distrito Los Cedrales, Departamento Alto Parana, Paraguay

Area boscosa cerca del Rio Parana, Distrito Los Cedrales, Departamento 25°41'9.57"S 30/10/2017 Bosaue dearadado
Alto Parand, PARAGUAY 54°3938.58"W  04/11/2017 quedeg
5 Zona de Produccidn y pasturas, Distrito Los Cedrales, Departamento Alto 25°40'34.78"S 30/10/2017 Cultivos
Parand, PARAGUAY 54°40'20.04"W 04/11/2017
3 Area boscosa cerca del Arroyo Mborevi, Distrito Los Cedrales, Departa- 25°39'56.61"S 30/10/2017 Bosque degradado y

mento Alto Parana, PARAGUAY 54°40'12.81"W 04/11/2017 Cultivos

Tabla 3

Sitios evaluados para el de la diversidad de anfibios y reptiles en las areas de produc-
cion de Agropeco S.A., Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay

1 Zona de Produccion de la firma Agropeco S.A., Distrito Naranjal, Depar- 26°3'12.60"S 27/11/2017 Cultivos
tamento Alto Parand, PARAGUAY 55°10"19.50"W 02/12/2017
) Zona de plantaciones de eucalipto de la firma Agropeco S.A., Distrito 26°3'23.80"S 27/11/2017 Plantaciones fores-
Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°10"16.60"W 02/12/2017 tales
3 Airea boscosa cerca del Rio Nacunday de la firma Agropeco S.A., Distrito 26°3'39.20"S 27/11/2017 Bosaue dearadado
Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°1020.20"W 02/12/2017 quedeg
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Tabla 4

Sitios evaluados para el de la diversidad de anfibios y reptiles en las areas de produc-
cion del Parque Nacional Nacunday, Nacunday, Departamento Alto Parana, Paraguay

Zona de Produccion alrededor del Parque Nacional Nacunday, Distrito de 25°59'51.6"S 16/09/2019 Cultivos
Nacunday, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 54°43'23.3"W 20/09/2019
) Borde del drea de uso y el Parque Nacional Nacunday, Distrito de Nacun- 26°03'26.1"S 16/09/2019 Plantaciones forestales
day, Departamento Alto Parana, PARAGUAY 54°40'11.6"W 20/09/2019
3 Area boscosa de la reserva del Parque Nacional Nacunday, Districto de 26°02'10.2"S 16/09/2019 Bosaue
Nacunday, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 54°4029.7"W 20/09/2019 g
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PAISAJES DE PRODUCCION VERDE
COMMODITIES SUSTENTABLES

MAPA TEMATICO: COBERTURA FORESTAL 2016 - IMAGEN SATELITAL 18/09/2017

Figura 1. Imagen satelital afio 2017 de la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Distrito Naranjal, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos = Sitios de muestreo para
evaluacion de anfibios y reptiles.

MAPA TEMATICO: IMAGEN SATELITAL 06/02/2017 - PARCHE 2 e e

COMMODITIES SUSTENTABLES
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Figura 2. Imagen satelital afio 2017 de las areas de produccién del Distrito Los Ce-
drales, Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos = Sitios de muestreo para la
evaluacion de anfibios y reptiles
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PAISAJES DE PRODUCCION VERDE

MAPA TEMATICO: COBERTURA FORESTAL 2016 - IMAGEN SATELITAL 18/09/2017 COMMODITIES SUSTENTABLES

PARCHE 6

Figura 3. Imagen satelital afio 2017 de las areas de produccion de Agropeco S.A.,
Naranjal, Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos = Sitios de muestreo para
la evaluacion de anfibios y reptiles.

MAPA IMAGEN SATELITAL (SENTINEL 2- 03/08/2019) CON RUTAS Y ACCESDS

Figurad. Imagen satelital afio 2019 de las areas de produccion y la Reserva del
Parque Nacional Nacunday, Nacunday, Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos
Rojos = Sitios de muestreo para la evaluacion de anfibios y reptiles.
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Figura 5. Metodologia de trabajo en campo para la evaluacion herpetoldgica
durante la noche en los alrededores de los cuerpos de agua.
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Materiales

Se utilizaron los siguientes materiales: mapas, equipamiento fotografico, GPS, bolsas
de plastico, chloretone, clorobutanol, agujas hipodérmicas, ganchos herpetoldgicos,
bolsas de tela gruesas, formol, alcohol, tambores, frascos de vidrio y de plastico, plan-
chetas, etiquetas, y marcadores permanentes.

Registro, colecta, y procesamiento de especimenes

Para obtener datos de los anfibios del area se realizaron muestreos durante la noche en
los alrededores de los cuerpos de agua (Figura 5). Para los reptiles se realizaron recorri-
dos a pie y en camionetas por todo tipo de areas de uso de suelo, principalmente en las
horas mas calurosas del dia (Figura 6). El esfuerzo de muestreo fue aproximadamente
12 horas por dia, en los diferentes sitios para ubicar algunos de los sitios con actividad
bioldgica. Se realizaron recorridos en tres tipos de ambientes: area de produccion, zona
del borde, y el bosque o cobertura forestal (Figuras 5,6y 7).

El esfuerzo de muestreo fue aproximadamente 4 horas en la mafana, 4 en la tarde y
4 horas en la noche en los diferentes ambientes. Se realizd recorridos en area de uso
(produccion), el borde del area de uso y bosque y cobertura forestal.

Se realizaron colectas de algunos especimenes capturados en diversos puntos. Los
ejemplares fueron sacrificados por las siguientes formas de eutanasia: Anfibios por in-
mersion en Chloretone o por aplicacion de Lidocaina 5% en el pliegue inguinal. Reptiles
por inyeccion de Clorobutanol o solucion estéril de Lidocaina clorhidrato 2% en el cora-
zon. Luego fueron fijados en Formol Comercial 10% y posteriormente fueron colocados
en Alcohol 70% para su catalogacion y almacenamiento en el MNHNP (Figura 8).

Para la determinacion de los especimenes se contd con la Guia de Anfibios del Para-
guay (Weiler, et al., 2013) y el libro de Reptiles del Paraguay (Cacciali et al., 2016).

Figura 6. Metodologia de trabajo en campo para la evaluacion herpetoldgica mediante
la busqueda de especimenes en tres tipos de ambiente: cultivos, borde, y bosques.
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odologia de trabajo en campo para la evaluacion herpetoldgica mediante
recorridos a pie por todo tipo de areas de uso de suelo en las horas mas calurosas del dia.

Figura 8. Metodologia de trabajo en campo para la evaluacion herpetoldgica
mediante la colecta cientifica de especimenes y preparacion de los mismos
para ser catalogados y almacenados en el MNHNP.
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ULTADOS

a) Listado Actualizado y Comentado de las Especies

Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Naranijal, Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Se registraron ocho especies en total. Siete especies de anfibios pertenecientes al Or-
den Anura, y que corresponden a cinco familias: Bufonidae (1 especie), Hylidae (1 es-
pecie), Leptodactylidae (3 especies), Microhylidae (1 especie), y Odontophrynidae (1
especie). También se registrd una especie de reptil, conocida como serpiente escolefi-
dia o serpiente ciega, de Orden Squamata, Familia Typhlopidae (Tabla 5).

La familia con mayor riqueza fue Leptodactylidae, cuyas especies se caracterizan por
su habito terrestre y fosorial. Las especies Leptodactylus chaquensis y Leptodactylus
fuscus fueron predominantes en las tres areas de estudio (produccion, borde y bos-
que) (Figura 9). Otras especies comunes del area fueron Rhinella dictycha y Scinax
fuscovarius (Figura 10), encontrandose una gran cantidad de individuos vocalizando
tanto en zona de borde y bosque para R. dictycha; y zona de produccion y borde en el
casode S. fuscovarius. Los registros observados indican que la zona de borde es la que
posee la mayor abundancia y riqueza de especies, debido a que la misma constituye la
transicion entre el area de produccion y el bosque.

Sin embargo, otras tres especies fueron menos abundantes en la zona de borde y solo
fueron registradas por un unico individuo, como Elachistocleis bicolor, Odontophrynus
americanus (Figura 11) y la serpiente ciega (Typhlopidae).

Mediante un analisis de la literatura para el area (Weiler et al., 2013; Cacciali et al.,
2016), podemos resaltar que se registraron dos especies que no estaban citadas an-
teriormente en el area de estudio, como es el caso de O. americanus y la serpiente fo-
sorial (Typhlopidae).
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Figura 9 - a). Algunas especies de anfibios predominantes encontradas en la Comunidad Indigena
Aché Puerto Barra, Distrito de Naranjal, Paraguay: Leptodactylus chaquensis (Cei, 1950).

Figura 9 - b) . Algunas especies de anfibios predominantes encontradas en la Comunidad
Indigena Aché Puerto Barra, Distrito de Naranjal, Paraguay: Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799).
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Tabla 5

Listado de especies de anfibios y reptiles encontradas en la Comunidad Indigena Aché
Puerto Barra, Distrito Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay, con sus respecti-
vas zonas de registro

Zona de Produccion Zona de Borde Zona de Bosque
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Tabla 6

Listado de especies encontradas en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito
de Naranjal, Departamento Alto Parand, Paraguay, con sus respectivos rangos de ame-
naza.

: Resolucion
Taxén Esp'ecl'e MADES 433/19 Motte etal. 2009 | Motte etal. 2019 [UCN Red List
Endémica (SEAM) (MADES)
206/20
1 Rhinella dictycha -

Preocupacion Preocupacién Preocupacién

2 Scinax fuscovarius
Menor Menor Menor

. Preocupacion Preocupacion Preocupacion
3 Physalaemus cuvieri
Menor Menor Menor
. Preocupacion Preocupacion Preocupacion
4 Leptodactylus chaquensis
plodacty g Menor Menor Menor
Preocupacion Preocupacion Preocupacion
5 Leptodactylus fuscus
plodacty Menor Menor Menor

Preocupacion Preocupacion Preocupacion
Menor Menor Menor

6 Elachistocleis bicolor

Preocupacion Preocupacién Preocupacién

7 Odontophrynus americanus Menor Menor Menor

8 Serpiente fosorial
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Especies de interés especial

Las especies registradas son en general abundantes y comunes, no se registraron es-
pecies amenazadas, endémicas, o exoticas (Tabla 6). Todas las especies registradas
en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito de Naranjal, fueron listadas en
la categoria de Preocupacion menor tanto a nivel nacional (MADES) o internacional
(UICN) (Motte et al.,, 2009, Motte et al., 2019, UICN, 2020). Las especies de anfibios
y reptiles son importantes para elequilibrio del sistema por su tipo de alimentacion, ba-
sado en insectos y pequefos roedores.

o)) A

Figura 10. Algunas especies de anfibios comunes encontradas en la
Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, Distrito de Naranjal, Paraguay:
a) Scinax fuscovarius (Lutz, 1925). b) Rhinella dictycha (Cope, 1862)
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Figura 11. Algunas especies raras o poco frecuentes de anfibios encontradas en la Comunidad Indige-
na AchéPuerto Barra, Distrito de Naranjal, Paraguay: Odontophrynus americanus (Dumeéril y Bibron,
1841): a) Vista lateral. b) Vista dorsal.
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@ Areas de Produccion de Los Cedrales,
Alto Parana, Paraguay

a) Listado Actualizado y Comentado de las Especies
Diversidad y abundancia de especies

Se registraron ocho especies en total. Cuatro especies pertenecientes al Orden Anura,
el cual incluyo a cuatro familias: Bufonidae (1 especie), Leptodactylidae (2 especies), y
Microhylidae (1 especie). Ademas, cuatro especies encontradas del Orden Squamata,
de las familias Typhlopidae, Viperidae (2 especies), Teiidae, y Tropiduridae (Tabla 7).

La especie mas comun o frecuente dentro de todas las areas de estudio fue Tropidurus
catalanensis, encontrandose en las tres zonas (produccion, borde y bosque).

Otras especies también comunes fueron Rhinella schneideri, Leptodactylus chaquen-
sis, Leptodactylus fuscus, y Salvator merianae, principalmente en zonas de produc-
cion.

Otras especies, sin embargo, fueron escasas y solo fueron registradas por un unico in-
dividuo, como Elachistocleis bicolor y Bothrops dipurus en zonas de produccion, y la
serpiente ciega (Typhlopidae) en zonas de borde.

Siguiendo la literatura para el area (Weiler et al., 2013; Cacciali et al., 2016) se registro
una especie que no estaba citada anteriormente en estos sitios, que se refiere a la ser-
piente fosorial (Typhlopidae).

. ) .. -, L e Panials i
Figura 12. Especie endémica del BAAPA: Bothrops moojeni, encontrado en zona de bosque

del Parque Nacional Nacunday, Distrito de Nacunday, Paraguay.
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Tabla 7

Listado de especies de anfibios y reptiles encontradas en las areas de produccion del
Distrito Los Cedrales, Alto Parana, Paraguay, con sus respectivas zonas de registro

Zona de Produccion Zona de Borde Zona de Bosque

Orden Anura

1 Rhinella dictycha (Cope, 1862) X X

2 Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) X

3 Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826) X

4 Elachistocleis bicolor (Guérin-Méneville, 1838) X

5 Bothrops diporus (Cope, 1862) X

6 Salvator merianae Duméril & Bibron, 1839 X

7 Tropidurus catalanensis Gudynas y Skuk 1983 X X X

8 Serpiente fosorial X

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde

137



138

Especies de interés especial

Para reptiles no se encuentran especies amenazadas de extincion o en peligro de ex-
tincion, segun la Resolucion MADES 433/19 y la Resolucion MADES 206/20.

La lista roja de anfibios del Paraguay (MADES) (Motte et al., 2019), adjudica a las es-
pecies citadas anteriormente como preocupacion menor. No se encontraron especies
endémicas ni exdticas.

Especies protegidas segun la clasificacion de la Convencion sobre el Comercio Interna-
cional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora (CITES), solo una especie de reptil esta
incluida en el Apéndice Il (Salvator merianae). Dicho apéndice incluye a especies que no
estan necesariamente amenazadas de extincion, pero que podrian llegar a esa situacion a
menos que el comercio en especimenes de dichas especies esté sujeto a una reglamen-
tacion estricta a fin de evitar utilizacidon incompatible con su supervivencia (Tabla 8).

Tabla 8

Listado de especies encontradas en las areas de produccion del Distrito Los Cedrales,
Alto Parand, Paraguay, con sus respectivos rangos de amenaza.

Especie Endémica Resolucion MADES | Motteetal. 2009 | Motteetal. 2019 [UCN Red List

433/19206/20 (1)) (MADES)

1 Rhinella dictycha - Preocupacién Menor  Preocupacion Menor  Preocupacién Menor

2 Leptodactylus fuscus - Preocupacion Menor  Preocupacion Menor  Preocupacién Menor

3 Physalaemus cuvieri - Preocupacién Menor  Preocupacion Menor  Preocupacion Menor

4 Elachistocleis bicolor - Preocupacion Menor  Preocupacion Menor  Preocupacion Menor

5 Bothraps diporus - Preocupacion Menor - Preocupacién Menor

6 Salvator merianae - Preocupacion Menor - Preocupacién Menor

7 Tropidurus catalanensis - Preocupacion Menor - Preocupacién Menor
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@ Areas de Produccion de Agropeco S.A.,
Naranjal, Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Se registraron 10 especies en total, siendo siete especies de anfibios y tres especies
dereptiles. Los anfibios registrados pertenecen al Orden Anura e incluye a tres familias:
Bufonidae (1 especie), Hylidae (3 especies), Leptodactylidae (2 especies), y Micro-
hylidae (1 especie). De las especies de reptiles encontradas, una pertenece a la familia
Viperidae, a la familia Teiidae, y familia Tropiduridae (Tabla 9).

La familia con mayor riqueza fue Hylidae, cuyas especies se caracterizan por ser princi-
palmente arboricolas, asociados a algun curso de agua, siendo Dendropsophus nanus
y Scinax fuscovarius, predominantes en las tres areas de estudio (produccion, borde y
bosque).

Otras especies comunes del area fueron Leptodactylus chaquensis y Leptodactylus
fuscus, encontrandose varios ejemplares en las tres zonas estudiadas. Entre los repti-
les podemos citar a Salvator merianae como la especie comun del area.

Sin embargo, se logré observar algunas especies que fueron registradas por un unico
individuo, como Boana raniceps y Boana caingua en zonas de bosque, y la serpiente
Bothrops dipurus en zona de borde.

Siguiendo la literatura para el area (Weiler et al., 2013; Cacciali et al., 2016) no se regis-
traron especies nuevas en estos sitios.

Especies de interés especial
Ninguna de las especies registradas presenta algun grado de amenaza, como se ob-
serva en la Tabla 10. Todas especies se encuentran descriptas como nativas siguien-

do Weiler et al. (2013), y categorizadas como preocupacion menor del MADES segun
Motte et al. (2019).
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Tabla 9

Listado de especies de anfibios y reptiles encontradas en las dreas de produccion de
Agropeco S.A., Naranjal, Alto Parana, Paraguay, con sus respectivas zonas de registro

Zona de Produc-

o Zona de Borde Zona de Bosque
cion

Orden Anura
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Tabla10

Listado de especies encontradas en las areas de produccion de Agropeco S.A., Naran-
jal, Alto Parana, Paraguay, con sus respectivos rangos de amenaza.

Taxén Especies Endé- | Resolucion MADES | Motteetal. 2009 | Motte etal. 2019
micas 433/19 206/20 (SEAM) (MADES)

1 Rhinella dictycha - Preocupacién Menor  Preocupacion Menor  Preocupacién Menor

2 Dendropsophus nanus - Preocupacién Menor  Preocupacion Menor  Preocupacién Menor
3 Boana raniceps - Preocupacién Menor  Preocupacion Menor  Preocupacién Menor
4 Boana caingua - Preocupacién Menor  Preocupacion Menor  Preocupacién Menor
5 Scinax fuscovarius - Preocupacién Menor  Preocupacion Menor  Preocupacién Menor

6  Leptodactylus chaquensis = Preocupacién Menor  Preocupacion Menor  Preocupacién Menor
7 Leptodactylus fuscus - Preocupacién Menor  Preocupacion Menor  Preocupacién Menor
8 Physalaemus cuvieri - Preocupacién Menor ~ Preocupacion Menor  Preocupacion Menor

9 Bothrops diporus - Preocupacion Menor - Preocupacion Menor

10 Salvator merianae - Preocupacion Menor - Preocupacién Menor
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Tabla 11

Listado de especies de anfibios y reptiles encontradas en el Parque Nacional Nacun-
day, Nacunday, Alto Parana, Paraguay, con sus respectivas zonas de registro.

n Zona de Produccion Zona de Borde Zona de Bosque
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Tabla 12

Listado de especies encontradas en el Parque Nacional Nacunday, Nacunday,
Alto Parana, Paraguay, con sus respectivos rangos de amenaza.

: . Resolucion
Especie Endé- Motte et al. 2009 Motte et al. :
mica MA';E%;‘;:/ = (SEAM) 2019 (Mapgs) | 'UCNRedList

Orden Anura

Preocupacion Preocupacion Preocupacion

1 Rhinella dictycha (Cope, 1862) - Menor Menor Menor

Preocupacién Preocupacion Preocupacién

2 Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826) - Menor Menor Menor

. Preocupacion Preocupacion
3 Bothrops diporus (Cope 1862) - Menor - Menor
4 Bothrops moojeni Hoge, 1966 BAAPA - P'e":’cl“pac"’" B Preocupacion
enor Menor

5 Salvator merianae (Duméril & Bibron, ) Preocupacién ) Preocupacién
1839) Menor Menor

@ Parque Nacional Nacunday, Nacunday,
Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Se registraron cinco especies en total, siendo dos especies de anfibios y tres especies
de reptiles. Los anfibios registrados pertenecen al Orden Anura e incluye a dos fami-
lias: Bufonidae (1 especie), y Leptodactylidae (1 especie). De las especies de reptiles
encontradas, dos pertenecen a la familia Viperidae y uno a la familia Teiidae (Tabla 11).

La familia con mayor riqueza fue Viperidae, con dos especies de jararas o Bothrops,
Bothrops dipurus y Bothrops moojeni (Figura 12), ambas encontradas en zonas de
bosque.

La especie mas comun fue Rhinella dictycha, principalmente en zonas de borde. Por

otro lado, una especie escasa fue Physaleamus curvieri en zonas de borde, con un Uni-
co ejemplar registrado.

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde 143



144

Siguiendo la literatura para el area (Weiler et al., 2013; Barrientos et al., 2015; Cacciali
et al., 2016), se observé una especie endémica del BAAPA, perteneciente a la familia
Hylodidae (Orden Anura).

Especies de interés especial

Segun la clasificacion de la Convencion sobre el comercio internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora (CITES), solo una especie de reptil esta incluida en el
Apéndice Il (Salvator merianae). Estas especies no estan necesariamente amenaza-
das de extincion, pero podrian llegar a esa situacion a menos que el comercio en es-
pecimenes de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a fin de evitar
utilizacion incompatible con su supervivencia (Tabla 12).

Si bien, no se menciona dentro de la Tabla 12, se observd un ejemplar de la familia
Hylodidae (Orden Anura) dentro de las zonas de bosque, el cual podria estar categori-
zado en alguna categoria de amenaza.

b) Listado Comentado de Ecosistemas

Analisis de los ecosistemas de interés
para las especies registradas

Se resume en tablas el listado de especies de anfibios y reptiles registrados durante el
trabajo, los mismos fueron organizados segun los siguientes tipos de uso de suelo: a)
zonas de produccion, b) zonas de borde y, c) zonas de bosque o con cobertura arbdrea
(Tablas 5,7,9y 11).

Fue observado que el area de borde de bosques es la que presenta la mayoria de las
especies que se registraron para toda el area de estudio, y que al ser una transicion
entre las zonas de produccion y el bosque posee caracteristicas de ambas. Todas las
especies observadas en zonas de borde son comunes y abundantes. Otras especies
poco comunes fueron la serpiente fosorial y Odontophrynus americanus, registrados
en zonas de borde de la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, para los cuales no
existen registros previos de estas especies en la zona.

No obstante, las zonas de bosque se destacan por tener especies que no se encuen-
tran muy a menudo en otros lugares afectados por la produccion agropecuaria, como
son Hypsiboas caingua y Hypsiboas raniceps, como pudo constatarse en las areas
de reservas forestales de Agropeco S.A., en el Distrito de Naranjal y Parque Nacional
Nacunday, Distrito de Nacunday. Entre los reptiles Bothrops moojeni, es una especie
que se encontrd solo en zonas de bosque, en el Parque Nacional Nacunday, Distrito de
Nacunday.
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INTRODUCCION
Y ANTECEDENTES

| Bosque Atlantico del Alto Parana (BAAPA) ha sido reconocido como uno de los

ecosistemas que sufre mayor deforestacion en el mundo y es uno de los ecosis-

temas de mayor prioridad de conservacion a nivel global debido a su alta biodi-
versidad (hot spot), numero de especies endémicas, y grado de amenaza (Myers et
al., 2000). Agregado a esto, es considerado como un centro de endemismo de flora 'y
fauna (Muller, 1973). En la actualidad menos del 7% de su cobertura original persiste
en Brasil, Argentina, y Paraguay.

La pérdida y la fragmentacion de los ambientes naturales han sido consideradas las
causas principales de extincion de especies a nivel global (Brooks et al., 2002). Este
impacto resulta particularmente trascendente en las selvas tropicales y subtropicales,
donde se encuentra la mayor parte de las especies y donde esta ocurriendo un ace-
lerado proceso de degradacion y reemplazo de estos ambientes (Myers et al., 2000).

El total de especies de aves documentadas para el pais a la fecha es de 720 (BDBGP,
2017). Paraguay como pais no cuenta con especies endémicas de aves. Sin embargo,
un total de 80 especies endémicas al Bosque Atlantico han sido documentadas para
el Paraguay (Brooks et al., 1999), ademas de albergar poblaciones importantes para la
conservacion de las mismas en la ecorregion (Cartes, 2005).

La incertidumbre del conocimiento relativamente superficial acerca de la diversidad
bioldgica, y el imperativo de avanzar rapidamente la conservacion para enfrentar el
progreso economico canalizado en el cambio del uso de la tierra. Esta situacion pre-
senta el desafio de conservar los recursos naturales de los cuales no se tiene conoci-
miento, y, para cuando se tenga nocion de la misma, el ambiente ya habra cambiado
nuevamente.

Aunque este problema se presenta en cualquier parte del mundo - aun donde la bio-
ta se conoce relativamente bien, si bien no todas sus dindmicas se comprenden - es
de extrema importancia en paises en vias de desarrollo como el Paraguay, pues hace
enorme el desafio para la conservacion. En paises poco desarrollados el conocimiento
cientifico y la capacidad cientifica varian dramaticamente y en muchos casos las ins-
tituciones cientificas son débiles. Con frecuencia, los paises con estas caracteristicas
son un mantel de retazos de problemas ambientales tanto del mundo desarrollado co-
mo en desarrollo.
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Fue de este crisol de ignorancia y urgencia de conservacion que nacio la Evaluacion
Ecoldgica Rapida (EER). La EER es un término reconfortante que implica que de he-
cho existe algo constructivo por hacerse para mejorar el conocimiento cientifico de las
prioridades de conservacion y para facilitar iniciativas de conservacion efectivas. Este
meétodo fue desarrollado por Roger Sayre y sus coautores (2000). Hasta hoy se han
acumulado las experiencias de décadas de EER, comenzando con el primer esfuerzo
en las selvas tropicales de Mbaracayu, Paraguay, en 1988.

El Parque Nacional Nacunday presenta una superficie pequefia, pero de gran valor por
los ecosistemas que lo componen y la presencia del Salto Nacunday, el Rio Nacunday
se compone de un bosque de ribera, pudiéndose encontrar mamiferos como el carpin-
cho (Hydrochoeridae), akuti, y aves como los trogones (Trogonidae), loros (Psittacidae)
y tucanes (Ramphastidae) y los arroyos presentes en el lugar albergan una inmensa
variedad de ictiofauna y mastofauna asociadas a estos habitats segun se detalla en el
Plan de Manejo del Parque Nacional Nacunday (2016 - 2026) (Barrientos et al,, 2016).

Este trabajo incluye el relevamiento de datos de diversidad de aves en paisajes de bos-
ques de los distritos piloto del Programa Paisajes de Produccion Verde, por el equipo de
técnicos y colaboradores de la Direccion de Investigacion Bioldgica / Museo Nacional
de Historia Natural del Paraguay (DIB/MNHNP), del Ministerio del Ambiente y Desarro-
llo Sostenible (MADES). Cuatro parches de remanentes boscosos fueron evaluados: i)
Fincas agricolas de la Comunidad Indigena Puerto Barra, Distrito Naranjal, Alto Parana,
Paraguay. ii) Fincas agricolas de pequefios productores del Distrito Los Cedrales, Alto
Parana, Paraguay. iii) Fincas de produccion agricola de Agropeco S.A., Distrito Naranjal,
Alto Parand, Paraguay, iv) Areas de conservacion del Parque Nacional Nacunday, Dis-
trito Nacunday, Alto Parand, Paraguay.
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BJETIVOS

General:

¢ Realizar una Evaluacion de Biodiversidad de los fragmentos boscosos y sus areas
de influencia de los sitios con agricultura de soja de la Comunidad Indigena Puer-
to Barra, areas de produccion de Los Cedrales, areas de produccion de Agropeco
S.A.,y éreas de conservacion del Parque Nacional Nacunday.

Especificos:
e Elaborar listado actualizado y comentado de especies y ecosistemas.
 Identificar las especies del lugar con rangos de amenaza, incluyendo listados na-
cionales e internacionales mas utilizados y otros datos relevantes propios de cada
grupo o taxa (endémicas, usos, Apéndice CITES, etc.), que puedan ser relevantes

para los analisis.

o Comparar el listado de especies del lugar con los registros de otras areas conser-
vadas de la biorregion del BAAPA.

o Cualificar y cuantificar las especies del lugar en tres zonas generales: 1) area de

uso (cultivo), 2) borde area de uso-area de reserva, 3) area de reserva (cobertura
forestal).
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ETODOLOGIA

Sitios evaluados

Fueron evaluados cuatro parches de remanentes
boscosos, e incluyen los siguientes sitios:

I. La Comunidad Indigena Puerto Barra, Distrito de Naranjal, Departamento Alto
Parand, Paraguay. Se evaluaron ocho sitios para el relevamiento ornitolégico (Ta-
bla 1, Figura 1), los dias 9 al 14 de Octubre de 2017.

Il. Las areas de produccion del Distrito Los Cedrales, Alto Parang, Paraguay. Se eva-
luaron siete sitios para el relevamiento ornitoldgico (Tabla 2, Figura 2), los dias 30
de Octubre al 4 de Noviembre de 2017.

lll. Las areas de produccion de Agropeco S.A., Distrito de Naranjal, Departamento
Alto Parana, Paraguay. Se evaluaron cuatro sitios para el relevamiento ornitologi-
co (Tabla 3, Figura 3), los dias 27 de Noviembre al 2 de Diciembre de 2017.

IV. Parque Nacional Nacunday, Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Paran3,

Paraguay. Se evaluaron 11 sitios para el relevamiento ornitoldgico (Tabla 4, Figura
4), los dias 16 al 20 de setiembre de 2019.
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Tabla1

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de aves de la Comunidad Indigena
Puerto Barra, Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay

Pasturas en la Comunidad Indigena Aché Puerto

1 Barra, Distrito de Naranjal, Departamento Alto 52 460509014 26 GSVSV 10/10/2017 Areav?jigs(si;l;ras Uso ganadero
Parana, PARAGUAY : y
Bosque en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, on iy A
2 Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parand, 52 46050905273 ’71VSV 10/10/2017 Fra%r:ser:jt: de Bosque parche
PARAGUAY g q
Bosque en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, 26°0024.2°S
3 Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana, NI o 11/10/2017 Bosque en galeria  Bosque ripario
55°00'04,2"W
PARAGUAY
Cultivo en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, 26°0023.2°S
4 Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana, o A 11/10/2017 Cultivo de soja Uso agricola
55°00'47,2"W
PARAGUAY
Bosque en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, onrin g L )
5 Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parand, 52 ;,88 42: 35,,\2/ 12/10/2017 mBe(r):t((j)e d(jeelf(:igue Borde
PARAGUAY - q
Bosque en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, onnin o
6 Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parand, 52 560(;)101109 15VSV 12/10/2017 Fra%?senut: s Bosque parche
PARAGUAY g q
Bosque en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, on Qi
7 Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parand, 52 ;,g;)]]: ’57VSV 13/10/2017 Fra%r:ser:jt: 4 Bosque parche
PARAGUAY - q
Bosque en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra, NI A
8 Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana, 260 00, 23’9,,\,5\/ 13/10/2017 Fra%mento i Bosque parche
PARAGUAY 55°0004,1 osque

Tabla 2

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de aves de areas de produccion de
Los Cedrales, Departamento Alto Parana, Paraguay. Sitios: 1) Bosque riberefio. 2) Bos-
que riberefio. 3) Uso agricola y ganadero. 4) Bosque riberefio. 5) Uso ganadero. 6) Bos-
que riberefo. 7) Uso agricola

Bsoque del Arroyo desemboca en el Parand. Los 25°41"11,2"S

Cedrales, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 54°39'38,8"W W ifremosi e

) Bosque del Rio Parand. Los Cedrales, Departamento 25°41'06,9"S

Alto Paran3, PARAGUAY 5493938, 2'W 11/1/2017 Bosque riberefio Bosque
3 Cultivo en Los Cedrales, Departamento Alto Parand, 25°40'29,2"S 112017 (ultivodesojay ~ Usoagricolay
PARAGUAY 54°39'46,5"W pasturas ganadero
Bosque del Arroyo Moborevi, Los Cedrales, Departa- 25°40'00,6"S L
4 mento Alto Parans, PARAGUAY 54°40'13,5"W R Bosaueribereiio R
Pasturas del Rancho GG en Los Cedrales, Departa- 25°40'23.80"S
J mento Alto Parand, PARAGUAY 54°4029.35"W et FEBITES Uiogmntei
6 Bosque del Rio Parana. Los Cedrales, Departamento 25°41'11.61"S 10/31/2017 Bosaue riberefio Bosaue
Alto Paran, PARAGUAY 54°39'36.15"W 11212017 q q
Cultivo en Los Cedrales, Departamento Alto Parand, 25°40'06,5"S . . .
7 PARAGUAY SAP4032,0°W 11/2/2017 Cultivo de soja Uso agricola
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Tabla 3

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de aves en las areas de produccion de
Agropeco S.A., Naranjal, Alto Parana, Paraguay

Bosque de la cuenca del Arroyo Barra Negra en

26°03'33.94"S 28/11/2017 Bosque ripario

1 Agropeco S.A., Naranjal, Departamento Alto Parand, onar ” Bosque
PARAGUAY 55°09'22.57"W 01/12/2017 degradado
Bosque del Rio Yfard en la Reserva San Juan de -
. . 26°03'37.07"S 28/11/2017 Bosque ripario
2 Agropeco S.A., Naranjal, Departamento Alto Parand, o1 ria Az Bosque
PARAGUAY 55°10"14.67"W 01/12/2017 degradado
3 Bosque del Arroyo Barra Negra en Agropeco S.A., 26°06'14.49"S 28/11/2017 Bosque ripario Bosaue
Naranjal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°11"13.07"W 01/12/2017 degradado q
4 Bosque de la Reserva Cerrito de Agropeco S.A., Naran- 26°05'37.74"S 28/11/2017 Bosque alto Bosaue
jal, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 55°217.39"W 01/12/2017 degradado a

Tabla 4

Sitios evaluados para el estudio de la diversidad de aves en el Parque Nacional Nacun-
day, Distrito de Nacunday, Departamento de Alto Parana, Paraguay.

B e o ey T P g
e A LU
R s ooty T PO
R s ey A PO
e s ey T O g
e nmmortess e L e
) pomeidimctmilanty e MO wom syt Ueagios
et it e B
e mortes A L e
L e e R L
1 Pastizal del Parque Nacional Nacunday, Distrito de 26°02'08.8"S 19/09/2019 Pastizal Pastizal

Nacunday, Departamento Alto Parand, PARAGUAY 54°40'30.8"W
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PAISAJES DE PRODUCCION VERDE

MAPA TEMATICO: COBERTURA FORESTAL 2016 - IMAGEN SATELITAL 18/09/2017 COMMODITIES SUSTENTABLES

Figura 1.Imagen satelital afio 2017 de la Comunidad Indigena Aché
Puerto Barra, Distrito de Naranjal, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos =
Sitios de muestreo para la evaluacion de aves.

PAISAJES DE PRODUCCION VERDE

MAPA TEMATICO: IMAGEN SATELITAL 06/02/2017 - PARCHE 2 COMMODITIES SUSTENTABLES
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Figura 2. Imagen satelital afilo 2017 de las areas de produccion del Distrito
Los Cedrales, Alto Parand, Paraguay. Referencias: Circulos Rojos = Sitios
de muestreo para la evaluacion de aves
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COMMODITIES SUSTENTABLES

Figura 3. Imagen satelital afio 2017 de las areas de produccion de
Agropeco S.A., Naranjal, Alto Parana, Paraguay. Referencias: Circulos
Rojos = Sitios de muestreo para la evaluacion de aves

MAPA IMAGEN SATELITAL (SENTINEL 2- 03/08/2019) CON RUTAS Y ACCESDS

LTy

Figura 4.Imagen Satelital Parque Nacional Nacunday. Referencias: Circulos Rojos =
Sitios de muestreo para la evaluacion de aves
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Figura 5. Materiales utilizados: Guia de Identificacion de Aves del Paraguay, grabador de cantos,
cuaderno de campo, y binoculares para visualizacion directa de las especies

Materiales

Se utilizaron los siguientes materiales: mapas de uso y de cobertura de la tierra de am-
bos sitios, binocular Leupold 8x42 mm, camara fotografica Canon SX 510 HS para el
registro de las aves, GPS Garmin para marcar puntos de estudio, guia de identificacion
de aves Narosky & Yzurieta (2006), y grabador de sonidos para registro de los cantos
(Figura b).
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Figura 6. Registro de especies de aves mediante recorridos en areas
con distintos tipos de uso del suelo: Uso agricola.
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Registro de especies
Para los sitios evaluados se realizaron relevamientos en tres zonas:

I. areade reserva de fragmentos de Bosque Atlantico del Alto Parana
(bosques de galeria o bosques altos)

Il. bordes de bosques y area de uso, y
lll. areade uso (cultivo y ganaderia).

Se realizé una lista base de aves registradas y reportadas en e-bird (Sullivan et al,
2009) para la posterior identificacion del terreno. Las aves se identificaron haciendo
recorridos en areas con distintos tipos de uso del suelo (Figura 6), por observacion di-
recta utilizando binoculares, y por grabacion de sus cantos, en horarios de la manana
de 06:00 a 09:00, y por la tarde de 16:00 a 18:30, los cuales corresponden a horarios
mas propicios para observar aves. Para la identificacion se utilizo la guia de Narosky &
Yzurieta (2006), para los cantos se utilizd la base de cantos de aves Xenocanto dispo-
nible en http://www.xeno-canto.org/. Se utilizé una camara fotografica para los regis-
tros fotograficos y se realizaron conteos de individuos por especie para establecer la
abundancia.

Figura 6. Registro de especies de aves mediante recorridos en areas
con distintos tipos de uso del suelo: Remanentes boscosos.

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde



Evaluacion de Biodiversidad de Naranjal y Los Cedrales,
ALTO PARANA, PARAGUAY

Figura 7. Las especies mas abundantes y comunes en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Distrito de Naranjal, Paraguay: a) Tityra inquisitor, b) Nystalus chacuru.
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Tabla 5

Especies de aves registradas en la Comunidad Indigena Puerto Barra, Distrito Naranjal,
Departamento Alto Parana, Paraguay. Sitio 1: Uso ganadero. Sitio 2: Bosque parche. Si-
tio 3: Bosque ripario. Sitio 4: Uso agricola. Sitio 5: Borde. Sitio 6: Bosque parche. Sitio 7:
Bosque parche. Sitio 8: Bosque parche

Sitio
7
1 3 5

Amazona aestiva Psittacidae 2
2 Anhinga anhinga Anhingidae 1 1
3 Aramides ypecaha Rallidae 1 1
4 Aratinga leucophthalmus Psittacidae 6 3 9
5 Athene cunicularia Strigidae 2 2
6 Baryphthengus ruficapillus Momotidae 2 2 4
7 Basileuterus culicivorus Parulidae 8 4 2 4 18
8 Brotogeris chiriri Psittacidae 6 6
9 Bubulcus ibis Ardeidae 5 5
10 Buteo magnirostris Accipitridae 1 1
il Cacicus haemorrhous Icteridae 2 2 4
12 (amptostoma obsoletum Tyrannidae 2 2
13 Campylorhynchus turdinus Troglodytidae 2 2 1 5
14 Cariama cristata Cariamidae 3 3
15 Cathartes aura (athartidae 2 2
16 Chiroxiphia caudata Pipridae 2 2
17 Chlorostilbon aureoventris Trochilidae 1 1
18 (issopis leveriana Thraupidae 1 1
19 (olaptes campestris Picidae 1 1
20 (olaptes melanochloros Picidae 1 1
21 (olonia colonus Tyrannidae 1 1
22 Columbina talpacoti Columbidae 2 1 1 4 8
23 Coryphospingus cucullatus Emberizidae 1 2 1 1 1 6
24 (rotophaga ani Cuculidae 6 10 16
25 Crypturellus tataupa Tinamidae 4 1 1 6
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DN EEEEEEEEE
(yanacorax chrysops Corvidae

27 Cyclarhis gujanensis Vireonidae 1 1
28 Dendrocygna viduata Anatidae 2 2
29 Dryocopus lineatus Picidae 1 2 1 4
30 Dysithamnus mentalis Thamnophilidae 6 2 8
31 Elaenia parvirostris Tyrannidae 2 1 1 6 10
32 Elanoides forficatus Accipitridae 1 1
33 Elanus leucurus Accipitridae 1 1
34 Empidonomus varius Tyrannidae 4 1 5
35 Euphonia chlorotica Thraupidae 2 2
36 Euphonia violacea Thraupidae 2 2
37 Furnarius rufus Furnariidae 4 2 6 2 14
38 Geothlypis aequinoctialis Parulidae 1 2 3
39 Gnorimapsar chopi Icteridae 5 3 8
40 Guira guira Cuculidae 5 3 8
41 Hemitriccus margaritaceiventer Tyrannidae 2 2
4 Ictinia plumbea Accipitridae 1 4 1 6
43 Leptotila verreauxi Columbidae 4 6 3 13
44 Machetornis rixosa Tyrannidae 2 2
45 Megarynchus pitangua Tyrannidae 3 4 5 12
46 Melanerpes candidus Picidae 2 2
47 Milvago chimachima Falconidae 1 1
48 Myiodynastes maculatus Tyrannidae 1 2 2 5
49 Myiopsitta monachus Psittacidae 5 2 7
50 Nyctibius griseus Nyctibiidae 1 1
51 Nystalus chacuru Bucconidae 1 1
52 Paroaria coronata Emberizidae 2 2
53 Parula pitiayumi Parulidae 2 2
54 Passer domesticus Passeridae 4 4
55 Patagioenas picazuro Columbidae 5 4 1 4 5 19
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57 Pionus maximiliani Psittacidae 3 2 5
58 Pitangus sulphuratus Tyrannidae 2 2 1 2 2 9
59 Polioptila dumicola Polioptilidae 2 1 3
60 Pteroglossus castanotis Ramphastidae 1 1
61 Serpophaga subcristata Tyrannidae 4 4
62 Sporophila collaris Tyrannidae 1 1
63 Sturnella superciliaris Tyrannidae 2 2
64 Thamnophilus doliatus Thamnophilidae 1 1
65 Thraupis sayaca Thraupidae 1 1
66 Tityra inquisitor Tityridae 2 2 2 6 2 14
67 Troglodytes aedon Troglodytidae 4 2 1 2 9
68 Trogon surrucura Trogonidae 1 2 1 2 6
69 Turdus amaurochalinus Turdidae 2 2 4
70 Turdus leucomelas Turdidae 2 2 4
n Turdus rufiventris Turdidae 2 4 6
72 Tyrannus melancholicus Tyrannidae 1 2 2 4 9
73 Tyrannus savana Tyrannidae 4 1 2 7
74 Vanellus chilensis Vireonidae 6 4 10
75 Vireo olivaceus Vireonidae 6 6
76 Xolmis irupero Tyrannidae 2 2

Total especies

e D[
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Tabla 6

Especies de aves registradas en la Comunidad Indigena Puerto Barra, Distrito Naranjal,
Departamento Alto Parana, Paraguay. Las mismas estan organizadas en secuencia se-
gun su clasificacion filogenética incluyendo sus nombres comunes. Se indica ademas
endemismo BAPPA (Brooks et al., 1999) y su categorizacion de amenaza segun MA-
DES/UICN.

Nombre comiin Ender.ms'mo I.;AAPA/ Estado de amenaza
Distribucion

Orden Tinamiformes

1 Crypturellus tataupa Ynambu tataupa, tataupa LC-UICN

2 Anhinga anhinga Mbigua mbéi o afiinga LC-UICN

3 Bubulcus ibis Hoko'i vaka, garcita bueyera LC-UICN

4 Dendrocygna viduata Ype suiriri, pato silbon cara blanca LC-UICN

5 Cathartes aura Yryvu akd virai, cuervo cabeza roja LC-UICN

6 Elanoides forficatus Taguato jetapa, milano tijereta LC-UICN
7 Ictinia plumbea Sui sui, milano plomizo LC-UICN
8 Buteo magnirostris Yndaje, taguaté LC-UICN
9 Elanus leucurus Taguato moroti, milano blanco LC-UICN

10 Milvago chimachima Kiri kiri, kirincho, chimachima LC-UICN
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Taxa Nombre comiin Ender'ms'mo I.;AAPA/ Estado de amenaza
Distribucion

27 Nyctibius griseus Urutau, guaimingue, urutad LC-UICN

28 (hlorostilbon aureoventris Mainumby hovy o Picaflor verde LC-UICN

29 Trogon surrucura Suruku'a o Surucua NT-UICN

30 Baryphthengus ruficapillus Marakana yvyguy, Jiru o Yeruva Endémica BAAPA NT-UICN

31 Nystalus chacuru Chakuru o Chacurd listado LC-UICN

32 Pteraglossus castanotis Arasari sa'yju o Arasari fajado Eg‘m}r LC-UICN

33 (olaptes campestris Ypeku fiu o Carpintero campestre LC-UICN
34 (olaptes melanochloros Tinguere o Carpintero real LC-UICN
35 Dryocopus lineatus Az g?;r;:i(l;tero garganta LC-UICN
36 Melanerpes candidus Ypeku la novia, carpintero blanco LC-UICN
37 Picumnus cirratus Carpinterito LC-UICN

38 Furnarius rufus Ogaraity, Alonsito o Hornero LC-UICN

39 Thamnophilus doliatus Mbatara o Batara comtn LC-UICN

40 Dysithamnus mentalis Mburujdra o Batard amarillo chico LC-UICN

41 (amptostoma obsoletum Piojito silbon LC-UICN
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Nombre comiin E“de!“".'“ ?AAPA/ Estado de amenaza
Distribucion
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SULTADOS

a) Listado Actualizado y Comentado de las Especies

ﬁ Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Naranijal, Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Fueron registradas 80 especies en total correspondientes a 16 drdenes y 36 familias
(Tablas 5 y 6), siendo 76 especies de aves mediante muestreo sistematizado y esti-
mado una cantidad de 380 individuos en todos los sitios evaluados. Segun la base de
datos e-bird (disponible en http://ebird.org), el Departamento Alto Parana tiene regis-
trado 376 especies de aves, por lo que en este estudio equivale al 21% del total regis-
trado para el Departamento.

Las familias con mayor riqueza de especies fueron (en orden decreciente): Tyrannidae,
Picidae, Psittacidae, Accipitridae, y Columbidae (Tabla 5). Las especies mas abundan-
tes en orden decreciente fueron: Patagioenas picazuro, Crotophaga ani, Leptotila ve-
rreauxi, Tityra inquisitor (Figura 7), Basileuterus culicivorus, Furnarius rufus, Megary-
nchus pitangua, y Cyanocorax chrysops (Tabla 5). También fueron identificadas aves
comunes o frecuentes en la mayoria de los sitios evaluados, estas fueron Nystalus cha-
curu, Athene cunicularia, Passer domesticus, y Coryphospingus cucullatus (Figura 7).

En las zonas de bosque se encontraron 44 especies, siendo las mas abundantes Ba-
sileuterus culicivorus, Crotophaga ani, Patagioenas picazuro, Tityra inquisitor;. En las
zonas de borde se encontraron 20 especies, las que tuvieron mayor registro fueron
Crypturellus tataupa, Patagioenas picazuro, Cariama cristata, Cyanocorax chrysops,
Megarynchus pitangua, Pionus maximiliani. Finalmente, en las zonas de uso, tanto
agricola como ganadera, se registraron 27 especies de aves, de las cuales Vanellus
chilensis fue la mas abundante.
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Figura 7. Las especies mas abundantes y comunes en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Distrito de Naranjal, Paraguay: a) Coryphospingus cucullatus, b) Passer domesticus
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Figura 9. Especies comunes registradas en Los Cedrales,
Departamento Alto Parand,Paraguay: Athene cunicularia.
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Especies de interés especial

Casi la totalidad de las especies registradas son nativas (79 especies), siendo apenas
un solo registro de especie exotica.

Fueron registradas tres especies endémicas del Bosque Atlantico: Baryphthengus rufi-
capillus, Chiroxiphia caudata, y Pteroglossus castanotis segun Brooks et al. (1999). Las
especies que corresponden a aves endémicas del BAAPA son consideradas de impor-
tancia tanto Nacional como Global, por su dependencia con el bosque, y por el grado de
amenaza que representa la ocupacion antropica de este ecosistema, principalmente pa-
ra la agricultura a gran escala. Ademas, siete especies endémicas de Bosque Humedo:
Baryphthengus ruficapillus, Dysithamnus mentalis, Colonia colonus (Figura 8), Chiroxi-
phia caudata, Cacicus haemorrhous, y Euphonia violacea, Cissopis leverianus segun
Hayes (1995), que corresponden a bosques en galeria como los fragmentos conectados
estructuralmente alo largo de los riachos dentro de la propiedad.

Ademas, se registrd una especie introducida de Europa (Passer domesticus) que tiene
una expansion en toda América en areas rurales y urbanos, la misma fue localizada en
la zona de uso ganadero.

No se registraron especies amenazadas o en peligro de extincion tanto a nivel nacional
o internacional. A escala nacional (MADES), no se encontraron especies de aves nati-
vas en peligro de extincion ni especies amenazadas de extincion segun la Resolucion
N° 254/19, Por el cual se actualiza el listado de las especies protegidas de la vida sil-
vestre de la clase aves (Lista Final: 9/05/2019). A nivel regional o internacional (UICN),
las especies registradas estan categorizadas en su mayoria como Preocupacion menor
(Least concern - LC) y algunas pocas especies como Casi amenazadas (Near threa-
tened - NT) segun la lista internacional de especies amenazadas (UICN, 2016). El gra-
do de amenaza es influenciado principalmente por la pérdida de habitat, ademas de la
fragmentacion, y la falta de conectividad estructural que impide el flujo de individuos
entre poblaciones y cuyas caracteristicas son una constante en el paisaje del BAAPA.

Figura 8. Especies endémicas de Bosque Himedo en la Comunidad Indigena Aché Puerto Barra,
Distrito de Naranjal, Paraguay: Colonia colonus en borde de fragmento boscoso.
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@ Areas de Produccion de Los Cedrales,
Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Fueron registradas 83 especies de aves y estimados una cantidad de 354 individuos
correspondientes a 15 drdenes y 39 familias (Tablas 7 y 8). Segun la base de datos e-
bird (disponible en http://ebird.org), el Departamento Alto Parana tiene registrado 376
especies de aves y este estudio equivale al 22% del total registrado para el Departa-
mento.

Las familias con mayor riqueza (numero de especies) de especies fueron (en orden
decreciente): Tyrannidae, Thraupidae, Picidae, Columbidae, Psittacidae, y Emberizi-
dae. Las especies mas abundantes (numero de individuos) en orden decreciente fue-
ron: Vanellus chilensis, Crotophaga ani, Athene cunicularia (Figura 9), Tyrannus sava-
na, Tyrannus melancholicus, y Basileuterus culicivorus. Especies comunes registradas
en los tres tipos de ambientes estudiados (Bosque, Borde de bosque, y Uso agricola
0 ganadero) corresponden a: Euphonia chlorotica, Stelgiodopteryx furcata, Sturnella
superciliaris, y Elaenia parvirostris (Figura 10).

Figura 10. Especies comunes registradas en Los Cedrales, Departamento Alto Parand, Paraguay:
a) Sturnella superciliaris. b) Stelgiodopteryx furcata.
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Figura 10. Especies comunes registradas en Los Cedrales,
Departamento Alto Parand, Paraguay: a) Euphonia chlorotica . b) Crotophaga ani.

Figura 11. Especies migradoras registradas en Los Cedrales, Departamento Alto Parang,
Paraguay: Tyrannus savana es un migrador austral que llega desde el Norte de Sudamérica
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Tabla 7

Especies de aves registradas en Los Cedrales, Departamento Alto Parand, Paraguay.
Sitios: 1) Bosque riberefo. 2) Bosque riberefio. 3) Uso agricola y ganadero. 4) Bosque
riberefio. 5) Uso ganadero. 6) Bosque riberefio. 7) Uso agricola

anMMMMMMM

Amazoneta brasiliensis Anatidae
2 Aramides ypecaha Rallidae 1 1 2
3 Ardea alba Ardeidae 1 2 3
4 Arremon flavirostris Emberizidae 2 2
5 Athene cunicularia Strigidae 5 4 4 13
6 Baryphthengus ruficapillus Momotidae 1 2 4 2 9
7 Basileuterus culicivorus Parulidae 1 4 4 2 1
8 Brotogeris chiriri Psittacidae 5 5
9 Bubulcus ibis Ardeidae 4 4
10 Butorides striatus Ardeidae 1 1
1 Cacicus haemorrhous Icteridae 1 1 1 3
12 Caracara plancus Falconidae 1 1
13 Carduelis magellanica Fringillidae 3 3
14 Cariama cristata Cariamidae 5 5
15 Cathartes aura (athartidae 1 1
16 (athartes burrovianus (athartidae 1 1
17 Celeus flavescens Picidae 1 1 2
18 Ceryle torquata Alcenidae 1 2 3
19 Chlorostilbon aureoventris Trochilidae 1 2 3
20 (issopis leveriana Thraupidae 4 4
21 (lumbina picui Columbidae 2 2
22 (olaptes campestris Picidae 1 1 1 3 6
23 Columbina squammata Columbidae 2 2
24 Columbina talpacoti Columbidae 1 1 2
25 Corapgys atratus (athartidae 1 1
26 Coryphospingus cucullatus Emberizidae 1 1
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27 (rotophaga ani Cuculidae 1 5 5 1 4 16
28 Crypturellus tataupa Tinamidae 2 2 4
29 Cyanocorax chrysops Corvidae 2 1 3
30 Cyclarhis gujanensis Vireonidae 1 1 1 3
31 Dysithamnus mentalis Thamnophilidae 2 2 4
32 Elaenia parvirostris Tyrannidae 2 2
33 Euphonia chlorotica Thraupidae 1 2 2 2 1 8
34 Furnarius rufus Furnariidae 1 2 1 1 5
35 Glaucidium brasilianum Strigidae 2 2
36 Guira guira Cuculidae 1 5 6
37 Hemitriccus margaritaceiventer Tyrannidae 1 1 1 1 4
38 Icterus cayanensis Icteridae 2 2
39 Jacana jacana Jacanidae 2 2
40 Leptotila verreauTi Columbidae 1 2 3
41 Lurocalis semitorquatus Caprimulgidae 1 1
42 Machetornis rixosa Tyrannidae 1 1
43 Megarynchus pitangua Tyrannidae 1 2 4 1 8
44 Melanerpes candidus Picidae 2 2
45 Mimus saturninus Mimidae 1 5 2 8
46 Molothrus bonariensis Icteridae 2 1 1 4
47 Myiodynastes maculatus Tyrannidae 1 2 2 5
48 Myioetetes similis Tyrannidae 1 1
49 Nemosia pileata Thraupidae 2 2
50 Nyctibius griseus Nyctibiidae 1 1
51 Nystalus chacuru Bucconidae 1 1
52 Oryzoborus angolensis Emberizidae 2 2
53 Paroaria coronata Emberizidae 1 1 2
54 Parula pitiayumi Parulidae 4 4
55 Passer domesticus Passeridae 2 2
56 Penelope superciliaris Cracidae 1 1
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Piaya cayana Cuculidae 2
58 Pitangus sulphuratus Tyrannidae 1 2 2 1 2 1 9
59 Porphyrio martinica Rallidae 3 3
60 Progne tapera Hirundinidae 1 1 2
61 Ramphastos toco Ramphastidae 1 1
62 Serpophaga subcristata Tyrannidae 2 2 4
63 Sicalis flaveola Emberizidae 1 2 2 1 4 10
64 Stelgiodopteryx furcata Hirundinidae 1 1
65 Sturnella superciliaris Icteridae 4 6 10
66 Tachyphonus coronatus Thraupidae 2 2
67 Tangara seledon Thraupidae 1 1
68 Tapera naevia Cuculidae 1 1 2
69 Tersina viridis Thraupidae 1 2 2 5
70 Thamnaphilus doliatus Thamnophilidae 1 2 3
71 Thraupis sayaca Thraupidae 2 2 4
72 Tityra cayana Tityridae 2 2
3 Tityra inquisitor Tityridae 2 2 4
74 Troglodytes aedon Troglodytidae 1 2 1 1 5
75 Trogon surrucura Trogonidae 2 2 2 6
76 Turdus amaurochalinus Turdidae 1 1
77 Turdus leucomelas Turdidae 2 3 5
78 Turdus rufiventris Turdidae 1 4 2 1 8
79 Tyrannus melancholicus Tyrannidae 1 5 2 2 1 1
80 Tyrannus savana Tyrannidae 1 2 4 1 4 12
81 Vanellus chilensis Charadriidae 12 5 6 23
82 Vireo olivaceus Vireonidae 1 2 4 7
83 Zenaida auriculata Columbidae 10 10
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Tabla 8

Especies de aves registradas en Los Cedrales, Departamento Alto Parana, Paraguay.
Las mismas estan organizadas en secuencia segun su clasificacion filogenética in-
cluyendo sus nombres comunes. Se indica ademas endemismo BAAPA (Brooks et al.,
1999) y su categorizacion de amenaza segun MADES/UICN

Nombre comiin Ende[nlsm o I.;AAPA/ Estado de amenaza
Distribucion

1 Crypturellus tataupa Ynambu tataupa, tataupa LC-UICN

2 Bubulcus ibis Hoko'i vaka, garcita bueyera Exotica Africa LC-UICN
3 Ardea alba Guyrati, garza blanca
4 Butorides striatus Hoko'i, garcita azulada

5 Amazoneta brasiliensis Ype kutiri, alita azul, patillo LC-UICN

6 (athartes aura Yryvu aka virdi, cuervo cabeza roja LC-UICN
7 (athartes burrovianus Cuervo cabeza amarilla
8 Corapgys atratus Yryvu, cuervo

9 Caracara plancus Kara kara, carancho LC-UICN

10 Penelope superciliaris Jaku po'i, yacupoi LC-UICN

n Aramides ypecaha Ipecaa LC-UICN

12 Porphyrio martinica Nahana hovy o Polla azul LC-UICN
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Taxa Nombre comiin Ende[ms.m e I?AAPA/ Estado de amenaza
Distribucion

30 (hlorostilbon aureoventris Mainumby hovy o Picaflor verde LC-UICN

31 Trogon surrucura Suruku'a o Surucud LC-UICN

32 Baryphthengus ruficapillus Marakana yvyguy, Jiru o Yeruva Endémica BAAPA LC-UICN

Javati guasu o Martin pescador

LC-UICN
grande

33 Ceryle torquata

34 Nystalus chacuru Chakuru o Chacurd listado LC-UICN

35 Ramphastos toco Tuka guasu o Tucén grande LC-UICN

36 (olaptes campestris Ypeku fiu o Carpintero campestre LC-UICN

37 Celeus flavescens IO Carplntero copete LC-UICN
amarillo

38 Melanerpes candidus Ypeku la novia, carpintero blanco LC-UICN

39 Furnarius rufus Ogaraity, Alonsito o Hornero LC-UICN

40 Thamnophilus doliatus Mbatara o Batara comdn LC-UICN

41 Dysithamnus mentalis Mburujdra o Batard amarillo chico LC-UICN

42 Elaenia parvirostris Fiofio pico corto LC-UICN
43 Hemitriccus margaritaceiventer Nakyrai o Mosqueta ojo dorado LC-UICN
44 Machetornis rixosa Guyra kavaju, Suiriri o Caballerizo LC-UICN
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Nombre comiin Ender'ms'mo ?AAPA/ Estado de amenaza
Distribucion
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Figura 12. Especies restringidas a bosques altos en Los Cedrales,
Departamento Alto Parand, Paraguay: Myioetetes similis

Casi la totalidad de las especies registradas son nativas (81 especies), siendo apenas
dos registros de especies exoticas.

Fueron registradas cinco especies endémicas del Bosque Atlantico: Baryphthengus
ruficapillus, Melanerpes flavifrons, Tachyphonus coronatus, Tangara seledon segun
Brooks et al. (1999). Ademas, una especie restricta a la subregion BAAPA fue registra-
da: Tersina viridis.

Otras especies son tipicas 0 comunes restringidos a bosques altos, como Nemosia pi-
leata, y Myioetetes similis (Figura 12). Seis especies endémicas de Bosque Humedo:
Baryphthengus ruficapillus, Melanerpes flavifrons, Tangara seledon, Dysithamnus
mentalis, Cacicus haemorrhous, y Cissopis leverianus segun Hayes (1995), que co-
rresponden a Bosques en galeria como los fragmentos conectados estructuralmente a
lo largo de los riachos dentro de la propiedad.

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde



Evaluacion de Biodiversidad de Naranjal y Los Cedrales,
ALTO PARANA, PARAGUAY

Figura13. El surucua amarillo (Trogon rufus) registrado en las areas de produccion
de la firma Agropeco S.A., Distrito de Naranjal, Departamento Alto Paran3,
Paraguay, es una especie emblematica en Paraguay de la Mata Atlantica residual.

Se registraron dos especies exéticas: Bubulcus ibis (garcita bueyera) originaria del
Africa y Passer domesticus (gorridn) originaria de Europa y Asia.

Segun MADES en la revision mas reciente N° 254/19 por el cual se actualiza el listado de
las especies protegidas de la vida silvestre de la clase aves (Lista Final: 9/05/2019) solo
se encontrd una especie Amenazada de extincion-MADES, Tangara seledon. Las espe-
cies registradas estan en su mayoria categorizadas como Preocupacion menor (Least
concern - LC) segun la lista internacional de especies amenazadas UICN (2016).

Otras especies a destacar son las aves australes que migran desde el Norte de Sud-

ameérica hasta Paraguay, ellas fueron: Tyrannus savana (Figura 11) y Tyrannus melan-
cholicus.
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@ Areas de Produccion de Agropeco S.A.,
Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Se identificaron 74 especies de aves y estimados en una cantidad de 643 individuos
correspondientes a 32 familias, y 17 drdenes. En base a los registros de este estudio,
las 74 especies equivalen al 20% del total registrado para el Departamento (376 espe-
cies para el Departamento, segun datos de e-bird, disponible en http://ebird.org).

El orden con mayor riqueza de especies ha sido el de Passeriformes con un 56%, se-
guido de Columbiformes y Psittaciformes. La especie mas abundante en todas las zo-
nas relevadas ha sido el Cacique lomirrojo (Cacicus haemorrhous), con conteos de
hasta doce individuos avistados en todas las zonas de estudios a excepcion de zonas
de pastoreos y sojales. Seguido de la paloma montaraz comun (Leptotila verreauxi)
con 21 individuos solamente avistados en bordes de bosques alimentandose de los
granos del cultivo. Y por ultimo, la golondrina pechigris (Progne chalybea) que se en-
contrd sobrevolando en zonas de margenes del Rio Nacunday con conteos de hasta
20 individuos.

Especies de interés especial
Todas las especies registradas son nativas (/74 especies).

Cinco especies endémicas para el BAAPA en total. Las especies endémicas son: Tro-
gon surrucura, Melanerpes flavifrons, Baillonius bailloni, Mackenziana severa, Ter-
sina viridis, y Tachyphonus coronatus.

Cabe resaltar el hallazgo mas importante a nivel de endemismos en la zona de estudio,
el tucan banana (Baillonius bailloni). Es endémico en el noreste de Argentina, sudeste
de Brasil y este de Paraguay. Como es caracteristico, fue encontrado en la zona intan-
gible de la mata tropical humeda baja. Es una especie que se encuentra afectada por
pérdida de habitat, por lo que es considerada como una especie Casi Amenazada por
la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza a escalas globales mien-
tras que se encuentra en grado de Amenaza a escalas regionales y a nivel pais. A nivel
regional es un residente de varias areas protegidas, tales como el Parque Nacional de
Itatiaia y Parque Estatal Intervales; ambos en el sudeste de Brasil.

El surucua amarillo (Trogon rufus) es una especie emblematica en Paraguay de la Ma-
ta atlantica residual, aunque a nivel Sudamérica es residente de los niveles bajos de
bosques humedos de selvas tropicales (Figura 13). Para el perche prefieren la sombra
fuerte, por lo que es poco comun observarlos en el exterior, bosques jovenes, raleados
o claros de bosques.

El carpintero arcoiris o de frente amarilla (Melanerpes flavifrons) (Figura 14). Carpintero
de habitos gregarios, se mueve en bandadas pequeias y ruidosas. Aunque se consi-
deran endémicos del Bosque Atlantico, es mas probable que se los vea en areas abier-
tas en el borde del bosque que dentro del mismo bosque.

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde



Evaluacion de Biodiversidad de Naranjal y Los Cedrales,
ALTO PARANA, PARAGUAY

,
e "
. .

5

Figura 14. El carpintero arcoiris o de frente amarilla (Melanerpes flavifrons) registrado en las areas
de produccion de la firma Agropeco S.A., Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parana,
Paraguay, es una especie emblematica en Paraguay de la Mata Atlantica residual.

Especie endémica del Bosque Atlantico paraguayo, el surucua vientre rojo (Trogon
surrucura) (Figura 15), es el unico representante de la zona de vientre rojo dentro de
su rango y habitat, la especie de surucua de corona azul prefiere areas mas secas.
Los trogones tienen colas pendulares, de punta cuadrada, y picos cortos y macizos
con bordes dentados adaptados para arrancar frutos. Las alas son cortas y convexas,
adaptadas para cambios repentinos de direccion y altitud dentro de su habitat forestal.
Anidan en aguijeros, a veces en monticulos de termitas arbdreas. Su habito de perma-
necer sentados durante largos periodos hace que sean faciles de pasar por alto, pero
vocalizan regularmente secuencias de silbidos similares a una paloma monétona.

Otra especie emblematica por su atractivo y asociacion boscosa es el tangara bonito
(Chlorophonia cyanea) en zonas de parque arboleda muy cerca de las areas de resi-
dencia de Agropeco S.A. La especie posee una distribucion que es mayormente dis-
junta. Pueden encontrarse ejemplares de tangara bonito en las zonas selvaticas del
Sudeste de Brasil, el Este de Paraguay y el Noreste de Argentina, y también en los An-
des desde el Sur de Bolivia hasta el Norte de Venezuela, en la Perija y la Sierra Nevada
de Santa Marta, la costa venezolana y el Tepuy. Lo caracteristico de esta especie es
que todas las poblaciones prefieren el bosque humedo, aunque también pueden vivir
en jardines y parques cercanos (en especial en la zona de la Mata Atlantica). La mayor
parte de las poblaciones viven en las tierras altas subtropicales, aunque numerosos
individuos habitan cerca del nivel del mar en la Mata Atlantica.

Un sorprendente avistamiento fue el de una pava de monte o jaku po i (Penelope su-
perciliaris) en la zona de reserva de la locacion de estudio. Este cracido es mas fre-
cuentemente encontrado en los bosques humedos, es, a pesar de su tamano, facil de
pasar por alto. Es un ave sociable que se presenta en pequefias bandadas, general-
mente a alturas medias en el dosel del bosque y que rara vez cae al suelo. Por lo que es
asociado a bosques con doseles medios a altos en general y se encuentra en disminu-
cion por la sobrecaza, sin embargo, no posee proteccion a escalas nacional.
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No se encontraron especies exoticas en el area de estudio.

Seis especies amenazadas en total segun criterios nacionales (MADES) e internacio-
nales (UICN). Cinco especies amenazadas de extincion segun MADES en la revision
mas reciente Resolucion N° 254/19 por el cual se actualiza el listado de las especies
protegidas de la vida silvestre de la clase aves (Lista Final: 9/05/2019): Aramides sa-
racura, Trogon rufus, Hypoedaelus guttatus, Mackenziana severa. Ademas, una es-
pecie en peligro de extincion segun MADES vy a nivel internacional segun la UICN lo
categoriza en NT (Casi amenazado) Baillonius bailloni.

Un registro interesante representa el pijui ceniciento (Synallaxis cinerascens) especie
protegida por Resolucion MADES en la categoria de “Amenazada”. Se registraron can-
tos y llamados en la zona de avistamiento en claros arbustivos de bosque denso muy
alejado de las zonas de produccidn, a aproximadamente dos kildmetros del borde de
eucaliptal. Se distribuye por el Sureste de Brasil (hacia el Sur desde Goias, Minas Ge-
rais y Sur de Espirito Santo), Este de Paraguay (hacia el Este desde Paraguari), Noreste
de Argentina (Misiones, Este de Corrientes) y Norte de Uruguay. Su natural habitat son
los claros de los bosques humedos subtropicales o tropicales.

Figura 15. El surucua vientre rojo (Trogon surucua) registrado en las dreas de produccion
de la firma Agropeco S.A., Distrito de Naranjal, Departamento Alto Parand, Paraguay,
es una especie endémica del Bosque Atlantico paraguayo.
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@ Parque Nacional Nacunday, Distrito Nacunday,
Departamento Alto Parana, Paraguay

Diversidad y abundancia de especies

Fueron registradas en total 78 especies de aves (Tabla 11) correspondientes a 15 érde-
nesy 32 familias, de las cuales 72 especies se incluyen dentro del muestreo sistemati-
zado y estimado una cantidad de 404 individuos en todos los sitios (Tabla 10). Segun
la base de datos e-bird (disponible en http://ebird.org), el Parque Nacional Nacunday
tiene registrado 143 especies de aves. En base a los registros de este estudio (78 es-
pecies) el porcentaje equivale a 20% del total registrado para el Departamento (376
especies para el Departamento Alto Parana, disponible en http://ebird.org)

Dentro del muestreo en zona riparia se encontraron 40 especies de las cuales las mas
abundantes en forma decreciente fueron: Cyanocorax chrysops, Progne tapera, Alo-
pochelidon fucata, Leptotila verreauxi, Cissopis leverianus, Vanellus chilensis, Caci-
cus haemorrhous. En el uso agricola se encontraron nueve (9) especies, siendo la mas
abundante Thraupis sayaca. En la zona de pastizal se encontraron seis (6) especies,
siendo la mas abundante Progne tapera. En bosque denso se encontraron 21 especies
y en bosque en galeria se registraron 47 especies, de las cuales las mas abundantes
fueron: Basileuterus culicivorus, Thraupis sayaca, Ictinia plumbea.

Las familias con mayor riqueza de especies fueron (en orden decreciente): Tyrannidae,
Thraupidae, Picidae, Columbidae (Tabla 11). Las especies mas abundantes en orden de-
creciente fueron: Cyanocorax chrysops, Basileuterus culicivorus, Thraupis sayaca, Spo-
rophila caerulescens, Cacicus haemorrhous, (Tabla 10). También fueron identificadas
aves comunes como Vanellus chilensis, Leptotila verreauxi, Furnarius rufus (Tabla 10).

Dentro del Plan de Manejo del Parque Nacional Nacunday 2016-2026 se citan 93 es-
pecies de aves. En este trabajo se encontraron 78 especies de aves, entre ellas endé-
micas del BAAPA, en esta ocasion no se encontraron especies exoticas como el go-
rrion que si fue registrado en el Plan de manejo.
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Tabla 9

Especies de aves registradas en Agropeco S.A., Departamento Alto Parand, Paraguay.
Las mismas estan organizadas en secuencia segun su clasificacion filogenética in-
cluyendo sus nombres comunes. Se indica ademas endemismo BAAPA (Brooks et al.,
1999) y su categorizacion de amenaza segun MADES/UICN.

AL AR Estado de amenaza
Distribucion

Tinamiformes Tinamidae Crypturellus tataupa LC-UICN
2 Tinamiformes Tinamidae Rhynchotus rufescens LC-UICN
3 Pelecaniformes Ardeidae Syrigma sibilatrix LC-UICN
4 Ciconiiformes (athartidae Cathartes aura LC-UICN
5 Anseriformes Anatidae Amazonetta brasiliensis LC-UICN
6 Galliformes (racidae Penelope superciliaris LC-UICN
7 Falconiformes Accipitridae Buteo brachyurus LC-UICN
8 Falconiformes Accipitridae Elanoides forficatus LC-UICN
9 Falconiformes Accipitridae Ictinia plumbea LC-UICN
10 Falconiformes Falconidae Caracara planchus LC-UICN
1 Falconiformes Falconidae Falco femoralis LC-UICN
Amenazada de extin-

12 Gruiformes Rallidae Aramides saracura (i6n-MADES
LC- UICN
13 Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis LC-UICN
14 Columbiformes Columbidae Columbina picui LC-UICN
15 Columbiformes Columbidae (olumbina talpacoti LC-UICN
16 Columbiformes Columbidae Leptotila rufaxilla LC-UICN
17 Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi LC-UICN
18 Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis LC-UICN
19 Columbiformes Columbidae Patagioenas picazuro LC-UICN
20 Psittaciformes Psittacidae Brotogeris chiriri LC-UICN
21 Psittaciformes Psittacidae Pionus maximiliani LC-UICN
22 Psittaciformes Psittacidae Psittachara leucophtamus LC-UICN
23 Cuculiformes Cuculidae (rotophaga ani LC-UICN
24 Cuculiformes Cuculidae Guira guira LC-UICN
25 Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana LC-UICN
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Especie 4 DL Estado de amenaza
Distribucion

Strigiformes Strigidae Athene cunicularia LC-UICN
27 Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum LC-UICN
28 Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis LC-UICN
29 Apodiformes Trochilidae Chlorostilbon lucidus LC-UICN
Endémica Bosque Amenazada de extin-
30 Trogoniformes Trogonidae Trogon rufus - cion-MADES
Atlantico?
LC- UICN
31 Trogoniformes Trogonidae Trogon surrucura Endémica BAAPA LC-UICN
32 Piciformes Picidae (olaptes campestris LC-UICN
33 Piciformes Picidae (olaptes melanochloros LC-UICN
34 Piciformes Picidae Melanerpes flavifrons Endémica BAAPA LC-UICN
En peligro de extin-
35 Piciformes Rhamphastidae Baillonius bailloni Endémica BAAPA cion-MADES
NT-UICN
36 Passeriformes Corvidae Cyanocorax chrysops LC-UICN
37 Passeriformes Dendrocolaptidae Dendrocolaptes platyrostris LC-UICN
38 Passeriformes Emberizidae Coryphospingus cucullatus LC-UICN
39 Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis LC-UICN
40 Passeriformes Fringillidae Euphonia chlorotica LC-UICN
41 Passeriformes Fringillidae Euphonia violacea LC-UICN
4 Passeriformes Furnaridae Furnarius rufus LC-UICN
43 Passeriformes Furnaridae Sittasomus griseicapillus LC-UICN
Amenazada de extin-
44 Passeriformes Furnaridae Synallaxis cinerascens cion-MADES
LC- UICN
45 Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea LC-UICN
46 Passeriformes Icteridae Cacicus haemorrhous LC-UICN
47 Passeriformes Icteridae Sturnella superciliaris LC-UICN
48 Passeriformes Thamnophilidae Dysithamnus mentalis LC-UICN
Amenazada de extin-
4 Passeriformes Thamnophilidae Hypoedaelus guttatus cion-MADES
LC-UICN
Amenazada de extin-
50 Passeriformes Thamnophilidae Mackenziana severa Endémica BAAPA cion-MADES
LC-UICN
51 Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus coerulescens LC-UICN
52 Passeriformes Thraupidae Chlorophonia cyanea LC-UICN
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Especie 4 DL Estado de amenaza
Distribucion

Passeriformes Thraupidae Cissopis leverianus LC-UICN
54 Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola LC-UICN
55 Passeriformes Thraupidae Sporophila coerulescens LC-UICN
56 Passeriformes Thraupidae Tersina viridis Endémica BAAPA LC-UICN
57 Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca LC-UICN
58 Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina LC-UICN
59 Passeriformes Thraupidae Tachyphonus coronatus Endémica BAAPA LC-UICN
60 Passeriformes Tityridae Tityra cayana LC-UICN
61 Passeriformes Tityridae Tityra inquisitor LC-UICN
62 Passeriformes Tityridae Tityra semifasciata LC-UICN
63 Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon LC-UICN
64 Passeriformes Turdidae Turdus amaurochalinus LC-UICN
65 Passeriformes Tyrannidae Empidonomus varius LC-UICN
66 Passeriformes Tyrannidae Legatus leucophaius LC-UICN
67 Passeriformes Tyrannidae Myairchus ferox LC-UICN
68 Passeriformes Tyrannidae Myairchus swainsoni LC-UICN
69 Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus LC-UICN
70 Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis LC-UICN
7 Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus LC-UICN
72 Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus LC-UICN
73 Passeriformes Tyrannidae Tyrannus savanna LC-UICN
74 Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis LC-UICN
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Tabla10

Especies de aves registradas en el Parque Nacional Nacunday, Departamento Alto Pa-
rana, Paraguay. Sitios: 1) Bosque en galeria. 2) Matorral degradado. 3) Bosque ripario.
4) Bosque en galeria. 5) Bosque ripario. 6) Bosque ripario. 7) Uso agricola. 8) Pastizal.
9) Bosque denso. 10) Bosque en galeria. 11) Pastizal.

e e

Alopochelidon fucata Hirundinidae
2 Ammodramus humeralis Emberizidae 3 3
3 Baryphthengus ruficapillus Momotidae 1 1
4 Basileuterus culicivorus Parulidae 16 2 1 1 20
5 Cacicus haemorrhous Icteridae 7 5 2 2 16
6 Caracara plancus Falconidae 2 2
7 (athartes aura (athartidae 2 2
8 Chiroxiphia caudata Pipridae 1 1
9 Chlorostilbon lucidus Trochilidae 3 1 3 1 8
10 (issopis leverianus Thraupidae 1 7 1 9
n Colaptes melanochloros Picidae 2 2 4
12 Columbina picui Columbidae 2 2
13 Columbina talpacoti Columbidae 1 1 3 2 7
14 Coragyps atratus (athartidae 1 2 3
15 Coryphospingus cucullatus Thraupidae 2 2 2 2 2 10
16 (rotophaga ani Cuculidae 1 1
17 Gyanocorax chrysops Corvidae 3 13 3 2 21
18 Gyclarhis gujanensis Vireonidae 1 1 2
19 (ypseloides fumigatus Apodidae 1 1
20 Dendrocolaptes platyrostris Furnariidae 1 1
21 Donacobius atricapilla Donacobiidae 2 2
22 Elanoides forficatus Accipitridae 2 2 4
23 Empidonomus varius Tyrannidae 1 1
24 Furnarius rufus Furnariidae 4 4 2 10
25 Guira guira Cuculidae 2 2 4
26 Heliomaster furcifer Trochilidae 1 1
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Hemitriccus margaritacei-

27 venter Tyrannidae

28 Hylocharis chrysura Trochilidae 1 1 2
29 Hypoedaleus guttatus Thamnophilidae 2 2
30 Ictinia plumbea Accipitridae 9 1 3 13
31 Leptotila verreauxi Columbidae 5 5 3 2 15
32 Machetornis rixosa Tyrannidae 1 1
33 Megarynchus pitangua Tyrannidae 3 3
34 Melanerpes candidus Picidae 7 7
35 Melanerpes flavifrons Picidae 2 2
36 Mimus saturninus Mimidae 2 2
37 Molothrus bonariensis Icteridae 1 6 7
38 Myiodynastes maculatus Tyrannidae 2 1 1 4
39 Myiapsitta monachus Psittacidae 3 2 3 8
40 Myiornis auricularis Tyrannidae 1 1
4 Nonnula rubecula Bucconidae 2 2
4 Nycticorax nycticorax Ardeidae 1 1
43 Patagioenas picazuro Columbidae 3 1 1 1 6
44 Penelope superciliaris Cracidae 2 2
45 Phalacrocorax brasilianus Phalacrocoracidae 1 1
46 Piaya cayana Cuculidae 7 2 2 1 12
47 Picumnus cirratus Picidae 2 2 4
48 Picumnus temminckii Picidae 2 2 4
49 Pipra fasciicauda Pipridae 1 1
50 Pitangus sulphuratus Tyrannidae 2 1 2 1 1 1 8
51 Progne tapera Hirundinidae 12 3 15
52 Pteroglossus castanotis Ramphastidae 2 2
53 Pyrocephalus rubinus Tyrannidae 1 1
54 Pyrrhura frontalis Psittacidae 3 3
55 Rupornis magnirostris Accipitridae 1 1
56 Selenidera maculirostris Ramphastidae 3 3
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57 Sicalis flaveola Thraupidae 4 2 6
58 Sporophila caerulescens Thraupidae 1 2 13 16
59 Tachyphonus coronatus Thraupidae 2 2
60 Tersina viridis Thraupidae 2 2
61 Thamnaphilus caerulescens Thamnophilidae 2 2 2 6
62 Thraupis sayaca Thraupidae 12 2 3 1 18
63 Tiaris fuliginosus Thraupidae 7 7
64 Troglodytes aedon Troglodytidae 4 1 2 1 1 2 1
65 Trogon curucui Trogonidae 2 2
66 Trogon surrucura Trogonidae 6 2 1 9
67 Turdus albicollis Turdidae 2 5 7
68 Turdus amaurochalinus Turdidae 4 1 1 2 1 1 10
69 Tyrannus melancholicus Tyrannidae 1 2 1 1 5
70 Tyrannus savana Tyrannidae 2 1 3 2 8
Al Vanellus chilensis Charadriidae 2 2 5 2 1 3 15
72 Veniliornis spilogaster Picidae 3 3
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Tabla 11

Especies de aves registradas en el Parque Nacional Nacunday, Departamento Alto Pa-
rand, Paraguay. Leyenda: ATL: Endémica del BAAPA. Apéndice II: Especies migratorias
en estado de conservacion desfavorable que necesitan estar sujetas a acuerdos inter-
nacionales (2006) y su categorizacion de amenaza segun MADES/UICN

Nombre cientifico Nombre comiin Ende(ms'm ¢ I.;{\APA/ Estado de amenaza
Distribucion

1I-CMS

1 Cairina moschata Bragado LC-UICN

2 Penelope superciliaris Pava de monte chica LC-UICN

3 Phalacrocorax brasilianus Cormordn LC-UICN

4 Nycticorax nycticorax Garza bruja LC-UICN

5 Coragyps atratus Cuervo negro LC-UICN

6 Cathartes aura Cuervo cabeza roja LC-UICN

II-CITES
7 Elanoides forficatus Milano tijereta 1I-CMS
LC-UICN

[I-CITES
8 Ictinia plumbea Milano plomizo 1I-CMS
LC-UICN

[I-CITES
9 Rupornis magnirostris Taguaté 1I-CMS
LC-UICN

10 Vanellus chilensis Tero tero LC-UICN

196 Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccidon Verde



Evaluacién de Biodiversidad de Naranjal y Los Cedrales,
ALTO PARANA, PARAGUAY

Nombre cientifico Nombre comiin Ende{ms'm ¢ I.;AAPA/ Estado de amenaza
Distribucion

1 Patagioenas picazuro Paloma turca LC-UICN
12 Columbina talpacoti Tortolita colorada LC-UICN
13 Columbina picui Tortolita LC-UICN
14 Leptotila verreauxi Yeruti LC-UICN

15 Guira guira Piririta LC-UICN
16 (rotophaga ani Ané chico LC-UICN
17 Piaya cayana Tingazi LC-UICN

[I-CITES

18 Megascops atricapilla Lechucita Endémica BAAPA LC-UICN

19 (ypseloides fumigatus Vencejo negruzco

. . ) " [I-CITES

20 Heliomaster furcifer Picaflor de barbijo LC-UICN
. ) ) [I-CITES

21 Chlorostilbon lucidus Picaflor verde LC-UICN
. . [I-CITES

22 Hylocharis chrysura Picaflor bronceado LC-UICN
23 Trogon curucui Surucué aurora LC-UICN
24 Trogon surrucura Surucud Endémica BAAPA LC-UICN

25 Baryphthengus ruficapillus Yeruvd Endémica BAAPA LC-UICN

26 Nystalus chacuru Chacurd LC-UICN

27 Nonnula rubecula Chacurd enano LC-UICN
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Nombre cientifico Nombre comiin Endel'ms.m ¢ E{‘APA/ Estado de amenaza
Distribucion
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Distribucion
e omemn

46 Myiornis auricularis Mosqueta enana Endémica BAAPA LC-UICN

47 Hemitriccus margaritaceiventer Mosqueta ojo dorado LC-UICN

48 Pyrocephalus rubinus Churrinche LC-UICN

49 Machetornis rixosa (aballerizo LC-UICN

50 Pitangus sulphuratus Pitogiié LC-UICN

51 Megarynchus pitangua Pitangua LC-UICN

52 Myiodynastes maculatus Pitogiié rayado LC-UICN

53 Empidonomus varius Tuquito chorreado LC-UICN

54 Tyrannus melancholicus Suiriri real LC-UICN

55 Tyrannus savana Tijereta LC-UICN

56 Chiroxiphia caudata Bailarin azul Endémica BAAPA LC-UICN

57 Pipra fasciicauda Bailarin naranja LC-UICN

58 Cyclarhis gujanensis Juan chiviro LC-UICN

59 C(yanocorax chrysops Urraca LC-UICN

60 Alopochelidon fucata Golondrina cabeza rojiza LC-UICN

61 Progne tapera Golondrina parda LC-UICN

62 Troglodytes aedon Ratona LC-UICN

63 Donacobius atricapilla (alandria estero LC-UICN

64 Turdus amaurochalinus Zorzal mandioca LC-UICN

65 Turdus albicollis Zorzal collar blanco LC-UICN

66 Mimus saturninus Calandria LC-UICN

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde




Nombre cientifico Nombre comiin Al AL LY Estado de amenaza

Distribucion

200 Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccién Verde



Evaluacion de Biodiversidad de Naranjal y’Los Cedrales,
ALTO PARANA, PARAGUAY

Especies de interés especial
Se registraron un total de 78 especies de aves, todas nativas del pais y de la region.

En el contexto de endemismos, se registraron 12 especies endémicas para el BAAPA:
Megascops atricapilla, Trogon surrucura, Baryphthengus ruficapillus, Selenidera ma-
culirostris, Picumnus temminckii, Melanerpes flavifrons, Veniliornis spilogaster, Pyrr-
hura frontalis, Hypoedaleus guttatus, Myiornis auricularis, Chiroxiphia caudata, Ta-
chyphonus coronatus (Tabla 11) (Figura 18y 19).

No se encontraron especies exoticas en este trabajo, pero el Plan de Manejo del Parque
menciona que hay registros para el area.

Dos especies amenazadas en total a nivel nacional (MADES). A nivel nacional, se en-
contraron dos especies amenazadas a nivel pais (MADES) segun la Resolucion N°
254/19 por el cual se actualiza el listado de las especies protegidas de la vida silvestre
de la clase aves (Lista Final: 9/05/2019): Arasari chico (Selenidera maculirostris) y Es-
piguero negro (Tiaris fuliginosus) (Tabla 11) (Figura 25). En el contexto de amenazas a
la conservacion a nivel regional, las especies registradas estan en su mayoria catego-
rizadas como Preocupacion menor (Least concern - LC) segun la lista internacional de
especies amenazadas UICN (2016).

Ademas, se registraron especies categorizadas para CITES nivel Il son especies que no
estan necesariamente amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo a me-
nos que se controle estrictamente su comercio. Milano tijereta (Elanoides forficatus),
Milano plomizo (Ictinia plumbea), Taguatd (Rupornis magnirostris), Lechucita (Megas-
cops atricapilla), Picaflor de barbijo (Heliomaster furcifer), Picaflor verde (Chlorostil-
bon lucidus), Picaflor bronceado (Hylocharis chrysura), Carancho (Caracara plancus),
Chimachima (Milvago chimachima), Cotorrita (Myiopsitta monachus), Loro choclero
(Pionus maximiliani), Chiripepé cabeza verde (Pyrrhura frontalis) (Tabla 11).

Segun CMS (Convention of Migratory Species) se registraron siete (7) especies cate-
gorizadas en el Apéndice ll, y trata a especies migratorias en estado de conservacion
desfavorable que necesitan estar sujetas a acuerdos internacionales. La revision de
especies migratorias para Paraguay cita al Bragado (Cairina moschata), Milano tijereta
(Elanoides forficatus), Milano plomizo (Ictinia plumbea), Taguato (Rupornis magniros-
tris), Tero tero (Vanellus chilensis), Carancho (Caracara plancus), Chimachima (Milva-
go chimachima) (Tabla 11) (Figura16y 17).

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde

201



202

Figura 16. Tijereta (Tyrannus savana) Registrado en el Parque Nacional Nacunday
Departamento de Alto Parana, Paraguay. Es una especie migratoria.

b) Listado Comentado de Ecosistemas

Descripcion de los ecosistemas de interés
para las especies registradas

Con respecto a la diversidad de ambientes, fueron relevados los siguientes tipos de
ambientes:

I. Bosques riparios y en galeria,
Il. Bosques fragmentados,
lll. Bordes de bosques, y
IV. Areas de uso agricola o ganadero.
Dos de estos ambientes son de importancia para las aves:

I. Bosques riparios de los arroyos que cruzan la propiedad y otros relacionados a
los rios Parana y Nacunday, y

Il. Fragmentos de bosques que incluyen estratos altos y bajos.
Las areas de uso incluyen en general plantaciones de soja y recubren la mayor propor-
cion del terreno de todos los sitios evaluados. Otras actividades observadas fueron la

reforestacion maderable con plantaciones de eucalipto contiguas a masas boscosas y
en galeria, ademas de la ganaderia con potreros y pastizales para ganado vacuno.

Bosques riparios y en galeria:

El paisaje de la Comunidad Indigena Puerto Barra mantiene conectado los fragmentos
de bosques por medio de los bosques en galeria, lo que permite una conexién estruc-
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Figura 17. Milano tijereta (Elanoides forficatus) Registrado en el Parque Nacional
Nacunday Departamento de Alto Parana, Paraguay. Especie migradora.

tural fisica, que permitiria una facilidad de movimientos de individuos de la comunidad
de aves, incluyendo la proximidad de los fragmentos analizados. Sin embargo, es im-
portante realizar estudios a largo plazo y especialmente de poblaciones, para saber
cuan viables son esas poblaciones en el tiempo, relacionado con la capacidad de carga
de los fragmentos, algunos de ellos ya degradados.

Los Cedrales solo presentaron bosques en galeria, en el paisaje estudiado no se en-
contraron fragmentos de BAAPA. Los bosques en galeria conectan el paisaje con los
bosques riberefios del Rio Parana, siendo éstos los ultimos remanentes de BAAPA del
area. Sin embargo, fueron registradas especies endémicas como Baryphthengus ru-
ficapillus, Melanerpes flavifrons, Tachyphonus coronatus, Tangara seledon, éste Ulti-
mo vulnerable a nivel nacional, que utilizan los bosques en galeria en sus dispersiones
hacia los fragmentos o como un habitat alternativo por la falta de fragmentos con con-
diciones éptimas para su sobrevivencia, permaneciendo restringidos a los bosques en
galeria y riberefios que son conservados.

En el bosque en galeria del Arroyo Mborevi (Los Cedrales) fueron registradas especies
de sotobosque, estrato medio y alto del bosque en galeria, lo que incluyd a fruteros
atraidos por las frutas de estacion y contribuyd a una mayor riqueza incluso que la pro-
piedad de Puerto Barra. El Bosque en galeria del Arroyo Mborevi fue el que se encon-
traba en mejor estado de conservacion, poseia estratos bajo, medio y alto de BAAPA,
albergando una diversidad de aves en los distintos estratos. Los bosques riberefios
corresponden al Rio Parang, en los cuales fue posible identificar aves acuaticas.Los
bosques en galeria conectan el paisaje con los bosques riberenos.

Los Bosques en galeria de Agropeco S.A. (Naranjal) son en general fragmentos pequenos
de bosques sobre suelos hidromoérficos que protegen y estan asociados al Rio Nacunday.

El Rio Nacunday del Parque Nacional Nacunday se compone de un bosque de ribera,
en buen estado de conservacion que propicia la presencia de especies de avifauna ri-
berefia tales como los trogones (Trogonidae), loros (Psittacidae) y tucanes (Ramphas-
tidae).
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Figura 18. Yeruva (Baryphthengus ruficapillus) Registrado en el Parque Nacional Nacunday
Departamento de Alto Parand, Paraguay, es una especie endémica del Bosque Atlantico paraguayo

Figura 19. Carpintero arcoiris (Melanerpes flavifrons). Registrado en el Parque Nacional Nacunday
Departamento de Alto Parand, Paraguay, es una especie endémica del Bosque Atlantico paraguayo.
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Figura 20. Carpintero copete amarillo (Celeus flavescens) Registrado en el Parque Nacional
Nacunday Departamento de Alto Parana, Paraguay en la zona de la administracion.

Figura 21. Bailarin Naranja (Pipra fasciicaudata) Registrado en el
Parque Nacional Nacunday Departamento de Alto Parand, Paraguay.
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Figura 22. Urraca comun (Cyanocorax chrysops), Arafiero colorado (Basileuterus culicivorus)
respectivamente, especies mas abundantes registrado durante el muestreo, en el Parque Nacional
Nacunday Departamento de Alto Parana, Paraguay.
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Figura 23. Tersina (Tersina viridis) registrado durante el muestreo, en el Parque Nacional Nacunday
Departamento de Alto Parand, Paraguay, es una especie endémica del Bosque Atlantico paraguayo.
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Figura 24. Lechucita grande (Otus atricapillus) registrado durante un recorrido nocturno,
en el Parque Nacional Nacunday Departamento de Alto Parang, Paraguay, es una especie
endémica del Bosque Atlantico paraguayo.

Figura 25. Arasari chico (Selenidera maculirostris) registrado durante un recorrido nocturno,
en el Parque Nacional Nacunday Departamento de Alto Parand, Paraguay, es una especie
endémica del Bosque Atlantico paraguayo.

Distritos Piloto del Proyecto Paisajes de Produccion Verde

207



208

Fragmentos de bosques:

Los fragmentos de bosques corresponden a bosques altos y bajos, otros se unen al
bosque en galeria para conectar el paisaje. En estos fragmentos se identificaron espe-
cies de aves principalmente relacionadas con el BAAPA, endémicas y también espe-
cies amenazadas, en tanto que en los bosques en galeria fueron registradas especies
mas generalistas, fruteros, insectivoros y asociados al agua.

Respecto a los fragmentos del BAAPA de la Comunidad Indigena Puerto Barra, se
identificaron aves como Dryocopus lineatus (Picidae, Ypeku tape o Carpintero gar-
ganta blanca), que se desplazaron volando entre fragmentos divididos por un camino,
posibilitando un flujo de individuos por la proximidad de los fragmentos. A pesar de que
los Sitios 6 y 7 de Puerto Barra corresponden a un fragmento aislado por caminos, aun
sustenta individuos de especies como Cissopis leverianus (Thraupidae, Aka'é moroti
michi o frutero overo) y Pteroglossus castanotis (Ramphastidae, Arasari sa'yju o tuca-
nillo), este ultimo Vulnerable (VU) a nivel nacional, lo que seria apoyado a la conectivi-
dad funcional (movimientos de individuos) con el fragmento del Sitio 4 que es mayor
incluso en extension.

Los fragmentos de bosques de Agropeco S.A. son remanentes del Bosque Atlantico
del Alto Paranag, consistentes en pequenos remanentes en el Distrito Naranjal (Depar-
tamento Alto Parand) y una gran zona de uso restringido (Reserva Cerrito) en el Distrito
Tavai (Departamento Caazapad). Estos bosques se encuentran sobre los suelos hidro-
morficos y poco profundos cercanos a los cursos de agua en el que se desarrollan co-
mo bosques de galeria caracterizados por la presencia de arboles de menor porte que
no superan los diez metros de altura.

En el Parque Nacional Nacunday las comunidades naturales forman asociaciones di-
ferentes dentro de esta ecorregion, de acuerdo a la topografia, se encuentran los bos-
ques altos en las zonas mas elevadas del terreno, el bosque bajo transicional en las
zonas donde la pendiente es mas pronunciada, y los bosques riberefios donde la vege-
tacion acompana a los cursos de agua y el gradiente de humedad es mayor. Ademas,
se observan mosaicos de la vegetacion, encontrandose zonas en donde las especies
herbaceas y arbustivas son dominantes, y los suelos son mas sueltos, formando asi
extensiones de sabanas y pastizales naturales.

Analisis de los ecosistemas de interés
para las especies registradas

Las propiedades estudiadas corresponden a paisajes productivos, en donde exis-
te una fuerte presion antropica para el uso de la agricultura. Las zonas antropizadas,
por ejemplo en el 4rea de influencia directa del Parque Nacunday, se caracterizan por
grandes extensiones agricolas que han reemplazado a la vegetacion natural. El paisaje
agricola sostiene una fauna adaptada a estos paisajes agricolas con dominancia de
las palomas (Columbidae), horneros (Furnariidae), tero tero (Charadriidae), halcones
(Falconidae), yruvues (Cathartidae) entre otros. En Agropeco S.A. se desataca mayor
abundancia de especies en el borde de bosque, congregando en su mayoria especies
granivoras (Columbidae) e insectivoras no estrictas (Tyranidae). Esto puede explicarse
por el efecto de cambio entre las franjas de cultivo y el bosque propiamente dicho tiene
caracteristicas de ambas.
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Sin embargo, existen fragmentos de bosques de BAAPA conectados estructuralmente
por los bosques de galeria, manteniendo una cohesion en el paisaje. Esta conexion fi-
sica posibilita la dispersion de las especies de aves e incluso la proximidad de los frag-
mentos aislados, que permiten la dispersion. Fueron identificadas especies endémicas
del BAAPA, por lo que, la conservacion del paisaje regional es de suma importancia
para la conservacion de la diversidad de aves en el BAAPA, y considerando el grado de
amenaza de la ecorregion, se suman laimportancia a nivel nacional, regional y mundial.
Los fragmentos de bosques que fueron evaluados poseen especies muy relevantes,
endémicas y amenazadas como pudo constatarse en la Reserva Cerrito de Agropeco
S.A. en el Distrito Tavai (Departamento Caazap4d); el cual estd conectado a través de la
cuenca del Rio Nacunday con los fragmentos de del Distrito Naranjal (Departamento
Alto Parana).

Se recomienda que los sitios evaluados sean considerados e incluidos en una planifi-
cacion del paisaje para conservacion de la diversidad de aves, considerando la falta de
datos de la region, la falta de conocimiento sobre su importancia, la falta de incentivos
de conservacion, y la presion de cambio de cobertura de la tierra por la actividad agri-
cola de la soja.

Comparacion de especies con ASPs de laregion

Respecto a areas conservadas de la biorregion del BAAPA en el Departa-
mento Alto Parana se encuentran:

I. la Reserva Natural Tati Yupi, donde fueron detectadas 286 aves (Plan de Manejo
Tati Yupi, 2016),

Il. la Reserva Natural Maharishi (Justificativa Técnica, 2007) que fueron identifica-
das 176 aves, y

lll. el Monumento Natural Cientifico Moisés Santiago Bertoni, que fueron registra-
das 146 aves (Plan de Manejo Monumento Cientifico Moisés Santiago Bertoni,
2010).

Comparativamente, las aves identificadas en el presente trabajo para los 4 sitios del
Departamento Alto Parana oscilan entre 74 especies (Agropeco) hasta 83 especies
(Los Cedrales), siendo el promedio 79 especies y los cuales constituyen respectiva-
mente el 28%, 45% y 54% de las Areas Protegidas mencionadas.

Una especie que no fuera detectada en ninguna de las listas es la Ratona grande (Cam-
pylorhynchus turdinus), detectada en Los Cedrales y que se encuentra ampliando su
territorio desde la region Noroeste del pais.

Es importante mencionar que puede existir un flujo de especies e individuos desde el

Parque Iguazu de Argentina que se encuentra cruzando el Rio Parana, principalmente
aquellas aves que tengan una capacidad de dispersion suficiente para cruzar el rio.
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