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INTRODUCERE

Acest material este un ghid destinat operatorilor surselor autonome de apa calda menajera. Sursa
autonoma de apa calda menajera este o instalatie in componenta careia intra o centrala termica
pe baza de biocombustibil solid si o instalatie de colectoare solare pentru producerea apei calde
menajere.

Obiectivele principale ale ghidului sunt facilitarea modului de gestionare si supraveghere a
functionarii sursei autonome de apa calda menajera si cresterea gradului de securitate in procesul
de exploatare a acesteia.

Ghidul este structurat pe sase capitole, in care se regasesc atat conditiile necesare pentru
functionarea sigura si corecta a sursei autonome de apa calda menajera, cat si solutii pentru
remedierea diverselor defectiuni ce pot aparea in timpul exploatarii acesteia.

Ghidul este recomandat operatorilor si managerilor institutiei in care se utilizeaza centrala termica
pe baza de biocombustibil solid in complex cu instalatia de colectoare solare pentru producerea
apei calde menajere. Operatorilor si managerilor li se recomanda sa acorde timp pentru studierea
ghidului si respectarea indicatiilor din acesta. De asemenea, se recomanda pastrarea ghidului
pentru orice consultare ulterioara.
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RESPONSABILITATILE OPERATORULUI SURSEI
AUTONOME DE APA CALDA

fnainte de a incepe exploatarea sursei
autonome de apa calda, operatorul trebuie

sa studieze destinatia echipamentului din
componenta sursei autonome, particularitatile
de operare a acestuia si a sursei autonome in
intregime, descrise in documentatia tehnica si
in prezentul ghid;

% Tiparit pe hartie reciclata

o1 RESPONSABILITATI

Responsabilitatile operatorului si ale managerului institutiei in vederea
asigurarii bunei functionari a sursei autonome de apa calda menajera

verificarea bunei functionari a sursei
autonome de apa calda in limitele
documentatiei de exploatare si a proiectului
de executie se efectueaza la fiecare predare/
primire a serviciului, iar rezultatele verificarii
se consemneaza in registrul de supraveghere
si se semneaza de ambii operatori;

atunci cand simte ca starea de sanatate nu-i
permite sa-si exercite atributiile de serviciu
in mod corespunzator, operatorul trebuie
sa anunte responsabilul pe gospodarie sau
conducatorul institutiei;



Rolul operatorului este de a gestiona si a supraveghea
functionarea sursei autonome de apda calda intr-un
mod corect, eficient si sigur, respectand prevederile
tehnico-legale.

Pentru a asigura exploatarea sursei autonome
de apa calda in conditii de eficienta si siguranta,
managerul institutiei publice trebuie:

sa intreprinda toate masurile necesare pentru
ca la locul de munca al operatorilor sa fie
respectate cerintele prevazute in Hotararea
Guvernului nr. 353 din 05.05.2010 cu privire la
,Cerinte minime de securitate si sanatate la
locul de munca”, publicata in Monitorul Oficial
Nr. 91-93 din 08.06.2010;

sa semneze contract de deservire tehnica a
sursei autonome de apa calda menajera cu
companii specializate si autorizate, pentru a
preveni stationarile nejustificate si degradarea
rapida a utilajelor si echipamentelor;

sa supravegheze exercitarea atributiilor de
serviciu a operatorilor, prin verificarea in mod
regulat a datelor consemnate in registrul de

sa se asigure ca operatorul nu este dependent supraveghere;

de anumite vicii si manifesta un comportament

y sa organizeze anual exercitii de simulare a
adecvat la locul de muncg;

situatiilor de avarie, pentru ca toti operatorii
sa poate reactiona adecvat in caz de

sa verifice periodic daca spatiul de lucru al i
necesitate;

operatorilor dispune de conditii igienice si
sanitare adecvate, cum ar fi: iluminatul, aerisirea,

. A - sa asigure instruirea periodica a operatorilor.
cdile de evacuare in caz de urgenta etc;
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2 INOTIUNI

Notiuni generale despre
colectoarele solare, utilizate
pentru producerea apei calde
menajere

CONSTRUCTIA SI PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE
A COLECTOARELOR SOLARE PLANE

In cazul colectoarelor solare plane suprafata
absorbanta este o suprafata plata alcatuita din

2 straturi. In suprafata de captare sunt utilizate
canale, care permit circulatia agentului termic in
interior pentru a absorbi cat mai mult din energia
solara.

» Constructia colectorului solar plan este
prezentata la pag. 7.
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Principiul de functionare a colectorului solar

plan este urmatorul: radiatia solara incidenta
traverseaza suprafata vitrata exterioara a
colectorului solar si este captata de suprafata
special prevazuta. Radiatia reflectata de suprafata
de captare ramane in interiorul colectorului solar
datorita efectului de sera: fiind radiatie solara de
lungime de unda mare, de data aceasta nu este
transmisa prin geamul colectorului solar, ci va fi
retrimisa catre suprafata de captare, avand loc un
proces de multireflectii, care conduce la absorbtia
aproape totala a radiatiei incidente la nivelul
suprafetei de captare. Energia absorbita astfel
este transmisa direct agentului termic care circula
prin canalele, prevazute in suprafata de captare.
Pentru a reduce pierderile de caldura, suprafata
opusa celei vitrate este izolata termic.



[ X
Colectorul solar (numit si panou solar termic) este

un echipament special conceput pentru a transforma
radiatia solard in energie termica si utilizarea acesteia
pentru incalzirea apei.

Colectoarele solare, utilizate pentru a incalzi apa
menajerd, pot fi plane sau cu tuburi vidate. Y

sticla transparenta
suprafata de absorbtie =

fibra de sticla |

rama de aluminiu

S

CONSTRUCTIA COLECTORULUI SOLAR PLAN
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Acest tip de colector solar este alcatuit din tuburi
vidate dispuse paralel.

Tubul vidat este compus din doua tuburi
concentrice din sticla:

tubul exterior este fabricat din sticla
borosilicata transparenta foarte rezistenta
(poate rezista la impactul cu grindina de pana
la 3 cm in diametru);

tubul interior este tot din sticla borosilicata,
fiind acoperit cu un strat special (A-N/AL),
extrem de absorbant si cu un coeficient minim
de reflexie a luminii.

Vidul dintre cele doua tuburi este mentinut prin
utilizarea unui degazor cu bariu, iar partea de
jos a tubului fiind protejata de un strat de bariu.
Acesta este un indicator al vidului, albindu-se
daca tubul este cumva fisurat (culoarea sa
initiala este argintie) si aratandu-ne daca tubul
functioneaza.

in interiorul tuburilor de sticla concentrice, este
introdus un tub conductor, care asigura transferul
termic (de la cald la rece). Tubul conductor termic
este din cupru, fiind umplut cu o substanta numita
agent termic, care fierbe la maxim 30°C, trecand
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din stare lichida n stare gazoasa (vapori). Vidul
dintre cele doua tuburi ajuta la maximizarea
randamentului, eliminand orice pierdere de
caldura.

Tubul termic are rolul de a prelua caldura de

la vaporii care revin in stare lichida, in capatul
tubului numit condensator (zona de schimb
termic). Aici, substanta vaporizata cedeaza
caldura primita la evaporare. Pe durata
functionarii tubului termic, ciclul transferului de la
cald la rece si invers are loc continuu.

In capatul tubului numit condensator, substanta
condenseaza si cedeaza caldura absorbita la
evaporare. In timpul functionarii tubului termic,
acest ciclu are loc continuu, caldura fiind
transferata de la corpul cald la corpul rece.
Condensatorul este introdus in corpul colectorului
solar, fiind scufundat in agent termic, acesta din
urma fiind corpul rece care preia caldura, iar
partea tubului vidat care o cedeaza este corpul
cald.

Ciclul se reia atunci cand exista o diferenta
pozitiva de temperatura intre spatiul de
vaporizare si spatiul de condensare. Temperatura
in spatiul de condensare poate ajunge la valori
destul de mari (aproximativ 150°C-200°C) in cazul
in care capatul tubului nu este introdus intr-un
schimbator de caldura.



CONSTRUCTIA COLECTORULUI SOLAR CU TUBURI VIDATE

cutie colector "
racord agent termic

inel etansare

m | suport longitudinal

P table din aluminiu pentru fixare
tub din sticla

. ; garnitura de etansare

S W dop metalic
N -
|, Diesa de fixare e e | spatiu de condensare
a partea Inferioara ' . .
N N

N

spatiu de vaporizare

clema metalica de centrare spatiu vidat

Principalele caracteristici ale colectoarelor Datorita acestor proprietati chiar si nivelurile
solare cu tuburi vidate sunt reprezentate de reduse de radiatii pot fi transformate in energie
capacitatea inalta de absorbtie si transmiterea termica utila.

corespunzatoare a energiei termice prin
intermediul unui sistem hidraulic optimizat.
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3 |ISCHEME TIPIZATE

Scheme tipizate de utilizare a energiei solare termice

Principalele componente utilizate in instalatiile ® unitatea de comanda solarg, inclusiv senzori
solare pentru producerea apei calde menajere de temperaturg;
sunt: o grupul de pompare (statie solara);

¢ vasele de expansiune;

* colectorul solar (panoul solar); ¢ dispozitivde reglare, dispozitive de aerisire;

¢ boilerul solar cu doua serpentine si rezistenta

o ° agentul termic.
electrica;

% Tiparit pe hartie reciclata



Utilizarea energiei solare pentru furnizarea apei calde
menajere reprezinta o solutie perfect viabila.

Instalatia de colectoare solare pentru producerea
apei calde menajere cu circulatie fortata este
constituita din urmatoarele elemente principale:

1. Colectorul solar este componenta principala
a instalatiei solare si are rolul de a transforma
energia soarelui in energie termica (caldura).

2. Boilerul solar are rolul de a acumula apa calda
si a o furniza consumatorilor, la necesitate.

Scopul boilerului solar este sa mentina
temperatura apei calde pana cand urmeaza a fi
utilizata. Boilerul trebuie dimensionat astfel incat
sa compenseze scurtele perioade de vreme rea.
Cand este necesar, partea superioara a boilerului
poate fi incalzita cu ajutorul altei surse de
caldura, astfel incat apa calda sa fie disponibila in
continuu, chiar si in conditii meteo nefavorabile. In
perioada primavara — toamna, in cazul conditiilor
meteo nefavorabile si in rezultatul nivelului redus
de radiatie solara se recomanda de utilizat un

anod de magneziu montat in boiler. Pentru a evita
depunerile de saruri se recomanda de inlocuit
anodul la fiecare 12 luni. Partea inferioara a
boilerului este Tncalzita numai prin circuitul solar.

Caracteristici de baza:

productivitate continua la 45°C;
productivitate maxima in 10 minute;
conectare la mai multe surse termice;
izolarea termica de 100 mm permite
mentinerea temperaturii circa 82 de ore.

Fig. 1. Boiler solar

Tiparit pe hartie reciclata
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3. Unitatea de comanda solara (Controlerul
solar). Unitatea de comanda solara este un
element obligatoriu al sistemelor solare cu
circulatie fortata, care gestioneaza intreaga
instalatie (toate elementele active) in functie

de programele existente si setdrile preferate.
Controlerul solar este destinat pentrua
gestiona procesul de incalzire de la soare si sa
monitorizeze starea sistemului solar. Controlerul
primeste informatii de la senzorii de temperatura
si regleaza functionarea pompei de circulatie.
Cand colectoarele solare se incalzesc cu ajutorul
radiatiei solare si ating o temperatura mai

inalta decat cea prezenta in zona inferioara a
boilerului, pompa care transporta energia termica
catre boiler este activata. Cand temperatura
colectoarelor este mai redusa decat cea a
boilerului, pompa este deconectata. Aceasta va fi
dezactivata si cand temperatura maxima permisa

Senzor
temperatura panou

a

Retea de
apa calda

Senzor temperatur
strat superior

Boiler
solar

Circuit
solar

Grup de
pompare

Senzor temperatura
strat inferior

Fig. 2. Unitate de comanda solara
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este atinsa in interiorul boilerului, pentru a se
evita ajungerea apei la temperatura de fierbere.
Functionarea instalatiei este complet automata.
Unitatea de comanda solara permite reglarea si
mentinerea in limitele stabilite a parametrilor
tehnologici (temperaturii) si functionali ai
utilajului si asigura functionalitatea in regim
normal, evitand situatiile de avarie.

Senzorii de temperatura necesari instalatiei de
automatizare sunt montati in urmatorul mod:

un senzor de temperatura aflat la iesirea
agentului termic din colector (colectoare) care
furnizeaza informatii cu privire la temperatura
agentului termic in colector (colectoare);

2 senzori de temperatura a boilerului: strat
inferior boiler (intrarea agentului termic
ncalzit) si strat superior boiler (iesirea din
boiler in circuitul de apa calda menajera).

Toti 3 senzori sunt conectati la controlerul solar
si sunt utilizati pentru a comanda functionarea
pompei de circulatie a agentului termic solar.

Controlerul solar este prevazut si cu display LCD
si are functii speciale pentru inghet, vacanta

sau racire, precum si programe instalate pentru
diferite reglaje ale instalatiei. Functia de vacanta
permite racirea unui rezervor complet incalzit
de colector. De asemenea, functia de vacanta
protejeaza instalatia solara de supraincalzire,
racind pe timpul noptii apa din boiler.



SCHEMA INSTALATIEI DE COLECTOARE SOLARE PENTRU PRODUCEREA APEI CALDE
MENAJERE CU CIRCULATIE FORTATA

Retea de apa calda

Senzor de _
temperatura

Supapa de siguranta
Vana termostatica
de amestec

. /\
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Boiler
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4. Grupul de pompare (statie solara) asigura Supapa de siguranta permite evacuarea rapida a
circulatia agentului termic si necesarul unei unei anumite cantitati de agent termic in scopul
bune functionari hidraulice a instalatiei solare. evitarii cresterii in timp a presiunii din interiorul
Include pompa, degazorul, valva de umplere/ boilerului, impiedicand astfel deteriorarea
golire, debitmetru, supapa de presiune (supapa acestuia.

de siguranta), termometru, manometre, kit de

izolatie al grupului de pompare. Grupul de siguranta include ventilul de siguranta

(6 Bar). Ventilul functioneaza in conditii speciale
— temperatura agentului termic pana la 200°C.

Maner pentru blocarea ventilului de sens

Manometru

Buton pentru viteza pompei

Corpus al partii electrice a pompei

Niplu pentru cablu

Indicator de debit

Ventil de siguranta 6 Bar

Manometru

Dop pentru umplere

'~ Pompa

- Dop pentru golire

~ Furtun flexibil pentru vasul de expansiune

- Robinet pentru reglarea debitului

~ Ventil pentru vasul de expansiune

Clema de montaj

.\ Intrare serpentina boiler
3 lesire panou solar
(& Legatura catre vasul de expansiune

Fig. 3. Grupul de pompare
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5. Vasele de expansiune (circuit solar si circuit
ACM). Vasul de expansiune este un element de
siguranta care preia volumul suplimentar de

agent termic dintr-o instalatie datorita dilatarilor.

Vasele de expansiune sunt concepute, pentru
reglarea si amortizarea presiunii lichidului de
incalzire din instalatia solara.

Vasul de expansiune este un sistem inchis,
separat in doua printr-o membrana elastica de
cauciuc. Pe de o parte avem perna de aer, iar

pe cealalta parte - volumul agentului termic.

in timpul incalzirii agentului termic, acesta isi
mareste volumul, iar excesul astfel rezultat, intra
in vas si comprima perna de aer prin intermediul
membranei elastice de cauciuc.

Volumul vasului de expansiune si presiunea de
preincarcare a pernei de aer sunt calculate in
asa fel, incat variatiile de presiune ale agentului
termic din instalatie sa se incadreze in anumite
limite, adica fara a creste prea mult presiunea
din sistem. Expansiunea termica a agentului
termic din vasul de expansiune este compensata
si adaptata astfel incat sa se evite evaporarea
acestuia prin supapa de siguranta, montata
fnaintea vasului, chiar daca agentul termic ia
forma gazoasa, ca urmare a caldurii insuficiente
extrase din panoul solar.

Fig. 4. Vas de expansiune

In cazul lipsei vasului in sistemul termic,
presiunea agentului ar creste foarte mult si ar
putea provoca stres asupra componentelor din
sistem, ar face ca agentul sa circule mai greu si in
rezultat ar putea provoca explozii de agent sau
abur supraincalzit.

0:‘,‘ Tipdrit pe hartie reciclata
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6. Dispozitivele de reglare (vana de amestec),
dispozitivele de aerisire

Vana termostaticd de amestec

Pentru protejarea impotriva arderilor si pentru

a asigura temepatura apei calde menajere in
plaja de 50-60°C, prin amestecarea apei calde din
boiler cu apa rece din reteaua de alimentare in
circuitul ACM, este montata vana termostatica de
amestec.

Diapazon de reglare: 30-65°C;
Temperatura maxima a apei din vana: 110°C.

=7

Fig. 5. Vand termostatica

Dispozitive de aerisire

Dispozitivul de aerisire (dezaeratorul automat)
este necesar pentru a elimina golurile de aer care
pot deteriora circuitul solar. Numai astfel pompa
solara poate functiona corect. Dezaeratorul
automat se instaleaza in punctul cel mai inalt

al sistemului, vertical. Instalarea incorecta a
acestuia duce la imposibilitate de functionare a
sistemului sau la o functionare defectuoasa.
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Fig. 6. Dizpozitiv de aerisire

Dezaeratorul automat pentru sistemul solar
este rezistent la temperaturi mari (160°C) si la
amestecuri de propilenglicol. Pentru o deservire
usoard, recomandata montarea acestuia
fmpreuna cu un ventil special.

7. Agentul termic circula de la pompa solara si
transmite energia termica de la panourile solare
la boiler. Caldura este transferata in apa calda
menajera prin intermediul schimbatorului de
caldura (serpentina). Agentul termic contine
componenta anti-inghet care protejeaza
instalatia de deteriorarile cauzate de inghetul
din timpul iernii. Daca sistemul se foloseste in
toate sezoanele, este recomandabil ca in calitate
de agent termic sa fie utilizat amestecul de apa
si propilenglicol. Daca se foloseste amestec de
apa si propilenglicol, se recomanda in amestec sa
se adauge inhibitori de coroziune (sunt stipulati
in documentatia tehnica a Producatorului de
colectoare solare). Acest agent termic este
netoxic si inofensiv din punct de vedere fiziologic
si rezista la expansiuni termice considerabile,
cuprinse intre —30°C si peste 200°C.



Se interzice utilizarea amestecurilor de
etilenglicol sau antigel pentru automobile.
Etilenglicolul este daunator sanatatii
dumneavoastra. Folositi agenti termici livrati
sau recomandati de producatorul de colectoare
solare. In conditiile noastre este recomandata o
concentratie de propilenglicol in amestec de
35-40%. O concentratie mai mare reduce
parametrii termodinamici ai sistemului solar.

Principiul de functionare a instalatiei solare

Energia radiata de soare este captata de colectorul
solar. Aceasta face ca lichidul de transfer din
interiorul panoului sa se incalzeasca. Daca
temperatura agentului termic este mai mare decat
temperatura apei din boilerul solar, unitatea de
comanda solara porneste grupul de pompare
(statie solara), care transporta agentul termic solar
in circuitul panourilor solare, preluand energia
radiatiei solare si transferand-o in serpentina
boilerului. Boilerul permite stocarea intregii
cantitati de ACM, produsa cu panourile solare in 24
de ore, chiar in absenta totala a consumului. Odata
stocatd, apa calda este disponibila pentru consum.

Circulatia agentului termic solar prin grupul de
pompare este controlata de unitatea de comanda
solara, utilizind informatiile de temperaturi
furnizate de senzorii de temperatura aflati pe
colectorul solar si pe boilerul de ACM (senzor
strat inferior boiler).

Unitatea de comanda solara va comanda
functionarea grupului de pompare numai cand
exista diferenta de temperaturi intre temperatura
agentului termic din colectorul (colectoarele)
solar si cea din boiler. Daca temperatura din
colectorul solar depaseste cu circa 6-10°C
temperatura din boiler, automatizarea porneste
pompa, iar atunci cand diferenta de temperatura
scade sub 4°C pompa se opreste. in momentul
necesitatii de ACM la consumator, circuitul

este asigurat de presiunea apei reci de la retea,
care, introdusa prin boiler, disloca apa calda

si 0 impinge spre consumatori. Livrarea ACM

la consumatori se face in acest fel in limita
volumului apei calde stocate. Lichidul de transfer
se raceste ca urmare a cedarii caldurii si se
reintoarce in panou pentru a reabsorbi caldura si
ciclul continua, zi dupa zi, an dupa an.

Instalatia solara pentru prepararea ACM cu
circulatie fortata prevede umplerea totala

a circuitului solar cu agent termic in faza de
punere in functiune. in sezonul rece, colectoarele,
intotdeauna umplute cu agent termic, trebuie sa
fie protejate impotriva spargerii provocate de
expansiunea cauzata de inghetare, prin utilizarea
elementelor de siguranta corespunzatoare.

Umplerea partiala a circuitului cu lichid primar
permite obtinerea unei solutii fiabile de protectie
a instalatiei solare de supaincalzire si de inghet, in
cazul nefunctionarii pompei de circulatie. Aceasta
instalatie solara poarta denumirea de instalatie
solara de tip DrainBack.

Tiparit pe hartie reciclata
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Instalatia solara de tip DrainBack include aceleasi
componente principale ca in cazul instalatiei

de colectoare solare pentru producerea apei
calde menajere cu circulatie fortata, cu exceptia
Sistemului DrainBack care are rolul de a asigura
transmiterea agentului termic in colectorul

solar numai atunci cand este necesar. Daca
temperatura agentului termic depaseste valorile
maxime si minime stipulate in documentatia

de exploatare a instalatiei, sau daca este pana

de curent, atunci agentul termic (antigelul) din
colector curge Tnapoi in rezervorul drain-back din
cauza gravitatiei si de aici revine in sistem numai
cand este necesar.

Tiparit pe hartie reciclata

Principiul de functionare:

Instalatia solara de tip DrainBack este un sistem
proiectat si montat astfel, incat sa permita
drenarea gravitationala a agentului termic din
circuitul solar intr-un rezervor special.

Principiul de functionare a instalatiei este
analog cu principiul de functionare a instalatiei
de colectoare solare pentru producerea apei
calde menajere cu circulatie fortata cu exceptia
urmatoarei optiuni: controlerul solar decupleaza
grupul de pompare din circuitul solar cand
temperatura apei din boiler atinge +60°C,
nivelul maxim setat si agentul termic se scurge
gravitational in recipientul vasului DrainBack.
Colectorul solar continua sa functioneze si sa
capteze radiatia solara si temperatura acestuia
continua sa creasca depasind valori >> +180°C.
In acelasi timp are loc consumul apei calde din
boiler, temperatura din boiler scade si controlerul
porneste grupul de pompare din circuitul solar.
Agentul termic, fiind la temperatura camerei
+25°C, nimereste in colectorul solar fierbinte,
unde preluand caldura acestuia, il raceste brusc,
si in rezultat, Ti schimba dimensiunile liniare.
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Instalatia mixta este constituita din centrala
termica pe baza de biocombustibil solid si
instalatia solara pentru producerea apei calde
menajere cu circulatie fortata cu golire.

Tiparit pe hartie reciclata

in acest caz instalatia solara produce energie
termica pentru incalzirea apei calde menajere,
iar centrala termica pe baza de biocombustibil
solid produce energie termica pentru incalzirea
spatiului si suplinirea necesarului de apa calda
menajera, in lunile in care avem parte de nivel
redus al radiatiei solare. Daca radiatia solara
este insuficienta pentru a incalzi rezervorul la
temperatura necesara, instalatia solara ofera
totusi o preincalzire, iar centrala termica pe
biocombustibil, conectata la sistem va necesita
semnificativ mai putin combustibil pentru a aduce
apa din boiler la temperatura dorita.




e e

Utilizarea energiei solare termice in complex
cu centrala termica pe baza de biocombustibil
permite implementarea unui sistem:

* ecologic ce contribuie semnificativ la
reducerea poludrii mediului inconjurator,
fntrucat biocombustibilul, la fel ca radiatia
solara, sunt surse de energie ecologica,
regenerabila si disponibilg;

¢ dotat cu automatizare inteligentd, care asigura
un randament sporit, cu minime interventii de
mentenanta;

¢ performantsi de siguranta ce asigura
utilizarea optima si autonoma de energie
termica si apa calda.

Acest sistem este denumit in prezentul ghid sursa
autonoma de apa calda.

% Tiparit pe hartie reciclata
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Instructiuni de mentenanta a
sursei autonome de apa calda

Lucrarile periodice de intretinere sunt specifice

unei instalatii termice clasice, la care se adauga
cele speciale, caracteristice instalatiilor solare.

Acestea sunt:

CIRCUITUL SOLAR

verificarea periodica a concentratiei
propilenglicolului din componenta agentului
termic (concentratia recomandata de
propilenglicol in amestec cu apa in conditiile
noastre: 35-40%). in caz de devieri, e nevoie
de obtinut concentratia respectiva. Agentul
termic trebuie sa fie limpede, cu miros discret.

o:‘,t Tiparit pe hartie reciclata

Agentul termic cu aspect tulbure si miros
intepator necesita a fi inlocuit;

verificarea integritatii termoizolatiilor
conductelor interioare si exterioare si
refacerea lor;

verificarea presiunii din instalatie;

verificarea functionarii grupului de pompare
(reglate la debitul corect, functioneaza fara
zgomot, verificarea tensiunii de functionare);

aerisirea instalatiei;

verificarea functionarii vanei termostatice de
amestec pentru apa calda menajerg;

verificarea cantitatii de lichid evacuat;
verificarea presiunii vasului de expansiune;

verificarea dispozitivelor de fixare si a
acoperisurilor, structurilor, suprafetelor etc;

verificarea circuitul de impamantare si
protectiile paratrasnet.

COLECTORUL TERMIC SOLAR

verificarea integritatii tuburilor de sticla. Se
efectueaza vizual pentru fiecare captator in
parte. Se inlocuiesc eventualele tuburi sparte.
Inlocuirea tuburilor se face dupa procedura
pentru montaj;

verificarea depunerilor de praf pe suprafata
tuburilor de sticla ale panourilor solare

si spalarea lor (in functie de conditiile
climaterice: furtuni, etc.);



Instalatia nu solicitd masuri speciale de intretinere.

verificarea existentei vidului in tuburile

de sticla se face vizual, prin inspectarea
aspectului stratului absorbant. O culoare
intens Tnchisa (negru sau albastru inchis)
indica existenta vidului in spatiul dintre peretii
tuburilor captatoare. O culoare albicioasa a
stratului absorbant indica pierderea vidului
dintre peretii tuburilor captatoare. Tuburile
cu aspect de pierdere a vidului se inlocuiesc.
Inlocuirea tuburilor se face dupa procedura
pentru montaj.

verificarea pompei (pornit/oprit, automat);

verificarea indicatiei temperaturii de catre
senzori.

verificarea, dupa caz, schimbarea nodului de
magneziu (verificarea gradului de uzura a
anodului de magneziu: daca diametrul este
mai mic de 10 mm sau volumul sau este mai
mic de 50% din cel initial, se inlocuieste);

verificarea etanseitatii racordurilor.

AVERTIZARE

Pentru fiecare interventie asupra
componentelor sursei autonome de apa calda
este necesar ca acestea sa fie oprite si scoase
de sub tensiune.

Este necesara in functie de caz (situatii ce

tin de abateri de la parametrii tehnologici

si functionali ai echipamentelor, stipulati

in documentatia de exploatare), cel putin o
data in an, verificarea tuturor componentelor
enumerate mai sus.

Lucrarile de mentenanta se efectueaza de
personal instruit si de companii specializate in
efectuarea acestui gen de lucrari.

Tiparit pe hartie reciclata
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Masuri de siguranta in procesul de operare a instalatiei

REGULI DE BAZA PENTRU A EXPLOATA SURSA ¢ componentele defecte ale instalatiei sau cele
AUTONOMA DE APA CALDA IN CONDITII care nu functioneaza corespunzator trebuie
INOFENSIVE

inlocuite in cel mai scurt timp posibil;

e exploatarea sursei autonome de apa calda
se va face in conformitate cu manualele de
utilizare si intretinere a echipamentelor din
cadrul instalatiei solare;

* eventualele reparatii trebuie efectuate doar
de catre specialisti calificati;

° nuse va efectua nicio interventie de curatare a
componentelor sursei autonome de apa caldg,
fnainte ca aceasta sa fie oprita si deconectata
de la retele respective (electrica, alimentare
Cu apa etc.);

* exploatarea, mentenanta si orice alta
interventie trebuie sa fie efectuate de
personal calificat;

o:‘,t Tiparit pe hartie reciclata
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o0 .. . . .
Neglijarea masurilor de siguranta corespunzatoare exploatdarii

sursei autonome de apa calda se poate solda cu accidente
care pun in pericol viata persoanelor implicate in procesul de

operare a acesteia.
o0

se vor utiliza unelte si echipamente adecvate
procesului de exploatare a sursei autonome de
apa calda;

nu se vor utiliza solventi sau detergenti nocivi
pentru curatarea componentelor sursei
autonome de apa calda;

se vor goli componentele care ar putea sa - P
contind apa calda, inaintea manipularii lor; ) P

se vor evita interventiile pe colectorul solar
in conditii de caniculd puternica, gheata, vant
etc.

0:‘,‘ Tipdrit pe hartie reciclata
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pentru prevenirea incendiilor este necesara
respectarea normelor si regulilor prevazute in
RT DSE 1.01-2005 ,Reguli generale de aparare
impotriva incendiilor in Republica Moldova”,
conform Hotararii Guvernului nr. 1159/2007,
publicat in Monitorul Oficial Nr. 171-174 din
02.11.2007;

controlul, supravegherea si reducerea
pericolelor de incendiu ori a consecintelor
acestora trebuie sa fie prioritati pentru
persoanele implicate in procesul de
exploatare a sursei autonome de apa calda;

conditiile de evacuare si salvare a persoanelor,
precum si caile de acces a echipelor de
interventie in caz de incendiu, trebuie
verificate in mod regulat;

Tiparit pe hartie reciclata

instalatiile de detectare/alarma/stingere a
incendiilor si mijloacelor de prima interventie
trebuie mentinute in stare operativa;

0 masura importanta pentru prevenirea
incendiilor este elaborarea planurilor de
protectie impotriva incendiilor (evacuare,
depozitare si interventie);

institutia care utilizeaza o centrala termica
pe baza de biocombustibil trebuie sa asigure
existenta a doua seturi de echipament
antiincendiar: unul la centrala termica si altul
la depozitul de biocombustibil. De asemenea,
trebuie sa asigure si functionarea unei
motopompe la centrala termica.




comunicarea urgenta despre izbucnirea
incendiului catre serviciul de pompieri si
salvatori, indicand adresa obiectivului si locul
izbucnirii incendiului;

efectuarea masurilor posibile de stingere a
incendiului;

deconectarea, in caz de necesitate, a energiei
electrice (cu exceptia sistemelor de protectie
contra incendiilor), oprirea functionarii
agregatelor, aparatelor, inchiderea
dispozitivelor de alimentare cu materie prima
si apa;

organizarea generala a actiunilor de
stingere a incendiilor (luand in considerare
particularitatile specifice ale obiectivului)
pana la sosirea unitatilor de pompieri si
salvatori;

organizarea intalnirii unitatilor de pompieri
si salvatori si acordarea ajutorului privind
alegerea celei mai scurte cai de acces

la focarul incendiului si informarea
conducatorului actiunilor de stingere

a incendiului despre particularitatile
tehnologice si de constructie ale sursei
autonome de apa calda, despre cantitatea
si proprietatile substantelor si materialelor
usor inflamabile, pastrate sau utilizate in
apropierea incendiului;

mentinerea in stare functionala a retelelor
de apa pentru incendii si asigurarea debitului
de apa necesar, in conformitate cu normele
de stingere a incendiilor. Capacitatea de
functionare a acestora trebuie verificata cel
putin o data la 6 luni;

in timpul incendiilor trebuie evitata

deschiderea usilor si ferestrelor, precum
si spargerea geamurilor, deoarece aerul
proaspat faciliteaza raspandirea focului.

Tiparit pe hartie reciclata

29



. 30

6 [SOLUTII

Solutii pentru remedierea eventualelor defectiuni

o0 : o
Operatorul sursei autonome de apa calda are obligatia sa

opreascd imediat din functiune echipamentul la care constata
o defectiune si sa se adreseze unui prestator de specialitate
pentru remedierea acesteia. Este interzisa repunerea in
functiune a aparatului pana la remedierea defectelor.

» Eventualele defectiuni, ce pot aparea in timpul exploatarii sursei
autonome de apa calda, cauzele aparitiei acestora, precum si solutii
pentru remedierea lor sunt prezentate in tabelul de la pag. 31.

o:‘,t Tiparit pe hartie reciclata



Defectiune Cauza

Cadere de presiune in
circuitul solar

Sistem neetans

Solutii pentru remediere

Se localizeaza punctele neetanse si se
etanseizeaza. Se efectueaza testarea la
presiune. Se efectueaza umplerea cu agent
termic, se dezaereaza

Aer in instalatie

Se clateste si se dezaereaza instalatia, se
regleaza presiunea

Presiunea de intrare in vasul de
expansiune depaseste valoarea
normala

Se regleaza presiunea la intrarea in vasul de
expansiune

Pompa din grupul de pompare nu
functioneaza

Defectiune Cauza

Boilerul solar nu se
incalzeste pe vreme

Senzorul de temperatura este
defect sau a fost instalat incorect

Se remediaza defectul sau se inlocuieste
pompa

Solutii pentru remediere

Se inlocuieste sau se instaleaza corect

insorita
Aer in instalatie

Defectiune Cauza

Valorile de temperatura  Senzorul termic este defect
(colector, boiler)

nu se incadreaza in

limitele stipulate

in documentatia de

exploatare a instalatiei

Defectiune

Ecranul panoului de
comanda nu afiseaza
nimic si nu este luminat

Este intrerupta alimentarea cu
energie electrica a panoului de
comanda

Dezaerarea instalatiei, controlul presiunii

Solutii pentru remediere

Se inlocuieste sau se instaleaza corect

Solutii pentru remediere

Se verifica si se restabileste, in caz de
necesitate, alimentarea cu energie electrica

Programul de lucru nu
functioneaza

Se reseteaza programul de lucru

% Tiparit pe hartie reciclata
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ANEXA: REGISTRUL DE EVIDENTA A EXPLOATARII SURSEI AUTONOME DE APA CALDA MENAJERA

Persoana care a realizat
interventia

Nr.d/o Interventia efectuata

Data interventiei Semnatura

% Tiparit pe hartie reciclata
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Persoana care a realizat
interventia

Nr.d/o Interventia efectuata

Data interventiei Semnatura

0:') Tiparit pe hartie reciclata
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Persoana care a realizat
interventia

Nr.d/o Interventia efectuata

Data interventiei Semnatura

% Tiparit pe hartie reciclata
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