e Différenciation des enjeux: Certains types d’enjeux devront étre différentiés et identifiés
spécifiguement en raison de leur vulnérabilité propre (par ex, les immeubles de grandes
hauteurs face a un aléa sismique).

6.2.1. Les principaux enjeux surfaciques

e Les zones urbanisées qui s'apprécient en fonction de la réalité physique des lieux dans
I'état actuel et non par rapport aux zones délimitées dans les documents d'urbanisme.

e Les centres urbains définis selon 4 critéres d’appréciation : leur histoire, une
occupation des sols importante, une continuité du bati et la mixité des usages entre

logements, commerces et services...

e Les autres zones urbanisées qui correspondent souvent a des zones d’extension
urbaine sont:

o les zones résidentielles (pavillonnaires ou de d’habitat collectif);
o les zones d’habitat informel;
o les camps de relogement provisoire ;
o les zones industrielles et les autres zones d’activités;
o les zones portuaires;
o les zones en mutation.
Les critéres de délimitation des zones urbanisées sont :
o le nombre de constructions existantes;
o la contiguité des parcelles construites;
o la distance du terrain par rapport au bati existant ;

o la présence d’éguipements de desserte.
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e Les espaces non urbanisés ou peu urbanisés ou peu aménagés,

e Les espaces agricoles, forestiers (cultures, serres, prairies d’élevage, batiments
d’exploitation).

e |Les espaces naturels (zones humides, prairie, bois)
e Les espaces péri-urbains (terrains de sport par exemple).

e Les différentes friches (industrielles, urbaines).

Figure 98 Exemple d'enjeux surfaciques, inondation aprés le passage de Sandy

(Source PNUD)
http://www.ht.undp.org/content/haiti/fr/home/ourwork/crisispreventionandrecovery/successst

ories/en-haiti--la-reconstruction-se-poursuit-un-an-apres-sandy.html

6.2.2. Les principaux enjeux ponctuels

Les enjeux ponctuels suivants sont localisés et leurs capacités d’accueil sont répertoriées dans
'objectif de bien identifier les personnes vulnérables (personnes a mobilité réduite, femmes,
enfants) potentiellement présentes dans les zones a risque (moyen a fort). Ces données sont
fondamentales pour permettre I'établissement des différents plans opérationnels de contingence
(voir Section 3).

e Les infrastructures et équipements stratégiques.

e Les éqguipements sensibles tels que les postes de commandement de crise (PC),
centres de secours, hépitaux, centraux téléphoniques, centrales électriques etc...

e Les infrastructures aéroportuaires et portuaires pour I'acheminement des secours et
I’évacuation des sinistrés.

e Les établissements recevant du public pouvant servir de centres d’hébergement :
écoles etc...

e Les batiments des centres de production collective d’énergie.

e Les batiments administratifs (ministéres, collectivités, etc...).
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e Les établissements sensibles.

e Les établissements recevant du public sensible : hépitaux, établissements scolaires,
Kinder-Garten, maisons de retraite ...

e Les établissements industriels et commerciaux (pouvant engendrer des risques
pollution pour la population).

e Les batiments, immeubles de grande hauteur (supérieure a 10 m).

e Les batiments des centres de production collective d’énergie.

Figure 99 Exemple d'enjeu ponctuel, stratégique

(Source : http://www.mairie-caphaitien.com/)

6.2.3. Les enjeux linéaires (réseaux structurants)
e Les voies de circulation.
e Lesréseaux d’énergie (gaz, électricité, pipe).
e Lesréseaux d’eau (eau potable, eaux usées).

e Lesréseaux de communication (téléphone, ...).
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Figure 100 Exemple d'enjeu linéaire, un axe routier structurant

A

(Source http://avitinews.com/vers-la-modernisation-du-reseau-routier-dhaiti/)

6.2.4. Les enjeux futurs

L'élaboration du PRRN nécessite de connaitre les projets d’'aménagement urbain en cours. La
prise en compte de ces projets a pour intérét de faire prendre conscience aux instructeurs du
PRRN la réalité de l'urbanisation et des volontés de développement des collectivités et aux
aménageurs de leur faire prendre conscience de la réalité du risque et des choix qui devront étre
opérés en matiére de développement urbain.

Les enjeux futurs seront recensés auprés des communes et des entités spécifigues dédiées a
'urbanisation (MPCE/MTPTC/CIAT,UCLBP, mais aussi les différents ministéres...). lls seront définis
et caractérisés avec les mémes critéres gue ceux utilisés pour caractériser les enjeux actuels
(localisation, type, capacité d'accueil).

Selon le niveau de risque, soit les projets seront abandonnés, déplacés, soit ils seront adaptés et

intégreront des prescriptions afin de ne pas aggraver la vulnérabilité ou de ne pas étre un facteur
aggravant de l'aléa.
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6.3. Rendu attendu

6.3.1. UN EXPOSE DES ENJEUX DANS LE RAPPORT DE
PRESENTATION

Un chapitre spécifigue, dans le rapport du PRRN, doit étre dédié a l'exposé de l'analyse du
territoire décrivant le fonctionnement du territoire et les modes d’'occupation du sol. Ce chapitre
doit permettre au lecteur de comprendre le fonctionnement du territoire par rapport aux aléas
naturels.

Ce chapitre doit expliguer la composition du milieu naturel, donner des éléments historiques,
expliquer les effets des activités humaines, les principaux atouts et les principales contraintes du
territoire, il doit aussi décrire les enjeux particuliers nécessitant une prise en compte spécifigue
dans le cadre du PRRN ou de la gestion des désastres.

6.3.2. UNE TRADUCTION CARTOGRAPHIQUE DE
L’OCCUPATION DU SOL

La traduction cartographique des enjeux doit étre claire, précise, homogéne sur I'ensemble du
territoire étudié et aisément compréhensible pour faciliter les échanges d'informations avec les
acteurs locaux dans le cadre de la concertation.

Cette cartographie doit permettre également de faciliter toutes les opérations de croisement
entre enjeux et aléas.

La carte des enjeux permet de synthétiser I'ensemble des enjeux recensés (existants et futurs),
gu'ils soient surfaciques, ponctuels ou linéaires.

Les différents enjeux sont enregistrés numériguement dans des tables (SIG) ou couches selon un
format spécifigue afin de permettre une réutilisation aisée avec une structuration claire des
données géographigues (voir fiche outil Nn°1.3).

La cartographie est restituée sur un fond de plan cadastral ou & défaut sur des orthophotoplans.
Les échelles de restitution pour 'édition des cartes papier seront adaptées a la densité des

enjeux :
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De 1/10 000"™™ au 1/25 000"°*™ dans les zones a faible densité d’enjeux.

Du 1/5 000™™ & 1/10 000™™ pour les zones urbaines.

Figure 101 Exemple de cartographie des enjeux

(Source IMSRN-SOGREAH PPRN 16/6) Voir légende ci-aprés.
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Prédominance d'habitat
individuel espacé

Figure 102 Exemple de [égende associée a une carte des enjeux
(Source IMSRN-SOGREAH PPRN 16/6) Voir carte ci-avant.
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7. REGLES DE BON USAGE DU SOL

7.1. Cartographie des cartes de risque

L'objectif de cette carte est d’établir un document qui synthétise d’'une part tous les aléas
naturels et d’autre part les enjeux surfacigues tels gu’ils ont été déterminés dans le chapitre 6 de

la Section 1.

Le croisement direct sous SIG de ces 2 parameétres (aléas X enjeux) permet de différencier
clairement:

e Les secteurs a risque (présence denjeux dans des secteurs gqui sont soumis a des aléas
moyens, forts ou trés forts) qui nécessiteront des mesures constructives complexes voire
des interdictions.

e Des secteurs a risque faible (absence d’enjeu ou enjeux soumis a un aléa faible) pour
lesquels des mesures constructives simples pourront étre mises en place.

Risque
Aldas Espaces Naturels Urbanisés
Trés fort Faible
Fort Faible
Moyen Faible
Faible Négligeable +

Figure 103 Grille des Risques a partir du croisement aléas X enjeux
(Source IMSRN-SOGREAH Etude PPRN 16/6) voir extrait de carte ci-aprés
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Figure 104 Extrait de carte des Risques
(Source IMSRN-SOGREAH Etude PPRN 16/6) Voir légende ci-avant.

A noter que dans I'exemple présenté ici, le périmétre du PPRN était strictement délimité autour
des zones urbaines ce qui explique 'absence de zone a risque faible.

L’échelle de restitution doit étre cohérente avec les échelles de restitution des aléas et des
enjeux (idéalement au 1/2000 en secteur urbain).

7.2. Zonage et Réegles de bon usage du sol

Les préconisations en zones d’aléa sismique sont développées au chapitre 7.2.4 en
page 184.

7.2.1. LE PRINCIPE DU ZONAGE

Le PRRN a pour objet de délimiter les zones directement exposées aux risques et d’autres zones
non directement exposées mais oU certaines occupations ou utilisations du sol pourraient
aggraver les risques ou en provoquer de nouveaux.

Le PRRN, & travers le zonage et les régles de bon usage du sol, doit organiser les projets
d’installations nouvelles (les créations mais également les projets d'aménagement des
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constructions existantes) en prescrivant des reégles d'urbanisme, de construction ou
d’exploitation.

L’établissement du zonage et des régles de bon usage du sol associées doivent étre adaptés
avec discernement sur chaque territoire étudié, au travers d’une concertation entre les
différents acteurs du risque (états, collectivités, particuliers). Il ne s’agit pas de bloguer tout
urbanisme sur une commune ou sur un guartier mais bien d'orienter les constructions vers des
zones moins dangereuses. Ceci nécessite une trés bonne connaissance des aléas sur le territoire
ainsi gu’'une trés bonne connaissance des enjeux présents comme futurs sur le territoire (voir
chapitres précédents dédiés aux aléas et aux enjeux).

Tout PRRN se doit néanmoins de respecter les grands principes incontournables présentés ci-
apres.

Le zonage et les régles de bon usage du sol distinguent schématiguement trois types de zones :

e Les zones rouges ou le risque est jugé fort a tres fort. Dans ces zones, le principe
général est I'interdiction. Les objectifs sont :

o L’interdiction de toutes constructions nouvelles.

o L’'amélioration de la sécurité des personnes et la non-augmentation de la population
exposée.

o La réduction de la vulnérabilité des constructions et des aménagements existants par
des prescriptions de travaux trés strictes.
e Les zones vertes ou le risque est plus modéré. Les principes sont :
o De réglementer la construction.

o De viser la réduction du risgue par une diminution significative de la vulnérabilité des
biens et des personnes.

e Des zones jaunes ou orange ou le risque est présent mais sur lesquelles des
aménagements lourds sont réalisables pour réduire ce risque. Sur ces zones, et aprés
réalisation des aménagements, l'urbanisation sous condition devient possible.

La grille ci-aprés donne un exemple du découpage en trois zones distinctes :
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Espaces urbanisés

Aléas

Mesures de
prévention

Aléa trés
fort
(4)

Impossible
techniquement

Aléa fort
(3)

Difficiles
techniquement ou
trés coiteuses

Aléa moyen
(2)

Couteuses
généralement a
maitrise d’ouvrage
collective

Aléa faible
(1)

Codt modéré,
généralement a
maitrise d’ouvrage
individuelle

Non protégés par une parade
ou mitigation et/ou parade
inefficace

Espaces non urbanisés

| uctible ( pti 11 t
constructible sous conditions,
aprés mise en ceuvre de mesures de

protections collectives) (C1, C4, C5)

Protégés par une parade
(efficace et surveillée) ou
mitigation

Inconstructible sauf exceptions
strictes (C1, C4, C5)

Constructible sous conditions de
réalisation d’ouvrages de protection
et de leur entretien (C2, C3)

Constructible sous conditions de
prise en compte de mesures de
prévention. Inconstructible en cas
de danger humains (A1)

Constructible sous conditions de
prise en compte de mesures de
prévention individuelles (A1)

Constructible sous conditions
d’entretien des ouvrages de
protection (A1)

Seront également classées en zone rouge, les zones prédisposées a subir des vents violents
et les zones situées sous les lignes électriques haute tension (voir paragraphe 5.7.2.3).

7.2.2.

QUELQUES REGLES INCONTOURNABLES

Tous les espaces (urbanisés ou non urbanisés) soumis a un aléa trés fort sont
inconstructibles.

7.2.2.1. ESPACES NON URBANISES

Les espaces non urbanisés au moment de la réalisation du PRRN ne peuvent plus étre
urbanisés sauf si les aléas sur la parcelle sont faibles.

Dans tous les autres cas en zone non urbanisée, les nouvelles constructions sont
interdites. Dit autrement, des parcelles non ouvertes a la construction et soumises a
un aléa significatif (moyen, fort ou trés fort) sont définitivement classées non
urbanisables.

7.2.2.2. ESPACES URBANISES

Pour les secteurs urbanisés en aléas faibles, 'urbanisation est possible sous condition
du respect de mesures constructives individuelles.

Pour les secteurs urbanisés soumis a des aléas moyens ou forts, la régle générale est
de rendre les terrains inconstructibles sauf pour des cas particuliers (qui devront étre
recensés de maniére exhaustive dans les regles de bon usage du sol) et moyennant
ouvrages de protection collectifs.
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Par exemple, sur un territoire donné, toutes les zones soumises aux mémes aléas [a un aléa
glissement de terrain moyen (G2) et de ruissellement faible (T1) par exemple] sont classées sous
'indice C2 dans le réglement présenté en exemple ci-aprés..

A cet indice C2 correspond une fiche et une seule qui précise, sur le recto, quelles sont les
possibilités de constructions nouvelles et qui précise sur le verso, quelles sont les mesures a
prendre pour réduire la vulnérabilité du bati existant.

Ainsi pour l'utilisateur de ces régles de bon usage, la lecture du zonage et des régles
associées est facilitée:

e |a carte de zonage permet d'affecter & chague parcelle un et un seul indice (C2 dans
'exemple présenté ci-apres).

e A cet indice est affectée une et une seule fiche de recommandation C2 (voir exemple ci-
apres).

[l faut préciser que I'élaboration de cette carte de zonage est véritablement I'élément le plus
délicat de la démarche PRRN. Sa mise en place peut étre complexe si de nombreux types d’aléa
différents sont présents sur le territoire et surtout si des secteurs ou parcelles cumulent de
nombreux aléas. Dans ces situations précises, le nombre d'indice peut étre trés élevé pour
pouvoir couvrir tous les cas de figure qui sont présents sur le territoire.

Néanmoins, méme si I'élaboration de cette carte peut étre complexe, chaque parcelle est repérée
par un et un seul indice gui fait lui-méme appel gu’a une seule fiche de recommandation.

L’utilisation de la carte de zonage et des régles de bon usage du sol reste simple et claire.
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s Ll Autres phénoménes

Glissements de terrain
(aléa trés fort)

Ruissellement GATIC e gme Crues torrentielles
(aléa faible)
Glissements de terrain
Crues torrentielles GATAC e gme
(aléas trés forts)
Crues torrentielles T4C ene Glissements

(aléa trés fort)

Glissements de terrain
{aléa fort)

Ruissellement GITIC szsre
(aléa faible)
Crues torrentielles T3C.mns Glicsements

{aléa fort)
Glissements de terrain
Crues torrentielles G3T3C veime
(aléas forts)

/ ZONES JAUNES \

Glissements de terrain
(aléa moyen) .
L Ruissellement G2T1Cesrr
— (aléa faible)
Glissements d¢ TeTTAMT

(aléa faible) _
Crues torrentielles GIT2Cvesre

aléa moven)

C3

Glissements de terrain
(aléa faible)
Ruissellement

(aléa faible)

GITIC veszes

Tableau 18 Exemple de tableau de référencement pour chaque zone soumise a des aléas naturels
(Source IMSRN-SOGREAH PPRN 16/6)
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Figure 105 Carte de zonage, Extrait du PPRNI6/6
(Source IMSRN-SOGREAH PPRN 16/6)

Toutes les zones indiquées par les fleches sur cet extrait de carte sont soumises aux mémes aléas
cumulés (glissement moyen et ruissellement faible) et font donc référence a la méme fiche C2 de
recommandation (voir paragraphe suivant).

L’échelle de restitution doit étre cohérente avec les échelles de restitution des aléas et des
enjeux (idéalement au 1/2000 en secteur urbain).

7.2.3. LES REGLES DE BON USAGE DU SOL

Chague zone est associée a une fiche qui récapitule des regles de bon usage du sol avec au
recto les régles relatives aux projets neufs et au verso les régles relatives aux batis existants.

Ces régles devront étre adaptées avec discernement au contexte spécifique local.

Les éléments ci-aprés sont donnés a titre d’exemple.
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Regles de bon usage dusol C2:ZonelJaune

PROJETS
NOUVEAUX

Prescriptions Glissements de terrain
Contraintes moyennes (G2)

) 05
o E s § w5 2 7
02| ,% (028 Ruissellement
og| 22 |ow c
D 0% @83 ontraintes faibles (T1)
€| o2 |z %
S (14 8 20
° Ee )
Tout batiment
X o Adapter la construction  la nature du terrain par une étude géologique et géotechnique de sol (de type GO

et G2)' obligatoire. Cette étude devra spécifier les modalités de terrassement, de souténement de talus,
de construction du bati (notamment la résistance des fagades) et du drainage des parcelles concernées
par le projet

o Les eaux usées seront rejetées dans le collecteur d'égout existant ou aprés tratement dans un exutoire
superficiel capable de recevoir un débit suppiémentaire. Lorsqu'une étude d'assainissement le prévoi, les
rejets pourront étre infiltrés dans les conditions prévues. En |'absence d'une telle étude, les infiltrations
sont interdites. Il conviendra, en outre, de s'assurer que Ia filiére mise en ceuvre n'est pas de nature a
aggraver le phénomene d'instabilité de terrain

Tableau 19 Extrait des régles de bon usage du sol
(Source IMSRN-SOGREAH PPRN 16/6)

Trois fiches sont fournies (pour une zone rouge, une zone jaune et une zone verte) a titre
d’exemple, dans la fiche outil n°® 1.11.

7.2.3.1. LES PRINCIPALES REGLES DE BASE RELATIVES AUX PROJETS
NEUFS

7.2.3.1.1. EN ZONE ROUGE

Dans les zones rouges pour lesquelles l'interdiction de construire est la régle générale et les
possibilités daménagement restent exceptionnelles et dérogatoires, il est nécessaire de formuler
des régles du type « tout est interdit sauf » et de faire ensuite la liste exhaustive des éléments
autorisés afin de limiter ces exceptions.

Les batiments détruits par un sinistre, dont la cause des dommages (directs ou indirects)
concerne les phénoménes naturels auxquels le secteur est soumis dans le zonage, ne pourront
étre reconstruits (par exemple, dans un secteur soumis a un aléa glissement de terrain, il sera
interdit de reconstruire une maison qui a été détruite par un glissement de terrain).

Dans ces mémes zones rouges, il est nécessaire de préciser les occupations du sol qui sont
autorisées car cela permet d’envisager une reconversion d’un secteur ou d’'un site vers une
utilisation du sol plus compatible avec les risques naturels.

Ainsi, les utilisations agricoles traditionnelles (parcs, clbtures, prairies de fauche, cultures..), les
travaux et ouvrages nécessaires au fonctionnement des services publics, y compris la pose de
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lignes et de céables, I'aménagement des terrains & vocation sportive ou de loisir, sans
hébergement sont autorisées en zone rouge.

Tous travaux et aménagements de nature a réduire les risques aprés vérification que ces

installations ne générent pas d'impacts hydrauliques négatifs (drainage des zones hydromorphes,
et exhaussements des niveaux d'eau) sont également autorisés

7.2.3.1.2. EN ZONE JAUNE OU ORANGE
Ces zones sont soumises a des aléas moyens ou forts (avec possibilités de réduction de la
vulnérabilité par des aménagements).
Dans ces zones ou des constructions peuvent étre autorisées sous conditions strictes, il sera
nécessaire de préciser exactement la nature des études ou des travaux a engager afin de
permettre la construction.

Il s’agit par exemple :

e D’interdire tout remblai ou terrassement sur des terrains en pente sauf aprés étude
géologigue et géotechnique certifiant 'absence d’'impacts liés aux travaux.

e D’interdire toute nouvelle occupation et utilisation du sol, de quelgue nature que ce
soit, sauf en cas d'étude géologique, géotechnique et/ou hydraulique permettant

o De définir précisément les conditions de mise en sécurité du futur batiment.

o De vérifier que les mesures de mise en sécurité du futur batiment ne générent aucun
impact négatif a llamont et a I'aval du secteur a aménager.

7.2.3.1.3. EN ZONE VERTE
Ces zones sont soumises a des aléas faibles.

Dans ces zones, les nouvelles constructions sont donc autorisées a la stricte condition de
respecter les régles de construction affectées a chague zone. Citons par exemple :

e Absence de rejets d’eau pluviale dans la pente.

e Cote du plancher habitable surélevé de 70 cm pour les nouvelles maisons.

e Maintien d’'un cheminement & moindre dommage de part et d’autre d’un cours d’eau.

e Définition d’une densité maximale de construction sur les parcelles.
A noter gue ces deux derniers points sont trés importants car l'urbanisation d’'une zone en aléa
faible inondation va conduire a réduire les champs d'expansion des crues et les capacités

d’écoulement, et va donc contribuer a faire évoluer cet aléa faible vers un l'aléa moyen (qui Iui,
interdit toute construction). La encore, le principe qui prédomine est bien gu’une nouvelle
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construction ne doit en aucun cas augmenter les risques naturels du secteur sur lequel elle
s'implante. L’'urbanisation des zones vertes (aléa faible) doit rester raisonnée.

7.2.3.1.4.

MESURES APPLICABLES SUR LA TOTALITE DE LA ZONE D’ETUDE

Les mesures applicables sur la totalité de la zone d’étude sont de plusieurs ordres :

Des mesures permettant la non-aggravation de l'aléa inondation et ruissellement
urbain. L’'urbanisation sur des secteurs non concernés directement par des aléas peut
avoir des conséguences directes et immédiates sur les risques naturels de zones situées
plus aval (augmentation de I'imperméabilisation des sols et des risques de ruissellement
par exemple). Il convient donc de définir, sur 'ensemble du territoire soumis au PRRN, des
mesures permettant de limiter au maximum ces imperméabilisations et de les compenser
par de l'infiltration ou du stockage a la parcelle des eaux pluviales.
Sur la guasi-totalité du sol haitien, un risque de ruissellement faible est présent. Des
mesures constructives de bon sens peuvent donc étre préconisées sur I'ensemble du
secteur de I'étude .

o Aucune piéce d’habitation au-dessous de la cote du terrain +0.50 m,

o Aucune ouverture en dessous de cette cote sur les facades exposées

o Réseau d’'assainissement et d'alimentation en eau potable doivent étre étanches et

pouvoir résister a des affouillements, des tassements ou des érosions localisées.

Sur la guasi-totalité du sol haitien, un risgue fort de vent violent (d’origine cyclonigue) est
présent. Des mesures constructives adaptées peuvent donc étre préconisées sur
'ensemble du territoire étudié

o Le respect des normes de construction en vigueur prenant en compte les risques
dus aux vents (Code National des Batiments Haitiens de janvier 2013 qui s‘appuie
sur « International Residential Code » et sur le « International Building Code » de
ICC):

o Mesures portant sur les abords immédiats de l'édifice construit (élagage ou
abattage des arbres les plus proches, suppression d'objets susceptibles d'étre
projetés par I'ouragan).

o Mesures portant sur la fermeture facile par des volets, des ouvertures existantes
(fenétre, porte).

o Mesures portant la réalisation de piéces refuge / abri pendant 'événement
cyclonigue.

(Des exemples de dispositifs paracycloniques sont présentés dans la section 2).

7.2.3.2. LES PRINCIPALES REGLES DE BASE RELATIVES AUX BIENS
EXISTANTS

Trois grandes régles peuvent sommairement résumer la philosophie des régles de bon usage du
sol pour les batis existants :

Des mesures a réaliser a court terme (5 ans) sans attendre la rénovation du bati (par
exemple, obligation de sortir de la zone a risques le stockage de matiéres dangereuses et
polluantes, obligation de fixer tout ce qui peut se transformer en objet flottant dangereux
..CUve, citerne) ou tout ce qui peut étre projeté par un vent violent en cas d’ouragan.

Des mesures a réaliser dans le cadre d’'une réfection ou d'un entretien lourd du bati
existant. Il est alors indispensable d’'y associer la mise en place d’'un plancher refuge ou de
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placer au-dessus du niveau des plus hautes eaux les appareillages fixes sensibles a I'eau
par exemple.

e Pour les établissements recevant du public (écoles, colléges, ...) ou pour les batiments
nécessaires a gestion de la crise (hopital, administration, mairie, ...), il est nécessaire
d’engager le plus rapidement possible des études de réduction de vulnérabilité (mise
en sécurité des occupants et usagers et modalités pour assurer la continuité du service
pendant la crise).

Trois fiches sont fournies (pour une zone rouge, une zone jaune et une zone verte) a titre
d’'exemple, dans la fiche outil n° 1.11.

7.2.4. PRECONISATIONS EN ZONES D’ALEAS SISMIQUE
DANS LE PRRN
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Construire parasismique les régles a respecter

L'IMPLANTATION

+ Etude géotechnique
A7 g e M Effectuer une étude de sol
7 pour connaitre les caractéristiques
du terrain,
- Caractériser les éventuelles amplifica-
tions du mouvement sismique.

Exlralt de carlc qcoloqnquc

- Se protéger des risques d’éboulement
et de glissement de terrain

- §’éloigner des bords de falaise,

pieds de aéte, pentes instables.

Le cas échéant, consulter le plan

de prévention des risques naturels

(PPRN) sismiques de la commune,

Glissement de terrain

« Tenir compte de la nature du sol souple

élancé

rigide
massif

rigide
massif

souple
élanceé

- Prendre en compte le risque
- Privilégier des configurations de de liquéfaction du sol

batiments adaptées a la nature du sol.

Implantation

(perte de capacité portante).

LA CONCEPTION

« Préférer les formes simples
rd »

E
]

joint parasismique

3 5

Joint parasismigue

- Privilégier la compacité
du batiment,

- limiter les décrochements
en plan et en élévation.

- Fractionner le batiment en blocs|
homogénes par des joints para-

sismiques continus.
« Limiter les effets de torsion —T"
Distribuer les masses " )
etles raideurs (murs, : 1
poteaux, voiles...) |
de facon équilibrée. I 1 1 T

1 seisme

. Assurer la reprise des efforts sismiques

| -
] o« i ] / ASS!.IE[ le contre\:rentemem
: ] horizontal et vertical
'I de la structure.
- Superposer les éléments

Superpusmurl des uuverlures
= \/ de contreventement.

- Créer des diaphragmes
rigides a tous les niveaux.

Limitation des déformations :
effet «boitex»

- Appliquer les régles de construction

Construction
parasismique

L'EXECUTION

« Soigner la mise en oeuvre

- Respecter les dispositions constructives.

- Disposer d’une main d’ceuvre qualifi¢e.

- Assurer un suivi rigoureux du chantier.

- Soigner particulierement les éléments
de connexion : assemblages, longueurs
de recouvrement d'armatures...

Noeud de chainage -
Continuité mécanique

Mise en place d'un chainage au
niveau du rampant d'un batiment

« Utiliser des matériaux de qualité

- Fixer les éléments non structuraux

maconnerie plancher
béton
cloison

- Fixer les cloisons, les plafonds suspendus,

metal les luminaires, les équipements techniques
lourds.

- Assurer une liaison efficace des cheminées,

bois des éléments de bardage...

Figure 106 Synoptique des régles a respecter pour construire < parasismique »
(Source Prévention des Risques Naturels : Les Séismes, MEDDE/DGPR 2012)
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7.2.4.1. LES REGLES PARASISMIQUES POUR LES BATIMENTS A RISQUE
NORMAL

Les régles de construction applicables aux batiments dépendent de la catégorie d'importance du
batiment et de la zone de sismicité dans laguelle il se trouve : plus la sismicité est forte ou plus
'importance de I'enjeu est grande, plus les exigences en termes de protection parasismigue sont
fortes.

Ces régles dépendent de :
e |'accélération maximale de référence au rocher en fonction de la zone de sismicité, a
utiliser pour le dimensionnement des batiments ;
e |e coefficient d'importance en fonction de la catégorie de batiment (figure suivante);
e |es classes de sol et les coefficients associés, qui interviennent dans le dimensionnement
des batiments, un sol meuble étant de nature a amplifier les dommages subis par un
batiment, comparativement a un sol rocheux.

Catégorie7$| Catégories d'importance Description Exemples
d'importance - Batiments dans lesquels il n'y a aucune activité Hangars,
, des btiments humaine nécessitant un séjour de longue durée batiments agricoles
a risque normal
I
« Habitations individuelles Maisons
« Etablissements recevant du public (ERP) de individuelles,
catégories 4 et 5 petits batiments
« Habitations collectives de hauteur inférieure a 28 m
il « Bureaux ou établissements non commerciaux, non
ERP, hauteur < 28 m, maximum 300 personnes
- Batiments industriels pouvant accueillir au plus
300 personnes
« Parcs de stationnement ouverts au public
« ERP de catégories 1, 2 et 3 Grands
» Habitations collectives et bureaux, hauteur >28 m établissements,
- Batiments pouvant accueillir plus de 300 personnes | centres
m - Etablissements sanitaires et sociaux commerciaux,
« Centres de production collective d'énergie écoles
+ Etablissements scolaires
- Batiments indispensables a la sécurité civile, la Protection
défense nationale et le maintien de I'ordre public primordiale :
- Batiments assurant le maintien des communications, | hdpitaux, ca-
la production et le stockage de I'eau potable, sernes...
la distribution publique de I'énergie
v « Batiments assurant le contréle de la sécurité
aérienne
- Etablissements de santé nécessaires a la gestion
de crise
» Centres météorologiques

Figure 107 Catégories dimportance des batiments a risque normal
(Source Prévention des Risques Naturels : Les Séismes, MEDDE/DGPR 2012)

A chague catégorie d'importance est associé un coefficient d'importance (2 figures suivantes),
intervenant dans le dimensionnement des batiments (Accélérations de calcul). Plus ce coefficient
est fort, plus I'exigence réglementaire de protection parasismique pour le batiment est élevée.

Le parametre qui caractérise I'intensité du mouvement sismique est I'accélération de calcul aq.
L'accélération de calcul a4 est égale au produit de trois facteurs, le coefficient d'importance du
batiment yl, 'accélération maximale de référence au rocher aq, et le parameétre de sol S

ag =yl ag S

A chague zone de sismicité est associée une accélération maximale de référence agr au niveau
d’'un sol de type rocheux.

Guide méthodologique pour la réduction des risques naturels en zone urbaine en Haiti - VO Section1 Page-186



|/ Catégorie d'importance des batiments I

£ Principe

de modulation

de I'action sismique
de calcul selon la zone
de sismicité

et la catégorie d'im-
portance du batiment

IZ Zones de sismicité

Zone 1

Figure 108 principe de modulation de laction sismique de calcul
(Source Prévention des Risques Naturels : Les Séismes, MEDDE/DGPR 2012)

I/ Catégorie d'importance des batiments | ’

N Zones de sismicité

Ione 1

Eurocode 8°

35=0,7 m/s?
3 3
A PS-MI' Eurocode 8z Eurocode 82
Regles de construc- ax=1,1m/s 3,=1,1m/s
tlon parasismique 3 3
applicables aux PS-MI' Eurocode 8 Eurocode 82
batiments neufs ag=1,6 m/s? 3=1,6 M/s

selon leur zone de

gorie d'importance 3 A --_

sismicité et leur caté-
1 Application possible (en dispense de I'Eurocode 8) des PS-MI sous réserve du respect des conditions de la norme PS-MI
2 ppplication possible du guide CP-MI sous réserve du respect des|conditions du quide
3 Application obligatoire des régles Eurocode 8

Figure 109 Régles de construction parasismique applicable aux batiments neufs
(Source Prévention des Risques Naturels : Les Séismes, MEDDE/DGPR 2012)

7.2.4.2. RECOMMANDATIONS POUR LA PRISE EN COMPTE DES EFFETS
DE SITE GEOLOGIQUE/LITHOLOGIQUE

Le spectre de réponse, indispensable & l'ingénieur pour calculer en un point donné l'action
sismique (voir chapitre 5.5.3.2.6 Effets de site géologique (lithologique) en page 111)), est, soit
défini dans la réglementation en vigueur, s'il s'agit d'un microzonage de niveau A, soit calculé
suivant le type de sol, dans le cas d'un microzonage de niveau B ou C. Le graphe du spectre de
réponse correspondant a chague zone ainsi que la valeur du coefficient d’amplification
topographiqgue a appliguer éventuellement doivent figurer a la fin du réglement du PRRN (Figure
68, page 115).

Le spectre de réponse a retenir entre le spectre réglementaire et celui défini par le microzonage
est le plus contraignant des deux. Lorsque le premier mode de résonance d’un site est clairement
mis en évidence par une méthode de type H/V ou par la modélisation de la réponse du sol, le
réglement du PRRN peut attirer I'attention des constructeurs sur cette particularité pour gu'ils
adaptent en conséguence la hauteur des batiments. Ainsi, sur des sols trés meubles en couches
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relativement épaisses (au moins 20 m), dont la période de résonance est élevée, on privilégiera
des constructions basses, oscillant a des courtes périodes.

La figure suivante, illustre ce phénoméne. En premiére approximation la période de résonance
d’un batiment est égale au nombre d’étages divisé par 10. Pour des sols meubles, le spectre de
réponse a son maximum décalé vers les périodes longues, les immeubles de grande hauteur
subissent une agression plus forte que les immeubles bas. Pour les sols rigides, le spectre de
réponse a son maximum décalé vers les courtes périodes : les immeubles de faible hauteur
subissent une agression plus forte dans ce cas.

Sol meuble

Accélération A

Accélération

Accélération .
maximale du sol Période propre Période propre

Accélérationmax
dusol

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Figure 110 Spectre de réponse des sols et période de résonnance de batiment
(Etude Microzonage Haiti-BRGM/PNUD, 2013)

Les immeubles élevés (ou souples) subissent une agression plus forte sur des sols meubles. A linverse des effets de
site associés a des sols rigides affectent plus particuliérement les immeubles bas. Ce type de comparaison nest
valable qua épaisseur de sol comparable dans les deux cas.

En dehors des spectres de dimensionnement, qui intégrent ces effets, et qui sont utilisés par les
constructeurs, il est important de donner également une information qualitative sur les
caractéristiques des sols, ceci afin de fournir des éléments d’aide a la décision pour une meilleure
adaptation des projets d’aménagement au sol.

Ainsi, les classes de sols définis pour I'agglomération de Port-au-Prince (Etude Microzonage Port
au Prince- BRGM/PNUD, 2013) peuvent étre qualifiées en trois niveaux d’effets de site « faible a
moyen », « moyen a fort », « fort » (Tableau suivant). Ces niveaux sont déterminés en fonction des
valeurs des coefficients Fa et Fv.

On distingue :

e les effets sur les batiments de courte période propre (< 0,2 s), généralement des
batiments a structures rigides ou de faible hauteur, ils sont corrélés au coefficient Fa du
spectre de réponse ;

e les effets sur les batiments de période propre plus longue (> 0,2 s) généralement des
batiments a structures plus souples ou de plus grande hauteur, ils sont corrélés au
coefficient Fv du spectre de réponse.

Cette qualification de I'importance des effets site pour les classes de sol du microzonage est
donnée sur le Tableau suivant.

De fortes amplifications sont possibles pour les immeubles souples ou de grande hauteur sur les
sols de la classe 2. A l'inverse sur les sols de classes 5 et 6, les batiments rigides ou de faible
hauteur, sont susceptibles de subir une agression plus forte.
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Effets de site Effets de site
Classe de sol sur batiment rigide ou de | sur batiment souple ou de
faible hauteur grande hauteur
classe 0 sans effets de site sans effets de site
classe 1 faible a moyen moyen a fort
classe 2 faible a moyen
classe 3 moyen a fort faible a moyen
classe 4 moyen a fort moyen a fort
classe 5 faible a moyen
classe 6 moyen a fort

Tableau 20 /[zformation qualitative sur les effets de site attendus pour chaque classe de sol
(d'aprés Etude Microzonage Port au Prince- BRGM/PNUD, 2013)

En fonction de la nature des sols et de ses propriétés mécaniques, la portance des sols n'est pas
la méme et le mode de fondation pour les projets de batiment doit étre adapté. Le tableau 1.7.4
du code CNBH illustre cette influence et est reporté ici sur le Tableau 21, ci-apreés.

Caracteéristiques

mécaniques Recommandations

Catégorie de sol Type de sol

Sols mous, liquéfiables

- Argiles, limons, . s e
(nappe phréatique rembiass. sables tiches Faibles Sites a éviter
haute) _
Formations Tourbes, vases, Trés faibles Sites 3 éviter
compressibles mangroves
Fondations spéciales;
Alluvions sableuses Sables Faibles avis geotechnique
obligatoira
Alluvions compactes Granulométrie variable | Moyennes Avis géotechnique .
fortement recommandé
_ Formations volcaniques Avis geotechnigue
Sols d'altération altérees Moyennes fortement recommandé
Argiles dures, silts,
Sols durs, compacts sables ou graviers durs | Moyennes a bonnes Portance satisfaisante
ou fermes
Tufs, schistes argileux Tufs calcaires, argiles 3 Moyennes i bonnes Portance satisfaisante
blocs calcaires
Substrat fissuré ou sain Milieu rocheux, Bonnes & trés bonnes Conditions optimales

volcanique ou calcaire

Tableau 21 Influence des sols sur la, fondation
(Source CNBH2012, d’aprés Etude Microzonage Port au Prince- BRGM/PNUD, 2013)

L'information gqualitative sur la portance a associer aux 7 classes de sol du microzonage sismique
est donnée dans le Tableau 22 ci-aprés.
La portance des sols est définie en trois niveaux :
e « faible a moyenne » pour les sols mous pour lesquels des fondations spéciales sont a
prévoir ;
e «moyenne a bonne » pour des sols de portance moyenne ou le mode de fondation doit
étre apprécié au cas par cas ;
e « bonne » pour des sols avec des conditions optimales pour des projets courants.
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Classe de sol VS30 (m/s) Portance df‘ sol de
(Microzonage) fondation
classe 0 > 760 Bonne
classe 1 365
classe 2 235
classe 3 655 Moyenne a bonne

classe 5 510 Moyenne a bonne

classe 4 410

classe 6 300

Tableau 22 Information qualitative sur la portance des 7 classes de sols de [agglomération de Port-au-Prince
(Source Etude Microzonage Port au Prince- BRGM/PNUD, 2013)

La présence de sols qualifiés de portance faible a moyenne, devra conduire a la plus grande
méfiance. Un avis géotechnigue sera nécessaire pour définir le mode de fondation le plus adapté.

De plus, pour le mode de fondation, le phénoméne de liguéfaction des sols est aussi a prendre en
considération (cf. le paragraphe 7.2.4.4 Recommandations pour la prise en compte des effets
induits de la liguéfaction)

7.2.4.3. RECOMMANDATIONS POUR LA PRISE EN COMPTE DES EFFETS
DE SITE TOPOGRAPHIQUE

La cartographie du zonage d’'effet de site topographigue indiquera les zones oU ce phénoméne
devra étre pris en compte pour le dimensionnement d’ouvrage. Pour tout projet a I'échelle d’'une
parcelle, il reste nécessaire d’évaluer la pente du terrain, pour déterminer si on doit appliquer un
coefficient multiplicatif forfaitaire t au spectre de dimensionnement et éventuellement moduler la
valeur de ce coefficient en fonction de |la pente.

Le caractére obligatoire ou non en fonction de la classe de batiment devra étre donné par les
régles parasismiques applicables en Haiti ou défini localement par un Plan de Réduction des
Risgues Naturels en milieu urbain (PRRN).

Par défaut, la valeur maximale de ce coefficient forfaitaire estt =14,

Les conditions de prise en compte (valeur du coefficient, critéres de pente, catégorie
d'importance du batiment concerné) sont fixées par la réglementation parasismigue nationale ou
locale.

A noter gue le code de construction IBC ne donne pas de prescription vis-a-vis de I'effet de site
topographigue. Des conditions d’applications sont mentionnées par le code européen ECS8 et
pourraient servir d’exemple.

7.2.4.4. RECOMMANDATIONS POUR LA PRISE EN COMPTE DES EFFETS
INDUITS DE LA LIQUEFACTION
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Les adaptations constructives a mettre en place pour limiter les effets de la liguéfaction sur les
constructions reposent sur plusieurs principes, chacun visant & améliorer un ou plusieurs des
«ingrédients» concourant au phénoméne.

Cette réglementation semble exclure les méthodes d'amélioration de sol autres que le
compactage et le drainage. Certaines de ces méthodes ont pourtant fait leur preuve.

L'ensemble des méthodes existantes est présentées ci-dessous. Elles sont classées en quatre
groupes selon leur principe d’action.

Adaptation des
fondations

"’""""’""""""""’ [<A ;" ;ﬂ KAAAAAAAAA,
A
LRRRRRZLZRRRRRLZRRRRR X

<A,
%

055 2555525525555255455%%

Figure 111 A’daptations constructives a la liquéfaction, principes des solutions techniques existantes
(Source Etude Microzonage Haiti-BRGM/PNUD, 2013).
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1. Substitution du sol liquéfiable.
Cette méthode consiste a remplacer le sol liquéfiable par un autre matériau non
liguéfiable. Elle est principalement limitée par la profondeur. Les opérations de
terrassements dans des sols liguéfiables sont en effet rapidement génées par la tenue
médiocre des matériaux, voire rendue impossibles sous le niveau de la nappe avec des
moyens classiques.

2. Amélioration du sol.
Cette méthode améliore la résistance du sol et diminue donc la probabilité de liguéfaction.
Elle contribue également a réduire 'ampleur des tassements possibles.
Les technigues associées sont :
e Depuis la surface du sol : le préchargement, la surcharge permanente, le
compactage dynamigue. L’effet de ces technigques diminue avec la profondeur.
e Directement dans le sol : le vibro-compactage, les colonnes ballastées, 'injection
solide, I'injection d'imprégnation, les inclusions rigides, le jet-grouting, etc.

3. Gestion de la nappe.
Il sagit de prévenir les surpressions interstitielles, soit en évacuant I'eau par des drains,
soit en évitant que le sol liguéfiable se retrouve dans un état proche de la saturation. Les
techniques associées sont les drains et le pompage.

4. Adaptation des fondations.
Alors gue les autres méthodes s’appuient sur 'amélioration du sol, la derniére méthode laisse le
sol tel gu’il est et s’intéresse davantage a un renforcement des fondations.

La réalisation de fondations profondes permet de dépasser la couche de sol a risque pour fonder
'aménagement dans une couche non liguéfiable. La mise en ceuvre de cette technigue nécessite
de prendre en compte les efforts parasites induits sur les pieux. Les frottements négatifs dus au
tassement généré par la liguéfaction diminuent en effet la capacité portante et nécessitent une
augmentation de la longueur ou du diamétre des pieux. Les poussées horizontales dues aux
glissements latéraux nécessitent quant a elle un dimensionnement a la flexion, qui se traduit par
une augmentation du ferraillage. Enfin, un des derniers points a considérer consiste a prendre en
compte le tassement du sol situé autour du batiment lorsque ce sol aura liquéfié.

Une autre possibilité de renforcement des fondations consiste a rigidifier I'ensemble des
fondations, via par exemple un radier généralisé. Cette solution rend la structure moins sensible
aux tassements différentiels engendrés par la liguéfaction.

Dans cette liste, aucune méthode n’est a priori & privilégier plus gu’une autre, tout est question de
choix. Comme pour tout projet géotechnique, le choix d’'une solution optimale se fait en fonction
des caractéristiques du site, du projet, et bien sdr de son budget.

Une étude spécifiqgue permettrait de proposer des solutions adaptées au contexte de Port-au-
Prince. Pour cela, il faudrait dans un premier temps réfléchir aux projets prévus dans les secteurs
liguéfiables. Si nécessaire, il serait alors intéressant de préciser les évaluations effectuées dans le
présent rapport au niveau des projets les plus complexes. Il conviendrait ensuite d’'inventorier les
méthodes techniguement faisables en Haiti, en fonction par exemple de la disponibilité du
matériel. Le choix d’'une méthode adaptée aux sites et aux projets pourrait alors étre débattu.

7.2.4.5. RECOMMANDATIONS POUR LA PRISE EN COMPTE DES
MOUVEMENTS DE TERRAIN

7.2.4.5.1. PRINCIPALES TECHNIQUES DE PREVENTION
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Les technigues de prévention (maitrise des rejets d’eau, confortement des sols, renforcement des
structures, etc.) sont décrites dans le chapitre dédié aux « Risgues de mouvements de terrain »
dans le présent Guide méthodologique. Cependant, il est probable gu’elles seraient insuffisantes
en cas de mouvement de grande ampleur.

7.2.4.5.2. PRESCRIPTIONS PARTICULIERES AUX ZONES D’ALEA MOUVEMENTS DE TERRAIN

Regles de construction
Elles sont définies pour les batiments dépassant une certaine surface au sol (24 m en général,
mais qui reste a définir pour Haiti) a partir d'une étude technique portant sur :

e la nature géotechnigue du terrain et sa classification au sens de la réglementation

parasismique ;

e |a stabilité des pentes ;

e lerisque de chutes de blocs ou de pierres.
Elles précisent les caractéristiues des fondations et les mesures de protection et de
construction.

Regles d’occupation des sols

Elles concernent les installations, aménagements ou ouvrages qui peuvent constituer un facteur
aggravant, notamment en terme de glissement :

remblais, déblais et souténements ;

déboisements et défrichages ;

drainage des eaux pluviales ;

e carriéres.

7.2.4.6. RECOMMANDATIONS POUR LA PRISE EN COMPTE DES FAILLES
ACTIVES

7.2.4.6.1. PRINCIPALES TECHNIQUES DE REDUCTION DES RISQUES

Le PRRN offre la possibilité de maitriser l'urbanisme dans les zones de failles avérées actives, en
définissant de part et d'autre de son tracé, une bande qui peut donner lieu a des prescriptions
particuliéres de construction en fonction du type de batiment'.

Tout le probléme réside dans la définition précise du tracé de la faille, de la probabilité
d'apparition d'une rupture en surface et de la largeur de la zone de réglementation gu’elle
impliquez. Par contre, il n'existe pas, a notre connaissance, de technigues pour se prémunir de la
submersion marine liée a la subsidence cotiere.

7.2.4.6.2. PRESCRIPTIONS PARTICULIERES AUX BANDES D’INCERTITUDE DES FAILLES ACTIVES

L'existence d’'une faille active, I'incertitude sur son tracé et sur la probabilité de l'apparition d'une
rupture en surface doivent étre signalées a tout maitre d'ouvrage (Figure 72 page 120). Les
batiments de classe A et B sont construits en respectant les réglements en vigueur de conception
des fondations et de structure, de facon a assurer une résistance suffisante aux déplacements
différentiels. Les batiments C et D sont implantés de préférence hors de la bande d’'incertitude.
S’il n'y a pas dalternative dans le choix du site, il v a lieu, soit de procéder a des études
géologigues et/ou géophysiques pour préciser le tracé de la faille et déplacer la construction

1 . . o, . At . C s .

Il est possible de mettre en ceuvre des dispositions constructives pour donner aux batiments une meilleure rigidité, donc une meilleure
résistance aux déplacements différentiels
2 < L. cpp s .

Des travaux sont en cours a I’AFPS pour préciser ces différents points.
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hors de son emprise, soit de prendre en compte les déplacements différentiels dans

conception des batiments, notamment les fondations.

Légende

Systéme de failles

Faille capable : tracé de faile certain avec forte

Proposition de zonage réglementaire

Zone failée reconnue active

présomption C'activité sismique et susceptible incertitude sur le nveau d'activié des failes reconnues
= dlengendrer une ruplure de surface avec une Zone proposée comme une bande de neutraisation pour les
période de retour compatible avec celles des batiments de dlasse C et D en l'étal acluel des connaissances
régles parasismiques
Tracé supposé dune falle appartenant Zone dincertitude sur le track et lactivité des failes :
= = auméme sysiéme de fallies capables pas délude de détal réalisée

mais dont lactvité n'est pas démontrée

Tracé de falle certain sans évidence de rupture

de surface depuis plusiewrs miliers d'années
= == Tracé supposé dune falle

Zone sans cerfitude de présence dune fadie
& investiguer pour lever les incertitudes sur
la présence éventuelle dune falle

(imites de la zone incertaines)

Légende

Cartours oomourm.

0 2 4 Cautes de rivess

kilometres

Figure 112 Carte synthétique des failles dans la région de Pointe-a-Pitre
(Source Guide PPR sismique, 2002).

Suivant le niveau détude des failles, il est possible de tracer, soit des bandes dincertitude (niveau B), soit de bandes
de neutralisation (niveau C) autour des failles

Dans le cadre du Microzonage sismique de Port au Prince (BRGM/PNUD 2013), pour ce qui
concerne les failles actives, on distingue des failles majeures et des failles mineures. Les failles
majeures correspondent a des structures tectonigues plus importantes dans le schéma
tectonique proposé, du fait de la régularité et longueur de leur tracé mais aussi de leur empreinte
dans la morphologie et de I'intensité des déformations tectoniques observées.

Il est recommandé de tenir compte des failles f1, f3 et f4 (Figure 72 page 120), avec une bande de
neutralisation de 100 m de part et d’autre des tracés indigués. Au niveau de ces bandes il est a
préconiser dans la mesure du possible, I'inconstructible des batiments a forts enjeux tels que les
écoles, les hopitaux, les centres de secours ou les batiments stratégiques en cas de crise. A
défaut, au niveau des bandes de failles, une valeur forfaitaire de dimensionnement pour la prise
en compte des ruptures en surface devrait étre retenue. Il est ainsi préconisé la prise en compte
d'un rejet possible de 0,5m, valeur qui correspondrait a un séisme de magnitude 6,5, pour une
rupture décrochante - inverse d’'un plan de faille sur une longueur moyenne de 15 a 20 km.
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8. INTEGRATION DU PRRN DANS
LES DOCUMENTS D’URBANISME

Apres avoir déterminé et qualifié les risques naturels et aprés avoir défini des regles de bon usage
du sol (tant pour 'existant que pour les futurs projets), une étape primordiale reste I'intégration
du PRRN dans les documents d’urbanisme.

Cette intégration passe par une premiére étape de validation du PRRN par la commune. A ce
stade, la commune s’approprie les risques tels gu’ils ont été déterminés et les régles qui visent a
réduire leurs effets.

Une deuxiéme étape passe par 'annexion du PRRN aux documents d’'urbanisme afin de rendre
systématique son utilisation.

8.1. Validation du PRRN par la commune

Le PRRN est validé en concertation entre les communes et les services de I'état concernés.

La validation porte a la fois sur la gqualité technique des études ayant servies a déterminer les
différents aléas et le recensement des enjeux, mais aussi sur I'adaptation de la carte de zonage et
des régles de bon usage du sol aux différentes problématiques de la commune (les projets
d'urbanisation en cours sur la commune, le développement de tel ou tel secteur, la présence ou
non de solution de remplacement).

Ainsi, en validant le PRRN, la commune s’‘approprie d’une part le diagnostic fait sur les risques
naturels présents sur son territoire et s'approprie également toutes les mesures proposées pour
réduire ces risques, y compris les mesures qui restreignent I'urbanisme sur son territoire.

La validation du PRRN par la commune est donc un acte fort (avec des conséguences
importantes sur le développement de l'urbanisme) et indispensable pour la gestion des risques
naturels en zone urbains (la mise en pratique de ces régles de bon usage du sol ne peut pas étre
imposée a la commune).

La concertation entre communes, états et particuliers, réalisée tout au long du processus
d’élaboration du PRRN joue ici un réle fondamental.

8.2. Intégration du PRRN dans les

documents d’urbanisme

Une fois le PRRN validé, celui-ci doit étre intégré dans les différents documents d’urbanisme.
La démarche suivante peut étre suivie :

e Lors du retrait du dossier d'urbanisme, la fiche des régles de bon usage du sol associée a
la parcelle concernée doit étre fournie au pétitionnaire. Des brochures spécifigues
explicatives pourront étre fournies pour faciliter la compréhension des fiches de regles de
bon usage du sol. Les fiches de recommandations (la fiche C2 dans notre précédent
exemple) pourront étre traduites en créole avec des schémas pédagogiques pour rendre
plus accessibles ces préconisations.
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e Lors de la dépose du permis de construire, le pétitionnaire doit faire la preuve que son
projet intégre bien toutes les préconisations demandées sur la fiche.

e Le permis de construire est validé par la commue aprés vérification de la conformité du
dossier.

e Des contrbles sur le terrain sont organisés pour vérifier que les mesures constructives sont
bien respectées.
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