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1.1. Première étape : La prescription  
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Type de donnée Liste des données à récupérer 
Phase 

démarche
Objectif

Sources principales 

possibles

Bases de données numérisées et 

géo localisées 

.topographie  (plan // Lidar)            

.cadastre                                

.statistiques de populations              

.photos aériennes

Aléas, enjeux 

et règlement

1) Définir la topographie du 

territoire à étudier.                                    

2) Identifier les zones, localiser, 

dénombrer les enjeux ponctuels   

3) Définir les fonds de plan qui 

seront utilisés pour les différentes 

cartographies

CNIGS, services de 

l’Etat, IGN, ONG, PNUD 

…

Données d'entrée relatives aux 

aléas 

.chroniques de pluies maximum annuels   

sur 24 h                                          

.chroniques des débits maximum        

.hydrogrammes                          

.sondages sols                                 

.vents                                           

.données sismiques                          

.carte géologique                          

.microzonage 

Aléas

Obtenir les données d'entrée 

permettant de déterminer les 

aléas naturels sur le secteur 

d'étude

CNIGS, Collectivités 

locales, BME, autres 

services de l’Etat, 

bureau d’études privés, 

universités, ONG, 

PNUD…

Etudes techniques relatives à la 

détermination des aléas naturels.              

.Etudes hydrologiques                    

.études hydrauliques (zones inondables 

/aménagement)                                

.études propagation Tsunami           

.études glissement de terrain

Aléas

Collecter toutes les études 

relatives aux aléas naturels pour 

établir les cartes d'aléas  naturels 

dans l'état actuel.

CNIGS, Collectivités 

locales, BME, autres 

services de l’Etat, 

bureau d’études privés, 

universités, ONG, 

PNUD…

Etudes techniques relatives aux 

enjeux

.études de réduction de vulnérabilité                               

.étude de risques                             

.étude de PC d'alerte et d'évacuation  

 Enjeux

Collecter toutes les études 

relatives aux enjeux et aux 

conséquences économiques et 

sociales des phénomènes 

naturels étudiés. 

Collectivités locales, 

services de l’Etat, 

bureau d’études privés, 

universités, ONG, 

PNUD…

Documents d’urbanisme    
.schéma d'aménagement urbain   .schéma 

d'aménagement communal

Enjeux et 

règlement

1)Connaître le dynamisme urbain 

au travers des diagnostics de 

territoires et des plans de 

d’aménagement.          

2)Superposer de la carte 

réglementaire avec les cartes 

d'urbanisme pour identifier les 

secteurs à problème et engager 

la concertation

Collectivités locales…, 

services de l'état 

(MTPTC/SGU, …)

Enquêtes de terrain   (relatives aux 

aspects aléas)                                  

.laisses de crue                                          

.limite de la zone inondable                 

.zone de glissement de terrain         

.secteurs érodés

Aléas

Constater sur place la réalité des 

aléas vécus / les 

dysfonctionnements d'ouvrages 

et les conséquences. 

populations, riverains, 

collectivités locales

Enquêtes de terrain (relatives aux 

aspects urbanistion)

.actualisaton des documents d'urbanisme                       

.repérage éventuelle d'urbanisation non 

identifiée sur les plans                      

Aléas, 

enjeux, 

règlement, 

PCAE

Constater sur place la réalité 

socio-économique qui ne serait 

pas prise en compte dans les 

bases de données et 

documents : zones d’urbanisation 

récentes…

Collectivités locales, 

population, 

gestionnaires de 

réseaux
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OBJECTIF  
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1
 Système Probabiliste d’Etudes par Evénements Discrets 

2
 Albanie, Algérie, Colombie britannique, Equateur, France, Guinée,  Indonésie, Italie, Laos, Liban, Malawi, 

Nouvelle Calédonie, Philippines, Thaïlande… 



Guide « Réduction des 
risques naturels en zone 
urbaine en Haïti » 

 FICHE  OUTIL 
HYDROLOGIE  

 N°1.5 
 

  ( )   ( )   ²

 

 

        (       )             

                                  

      
     

 
     

²

                                                                 
3
 Fuller W.-E (1914). – Flood flows, Trans. A.S.C.E. LXXVII, p564 

4
 Jarvis C-S. (1926). – Flood flow characteristics. Trans. A.S.C.E, Vol 89, p1073 
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 Simulation Climato-Hydrologique pour l’Appréciation 
des Débits Extrêmes)
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 ( )   ( )   
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5
 Paquet, E., Gailhard, J., and Garçon, R.: Evolution de la méthode du GRADEX: approche par type de temps et 

modélisation hydrologique, La Houille Blanche., 5, 80–90, 2006 
6
 Garavaglia, F : Méthode SCHADEX de prédétermination des crues extrêmes, Thèse de doctorat de l’université 

de Grenoble., Février 2011 
7
 Arnaud, P. & Lavabre, J. (2002) Coupled rainfall model and discharge model for flood frequency estimation. Water 

Resour. Res. 38(6), 1075–1085. 
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http://www.cpesc.org/reference/tr55.pdf 

 : 

http://www.lmnoeng.com/Hydrology/hydrology.php

La valeur de S est définie par l'expression empirique suivante : 
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http://www.cpesc.org/reference/tr55.pdf
http://www.lmnoeng.com/Hydrology/hydrology.php
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OBJECTIF  

 
 

 

 

METHODE ANALYSE 

Calculs simples 

A effectuer lorsque l'on ne dispose pas de données topographiques, 
à partir des levés terrain. 
Permettent de vérifier des résultats de modèles (ordre de 
grandeur). 

Modélisation unifilaire 

Dès que des données topographiques existent ou ont été levées sur 
le terrain. 
Lorsque le réseau d'écoulement du cours d’eau en crue n'est pas 
maillé (non divergent) 

Modèle maillé 

Si les données topographiques existent ou ont été levées sur le 
terrain. 
Lorsque le réseau d'écoulement du cours d’eau en crue est 
complexe (notamment si les écoulements dans le lit majeur sont 
dissociés des écoulements dans le lit mineur).  
Ce type de modèle sera préféré à un modèle 2D si la donnée 
topographique n’est pas suffisamment dense ou est trop 
hétérogène.  

Modèle bi-
dimensionnel 

Pourra être mis en œuvre dans le futur moyennant une topographie 
fine (de type LIDAR par exemple). 
Permet la prise en compte de phénomènes très complexes 
notamment en milieu urbain.  
Et également affaitement adapté pour la détermination de l’aléa 
submersion littorale sur la bande côtière.  
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1
 Lieu origine dans la lithosphère d’un tremblement de terre. Il est également appelé hypocentre (zone où s’est 

initialisée la rupture de la croûte à l’origine du séisme). 
2
 Regroupe l'étude du comportement des bâtiments et structures sujets à un chargement dynamique du 

type sismique et la réalisation de bâtiments et infrastructures résistant aux séismes. 

http://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A2timent_(construction)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Structure
http://fr.wikipedia.org/wiki/Tremblement_de_terre
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3
 C’est une série d'ondes de très grande période se propageant à travers un milieu aquatique (océan, mer ou lac), 

issues du brusque mouvement d'un grand volume d'eau, provoqué généralement par un séisme, un glissement 
de terrain sous-marin ou une explosion volcanique, et pouvant se transformer, en atteignant les côtes, en 
vagues destructrices déferlantes de très grande hauteur. 
4
 Dite échelle INES (de l'anglais International Nuclear Event Scale) sert à mesurer la gravité d'un incident ou d'un 

accident nucléaire civil 
5
 Ou accident radiologique, est un événement industriel accidentel grave, dont les conséquences potentielles ou 

actuelles sont liées à la présence de matières. 
6
 Point de la surface du globe situé à la verticale du foyer d’un séisme. En général, il est au barycentre de la zone 

où les dégâts sont les plus importants (aire de plus forte intensité macrosismique). 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Onde
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ph%C3%A9nom%C3%A8ne_p%C3%A9riodique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau
http://fr.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9an
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mer
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lac
http://fr.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9isme
http://fr.wikipedia.org/wiki/Glissement_de_terrain
http://fr.wikipedia.org/wiki/Glissement_de_terrain
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89ruption_volcanique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Vague
http://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9ferlante
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  Paramètres 

Classe de 
sol 

Description du profil 

stratigraphique 

Vs,30 

(m/s) 

NSPT 

(cps/30cm) 

cu 

(kPa) 

A  1500 - - 

B 760 - 1500 - - 

C 360 – 760  50  250 

D 180 – 360 15 - 50 70 - 250 

E  180  15  70 

Tableau 1 : Classification des classes de sol selon le NEHRP. 
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SDS = 2/3 Fa SS 

SD1 = 2/3 Fv S1 

T0 = 0,2 (SD1/SDS) 

TS = (SD1/SDS) 

 

 
De 0 à T0 :  Sa = SDS (0,4 + 0,6 T/T0) 

De T0 à TS  Sa = SDS 

De TS à TL  Sa = SD1 / T 

Au-delà de TL   Sa = SD1 TL / T
2
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III .  
 

SS 
(g) 

S1 
(g) 

T0 
(s) 

TS 
(s) 

SDS 
(g) 

SD1 
(g) 

PGA 
(g) 

1.51 0.58 0.08 0.38 1.01 0.39 0.40 

1.50 0.59 0.08 0.42 1.00 0.39 0.40 

1.20 0.50 0.08 0.32 0.80 0.30 0.32 

1.54 0.59 0.08 0.38 1.03 0.41 0.39 

1.54 0.59 0.08 0.38 1.03 0.41 0.39 
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Séisme de référence Séisme type 1842  

Intensité épicentrale I0 (MSK) IX 

Magnitude 7,5 

Profondeur focale (km) 10 

Distance épicentrale (km) 10  

Distance focale (km) 15 

Intensité estimée sur Cap 
Haïtien  

IX 
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  

 

 

 

 

.  

 

Source : Mw = 7,5 ; dist. focale = 15 km 

6,5  Mw  8,5 

7.5 km  dfocale  30 km 

0,15 g  PGAcible  0,40 g 
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 Date Séisme Jeu Mw 
dfocale 

(km) 
Station 

VS,30 
(m/s) 

PGA 
(g) 

N1 16/09/1978 
Tabas     
(Iran) 

inverse 7,35 13 Dayhook 826 0,38 

N2 17/01/1994 
Northridge 

(USA) 
inverse 6,7 20 

LA 
Wonderland 

1222 0,17 

  
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 Date Séisme Jeu Mw 
dfocale 

(km) 
Station 

VS,30 
(m/s) 

PGA 
(g) 

M2 17/10/1989 
Loma Prieta 

(USA) 

inverse 

oblique 
6,9 11 

Gilroy 

array #1 
1428 0,44 

M3 17/08/1999 
Kocaeli 

(Turquie) 
décrochant 7,5 7 Izmit 811 0,15 
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  

  



 

 

   : 

-  = 1     pour I-i   0,40 ; 

-  = 1+0,8 (I-i-0,4)   pour 0,40  I-i  0,90 ; 

-  = 1,40    pour I-i   0,90. 

 

 

 

 

    

   . 
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Sol à l’état initial :  

Pression interstitielle « faible »   => Forces de 

contact entre les grains « forte »

Sol soumis à une sollicitation sismique : 

Augmentation de la pression interstitielle  => 

Diminution des forces de contact et liquéfaction

. 
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 

 . 

 

 

 

                                                                 
1
 Ce code « a été conçu pour servir d’Annexe aux codes de l’International Code Council (International Building 

code [IBC] et International Residential Code [IRC]) ». La version du CNBH en vigueur est celle de 2012, édition 
de janvier 2013. Des ajouts ultérieurs sont prévus à cette version, en particulier pour ce qui concerne la partie 2 
relative aux « autres bâtiments » (autres que des « petits bâtiments ») 
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Holocène Pléistocène Pré pléistocène 

< 1000 ans < 165000 ans 

Rivière Très élevée Elevée Faible Très faible 

Plaine alluviale Elevée Modéré Faible Très faible 

Dépôts éoliens Modérée Faible Faible Très faible 

Terrasses marines - Faible Très faible Très faible 

Deltas Elevée Modérée Faible Très faible 

Dépôts lacustres Elevée Modérée Faible Très faible 

Colluvions Elevée Modérée Faible Très faible 

Dunes Elevée Modérée Faible Très faible 

Loess Elevée Elevée Elevée Inconnue 

Moraines glaciaires Faible Faible Très faible Très faible 

Deltas Très élevée Elevée Faible Très faible 

Estuaires Elevée Modérée Faible Très faible 

Plages Modérée à élevée Modérée à faible Faible à très faible Très faible 

Lagons Elevée Modérée Faible Très faible 

Non compacté Très élevée 

Compacté Faible 

0-3 3-10 10-15 > 15 

< 500 ans Très élevée Modérée Faible Très faible 

< 10 000 ans Elevée Modérée Faible Très faible 

< 1 650 000 ans Faible Faible Très faible Très faible 

>1 650 000 ans Très faible Très faible Très faible Très faible 

Possibilité d’occurrence de liquéfaction pour des sédiments sans cohésion, saturés

Dépôts continentaux 

Zones côtières 

Remblais artificiels 

Profondeur nappe en m 
Age du dépôt 

< 500 ans ﻿Nature du dépôt 
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OBJECTIFS GENERAUX OBJECTIFS PARTICULIERS 

Favoriser l’appropriation de l’organisation et 

des procédures par les participants. 

Entraîner et former.  

Améliorer la réactivité (favoriser l’acquisition 

des réflexes). 

Familiariser l’usage des outils (document, 

cartes, moyens de transmission, moyens 

d’alerte… 

Valider / Corriger des procédures.  

 

 Tester une action spécifique (mise en place d’un 

centre d’hébergement, emploi d’un moyen 

d’alerte…) 

Faire participer les Bénévoles de la Protection 

Civile. 

Tester la chaîne de commandement (circulation 

de l’information, liaison COUD/COUC…) 

Tester la réactivité des écoles.  

Tester le traitement de l’alerte reçue en mairie et 

la procédure d’appels en cascade.  

Vérifier l’annuaire de crise. ….ETC…… 

- 

- 

- 
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N° 

action 

Information 
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Emetteur 

information 

théorique 

Emetteur 

information 

animateur 

Moyens de 

transmission 

de 

l’information 

Fiche 

rôle 

Précisions 

importantes 

Réactions 

attendues 

         

- 

- 

- 

- 
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Consignes à appliquer par toute la population  
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    http://www.interieur.gouv.fr/ 

 http://www.prim.net/  

   http://www.risquesmajeurs.fr/ 

 http://www.mementodumaire.net/les-

risques-naturels/rn2-inondations/ 

      http://www.territoires-villes.cerema.fr/ 

  http://www.irma-grenoble.com/ 
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  http://www.mde-h.gouv.ht/ 
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  http://protectioncivilehaiti.net/ 

 

       http://www.ht.undp.org/ 

http://www.minustah.org/  

   http://www.croixrouge.ht/ 

http://www.brgm.fr/   

     http://www.oxfam.org/fr 

   https://www.eda.admin.ch/deza/fr/home.html 
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Ce guide méthodologique présente, de A à Z, les méthodes et les outils  

de caractérisation, de gestion et de prise en compte du risque naturel  

dans l’urbanisation. Il s’articule en 5 sections [ Prévention - Protection - 

Planification - Information et Sensibilisation - Formation ] qui permettent  

à l’utilisateur de se repérer à chaque étape de mise en œuvre de  

ce processus C’est un véritable outil d’aide à la décision, à destination  

des techniciens, des élus, des administrations, des aménageurs,  

des ONG, de tous les acteurs locaux qui interviennent dans l’aménagement  

du territoire en Haïti, et sont donc concernés par le risque naturel.

This methodological guide introduces, from A to Z, different tools and methods 

dedicated to the characterization, the management and the consideration of the 

natural risk in the urbanization. It contains 5 sections [ Prevention - Protection - 

Preparedness - Information and Awareness - Training ] allowing the user  

to identify each step in the implementation of this process.  

It is a real decision support tool, designed for technicians, elected representatives, 

administrations, land planners or NGOs – all local stakeholders involved  

in land use in Haiti, and therefore affected by the natural risk.

Suite au séisme du 12 Janvier 2010 qui a dévasté Port au Prince, occasionnant 

plus de 200 000 morts et des dégâts matériels considérables, les évaluations 

effectuées par les acteurs de la reconstruction de l’aménagement urbain, de la 

réduction des risques, et de la préparation aux désastres, ont mis en évidence 

la nécessité pour l’État Haïtien de mettre en place une Méthodologie Nationale 

qui servirait de Standard pour la prise en compte de la réduction des risques 

dans l’aménagement urbain.

Grace au précieux concours du Programme des Nations Unies pour le développement 

(PNUD), ce Guide Méthodologique National de Réduction des Risques Naturels en Haïti 

est désormais une réalité. Il a été élaboré en étroite collaboration avec les institutions 

nationales, les partenaires et experts locaux et internationaux de la gestion des risques et 

de l’aménagement du territoire.

Cet outil, a été élaboré grâce au soutien financier de l’Office d’aide humanitaire de la 

Commission européenne (ECHO). Il est par ailleurs actuellement en application pilote 

sur un des départements prioritaires haïtien, grâce à un financement du Gouvernement 

Britannique à travers DFID (Department for International Devlopment).

mieux prendre en compte le risque naturel dans l’urbanisation et l’aménagement du territoire

Document Disponible sur : 
www.mpce.gouv.ht - www.ht.undp.org




