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Proyecto Usos Productivos 
de la Energía Renovable en 
Guatemala (﴾PURE)﴿

PURE	
   es	
   ejecutado	
   por	
   la	
   Fundación	
   Solar,	
  

Ministerio	
  de	
  Energía	
  y	
  Minas	
  (MEM),	
  Ministerio	
  de	
  

de	
  Agricultura,	
  Ganadería	
  y	
  Alimentación	
  (MAGA),	
  
Asociación	
  de	
  Generadores	
  con	
  Energía	
  Renovable	
  

El	
  espíritu	
  de	
  PURE	
  es	
  promover	
  el	
  uso	
  de	
  la	
  energía	
  

medio	
  del	
  uso	
  productivo	
  de	
  la	
  energía	
  renovable	
  se	
  
aumenta	
  el	
  valor	
  de	
  los	
  bienes	
  locales	
  y	
  se	
  mejoran	
  

PURE	
   pretende	
   acercar	
   a	
   los	
   productores	
   locales	
  
con	
  mercados	
   nacionales	
   y	
   globales	
   para	
   generar	
  

de	
  las	
  iniciativas	
  de	
  energía	
  renovable	
  y	
  contribuir	
  a	
  

PURE	
   trabaja	
   en	
   cinco	
   departamentos	
   de	
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El	
   presente	
   folleto	
   es	
   una	
   de	
   las	
   series	
   técnicas	
  
elaboradas	
   con	
  el	
  objetivo	
  de	
   crear	
  un	
  manual	
  de	
  
buenas	
  prácticas	
  para	
  la	
  implementación	
  y	
  manejo	
  

¿Qué es la energía renovable?

fuentes	
   naturales	
   virtualmente	
   inagotables,	
   unas	
  

Actualmente	
   en	
  Guatemala	
   y	
   el	
  mundo,	
   los	
   seres	
  

fuentes	
  de	
  energía	
   como	
  el	
   sol	
   y	
   el	
   agua	
   (energía	
  

fósiles	
   no	
   son	
   renovables,	
   es	
   decir,	
   se	
   van	
   a	
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¿Qué es la energía geotérmica?

centro	
  está	
  a	
  una	
  temperatura	
  aproximada	
  de	
  6	
  mil	
  

Los	
  terremotos	
  y	
  las	
  erupciones	
  volcánicas	
  son	
  una	
  

FOCO DE CALOR

CENTRAL 
GEOTÉRMICA

PUNTO 
CALIENTE
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Usos	
  de	
  la	
  energía	
  geotérmica:

Balnearios.	
   El	
   agua	
   caliente	
   extraída	
   debajo	
  

Producción	
   de	
   electricidad.	
   La	
   energía	
   de	
   los	
  

Calentamiento	
  de	
  casas.

Calentamiento	
  de	
  agua.

Agricultura	
  y	
  acuicultura.	
  La	
  energía	
  geotérmica	
  

La	
   energía	
   geotérmica	
   es	
   una	
   forma	
   limpia	
  

de	
   producir	
   energía,	
   ya	
   que	
   no	
   contamina	
   la	
  

atmósfera	
  y	
  no	
  se	
  requiere	
  del	
  consumo	
  de	
  diesel	
  

y	
  gasolina.
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CALENTADOR DE AGUA

¿Qué es la energía solar?

Actualmente,	
   la	
   energía	
   del	
   sol	
   es	
   una	
   de	
   las	
  
energías	
  renovables	
  más	
  desarrolladas	
  y	
  usadas	
  en	
  

solar,	
  entre	
  ellos:
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Calentador	
  de	
  agua	
  

Su	
   funcionamiento	
   es	
   sencillo,	
   calienta	
   el	
   agua	
  
en	
   las	
   tuberías	
   situadas	
   en	
   la	
   parte	
   de	
   enfrente	
  

ESTUFA SOLAR
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Estufa	
  solar	
  

La	
  estufa	
  solar	
  permite	
  aprovechar	
  la	
  energía	
  solar	
  

concentran	
  el	
  calor	
  del	
  sol	
  en	
  un	
  solo	
  punto,	
  en	
  el	
  

Panel	
  solar	
  

El	
   panel	
   solar	
   permite	
   producir	
   energía	
   solar	
  

PANEL SOLAR
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La	
  electricidad	
  se	
  produce	
  cuando	
  los	
  rayos	
  del	
  sol	
  

Otras	
  de	
  sus	
  ventajas	
  son:	
  

La	
  energía	
  es	
  inagotable	
  siempre	
  y	
  cuando	
  el	
  día	
  

Su	
   potencia	
   aumenta	
   al	
   incorporársele	
   más	
  

El	
   panel	
   solar	
   es	
   una	
   forma	
   limpia	
   de	
   producir	
  

energía,	
  por	
  lo	
  que	
  no	
  daña	
  el	
  medio	
  ambiente.
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¿Qué es la energía eólica?

es	
  decir,	
  generada	
  por	
  efecto	
  de	
  las	
  corrientes	
  de	
  aire	
  

La	
   energía	
   eólica	
   ha	
   sido	
   aprovechada	
   desde	
  
la	
   antigüedad,	
   para	
   mover	
   barcos	
   impulsados	
  
por	
   velas	
   o	
   hacer	
   funcionar	
   los	
   molinos	
   de	
  

La	
   energía	
   eólica	
   es	
   un	
   recurso	
   abundante,	
  
renovable,	
  limpio	
  y	
  ayuda	
  a	
  disminuir	
  las	
  emisiones	
  

321
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ALAMBRADO
ELÉCTRICO

TURBINA

PRESA
RESERVORIO 
DIARIO DE AGUA

¿Qué es la energía hidráulica o 
hídrica?

El	
  consumo	
  de	
  energía	
  producida	
  por	
  las	
  centrales	
  

HIDROELÉCTRICA
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siguientes	
  componentes:	
  

construyen	
   de	
   acuerdo	
   a	
   las	
   características	
   de	
   la	
  

pueden	
  ser:	
  

Sistemas	
   aislados	
   cuando	
   las	
   poblaciones	
   a	
  

Sistemas	
  conectados	
  cuando	
  la	
  distancia	
  permite	
  

La	
   energía	
   hidráulica	
   es	
   considerada	
   como	
   una	
  
de	
   las	
   mejores	
   energías	
   disponibles,	
   pudiéndose	
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¿Qué es energía de la biomasa?

del	
   aprovechamiento	
   de	
   la	
   materia	
   orgánica	
  
formada	
   en	
   algún	
   proceso	
   biológico	
   o	
   mecánico,	
  
generalmente,	
   de	
   las	
   sustancias	
   de	
   seres	
   vivos,	
  
como	
  plantas,	
  ser	
  humano,	
  animales	
  y	
  otros,	
  o	
  bien,	
  

El	
  aprovechamiento	
  de	
  la	
  energía	
  de	
  la	
  biomasa	
  se	
  
hace	
  directamente,	
  por	
  ejemplo	
  por	
  combustión	
  o	
  

ser	
  aprovechadas	
  más	
  tarde	
  como	
  combustibles	
  o	
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Los	
  residuos	
  de	
  madera	
  y	
  los	
  restos	
  de	
  las	
  industrias	
  
de	
  transformación	
  de	
  la	
  madera	
  (como	
  aserraderos,	
  
carpinterías	
   o	
   fábricas	
   de	
   muebles	
   	
   y	
   otros	
  
materiales),	
   se	
   pueden	
   aprovechar	
   para	
   producir	
  

Entonces,	
   como	
   uso	
   energético,	
   la	
   biomasa	
   se	
  

Biomasa	
   natural	
   cuando	
   se	
   produce	
   en	
   la	
  

Biomasa	
  residual	
  cuando	
  es	
  un	
  subproducto	
  de	
  
las	
  actividades	
  agrícolas,	
   silvícolas	
  y	
  ganaderas	
  
o	
  de	
  residuos	
  de	
  las	
  industrias	
  agroalimentarias,	
  
de	
  la	
  transformación	
  de	
  la	
  madera	
  o	
  del	
  reciclado	
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ESTUFAS EFICIENTES DE LEÑA

ESTRUCTURA	
  

Aplicaciones 
de la energía renovable 
para usos productivos
Como	
  parte	
  de	
  la	
  promoción	
  de	
  energías	
  renovables	
  

sustituir	
   los	
   fogones	
   y	
   reducir	
   los	
   riesgos	
   para	
   la	
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redujo	
  en	
  un	
  60	
  por	
  ciento,	
  se	
  ahorra	
   tiempo	
  y	
  se	
  

El	
   apoyo	
   de	
   PURE	
   incluye	
   la	
   transferencia	
   de	
  

asistencia	
  técnica	
  y	
  transporte	
  de	
  las	
  estufas	
  hasta	
  

Biodigestores	
  para	
  la	
  producción	
  de	
  biogás	
  

como	
  excrementos	
  de	
  animales,	
  para	
  producir	
  gas	
  

PURE	
   trabaja	
   dos	
   tipos	
   de	
   biodigestores:	
   uno,	
  
con	
   capacidad	
   de	
   5	
   metros	
   cúbicos	
   y,	
   otro,	
   con	
  

BIODIGESTORES
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BOMBEO DE AGUA Y RIEGO

PANELES 
FOTOVOLTAICOS

CONTROLADOR

BOMBA

INVERNADERO 
DE TOMATE

DEPÓSITO DE AGUA

El	
   25	
   por	
   ciento	
   del	
   costo	
   fue	
   cubierto	
   por	
   el	
  

incluye	
   una	
   parte	
   de	
   los	
   materiales	
   y	
   asistencia	
  

Bombeo	
  de	
  agua	
  y	
  riego	
  

con	
  paneles	
  solares

fotovoltaica	
   a	
   través	
   de	
   un	
   panel	
   solar	
   y	
   hacer	
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INCUBADORAS DE NEGOCIOS USANDO PÁNELES SOLARES

PANELES 
FOTOVOLTAICOS

MULTICARGADOR

NEGOCIO

ENERGÍA SOLAR

ENERGÍA 
GENERADA

consumo	
  de	
  energía	
  eléctrica	
  se	
  reduce	
  y,	
  por	
  tanto,	
  

Incubadoras	
  de	
  negocios	
  con	
  paneles	
  

solares	
  

capacidades	
   empresariales	
   en	
   las	
   comunidades	
  

El	
   objetivo	
   de	
   estos	
   centros	
   fue	
   fortalecer	
   las	
  
capacidades	
  administrativas	
  y	
  de	
  emprendimiento	
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como	
   prepararlas	
   para	
   la	
   implementación	
   de	
   los	
  

A	
  través	
  de	
  un	
  proceso	
  consultivo	
  en	
  las	
  comunidades,	
  

Estos	
   sistemas	
   fotovoltaicos,	
   la	
   asistencia	
   técnica	
  
y	
   su	
   instalación	
   fueron	
   aportados	
   por	
   PURE	
   y	
   el	
  

administra	
   los	
   ingresos	
  obtenidos	
  por	
   el	
   cobro	
  de	
  
recarga	
   de	
   celulares	
   a	
   través	
   de	
   una	
   asociación	
  

Micro y pico centrales hidroeléctricas

el	
   agua	
   directamente	
   del	
   río	
   y	
   la	
   devuelven	
   sin	
  

municipalidades	
  en	
  la	
  preparación	
  de	
  las	
  condiciones	
  
para	
   desarrollar	
   estos	
   proyectos,	
   a	
   través	
   de	
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MICROCENTRAL HIDROELÉCTRICA

TRANSORMADORES

MICRO PRESA

ALAMBRADO
ELÉCTRICO

Sin	
   embargo,	
   para	
   lograr	
   la	
  meta	
   de	
   generar	
   uso	
  

de	
   infraestructura,	
   el	
   desarrollo	
   de	
   procesos	
  

locales	
  y	
  la	
  implementación	
  de	
  los	
  planes	
  de	
  manejo	
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Esta	
  es	
  una	
  serie	
  técnica	
  de	
  la	
  Fundación	
  
Solar,	
   a	
   través	
   del	
   Proyecto	
   Usos	
  
Productivos	
   de	
   la	
   Energía	
   Renovable	
  

Fondo	
   Mundial	
   del	
   Medio	
   Ambiente	
  
(GEF	
   por	
   sus	
   siglas	
   en	
   inglés	
   -­‐Global	
  
Environment	
   Facility-­‐)	
   y	
   administrado	
  

Tiraje	
  de	
  300	
  ejemplares
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de	
   profesionales	
   comprometidos	
   con	
   Guatemala	
  

enfocados	
   en	
   el	
   uso	
   de	
   la	
   energía	
   renovable,	
   la	
  
conservación	
  del	
  medio	
  ambiente,	
  el	
  fortalecimiento	
  

en	
   las	
   comunidades	
   rurales,	
   son	
   la	
   respuesta	
   para	
  

para	
  la	
  ejecución	
  de	
  proyectos	
  en	
  el	
  área	
  rural,	
  como	
  

Fundación 
Solar

Colonia	
  el	
  Maestro	
  II,	
  Ciudad	
  de	
  Guatemala,	
  


