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PURE es ejecutado por la Fundacidon Solar,
con el apoyo financiero de PNUD/GEF vy el
acompafnamiento de un comité integrado por el
Ministerio de Energia y Minas (MEM), Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA),
Asociacion de Generadores con Energia Renovable
(AGER), Secretaria de Planificacion y Programacion
de la Presidencia (SEGEPLAN), Instituto Nacional
de Electrificacion (INDE) y Comision Nacional de
Energia Eléctrica (CNEE).

El espiritu de PURE es promover el uso de la energia
renovable enlascomunidades. Estosignificaque por
medio del uso productivo de la energia renovable se
aumenta el valor de los bienes locales y se mejoran
las condiciones de vida de la poblacién.

PURE pretende acercar a los productores locales
con mercados nacionales y globales para generar
un ingreso adicional al que tienen, de tal manera
que se pueda aliviar la pobreza en las areas de
influencia del proyecto. Asimismo, busca proveer
recursos financieros que aseguren la permanencia
de las iniciativas de energia renovable y contribuir a
la reduccion de gases de efecto invernadero.

PURE trabaja en cinco departamentos de
Guatemala: Alta Verapaz, Baja Verapaz, El Quiché,
San Marcos y Huehuetenango.



El presente folleto es una de las series técnicas
elaboradas con el objetivo de crear un manual de
buenas practicas para la implementacion y manejo
de proyectos con energia renovable, con fines
productivos.

La energia renovable es la energia que se obtiene de
fuentes naturales virtualmente inagotables, unas
por la inmensa cantidad de energia que contienen
y otras porque son capaces de regenerarse por
medios naturales.

Actualmente en Guatemala y el mundo, los seres
humanos utilizan mas energia de los combustibles
fosiles como el diesel y la gasolina, que de otras
fuentes de energia como el sol y el agua (energia
solar e hidrica, respectivamente).

El problema mas grande es que los combustibles
fosiles no son renovables, es decir, se van a
terminary en pocas décadas no se tendrd suficiente
combustible para alimentar al mundo entero.
Asi que se debe comenzar a utilizar las energias
renovables para que cuando ésto suceda seamos
capaces de adaptarnos al cambio.
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¢Qué es la energia geotérmica?

La energia geotérmica es aquella que se obtiene
al aprovechar el calor que viene de la tierra, cuyo
centro esta a una temperatura aproximada de 6 mil
700 grados centigrados.

Los terremotos y las erupciones volcanicas son una
muestra de la cantidad de energia que la tierra tiene
en su interior.

Toda esta energia, que esta en forma de calor, es
tanta que si la utilizamos no le hacemos dafo a la
tierra.




Usos de la energia geotérmica:

Balnearios. El agua caliente extraida debajo
de la tierra se puede utilizar como piscinas
medicinales de agua caliente.

Produccion de electricidad. La energia de los
gases calientes se puede utilizar para mover
maquinas que produzcan electricidad.

Calentamiento de casas.
Calentamiento de agua.

Agriculturayacuicultura. Laenergiageotérmica
se puede utilizar para tener invernaderos y
criaderos de peces en climas frios.

La energia geotérmica es una forma limpia
de producir energia, ya que no contamina la
atmosfera y no se requiere del consumo de diesel
y gasolina.



CALENTADOR

CALENTADOR DE AGUA

¢Qué es la energia solar?

Es aquella que se obtiene al captar la luz y el calor
del sol.

Cada ano el sol arroja 4 mil veces mas energia que la
que se consume en la tierra, por lo que su potencial
es practicamente ilimitado.

Actualmente, la energia del sol es una de las
energias renovables mas desarrolladas y usadas en
todo el mundo. Existen diferentes usos de la energia
solar, entre ellos:




ENERGIA
SOLAR i

REFLECTORES

OLLA DE COCINA

ESTUFA SOLAR

Calentador de agua
El calentador de agua es un aparato que aprovecha
el calor del sol para calentar el agua.

Su funcionamiento es sencillo, calienta el agua
en las tuberias situadas en la parte de enfrente
del panel y acumula el agua caliente en el tanque
superior.

Esta agua puede utilizarse para usos domésticos.

|



PANEL SOLAR

Estufa solar
La estufa solar permite aprovechar la energia solar
para cocinar.

Esta estufa es un aparato que utiliza reflectores que
concentran el calor del sol en un solo punto, en el
cual se coloca la olla que cocinara los alimentos. La
concentracion de calor alcanza altas temperaturas
y permite freir alimentos o hervir agua.

Panel solar

El panel solar permite producir energia solar
fotovoltaica, que es un tipo de electricidad
renovable.




La electricidad se produce cuando los rayos del sol
entran en contacto con un panel semiconductor.

Otras de sus ventajas son:
Facil instalacion.

La instalacion puede darse casi en cualquier
parte.

No produce ruidos.

La energia es inagotable siempre y cuando el dia
este soleado.

Mantenimiento basico.
Vida util de unos 30 afios.
Resistente al cambio climatico.

No depende del petrdleo ni consume
combustibles.

Su potencia aumenta al incorporarsele mas
paneles solares.

El panel solar es una forma limpia de producir
energia, por lo que no daia el medio ambiente.



¢Queé es la energia edlica?

Laenergiaeodlicaesaquellaqueseobtienedelviento,
esdecir, generada porefectodelas corrientes de aire
quesetransforma en energia Util paralasactividades
humanas. Esta energia es virtualmente inagotable.

La energia edlica ha sido aprovechada desde
la antigledad, para mover barcos impulsados
por velas o hacer funcionar los molinos de
viento para producir cereales. Actualmente, se
utiliza para producir energia eléctrica mediante
aerogeneradores.

La energia edlica es un recurso abundante,
renovable, limpio y ayuda a disminuir las emisiones
de gases de efecto invernadero. Esto la convierte
en un tipo de energia verde, pues reemplaza las
plantas de energia con base de combustibles fosiles.
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HIDROELECTRICA

¢Qué es la energia hidraulica o
hidrica?

Es aquella que se obtiene del aprovechamiento del
movimiento del agua en rios, cascadas o mareas. En
la actualidad, la forma mas eficiente de aprovechar
la energia hidraulica es en las hidroeléctricas.

Las pequefnas centrales hidroeléctricas no
contaminan ni crean dafnos ambientales cuando
se construyen tratando de minimizar el impacto
ambiental.

El consumo de energia producida por las centrales
hidroeléctricas es beneficioso porque no se usan
combustibles fdsiles.




Una pequena central hidroeléctrica cuenta con los
siguientes componentes:

Bocatoma: en donde se deriva el agua del rio que
sera utilizada en la produccion de la energia.

Canal de conduccion.

Desarenador: para eliminar tierra y basura.
Camara de carga: pequefio embalse.
Tuberia de presion.

Casa de maquinas: en donde se ubica la turbinay
equipo electromecanico.

Lineas de transmision: que llevan la energia a las
comunidades o a la red nacional.

Las centrales hidroeléctricas se disefian vy
construyen de acuerdo a las caracteristicas de la
region en donde seran situadas, de manera que
pueden ser:

Sistemas aislados cuando las poblaciones a
electrificar se encuentran en lugares remotos y
sin posibilidad de unirse con la red nacional.

Sistemas conectados cuando la distancia permite
enlazar las lineas de transmision de la pequefa
central al Sistema Nacional de Electrificacion.

La energia hidraulica es considerada como una
de las mejores energias disponibles, pudiéndose
obtener y transformar para diferentes usos.
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ENERGIA TERMICA

ENERGIA ELECTRICA

BIOCOMBUSTIBLES

GASES COMBUSTIBLES

La energia de la biomasa es aquella que se obtiene
del aprovechamiento de la materia organica
formada en algun proceso bioldgico o mecanico,
generalmente, de las sustancias de seres vivos,
como plantas, ser humano, animalesy otros, o bien,
de sus restos y residuos.

El aprovechamiento de la energia de la biomasa se
hace directamente, por ejemplo por combustion o
por transformacion en otras sustancias, que pueden
ser aprovechadas mas tarde como combustibles o

alimentos.




Los residuos de maderay los restos de las industrias
de transformacion de la madera (como aserraderos,
carpinterias o fabricas de muebles vy otros
materiales), se pueden aprovechar para producir
energia, a través de tecnologias de gasificacion
y térmicas. En ambos casos su uso puede ser
doméstico o industrial.

Tambiénestanloscultivos parafinesexclusivamente
energéticos, es decir, que se aprovechasu contenido
y energia. Por ejemplo, estan los cultivos de cafa de
azucar utilizados para la produccion de etanol, que
es un combustible muy eficiente al combinarlo con
la gasolina para usar en los carros.

Entonces, como uso energético, la biomasa se
puede clasificar en:

Biomasa natural cuando se produce en la
naturaleza sin intervencion humana.

Biomasa residual cuando es un subproducto de
las actividades agricolas, silvicolas y ganaderas
o de residuos de las industrias agroalimentarias,
delatransformacion de lamadera o del reciclado
de aceites.

Cultivos energéticos que son aquellos destinados
a producir biocombustibles.
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Aplicaciones
de la energia renovable
para usos productivos

Como parte de la promocion de energias renovables
con fines productivos, PURE de Fundacion Solar
promueve la utilizacion de algunas de estas
tecnologias en su area de influencia.

Estufas eficientes de lefia

Las estufas eficientes de lefa son utilizadas para
sustituir los fogones y reducir los riesgos para la
salud.PUREimplementaelusodeestufasmejoradas
tipo Onil, cuyo costo total fue cubierto por los
beneficiarios y quienes observan los siguientes
beneficios: la cantidad de lefa utilizada al mes se
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redujo en un 60 por ciento, se ahorra tiempo y se
beneficia la salud de las mujeres (el humo no esta
dentro de la casa y las quemaduras disminuyeron).

El apoyo de PURE incluye la transferencia de
conocimiento a través de platicas a los beneficiarios,
asistencia técnica y transporte de las estufas hasta
la puerta de sus casas.

El biodigestor sirve para utilizar material organico,
como excrementos de animales, para producir gas
metano y fertilizantes organicos.

PURE trabaja dos tipos de biodigestores: uno,
con capacidad de 5 metros cubicos y, otro, con
capacidad de 5o metros cubicos.
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BOMBEO DE AGUA Y RIEGO

El 25 por ciento del costo fue cubierto por el
beneficiario y el 75 por ciento por PURE, el cual
incluye una parte de los materiales y asistencia
técnica profesional.

Las excretas generalmente utilizadas para generar
gas son de pollo, vaca y cerdo. Mientras que el gas
se utiliza para generar calor.

Bombeo de agua y riego

con paneles solares

Este sistema consiste en generar suficiente energia
fotovoltaica a través de un panel solar y hacer
funcionar la bomba de agua que sirve para regar los
cultivos.



ENERGIA
GENERADA

PANELES
FOTOVOLTAICOS

ENERGIA SOLAR

MULTICARGADOR

NEGOCIO

Este sistema se conecta a la red, propicia eficiencia
energética y rinde ahorro econdémico -ya que el
consumo de energia eléctrica se reduce y, por tanto,
también el monto de la factura mensual-.

La experiencia del PURE indica que existen
capacidades empresariales en las comunidades
(Qque no son visibles), por ello se instalaron
pequenos centros prestadores de servicios a partir
del aprovechamiento de la energia solar.

El objetivo de estos centros fue fortalecer las
capacidades administrativas y de emprendimiento
que las comunidades poseen y desconocen, asi



como prepararlas para la implementacion de los
proyectos hidroeléctricos de pequena escala.

Atravésdeunprocesoconsultivoenlascomunidades,
se determina qué necesidades pueden cubrirse con
la energia producida, concretandose que la carga
de celulares es la mas popular.

Estos sistemas fotovoltaicos, la asistencia técnica
y su instalacion fueron aportados por PURE vy el
Gobierno de Japdn. La comunidad beneficiada
administra los ingresos obtenidos por el cobro de
recarga de celulares a través de una asociacion
comunitaria. Con los fondos obtenidos se paga a
PURE el valor total del sistema, el cual queda en
propiedad de la comunidad.

Las microcentrales hidroeléctricas son aquellas que
producen de skw a 100kw, mientras que las pico
centrales hidroeléctricas producen entre 1tkw y skw.

Ambas son a filo de agua, es decir que toman
el agua directamente del rio y la devuelven sin
contaminantes ni cambios de temperatura.

PURE acompafa a las comunidades vy
municipalidadesenlapreparaciondelascondiciones
para desarrollar estos proyectos, a través de
estudios técnicos, ambientales y socioeconomicos.



MICROCENTRAL HIDROELECTRICA

Sin embargo, para lograr la meta de generar uso
productivo de la energia, se requiere de sinergias
y alianzas estratégicas para la construccion
de infraestructura, el desarrollo de procesos
productivos que agreguen valor a los productos
localesy laimplementacion de los planes de manejo
de microcuenca.
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Fundacion
Solar

Fundacion Solar es una organizacion privada de
desarrollo (OPD), establecida en Guatemala desde
septiembre de 1994.

La organizacion nace de la inquietud de un grupo
de profesionales comprometidos con Guatemala
y convencidos que apoyar y desarrollar proyectos
enfocados en el uso de la energia renovable, la
conservacion del medio ambiente, el fortalecimiento
de las capacidades locales y la organizacion de base
en las comunidades rurales, son la respuesta para
impulsar el progreso del pais.

Desde su creacion la Fundacion Solar ha identificado
instituciones afines a su filosofia de trabajo con las que
haestablecido alianzas, logrando con el apoyo de estos
socios la gestion y administracion de financiamiento
para la ejecucion de proyectos en el drea rural, como
una contribucion para reducir la pobreza y proteger el
patrimonio ambiental y cultural.

sta calle 17-10 zona 15, Vista Hermosa |,
Colonia el Maestro Il, Ciudad de Guatemala,
Guatemala Centroameérica.

Teléfonos: +502 2369-1181 y +502 2369-4402

www.fundacionsolar.org.gt ge-f

fsolar@fundacionsolar.org.gt
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