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OBRAZLOZENJE

ZA DONOSENJE SMJERNICA ZA VOCNE SOKOVE,
VOCNE NEKTARE I SLICNE PROIZVODE

I. ZAKONSKI TEMEL)

U Bosnii Hercegovini je na snazi novi Pravilnik o voénim sokovima, voénim nektarima i slicnim
proizvodima (,SluZbeni glasnik BiH”, broj 87/08), kojim se propisuju op¢i uvjeti za proizvodnju,
stavljanje na trZiSte, deklariranje voénih sokova, voénih nektara i sli¢nih proizvoda.

Zakonski temelj za donoSenje Smjernica za voéne sokove, voéne nektare i slicne proizvode (u
daljnjem tekstu: Smjernice) sadrzan je u clanku 17. stavak (1) i (3) Zakona o hrani (,Sluzbeni
glasnik BiH”, broj 50/04), stavka (5), dijela 4.a. Poglavlja I, Aneksa | Pravilnika o vo¢nim sokovima,
vocnim nektarima i slicnim proizvodima (,Sluzbeni glasnik BiH”, broj 87/08), preporuka IFU
(Internacionalna federacija proizvodaca vocnog soka). Agencija za sigurnost hrane Bosne i
Hercegovine donosi smjernice o provedbi kojima se bliZze definiraju odredene parametarske i
referentne vrijednosti i ureduje kakvoéa voénih sokova, voénih nektara i slicnih proizvoda.

Il. RAZLOZI ZA DONOSENJE SMJERNICA ZA VOCNE SOKOVE,
VOCNE NEKTARE I SLICNE PROIZVODE

DonoSenjem i objavljivanjem Smjernica za voéne sokove, voéne nektare i slicne proizvode, u
BosniiHercegovini bise uspostavio propis kojim se osigurava subjektima u poslovanju s hranom,
u svim fazama proizvodnje, prerade, obrade i distribucije, da dobiju nove bliZze smjernice o
uvjetima proizvodnje. To bi im dalo obvezu da sokovi zadovolje odredbe ovog propisa, bitnog za
obavljanje njihove djelatnosti, i stavilo biih ujednakopravan poloZaj s proizvodacimaiz okruZenja
i zemalja EU kao i uvoznicima sokova u Bosnu i Hercegovinu, a Sto nije bio slucaj kada su u
pitanju postojeci vaZeéi provedbeni propisi.

1. PITANJA KOJA SE UREDUJU SMJERNICAMA ZA VOCNE SOKOVE,
VOCNE NEKTARE I SLICNE PROIZVODE

Odredbama ovih smjernica propisuje se sljedece:

e Voéni sok, voéni nektar i slicni proizvodi koji se stavljaju u promet u pogledu kakvoce, pored
senzorskih svojstava, moraju zadovoljavati uvjete navedene i u ovim smjernicama.

o Referentne smjernice odnose se na sok/kaSu od banana, crnog ribiza, guave, jagode, kruske,
maline, manga, narance, visnje, breskve, groZda, jabuke, kajsije, limuna, mandarine, marakuje
i sok od paradajza.
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Obveza proizvodaca o dono3enju proizvodacke specifikacije za svaki proizvod pojedinacno koji
proizvodi i Sto treba sadrZavati proizvodacka specifikacija.

Uvjeti za stavljanje u promet, mjeriteljskizahtjeviodnosno nazivna koli¢ina punjenja za upakirane
proizvode.

Referentne smjernice predstavljaju zbir minimalnih i maksimalnih vrijednosti za pojedinacne
sastavne dijelove proizvoda soka/kase, podijeljene u dvije skupine Ai B.

Parametri i vrijednosti iz skupine A karakteriziraju osnovne zahtjeve kakvoce, smatraju se
industrijskim i obvezni su za sve voéne sokove na trZistu BiH.

Parametri u skupini A podijeljeni su u Cetiri kategorije:

1) industrijski prihvaceni parametri, kao Sto su relativna gustoca i rastvorljiva suha tvar
(?Brix vrijednosti) za izravnu uporabu voénih sokova i sokova iz koncentrata;

2) higijenski parametri, kao $to su isparljive kiseline, etanol, D/L-mlijecna kiselina i patulin;

3) zagadivaci okoline, kao Sto su arsen i teSki metali;

4) kompozicijski parametri, kao sto su L-askorbinska kiselina, isparljiva ulja, hidroksi-metil-
furfural (HMF).

Parametri i vrijednosti skupine B, odnosno vrijednosti navedene u skupini B date su za ocjenu
identiteta i autenticnosti sokova, a raspon odraZzava prirodne i tehnoloSke utjecaje:

1) Sustav za ocjenu sirovina i gotovih proizvoda: u ovaj se raspon ukljucuje svaka moguca ili
rijetka devijacija (odstupanje) dobivena od regionalnih ili ekstremnih ekoloskih okolnosti.

2) ldentitet, kakvoca i autenti¢nost sirovine ili gotovog proizvoda koji se ispituje potvrdeni
su testiranjem navedenih parametara (dopuna i/ili garancijski analiticki rezultati, nove
vazece metode mogu se primijeniti da bi se osigurao rezultat klasi¢ne analize).

3) Tumacdenje i ocjenjivanje analitickih rezultata preuzimaju stru¢njaci s tehnoloskim
znanjem i iskustvom.

4) Dodatne analize i/ili pregled sljedivosti (identifikacija podrijetla, sorta i/ili trenutacni
klimatski uvjeti, itd.) moraju se poduzeti s ciljem da se odredi da li su devijacije specifi¢ne
za to€no odredenu sirovinu ili su rezultat procesa prerade ili kvarenja.

5)  Procjena autenti¢nosti ne moZe se ograniciti na razmatranje samo jednog devijacijskog
parametra, vec treba ukljucitii uzeti u obzir cjelokupnu analizui ostale dodatne informacije.

Referentne se smjernice primjenjuju izravno na voéne sokove, vocne sokove iz koncentrata
(rekonstituirane) i njihove sirovine, bazirane na autenti¢nim sokovima s dozvoljenim sastojcima.
Voéni sokovi proizvedeni i distribuirani u BiH moraju biti sukladni odredbama vaZecih i usvojenih
provedbenih propisa koji se odnose na prehrambene proizvode, a posebno na voéne sokove.
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IV. USKLADENOST

Pravilnik o voénim sokovima, voénim nektarima i slicnim proizvodima (,Sluzbeni glasnik BiH”,
broj 87/08) uskladen je sa Council Directive 2001/112/EC of 20. December 2001. relating to fruit
juices and certain similar products intended for human consumption.

V. PROVEDBENI MEHANIZMI | NACIN OSIGURAVANJA

Sluzbena kontrola i inspekcijski nadzor u cilju kontrole zdravstvene ispravnosti, higijene i
kakvoée hrane provode se na nacin kako je to propisano vazeéim zakonskim i podzakonskim
aktima, ako nisu u suprotnosti s odredbama ovog zakona.

Agencija za sigurnost hrane Bosne i Hercegovine u suradnji s nadleZnim tijelima entiteta i
Brcko Distrikta BiH vrSit ¢e, na osnovu godiSnjeg plana, procjenu rizika prilikom proizvodnje i
prometa vocnih sokova, vocnih nektara i slicnih proizvoda koji mogu predstavljati opasnost po
potro3ace.

VI. FINANCIJSKA SREDSTVA

Za primjenu odredbi ovih smjernica nije potrebno osigurati dodatna sredstva u budZetu BiH,
posto se ovim propisom utvrduju dodatni uvjeti proizvodnje, kakvoée i uporabe voénih sokova,
vocnih nektara i sli¢nih proizvoda.
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SMJERNICE ZA VOCNE SOKOVE,
VOCNE NEKTARE | SLICNE PROIZVODE

DIO PRVI - OPCE ODREDBE

(1) Voéni sokovi, voéni nektari i slicni proizvodi koji se stavljaju u promet u pogledu kakvoce,
pored senzornih svojstava, moraju zadovoljiti uvjete navedene i u ovim smjernicama.

(2) Referentne se smjernice odnose na sok/kasu od banana, crnog ribiza, guave, jagode,

kruske, maline, manga, narance, viSnje, breskve, grozda, jabuke, kajsije, limuna, mandarine,
marakuje i sok od paradajza.

POGLAVLJE | - PROIZVODACKA SPECIFIKACIJA

(1) Proizvodac je duZan prije poCetka proizvodnje saciniti proizvodacku specifikaciju za svaki
proizvod pojedinacno koji proizvodi na temelju Pravilnika o voénim sokovima, voénim nektarima
i slicnim proizvodima (,SluZzbeni glasnik BiH”, broj 87/08), kojim se osiguravaju uvjeti za
osiguranje i oCuvanje kakvoce i ureduju opci zahtjevi za proizvode koji se stavljaju na trziste (u
daljnjem tekstu: Pravilnik).

(2) Proizvodacka specifikacija, osim podataka navedenih u deklaraciji, sukladno Pravilniku o

opéem deklariranju ili oznacavanju upakirane hrane (,Sluzbeni glasnik BiH”, broj 87/08), treba
sadrzavati:

a) evidencijski broj dokumenta;

b) vrstuinaziv proizvoda, skupinu kojoj proizvod pripada prema odredbama Pravilnika;
¢) datum donosenja specifikacije;

d) datum pocetka proizvodnje po proizvodackoj specifikaciji;

e) seriju (Sarza, partija ili lot);

f) kratak opis tehnoloskog postupka proizvodnje;

g) datumiizvjeSce o izvrSenim laboratorijskim ispitivanjima zahtjeva kakvoce utvrdenim u
proizvodackoj specifikaciji;

h) vrstuikoli¢inu upotrijebljenih komponentii dodatnih aditiva, raCunato na gotov proizvod.
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(3) Za proizvode Ciji uvjeti kakvoce nisu propisani navedenim Pravilnikom, primjenjuju se uvjeti
propisani za skupinu sli¢nih proizvoda.

POGLAVLJE Il - MJERITELJSKI ZAHTJEVI, NAZIVNA KOLICINA PUNJENJA

Voéni sokovi, voéni nektari i sli¢ni proizvodi koji se stavljaju u promet kao upakirana hrana
moraju odgovarati posebnim propisima o mjeriteljskim zahtjevima i nazivnoj koli¢ini punjenja za
upakirane proizvode.

POGLAVLJE Il - REFERENTNE SMJERNICE
Odjeljak A. Parametri i vrijednosti

(1) Voéni sok, vocni nektar i sli¢ni proizvodi, kao i izvedeni proizvodi, moraju ispuniti pravne
zahtjeve trzista na kojem se prodaju i konzumiraju.

(2) Referentne smjernice predstavljaju zbroj minimalnih i maksimalnih vrijednosti za
pojedinacne sastavne dijelove proizvoda iz stavka (1).

(3) Referentne su smjernice podijeljene u dvije skupine (A i B), koje se moraju procjenjivati
odvojeno.

1. Parametri i vrijednosti grupe A

(1) Parametri i vrijednosti grupe A karakteriziraju osnovne zahtjeve kakvoce, smatraju se
industrijskim i obvezni su za sve voéne sokove na trZiStu BiH.

(2) Parametri u skupini A podijeljeni su u Cetiri kategorije:

a) industrijski prihvaceni parametri, kao Sto su relativna gustoca i rastopiva suha tvar
(9Brix vrijednosti) za izravnu uporabu voénih sokova i sokova iz koncentrata;

b) higijenski parametri, kao Sto su hlapljive kiseline, etanol, D/L-mlijecna kiselina i
patulin;

c) zagadivaci okoliSa, kao Sto su arsen i teski metali;

d) kompozicijski parametri, kao Sto su L-askorbinska kiselina, isparljiva ulja, hidroksi-
metil-furfural (HMF).

2. Parametri i vrijednosti grupe B

(1) Vrijednosti navedene u skupini B date su za ocjenu identiteta i autenticnosti sokova, a
raspon odraZava prirodne i tehnoloSke utjecaje.
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(2) Sustav za ocjenu sirovina i gotovih proizvoda: u ovaj se raspon ukljucuje svaka mogucaiili
rijetka devijacija (odstupanje) dobivena od regionalnih ili ekstremnih ekoloskih okolnosti.
(3) Identitet, kakvoca i autenticnost sirovine ili gotovog proizvoda koji se ispituje potvrdeni su
testiranjem navedenih parametara (dopuna i/ili garancijski analiticki rezultati, nove vaZece

metode mogu se primijeniti da bi se osigurao rezultat klasicne analize).

(4) Tumacenje i ocjenjivanje analitickih rezultata preuzimaju strucnjaci s tehnoloskim znanjem
i iskustvom.

(5) Dodatne analize i/ili pregled sljedivosti (identifikacija podrijetla, sorta i/ili trenutacni
klimatski uvjeti, itd.) moraju se poduzeti s ciliem da se odredi da li su devijacije specificne za
tocno odredenu sirovinu ili su rezultat procesa prerade ili kvarenja.

(6) Procjena autenticnosti ne moZe se ograniciti na razmatranje samo jednog devijacijskog
parametra, vec treba ukljuciti i uzeti u obzir cjelokupnu analizu i ostale dodatne informacije.

Odjeljak B. Primjena referentnih smjernica

(1) Referentne se smjernice primjenjuju izravno na voéne sokove, vocne sokove iz koncentrata
(rekonstituirane) i njihove sirovine, bazirane na autenti¢nim sokovima s dozvoljenim sastojcima.

(2) Vocni sokovi proizvedeni i distribuirani u BiH moraju biti sukladni odredbama vazecih i
usvojenih provedbenih propisa koji se odnose na prehrambene proizvode, a posebno na voéne
sokove.

1. Apsolutni zahtjevi kakvoée (skupina A)

Dolje navedeni parametri primjenjuju se na sve voéne sokove:

a) Relativna gustoéa

Za one proizvode koji se obi¢no proizvode kao sokovi, minimalna gusto¢a odredena kao
takva u relaciji s vodom na 20/20° C, rastopiva suha tvar (°Brix vrijednost) izravno je
dobivena iz IFU (Internacionalna federacija proizvodaca voénih sokova), tabele broj 8.

Za one proizvode koji se obicno proizvode kao kase odredena je samo minimalna,
nekorigirana rastopiva suha tvar, refraktometrijsko Brix Citanje (bez korekcije kiseline). U
slucajevima gdje se koristi bistra kasa/sok, uzima se minimalna, relativna gustoca.

Vecina je vocnih sokova na trZiStu proizvedena iz koncentrata.

VazZeci propisi BiH zahtijevaju proizvodnju voénog soka iz koncentrata do vrijednosti koja
je po svim parametrima originalna voénom soku koji nije proizveden iz koncentrata.
Minimalna vrijednost odredena u smjernicama mora industrijski biti prihvacena s ciljem
da se ispune zahtjevi provedbenog propisa.
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Sokovi utvrdenog podrijetla i sorte mogu imati niZu prirodnu vrijednost kao Sto je navedena
odgovaraju¢a minimalna vrijednost.

Odredivanje minimalnih vrijednosti je opravdano s ciljem da se ispune zahtjevi potro3aca.

Sokovi s manjim prirodnim ekstraktom moraju biti pomijeSani sa sokovima s veéim prirodnim
ekstraktom kako bi se ispunili zahtjevi minimalne vrijednosti. Dodavanje koncentrata soka u
svrhu korekcije nije dozvoljeno bez odgovarajuceg deklariranja (,od/iz koncentrata....”). U
ostalim slucajevima nije dozvoljeno voéni sok s veéim prirodnim ekstraktom razblaZiti s vodom
do niZe razine.

b)

Biogene kiseline i etanol

Isparljive kiseline, mlijecna kiselina i etanol nisu prisutni u sokovima koji su proizvedeni
iz odgovarajueg i propisno cuvanog voéa, a navedene veée koli¢ine ukazuju na
neadekvatnu higijenu u rukovanju s voéem ili probleme u fitosanitarnoj zastiti bilja.

Propisno obradeni proizvodi moraju biti ispod maksimalnih vrijednosti, a sadrZaj preko
tih vrijednosti bit ¢e konacan s izraZenom promjenom u aromi.

Problemi s kakvoéom i/ili fitosanitarnom zasStitom voéa mogu rezultirati prisustvom
mikotoksina (npr. patulin koji se treba drZati pod kontrolom).

c¢) Arsen i teski metali

d)

Kao zagadivaci okoliSa trebaju se, koliko god je moguce, izbjegavati.

Maksimalne vrijednosti koje su date u referentnim smjernicama sukladne su trenutacnim
preporukama Codex Alimentarius komisije.

Proizvodi koji se ¢uvaju u metalnim spremnicima (kontejnerima) mogu sadrzavati vece
vrijednosti Zeljeza i kalaja, ali te vrijednosti ne smiju prekoraciti propisane.

Hidroksi-metil-furfural (HMF)

U voénom soku koji je obraden sukladno GMP (dobroj proizvodackoj praksi) moZe se naci
samo trag HMF-a.

U slucajevima pretjeranog termickog tretmana za vrijeme prerade ili punjenja, kao i
neodgovarajucih uvjeta skladiStenja, mogu se oCekivati viSe vrijednosti.

Pakirani sokovi pod normalnim uvjetima skladiStenja ne bi trebali prelaziti navedene
maksimalne vrijednosti prije kraja roka uporabe.

S povecanjem HMF vrijednosti, uocljiv je gubitak L-askorbinske kiseline, boje i drugih
senzorskih svojstava.
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2. Specificne smjernice (skupina B)

Dolje navedeni parametri primjenjuju se na sve vo¢ne sokove:

a)

Voda za rekonstituiranje

b)

Zarekonstituiranje koncentriranog vo¢nog soka, voda koja se koristi treba imati, sukladno
vazecim propisima, odgovarajuce kemijske, mikrobioloSke i senzorne karakteristike koje
garantiraju osnovnu kakvocu soka.

Voda koja se koristi za rekonstituiranje mora ispuniti minimalne standarde vode
namijenjene za ljudsku uporabu, kako je propisano u vazelim propisima Bosne i
Hercegovine za pitku vodu.

Voda koriStena za rekonstituiranje moZe se dobiti i dozvoljenim tehnikama demineralizacije.

Voda koristena za obradu voénih sokova

c)

Voda koriStena u neposrednoj ekstrakciji pulpe ili za daljnju preradu proizvoda treba
imati odgovarajuca kemijska, mikrobioloSka i senzorna svojstva da bi odrZala zahtjeve
originalnosti soka opisane u referentnim smjernicama.

Izotopna analiza

d)

Izotopna se analiza moZe koristiti za detekciju dodane vode sokovima (delta D i delta
8(0), za detekciju dodanog Secera i odredenih aditiva sokovima, kao i u rekonstituiranim
sokovima (deltaC).

Analiza i interpretacija zahtijeva specijaliziranu opremu i iskustvo.

Maltoza u bistrim sokovima

e)

Za vrijeme pripreme bistrih sokova i koncentrata bistrih sokova od voca koji originalno
sadrzi Skrob, uporaba enzima amilaze za pripremu maltoze moZe biti uocljiva u finalnom
proizvodu.

Interpretacija podataka iz procedura oblikovanja

U zadnjih 10 godina razvio se velik broj metoda oblikovanja i ,,otiska prsta”, koje su
korisne u procjeni kakvoce i autenti¢nosti vocnih sokova/kaSa. U vecini ovih metoda
obrazac najvisih tocaka je mnogo znacajniji od njihove stvarne veli¢ine. Metoda ,,otiska
prsta” ukljucuje oligosaharide, antocijanin, polifenol profile i profile isparljivih sastojaka
okusa. Obrazac izotopnih podataka u uzorku moze biti koristan za poveéanje otkrivanja
dodanih Secera i/ili kiselina ili u procjeni zemlje podrijetla.
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Interpretacija podataka iz ovih metoda ¢esto moZe biti zakomplicirana, s obzirom da
uzorak moZe ovisiti o sezoni, sorti, uvjetima obradivanja, itd. Da bi se doSlo do tocne i
pouzdane procjene, nuzno je iskustvo, te se ovo treba prepustiti stru¢njacima.

Znacaj i uporabu metoda oblikovanja navodimo sljedecim redoslijedom:
1) Oligosaharidni profil

Uzorak najviSih vrhova u profilu Kromatografije kapilarnih gasova (Cap-GC) utvrden je
nakon devijacija, koriStenjem procedure date u IFU preporuci broj 4.

Ukoliko je uzorak mijesan sa Secerom dobivenim iz Skroba ili inulina, karakteristicni
vrhovi ¢e se pojaviti. Ovi se vrhovi ne smiju mijesati s dva vrha maltoze koji se pojavljuju
nakon amilaza tretmana voca koje prirodno sadrzZi nisku razinu Skroba.

Uzorci izmijeSani s djelomicno ili potpuno invertnim sirupima takoder mogu identificirati
prisustvo specificnih ,,invertnih oznaka vrhova”. Medutim, u kiselim sokovima na visinu
ovih vrhova utjeCe zagrijavanje, pa treba biti oprezan s obzirom da se moZe dobiti netocan
rezultat. Detaljan opis o tome kako treba protumaciti rezultate dobivene ovom metodom
nalazi se u IFU preporukama.

Navedena se metoda koristi i za detekciju prisustva celebioze, koja se koristi kao oznaka
djelovanja celulaze. S obzirom da uzrokuje hidrolizu stani¢nog zida, uslijed cega se
znacajno mijenja sastav soka, ovaj enzim je zabranjen provedbenim propisom o uporabi
enzimskih preparata namijenjenih u proizvodnji prehrambenih proizvoda.

2) Antocijanin profil

Ovaj je pristup posebice koristan za procjenu crvenih/crnih vocnih sokova i kasa, kao sto
je malina. Uzorci su ispitani obrnutom fazom HPCL metode (te¢na kromatografija visoke
performance), kao 5to je IFU broj 71 ili slicna procedura. Obrazac vrhova je usporeden s
referentnim uzorkom voéaili s profilom danim u IFU metodama.

Obrazac je karakteristika voca, ali ponekad se moZe razlikovati izmedu razlicitih sorti
istog voca. Kada se procjenjuju HPCL profili, treba uzeti u obzir sljedece:

odredeno voce ili sorta voca sadrZavat e broj antocijanina koji su specificni za to voce;
prisutnost posebnih ili neobic¢nih vrhova treba paZljivo ispitati, s obzirom da ovo moZe
ukazivati na dodatak nedeklariranog voca i/ili boje;

enzimi koji su se koristili za vrijeme prerade mogu odstraniti ili narusiti relativnu velic¢inu
nekih vrhova;

smanjenje visine svih vrhova moZe ukazivati na razvodnjavanje proizvoda ili loSe i/ili
produZeno skladistenje;

ukoliko je analiza izvrSena ispravno, osnovna linija profila je ravna, a prisustvo izraZzene
izbocine ukazuje na loSe i/ili produZeno skladistenje koje je uzrokovalo razgradnju
antocijaninskih materijala.

14
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3) Polifenol profili i polimetoksiflavoni

Ove metode imaju posebnu uporabu u otkrivanju prisutnosti jedne vrste vo¢a u drugom i
one ukljucuju odvajanje sastojaka obrnutom fazom HPCL.

Ove metode stvaraju uzorke vrhova koji se mogu usporediti s referentnim uzorkom voca.
Uzorci su kompleksni i ¢esto samo posebni dijelovi profila koji su od posebnog interesa
za utvrdivanje jednog voéa u drugom.

Tipi¢ni primjeri uporabe ovih metoda su:

diferencijacija citrus sokova,

detekcija mjeSavina citrus sokova, kao Sto su slatke (C. sinensis) i
gorke (C. aurantium) narance,

prisustvo grejpfruta u naranci,

diferencijacija limete iz limuna,

diferencijacija jabuke i kruSke ili mjeSavine toga.

Uporabu HPCL procedura kao i tumacenje profila kojih one stvore treba prepustiti
stru€njacima, s obzirom da su ti profili veoma kompleksni.

4) Profil isparljivih aromatskih sastojaka

Uzorak isparljivih sastojaka prikazan u Cap-GC profilu uzorka treba biti karakteristika tog
voca. Prisutnost malih neobi¢nih vrhova moZe proisteéi iz ,,prijenosa” jednog proizvoda u
drugi, zbog nepotpunog CIP sustava punjenja u boce ili slicno. Kvantitativna procjena
hlapljivih aromatskih sastojaka u proizvodu moZe biti korisna za dokazivanje da je aroma
»iz koncentriranog soka” obnovljena.

Ukoliko su u uzorku primijeceni abnormalni vrhovi ili se sumnja na patvorenje, onda se
moZze koristiti kiralni-GC i/ili GC povezan sa IRMS (IR - spektrometrija masa).

5) Kiralna-GC analiza

Prirodni aromatski sastojci cesto postoje u posebnim formama poznatim kao enatiomeri,
DilLili (+)i(-) oblici. Kiralnom je metodom moguce odvojiti ove dvije forme i pruZiti
koristan dokaz prisutnosti sintetickih aromatskih sastojaka. Primjerice, ukoliko se
odredeni aromatski sastojak pojavljuje samo u prirodnom L obliku, prisutnost D oblika
ukazuje na dodavanje drugih tvari.

Situacija se teZe tumaci ukoliko se sastojak prirodno pojavljuje u oba oblika, ali obi¢no
»normalni/ocekivani omjeri” L i D oblika su poznati. Odstupanje od ovih ocekivanih
omjera treba oprezno promatrati i paZljivo ispitati.
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NajteZi su slucajevi u situacijama kada je prirodni omjer blizu 1:1, jer se ovaj omjer
najcesce nalazi u sintetickim aromama. Omjeri prirodnih i sintetickih aroma ovdje nisu
uocljivi. Pod ovim okolnostima pristupamo izotopnim tehnikama.

6) GC-IRMS

Izotopna analiza aromatskih sastojaka moZe biti korisna za uocavanje patvorenja. Ova
vrsta pristupa posebice moZe biti korisna ukoliko se traZzena aroma ne pojavljuje u D/L
obliku. Sastojci od interesa prvo se odvajaju po GC-u, i onda se pojedinacno analiziraju
prema IRMS-u. Tada se mjere omjeri ugljikovog izotopa individualnih aromatskih
sastojaka (ova je vrsta analize izvrSena zajedno s normalnim GC-om, a u posebnim
slucajevima se moZe povezati s kiralnim GC-om).

Omjeri ugljikovog izotopa prirodnih aromatskih sastojaka su poznati. Ukoliko je prisutan
sinteticki aromatski sastojak, omjeri ugljikovog izotopa bit ¢e izmijenjeni, i pritom ¢e se
moci identificirati patvorenje.

S obzirom da ova dva pristupa zahtijevaju specijaliziranu i skupu opremu, te da tumacenje
ovih rezultata moze biti sloZeno, veoma je vazno da ovu vrstu analize izvrSe strucnjaci.

7) Generalna izotopna analiza

Uporaba izotopa vodika, ugljika i kisika koristi se za detekciju patvorenja sokova.
Vrijednosti za omjere ovih izotopa ukljucene su u skupini B za niz pojedina¢nog vocéa.

Limiti detekcije za izotopne metode unaprijedeni su uporabom internih izotopnih omjera.
Pojedinacni sastojci iz istog uzorka, npr. glukoza, fruktoza i saharoza, odvojeni su i
izmjereni omjeri ugljikova izotopa. Autenti¢ni uzorci imaju omjere, za pojedinacne
sastojke, koji se nalaze unutar ogranicenja. Moguce je izmjeriti omjere ugljikovog izotopa
razlic¢itih mjesta unutar istog molekula, npr. jabucne kiseline. Prirodna jabucna kiselina
ima razlicite omjere u odnosu na jabucnu kiselinu iz sintetickog izvora, Sto omogucava
njegovu detekciju.

Uporaba pod povoljnijim uvjetima moZe unaprijediti limit detekcije do ¢imbenika 2.

Veé je neko vrijeme poznato da udjeli metalnih iona u uzorcima mogu biti korisni za
detekciju podrijetla soka (primjerice, uporaba Ba i Rb da se potvrdi podrijetlo soka).
UporabanekihteZihizotopa, kao 5toje87Sr, pokazala se izuzetno korisnom za potvrdivanje
podrijetla. Ovi su elementi pronadeni u relativno veéim koli¢inama u uzorcima koji rastu
u podrucju gdje su stijene stare (kao 5to je slucaj u Brazilu), a u podrucjima gdje su
stijene mnogo mlade, sadrzaji ovih elemenata su nizi.

Uporaba teZih i lakSih izotopa zahtijeva skupu opremu, te tumacenje ove vrste podataka
treba prepustiti strucnjacima.
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f) Rukovanje standardiziranim podacima

Vrijednosti sadrZzane unutar referentnih smjernica proistekle su iz podataka iz sokova koji
nisu iz koncentrata i sokova iz koncentrata. Kada se budu procjenjivali analiti¢ki podaci
izvocnih sokova spremnih za uporabu i sokova rekonstituiranih iz koncentrata, vrijednosti
se trebaju usporedivati izravno. Kada se procjenjuju podaci dobiveni iz sokova i sokova
iz koncentrata s 2Brix vrijednostima koji su prilicno udaljeni od vrijednosti danih u
referentnim smjernicama, treba uzeti u obzir da se neki podaci za proizvode mogu
nalaziti izvan danih vrijednosti.

Odjeljak C. Analiticke referentne metode

U tekstu su navedene analiticke referentne metode koje se koriste za utvrdivanje referentnih
smjernica u proizvodnji voénog soka, koncentriranog voénog soka i voénog nektara.

CEN Tehnicki komitet 174 objavio je novu listu standardiziranih analitickih metoda (navedene
u zagradama).

U slucaju znacajnih razlika izmedu rezultata standardiziranih CEN metoda i do sada koristenih
metoda, moguce je da uskladivanje referentnih smjernica bude nuzno.

Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

Relativna gustoca 20/20 IFU 1 (BAS EN 1131:2006)
Rastopiva suha tvar 2Brix IFU 1 (IFU 8)

Hlapljiva kiselina kao octena kiselina IFU 5

Etanol IFU 52

D/L-mlijecna kiselina IFU 53

Ukupna sumporasta kiselina IFU 7a

Patulin, HPLC IFU preporuka br. 2
L-askorbinska kiselina IFU 17

Isparljiva ulja IFU 45

Howard Mould Count Fl. Obst (1976), 10 1-5
a/b odnos (Gardner/Hunter oprema) BCR RM 300

Arsen i teski metali AAS
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Hidroksi-metil-furfural (HMF) IFU 12
D-jabucna kiselina IFU 64
Delta D voda Anal. Chim. Acta (1995), 302 29—37 (BAS EN V 12142)
Delta**0 voda Anal. Chim. Acta (1995), 302 29—37 (BAS EN V 12141)

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

Titracijska kiselost na pH 8,1 IFU 3

Limunska kiselina
L-jabucna kiselina
Fumarna kiselina
Tartarna kiselina
Slobodna tartarna kiselina
D-izolimunska kiselina
Pepeo

Natrij (Na)

Kalij (K)

Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)
Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)

Formol indeks
Glukoza

Fruktoza

Ekstrakt bez Secera

IFU 22 (BAS EN 1137:2006)
IFU 21 (BAS EN 1138:2006)
IFU 65

RSK

RSK

IFU 54 (BAS EN 1139:2006)
IFU 9 (BAS EN 1135:2006)
IFU 33 (BAS EN 1134:2006)
IFU 33 (BAS EN 1134:2006)
IFU 33 (BAS EN 1134:2006)
IFU 33 (BAS EN 1134:2006)
IFU 50 (BAS EN 1136:2006)
IFU 48

IFU 36 (BAS EN 1142:2006)
IFU 30 (BAS EN 1133:2006)
IFU 55 (BAS EN 1140:2006)
IFU 55 (BAS EN 1140:2006)

Vidi napomenu 1
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Sorbitol IFU 62
Skrob (Boehringer)
Ukupni pektini IFU 26
U vodi rastopivi pektini IFU 26

Flavonoid glikozidi (Naringin/Hesperidin)

(Davis vrijednost) Rl
Naringin/Hesperidin (HPLC) IFU 58
Karotenoidi IFU 59
Hidrocijani¢na kiselina Bit e dodana
Amino kiseline IFU 57
Etanolamin/amonijak IFU 57

Izotopne vrijednosti

»Metoda Zajednice za analizu vina”, Uredba Ko-
misije (EEC) br. 2676/90

0.J. C.E., L 272, 3. listopad 1990 i J. AOAC Intern.
Vol. 79, br. 1, 1996., 62—72 (vidi napomenu 2)

(D/H), Etanol*’H-NMR

DeltaD nitrat Secera J. Agric. Food Chem. (1987.), 35, 758-760
DeltaC Secer Anal. Chim. Acta (1993.), 271, 31—38; BASEN V12140
DeltaC etanol J. AOAC Intern. Vol. 79, br. 1, 1996., 62-72
DeltasC pulpa J. Agric. Food Chem. (1987.), 35, 758-760

DeltasC kiseline Anal. Chim. Acta (1994.), 299, 231-237
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Napomene:

1. Ekstrakt bez Secera

Princip: Ekstrakti bez Secera (g/l) = ukupne rastvorljive tvrde
materije — Seceri

Rastvorljive Cestice: Odredene iz relativne gustoce (IFU 1), npr. 1,045 = 116,8
g/l rastvorljivih tvrdih materija

Seceri: ukupan sadrZaj glukoze + fruktoze + saharoze (odreden

enzimskom metodom)
2. lzotopne vrijednosti

(D/H),Etanol?H-NMR treba biti normiran na becki SMOW medunarodni standard, prema
sljedecoj formuli:

(D/H),Norm-V-sMOW= (D/H) - 0.19 [(D/H) s, — 155.76] sa D/H)* koji je sadrzaj deuterija vode
soka prije fermentacije, izrazen u ppm.

3. |IFU — Internacionalna federacija proizvodaca voénih sokova

20
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DIO DRUGI - PRIMJENA SMJERNICA

(1) Nakon objavljivanja Referentnih smjernica za vocne sokove, voéne nektare i slicne
proizvode, subjekti u poslovanju s hranom koji se bave proizvodnjom voénih sokova, voénih
nektara i slicnih proizvoda duZzni su iste primjenjivati.

(2) Referentne smjernice za navedene vrste soka/kaSe iz stava (2) Opcih odredbi ovih
smjernica nalaze se u Prilogu (od 1 do 17) Referentnih smjernica, Ciji je sastavni dio.
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PRILOG 1

Referentne smjernice za sok/kasu od banane

Referentna smjernica je smjernica
prihvatljivosti soka, odnosno kase od
banane. Parametri navedeni za skupi-
nu A u Poglavlju lll, Odjeljak A/1. ovih
smjernica, apsolutni su (min./max.)
zahtjevi kakvoée soka, odnosno kaSe.

Parametri navedeni za skupinu B u
Poglavlju Ill, Odjeljak A/ 2. ovih smjer-
nica, kriteriji su relevantni za procjenu
identiteta i autenticnosti, kao i neki
drugi kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijedno- \‘. )
sti su izvan vrijednosti navedenih u
skupini B automatski ne znace neau-
tenticnost, medutim, niti vrijednosti unutar skupine B automatski ne znace autenti¢nost. NuZna
je interpretacija cjelokupne analiticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenti¢nim sokovima, odnosno kasama, bez odobre-
nih sastojaka i/ili aditiva koji imaju karakteristi¢nu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno kasa od banane dobiva se mehani¢kom prera-
dom zrelog i neoStecenog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

sok odnosno kasa od banane proizvedena je od crvene sorte Musa x paradisiaca L.
(banane za pecenje su iskljucene),

sok od banane moZe biti bistar ili mutan,

zaindustriju voénih sokova veéinom se proizvodi kasa od banane. Navedene se vrijednosti
odnose na kilograme,

dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slicnim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

voda za rastvaranje koncentriranog voénog soka mora imati odgovarajuée karakteristike.
Definicija ,,odgovarajuce” dana je u primjeni referentnih smjernica (Poglavlje I, Odjeljak
B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),

uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje II/1., stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernicei komentaridonesenisunatemeljurezultata detaljne analize industrijskih
esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaceni zahtjevi

VOCNA KASA/SOK

Rastopiva suha tvar (nekorigirana) °Brix

Odgovarajuca relativna gustoca 20/20 za sok

min.

VOCENI SOKOVI/KASE PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA

Rastopiva suha tvar (nekorigirana) °Brix

Odgovarajuca relativna gustoc¢a 20/20 za sok

2. Higijenski zahtjevi

Isparljive kiseline racunato
kao octena kiselina

Etanol

D/L - mlijecna kiselina
3. Okolisni zahtjevi
Arsen i teSki metali
Arsen (As)

Olovo (Pb)

Bakar (Cu)

Cink (Zn)
Zeljezo (Fe)

Kalaj (Sn)
Ziva (Hg)

Kadmij (Cd)

g/kg

g/kg

g/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg
mg/kg

mg/kg

min.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

20

1,083

21

1,088

0,4

3,0

0,5

0,05

5,0

5’0

5,0

1,0
0,01

0,05

Komentari

Premda ce vecina sokova/kasa
pokazati vrijednosti od 21 ili viSe,
utvrdeno je da vocni sokovi/kase
iz definiranog podrijetla mogu
imati niZe vrijednosti, ali najniza
prihvatljiva vrijednost je 20.

U konzerviranim proizvodima
moguce su vece vrijednosti Zelje-
za i kalaja, ali one ne smiju pre-
laziti dozvoljene limite.
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4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/l max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzultirati
referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Navedene vrijednosti odgovaraju
2-3,8 g/kg, izracunato kao anhi-
drirana limunska kiselina pH 8,1.
Titracijska je kiselost odredena
sadrzajem L-jabucne i limunske
kiseline. Suma ove dvije vrijed-
nosti obi¢no je dvostruka vrijed-
nost titracijske kiselosti.

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 30-60

Vrijednosti ispod 4,5 mogu uka-
PH 45755 zivati na acidifikaciju.

SadrZaj limunske kiseline je
obi¢no manji od sadrzaja L-ja-
bucne kiseline. Ukoliko nije, tre-
ba provjeriti da li je dodana li-
munska kiselina ili jako kiseli
sokovi.

Limunska kiselina g/kg 1,6—4,2

L-jabucna kiselina je glavna kise-
lina i obi¢no prelazi titracijsku ki-
selost, racunato kao anhidrirana
limunska kiselina pH 8,1.

L-jabucna kiselina g/kg 2,5-5,0

U vecini je slucajeva omjer izme-
du 60i100 mg/kg. Uizuzetnim se
slucajevima vrijednost od 125
mg/kg moZe prekoraciti.

D-izolimunska kiselina mg/kg 50-125

Da bi se iskljuio dodatak li-
Omijer limunska kiselina / D-izolimunska 20—40 munske kiseline, trebali bi se
kiselina 4 provjeriti drugi parametri, poput

raspodjele kiselina i pH.
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Fumarna kiselina

L-askorbinska kiselina

Pepeo

Natrij (Na)

Kalij (K)

Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)

Klor (Cl)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100 g

mg/|

mg/kg

g/kg

mg/kg

g/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mlo, 1 mol
NaOH/100 g

max. 5

max. 50

6,0-8,5

max. 30

2,9-4,2

210-350

20—-100

400-1150

160-300

10-250

max. 100

14—40

Komentari

Vece vrijednosti ukazuju na do-
datak L-jabucne kiseline ili spe-
cificnih kontaminacija mikroor-
ganizmima za vrijeme prerade.

U autenticnim uzorcima sadrzaj
L-askorbinske kiseline ne prela-
zi 5o mg/kg. Vece su vrijednosti
rezultat uporabe dodataka u ci-
lju sprjecavanja oksidacije.

Prosjek je 7,4 g/kg

Vrijednosti iznad 30 mg/kg uka-
zuju na uporabu neodgovaraju-
ce vode i/ili aditiva.

Kalij je dominantan element i
iznosi oko 44— 52% pepela.

Prosjecna vrijednost je 275 mg/
kg, ali i vrijednosti iznad 300
mg/kg su uobicajene.

Vrijednosti su uglavnom u ras-
ponu od 30 do 60 mg/kg.

Vrijednosti su u rasponu od 600
do 800 mg/kg. Sadrzaj klora je
obic¢no veci od sadrZaja fosfata.

Procent fosfora u pepelu je iz-
medu 2,4 i 3,6%.

Vrijednosti iznad 100 mg/kg su
normalne. Ovaj se parametar ne
moZe koristiti kao indikator upora-
be vode neodgovarajuce kakvoce.

Veca koncentracija sulfata ukazu-
je, izmedu ostaloga, na nedozvo-
lienu uporabu sumpordioksida.

Vrijednosti su u rasponu od 20
do 30.
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Skrob

Glukoza

Fruktoza

Glukoza: fruktoza

Saharoza

Ekstrakt bez Secera
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PRILOG 2

Referentne smjernice za sok/kasu od crnog ribiza

Referentna smjernica je smjernica pri-
hvatljivog soka, odnosno kaSe od crnog
ribiza. Parametri navedeni za skupinu A u
Poglavlju Ill, Odjeljak A/1. ovih smjernica,
apsolutni su (min./max.) zahtjevi kakvo-
¢e soka, odnosno kaSe.

Parametri navedeni za skupinu B u Po-
glavlju Ill, Odjeljak A/2. ovih smjernica,
kriteriji su relevantni za procjenu identite-
ta i autenti¢nosti, kao i neki drugi kriteriji
kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti
su izvan vrijednosti navedenih u skupini
B automatski ne znace neautenti¢nost, medutim, niti vrijednosti unutar skupine B automatski ne
znace autenti¢nost. NuZna je interpretacija cjelokupne analiticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenticnim sokovima/kasama, bez odobrenih sasto-
jaka i/ili aditiva koji imaju karakteristicnu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno kaSa od crnog ribiza dobiva se mehanickom
preradom zrelog i zdravog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

e sok/ka3a od crnog ribiza napravljen je od Ribes nigrum L.,
sok od crnog ribiza mozZe biti bistar ili mutan,

e za industriju voénih sokova veinom se proizvodi sok od crnog ribiza. Prema tome,
navedene se vrijednosti odnose na litre,

e dozvoljeni susamo tretmanii postupci prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slicnim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

e voda za rastvaranje koncentriranog voénog soka mora imati odgovarajuée karakteristike.
Definicija ,,odgovarajuce” dana je u primjeni referentnih smjernica (Poglavlje Ill, Odjeljak
B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),

e uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje Il/1., stavka (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernicei komentaridonesenisunatemelju rezultata detaljne analize industrijskih
esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaéeni zahtjevi

VOCNI SOKoVI

Relativna gustoca 20/20 za sok

Rastopiva suha tvar 2Brix

SOKOVI PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA
Relativna gustoca 20/20 za sok

Rastopiva suha tvar 2Brix

2. Higijenski zahtjevi

Isparljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/l
Etanol g/l
D/L-mlijecna kiselina g/l

3. Okolisni zahtjevi

Arsen i teSki metali

Arsen (As) mg/kg
Olovo (Pb) mg/kg
Bakar (Cu) mg/kg
Cink (Zn) mg/kg
Zeljezo (Fe) mg/kg
Kalaj (Sn) mg/kg
Ziva (Hg) mg/kg

Kadmij (Cd) mg/kg

min.

min.

min.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

1,042

10,5

1,047

11,6

0,4

3,0

0,5

5,0

15,0

1,0

0,01

0,05

Komentari

Premda cCe vecina sokova/kasa
pokazati relativnhu gustoéu od
1,047 ili viSe, potvrdeno je da
neki sokovi/kase odredenog po-
drijetla i/ili sorti mogu pokazati
niZe vrijednosti, ali najniza pri-
hvatljiva vrijednost je 1,042.

U konzerviranim proizvodima
moguée su vece vrijednosti
Zeljeza i kalaja, ali one ne smiju
prelaziti dozvoljene limite.
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4. Kompozicijski zahtjevi

SadrZaj L-askorbinske kiseline
varira i ovisi o sorti, zrelosti i na-

L-askorbinska kiselina mg/| min. 750 Cinu prerade. Prosjecan sadrzaj
L-askorbinske kiseline svjezeg
soka je preko 1000 mg/l.

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/| max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzultirati
referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Kiselost je odredena sadrzajem
limunske kiseline i varira. Nave-
Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 420-630 dene vrijednosti odgovaraju
26,7-40,1g/l, racunate kao anhi-
drirana limunska kiselina pH 8,1.

Limunska kiselina je dominan-
tna kiselina. Obicno je sadrZaj
oko 26 mg/l, ukoliko nije, pret-
postavlja se da je dodana voda
ili drugi sokovi. Vrijednosti

Hiigie L gesllin mg/| Ao=4a iznad 1,05 g/g titracijske kiseli-
ne (racunato kao anhidrirana
limunska kiselina pH 8,1) uka-
zuju na dodatak limunske kise-
line i soli limunske kiseline.

D-izolimunska kiselina mg/| 160-500
Sadrzaj D-izolimunske kiseline

Limunska kiselina: i omjer limunske kiseline i D-

. L max. 80-200 . . . .

D-izolimunska kiselina izolimunske kiseline ovisi o po-

drijetlu i sezoni.



L-jabucna kiselina

D-jabucna kiselina

Pepeo

Natrij (Na)

Kalij (K)

Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)
Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)
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mg/|

mg/|

g/l

mg/l

mg/|

mg/|

mg/l
mg/l

mg/|

mg/l

1-4

n.p.

max. 30

2300—4100

80-200

160-550
160—-360

max. 15

max. 500

Komentari

Izravna veza izmedu sadrZaja
limunske kiseline i L-jabucne
kiseline se ne moze pronadi.
Ukoliko je vrijednost od max.
0,1 g/g titracijske kiseline (ra-
cunato kao anhidrirana limun-
ska kiselina pH 8,1) prekorace-
na, moze se pretpostaviti da je
dodana jabucna kiselina ili dru-
gi sokovi (npr. sok od crvenog
ribiza).

D-jabucna kiselina nije prisutna
u vocu. Moguce je izmjeriti ma-
nje koli¢ine zbog analiticke
metodologije.

SadrzZaj pepela koji je uspore-
den sa sadrzajem kiseline (ra-
cunato kao anhidrirana limun-
ska kiselina pH 8,1) ima mali
raspon (0,18-0,30).

Procent kalija u pepelu iznosi do
4%, ali varira izmedu 42-48%.

Sadrzaj magnezija je manji od
50% sadrzaja kalcija prisutnog
u sokovima.

Kod sokova s pretjeranim sadr-
Zajem sulfata, moZe se pretpo-
staviti da je izvrSena sumporiza-
cija ili manipulacija mineralnim
supstancama.
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Komentari

Formol broj ovisi o sadrZaju
amonijaka koji je visok u odno-
su na sadrzaj amino kiselina.
Zbog relativno velikog raspona

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100 ml 7-30 tomia] bels, dvelen fammel
broj nije mnogo koristan bez
saznanja o kompoziciji amino
kiselina.

Glukoza g/l 23-50

Fruktoza g/l 30-65

Omjer glukoze-fruktoze ispod
Glukoza: fruktoza 0,6-0,9 0,6 ukazuje na mikrobioloSku
degradaciju glukoze.

Sok od crnog ribiza prakticno
ne sadrzi saharozu. Nakon ek-
strakcije soka primijeéen je ni-
Saharoza ski sadrZaj saharoze do 5 g/l.
Vrijednosti se odnose na 26,9
g/l, izracunato kao anhidrirana
limunska kiselina pH 8,1

Da bi se izbjegli laZni pozitivni
rezultati, prihvatljive su vrijed-
nosti do 150 mg/l. Vece vrijed-
nosti mogu ukazivati na prisu-
stvo drugog voca ili materijala
koji sadrZe sorbitol.

Sorbitol mg/| max. 150

Ekstrakt bez Secera g/l 55—80



Amino kiseline
Asparticna kiselina
Treonin

Serin

Asparagin
Glutamicna kiselina
Glutamin

Prolin

Glicin

Alanin

Valin

Metionin
Izo-leucin

Leucin

Tirozin

Fenilalanin
Delta-Aminomaslacna kiselina
Ornitin

Lizin

Histidin

Arginin

Amonijak

Napomena: n.p. — nije prisutno
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mg/l
20-100
10-80
15-115
30-400
40—220
max. 730
10-100
3-20
35—180
10—-60
max. 30
6—-40
340
max. 30
max. 30
70-340

max. 8

10-40

max. 150

mmol/l*
0,15-0,75
0,08-0,67
0,14—1,1
0,23-3,03
0,27-1,5
max. 5
0,09-0,87
0,04—0,27
0,39-2,02
0,09-0,51
max. 0,2
0,05-0,31
0,02-0,31
max. 0,17
max. 0,18
0,68-3,3
max. 0,06
0,01-0,27
0,01-0,29
0,06-0,8

max. 8,82

Procjena sokova/kasa crnog ri-
biza na bazi spektra amino ki-
selina ogranicena je Cinjenicom
da su koncentracije uglavnom
preniske, te je raspon pojedi-
nacnih slobodnih amino kiseli-
na prevelik i kada se usporedu-
ju sorte crnog ribiza i razlicite
godine Zetve. Ovo ovisi i o teh-
noloSkom procesu.

* Raspon izrazen u mmol/l dobijen je kalkulacijom iz raspona mg/|
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PRILOG 3

Referentne smjernice za sok/kasu od guave

Referentna smjernica je smjernica prihvatljivo-
sti soka, odnosno kaSe od guave. Parametri nave-
deni za skupinu A u Poglavlju Ill, Odjeljak A/1.
ovih smjernica, apsolutni su (min./max.) zahtjevi
kakvoce soka, odnosno kaSe.

Parametri navedeni za skupinu B u Poglavlju lll,
Odjeljak A/2. ovih smjernica, kriteriji su relevantni
za procjenu identiteta i autenti¢nosti, kao i neki
kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti su izvan
vrijednosti navedenih u skupini B, automatski ne
znacCe neautenti¢nost, medutim, niti vrijednosti
unutar skupine B automatski ne znace autentic-
nost. NuZna je interpretacija cjelokupne analitic-
ke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenticnim sokovima/kasama, bez odobrenih sasto-
jaka i/ili aditiva koji imaju karakteristicnu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno kasa od guave dobiva se mehanickom preradom
zrelog i zdravog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

e sok/ka3a od guave napravljen je od Psidium guajava L.,
sok od guave mozZe biti bistar ili mutan,

e zaindustriju voénih sokova vedinom se proizvodi kaSa od guave. Navedene vrijednosti se
odnose na kilograme,

e dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slicnim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

e vodazarazblazivanje koncentriranogvocnog soka moraimati odgovarajuée karakteristike.
Definicija ,,odgovarajuce” dana je u primjeni referentnih smjernica (Poglavlje Ill, Odjeljak
B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),

e uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje Il/1., stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize
industrijskih esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaceni zahtjevi Komentari

VOCENI SOKOVI/KASE

Premda ce vecina sokova/kas3a
Rastopiva suha tvar (nekorigirana) °Brix min. 8.5 pokazati vrijednosti od 9,5 ili

viSe, utvrdeno je da vocni soko-
vi/kase koji potjecu iz odrede-
nog podrijetla mogu pokazati
Odgovarajuéa relativna gustoéa 20/20 za sok min. 1,034  NiZe vrijednosti, ali najniZa pri-
hvatljiva vrijednost je 8,5.

SOKOVI/KASE PROIZVEDENI I1Z KONCENTRATA
Rastopiva suha tvar (nekorigirana) °Brix min. 9,5

Odgovarajuca relativna gustoca 20/20 za sok min. 1,038

2. Higijenski zahtjevi

Hlapljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/kg max. 0.4

Etanol g/kg max. 3,0

D/L-mlijecna kiselina g/kg max. 0,5

3. Okolisni zahtjevi

Arsen i teSki metali

Arsen (As) mg/kg max. 0,1

Olovo (Pb) mg/kg  max. 0,05

Bakar (Cu) mg/kg  max. 5,0

Cink (Zn) mg/kg max. 5,0

Zeljezo (Fe) mg/kg  max. 5,0 U konzerviranim proizvodima
moguce su vece vrijednosti Zelje-

Kalaj (Sn) me/ke 0 za i kalaja, ali one ne smiju pre-

laziti dozvoljene limite.
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3. Okolisni zahtjevi
Ziva (Hg)

Kadmij (Cd)

4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF)

mg/kg max. 0,01

mg/kg max. 0,05

mg/| max. 20
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PRILOG 4

Referentne smjernice za sok/kasu od jagode

Referentna smjernica je smjernica
prihvatljivosti soka, odnosno kase od
jagode. Parametri navedeni za skupinu
A u Poglavlju Ill, Odjeljak A/1. ovih
smjernica, apsolutni su (min./max.) za-
htjevi u pogledu kakvoée soka, odno-
sno kase.

Parametri navedeni za skupinu B u
Poglavlju lll, Odjeljak A/2. ovih smjerni-
ca, kriteriji su relevantni za procjenu
identiteta i autenti¢nosti, kao i neki kri-
teriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti
su izvan vrijednosti navedenih u skupini B automatski ne znace neautenti¢nost, kao i vrijednosti
unutar skupine B automatski ne garantiraju autenti¢nost. NuZna je interpretacija cjelokupne ana-
liticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenti¢nim sokovima/kasama, bez odobrenih sasto-
jaka i/ili aditiva koji imaju karakteristi¢nu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno kasa od jagode dobiva se mehani¢kom prera-
dom od zrelog i zdravog voéa, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

sok/kasa od jagode napravljen je od Fragaria x ananassa Dutch H.,

o sokodjagode moZe biti bistar ili mutan,
za industriju voénih sokova veéinom se proizvodi sok od jagode. Navedene se vrijednosti
odnose na litre,

e dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slinim proizvodima (Aneks I, Poglavlje 11/2.).

e voda za rekonstituiranje koncentriranog voénog soka mora imati odgovarajuée
karakteristike. Definicija ,odgovarajuée” dana je u primjeni referentnih smjernica
(Poglavlje Ill, Odjeljak B/2. tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.)

e uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje Il/1. stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijski esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaéeni zahtjevi

VOCNI SOKOVI

Relativna gustoca 20/20 za sok

Rastopiva suha tvar 2Brix

SOKOVI PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA
Relativna gusto¢a 20/20 za sok

Rastopiva suha tvar 2Brix

2. Higijenski zahtjevi

Isparljive kiseline
kao octena kiselina

Etanol

D/L-mlije¢na kiselina

3. Okolisni zahtjevi
Arsen i teSki metali
Arsen (As)

Olovo (Pb)

Bakar (Cu)

Cink (Zn)

Zeljezo (Fe)
Kalaj (Sn)

Ziva (Hg)

g/l

g/l

g/l

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

min.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

1,025

6,3

1,028

7,0

0,4

0,5

0,1
0,05
5,0
5,0

5,0

1,0

0,01

Komentari

Premda ce vecina pojedinacnih so-
kova/kasa pokazati relativnu gu-
stocu od 1,028 ili viSe, potvrdeno je
da pojedinacni sokovi/kase iz defi-
niranih podrijetla i/ili sorti mogu
pokazati niZe vrijednosti, ali najni-
Za prihvatljiva vrijednost je 1,025.

U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i
kalaja, ali one ne smiju prelaziti
dozvoljene limite.
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3. Okolisni zahtjevi

Kadmij (Cd) mg/kg  max. 0,05

4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/| max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude izvan danih parametara, ne smije se
automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za uravnoteZenu interpretaciju nuzno je konzultirati
referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Kiselost ovisi o sorti. Navedene
vrijednosti odgovaraju 5,1-11,5

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 80-180 il P e w T
limunska kiselina pH 8,1.
Limunska kiselina o e Limunska kiselina je uvijek glav-

na kiselina.

Manji sadrzaj D-izolimunske ki-
D-izolimunska kiselina mg/| 30—-90 seline moZe ukazivati na mikro-
bioloSko oStecenje.

Limunska kiselina: Rasponska se ogranicenja rijet-
o L 100-230 .
D-izolimunska kiselina ko prekoracuju.

Izravna veza izmedu sadrZaja li-
munske kiseline i L-jabucne ki-
seline ne moZe se primijetiti.
Sadrzaj jabucne kiseline moze
biti velik kao 70% sadrZaja li-
munske kiseline.

L-jabucna kiselina g/l 0,6-5,0

D-jabucna kiselina nije prisutna
u vocu. Moguce je izmjeriti ma-
nje kolicine uslijed analiticke
metodologije.

D-jabucna kiselina mg/l n.p.

Pepeo g/l 2,8-6,0 Sadrzaj pepelajeizmedusisg/l.
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Komentari

Kod pravilno proizvedenih soko-
va pravilo je da je koncentracija
natrija ispod 10 mg/l. U slucaje-

i) mg/l max. 30 vima kada je vrijednost preko 30
mg/l, treba se ispitati podrijetlo
sirovih materijala ili tehnologije.

Kalij (K) | 1000-2300 Sadrzaj kalija u pepelu je u ras-

ponu od 30 do 50%.

Znacajnije razlike izmedu kon-
Magnezij (Mg) mg/l 70—170 centracija magnezija i kalcija
nisu primijecene.

Kalcij (Ca) mg/l 80-300

Samo u rijetkim slucajevima do-
Ukupan fosfor (P) mg/| 1007300 i3 eranica nije dostignuta.

Koncentracija nitrata je pod utje-
cajem kompozicije tla i fertilizaci-
Nitrat (NO3) mg/l je. Ne postoji veza s vrstom prera-
dene sorte. Pronadene su
vrijednosti do 200 mg/l, paivise.

Veca koncentracija sulfata, izme-
Sulfat (S04) mg/l max. 150 du ostalog, ukazuje na neovla-
Sten tretman sumpor - dioksidom

Zbog velikog raspona, formol

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100 ml 5—26 A S .
broj nije znacajan.

Glukoza g/l 15-35

Fruktoza g/l 18—40

Glukoza: fruktoza 0,75—1,00 Mf'm]e .vrugdnosvtl ’uké.IZUjU nd
mikrobioloSka oSteéenja.
Saharoza je prirodni sastojak ja-
gode, cak i ako se pojavi u ni-
skim koncentracijama. Vrijedno-

Saharoza g/l max. 10

sti iznad 10 g/l mogu se nadi
samo u rijetkim slucajevima, ali
se trebaju paZljivo ispitati.

Ekstrakt bez Secera g/l 15-35



Sorbitol

Amino kiseline
Asparticna kiselina
Treonin

Serin

Asparagin
Glutamicna kiselina
Glutamin

Prolin

Glicin

Alanin

Valin

Metionin
Izo-leucin
Leucin
Tirozin

Fenilalanin

d-Aminomaslacna kiselina

Ornitin
Lizin
Histidin

Arginin
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g/l

mg/l
15-250
5-70
10-150
150-1500
20-250
tragovi 750
tragovi 30
tragovi 20
5-350

tragovi 30

tragovi 10
tragovi 15
tragovi 40
tragovi 40
tragovi 40
5-120
tragovi 10
1-70
tragovi 35

tragovi 40

max. 0,25

mmol/l
0,11-1,88
0,04-0,59
0,1-1,43
1,14-11,36
0,14-1,7
tragovi 5,14
tragovi 0,26
tragovi 0,27

0,06—3,93

tragovi 0,26

tragovi 0,07
tragovi 011
tragovi 0,31
tragovi 0,22
tragovi 0,24
0,05-1,17
tragovi 0,08
0,01-0,48
tragovi 0,23

tragovi 0,23

Komentari

Veée vrijednosti ukazuju na
uporabu voéa koje sadrZi sorbi-
tol ili preradu pokvarenog siro-
vog materijala.

Procjena sokova/kasa od jagode
na bazi spektra amino kiselina
ogranicena je Cinjenicom da je
vecina koncentracija preniska, te
je raspon pojedinacnih slobod-
nih amino kiselina prevelik kada
se usporeduju sorte jagode i ra-
zlicite godine berbe. To takoder
ovisi i o tehnologiji procesa. Sa-
drZaj varira unutar velikih ograni-
Cenja. Asparagin e, na primjer,
pokazivati veée vrijednosti u kasi,
a nize u bistrim sokovima. S ci-
liem da se uoce moguca kvarenija,
dozvoljeno je kombinirati razlici-
te analiticke podatke. U slucaju
poveéanog sadrZzaja prolina,
moZe se pretpostaviti da je sok/
kaSa pomijeSan s drugim proizvo-
dima visokog sadrzZaja prolina.
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Amino kiseline mg/l mmol/l
Amonijak 5-90 0,29-5,29
Etanolamin tragovi 18 max. 0,3

Napomena: n.p. — nije prisutno
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PRILOG 5

Referentne smjernice za sok/kasu od kruske

Referentna smjernica je smjernica prihvatlji-
vosti soka, odnosno kase od kruSke. Parametri
navedeni za skupinu A u Poglavlju lll, Odjeljak
A/1. ovih smjernica, apsolutni su (min./max.)
zahtjevi kakvoce soka, odnosno kase.

Parametri navedeni za skupinu B u Poglavlju
Ill, Odjeljak A/2. ovih smjernica, kriteriji su rele-
vantni za procjenu identiteta i autenticnosti,
kao i neki kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti su
izvan vrijednosti navedenih u skupini B auto-
matski ne znace neautenti¢nost, medutim, niti
vrijednosti skupine B automatski ne znace au-
tenticnost. NuZna je interpretacija cjelokupne
analiticke slike od struénjaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na au-
tenticnim sokovima/kasama, bez odobrenih
sastojaka i/ili aditiva koji imaju karakteristi¢nu
boju i okus navedenog soka.

Wi

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno kasa od kruSke dobiva se mehanickom prera-
dom zrelog i zdravog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

sok/kasa od kruske napravljen je od Pyrus communis L.,

sok od kruSke mozZe biti bistarili mutan,

za industriju voénih sokova veéinom se proizvodi kaSa od kruSke, a navedene vrijednosti

se odnose na kilograme,

dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
voénim nektarima i slinim proizvodima (Aneks I, Poglavlje 11/2.),

voda za rastvaranje koncentriranog voénog soka od kruSke mora imati odgovarajuce
karakteristike. Definicija ,,odgovarajue” dana je u primjeni referentnih smjernica
(Poglavlje Ill, Odjeljak B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),
uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje II/1., stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

Rastopiva suha tvar (nekorigirana)
9Brix

Odgovarajuca relativna gustoca

20/20 za sok 1,044

Rastopiva suha tvar (nekorigirana) 2 Brix

Odgovarajuca relativna gustoca 20/20
za sok

Isparljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/ke 0,4
Etanol g/kg 3,0
D/L-mlije¢na kiselina p/l 0,5
Patulin u/l

w1
I o

Arsen i teski metali

Arsen (As) mg/kg

o
[N

Olovo (Pb) mg/kg
Bakar (Cu) mg/kg
Cink (Zn) mg/kg
Zeljezo (Fe) mg/kg

Kalaj (Sn) mg/kg

1,0



Ziva (Hg)

Kadmij (Cd)

4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF)

mg/kg

mg/kg

mg/|
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max. 0,01
max. 0,05
max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autentic¢nosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzultirati
referentne smjernice i njihovu primjenu.

Titracijska kiselost na pH 8,1

Limunska kiselina

D-izolimunska kiselina

L-jabucna kiselina

D-jabucna kiselina

Pepeo

Natrij (Na)

Kalij ()

Magnezij (Mg)

mval

g/kg

mg/kg

g/kg

mg/kg

g/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

Komentari

Kiselost je odredena omjerom jabucne i
limunske kiseline i varira. Navedene

22-110 vrijednosti odgovaraju 1,4-7,0 g/kg, ra-
cunato kao anhidrirana limunska kiseli-
na pH 8,1.

SadrZaj limunske kiseline ovisi o sorti i
max. 4,0 . .
stupnju zrelosti.

max. 40,0 Vrrijednost D-izolimunske kiseline je 15 mg/kg.

ViSe vrijednosti L-jabucne kiseline su u
kruSkama podrijetlom iz sjevernih ze-
malja, i obi¢no imaju niZe vrijednosti
limunske kiseline.

0,8-4,0

D-jabucna kiselina nije prisutna u vocu.
n.p. Moguce je izmjeriti manje kolicine zbog
analiticke metodologije.

Vrijednosti pepelaispod 2,2 g/kg primi-

2,2-4,0 . ) SN
je€ene su samo u nekim slucajevima.

Povecane vrijednosti natrija povremeno

max. 20 nadene u soku od jabuka do sada nisu pri-

-3 mijecene u sokovima od kruSke. Prirodni
sadrzaj je povremeno veéi od 15 mg/kg.

1000-2000 Vrijednosti ispod 1000 mg/kg detekti-

rane su samo u nekim slucajevima.

45-95
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Neke krusSke, kao Sto su one iz Sjeverne
Kalcij (Ca) mg/kg 35-130 Italije, mogu pokazivati vece vrijednosti
od navedenog maksimuma.

Vrijednosti ispod 65 mg/kg primijecene

Ukupan fosfor (P) mg/kg Copech su samo u nekim slucajevima.
KruSke prakticno ne sadrZe nitrat. Kod
Nitrat (NO3) il max. 10 pravilno proizvedenih sokova/kasa od

kruske ne dolazi do apsorpcije nitrata, te
je zbog toga sadrZaj nitrata ispod 5 mg/1.

Veca koncentracija sulfata ukazuje, iz-
Sulfat (S04) mg/kg max. 150 medu ostalog, na nedopusSten tretman
sumpordioksidom.

lako se mozZe pojaviti veéi sadrzaj pro-
lina, formol broj soka od kruSke moze

Famnal raf il @ el se usporediti s onim od soka od jabu-

NaOH /100 g 2-17 ke. U komercijalnim sokovima formol
& broj je uvijek u rasponu od 2 do 7g, dok

je za kase od kruske u gornjem dijelu
raspona.

Glukoza g/kg 10-35 Vrijednost glukoze u odredenim sorta-
ma prekoracit ¢e navedeni raspon, Sto

Fruktoza g/kg 50—90 e utjecati na omjer glukoze i fruktoze.

Glukoza: fruktoza max. 0,4

Saharoza g/kg Trag — 15
Sadrzaj sorbitola u sokovima/kasama
od kruske je veci nego onaj u sokovima

Sorbitol g/kg 10—-25 od jabuke, te se moZe iskoristiti za de-
tekciju dodatka soka od kruske u sok
od jabuke.

Za sokove je ekstrakt bez Secera uvijek
Ekstrakt bez Secera g/kg 24-80 u rasponu od 24 do 40 g/kg, dok je za
kasSe u rasponu od 40 do 80 g/kg.
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Amino kiseline mg/l mmol/l

Asparti¢na kiselina 30-200 0,23-1,5 Procjena sokova/kasa kruske na bazi
. spektra amino kiselina ogranicena je

Treonin 2=10 0,02-0,08  ¢jnjenicom da je koncentracija preni-

Serin 15400 0,14-0,38 ska, te je raspon slobodnih amino ki-

selina prevelik i kada se usporeduju
Asparagin 120-2200  0,91-16,67  sorte kruSke i sezone berbe, kao i teh-
noloski procesi. SadrZaj aspartic¢ne ki-

Glutamicna kiselina 20-70 0,14=0,48  eline i asparagina bit e u donjem di-
Glutamin max. 20 max. 0,14 jelu raspona obicno niZi od 120 mg/kg
. za asparticnu kiselinu i 1000 mg/kg za
Prolin IR0 0,26-4,35  agsparagin, ali za kage ove vrijednosti
Glicin 1-5 0,01-0,07  Su u gornjem dijelu raspona. SadrZaj
prolina ovisi o sorti i stupnju zrelosti.

Alanin 10—-30 0,11-0,34 Najvise vrijednosti su 500 mg/l, a naj-
valin 5-20 0,04-0,17 nize 30 mg/l. S obzirom da je sadrZaj

prolina u soku od kruske visi od onoga
Metionin trag trag u soku od jabuke, ovo se mozZe koristiti
u cilju detekcije dodatka soka od krus-

Izo-leucin 5—15 0,04—0,12 ke soku od jabuke.
Leucin 1-10 0,01-0,08

Tirozin trag — 5 trag — 0,03

Fenilalanin 1-5 0,01-0,03

d-Aminomaslacna kiselina 5—-15 0,05-0,15

Ornitin trag trag

Lizin trag -5 trag — 0,03

Histidin trag — 5 trag — 0,03

Arginin trag -5 trag — 0,03

Napomena: n.p. — nije prisutno
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PRILOG 6

Referentne smjernice za sok/kasu od maline

Referentna smjernica je smjernica prihvatlji-
vosti soka, odnosno kaSe od maline. Parame-
tri navedeni za skupinu A u Poglavlju Ill, Odje-
liak A/1. ovih smjernica, apsolutni su (min./
max.) zahtjevi kakvoce soka, odnosno kase.

Parametri navedeni za skupinu B u Poglav-
lju Ill, Odjeljak A/2. ovih smjernica, kriteriji su
relevantni za procjenu identiteta i autenti¢no-
sti, kao i neki kriteriji kakvocée.

Pojedinacni parametri cije vrijednosti su
izvan vrijednosti navedenih u skupini B auto-
matski ne znace neautenti¢nost, medutim, niti
vrijednosti unutar skupine B automatski ne
znace autenti¢nost. NuZna je interpretacija
cjelokupne analiticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na au-

tenticnim sokovima/kasama, bez odobrenih sastojaka i/ili aditiva koji imaju karakteristi¢nu boju

i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno ka3a od maline dobiva se mehani¢kom prera-
dom zrelogizdravog voéa, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

sok/kasa od maline napravljen je od crvene sorte Rubus idaeus L.,

sok od maline moZze biti bistar ili mutan,

za industriju voénih sokova veéinom se proizvodi sok od maline, a navedene vrijednosti
se odnose na litre,

dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slinim proizvodima (Aneks I, Poglavlje 11/2.),

vodazarastvaranje koncentriranog soka od maline moraimati odgovarajuce karakteristike.
Definicija ,,odgovarajuce” dana je u primjeni referentnih smjernica (Poglavlje Ill, Odjeljak
B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje 1/1.b),

uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje 11/1., stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijskih esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaéeni zahtjevi
VOCNI SOKOVI
Relativna gustoca 20/20 za sok

Rastopiva suha tvar (korigirana) 2Brix

SOKOVI PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA

Relativna gustoéa 20/20 za sok

Rastopiva suha tvar (korigirana) 2Brix

2. Higijenski zahtjevi

Hlapljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/l
Etanol g/l
D/L-mlijecna kiselina g/l

3. Okolisni zahtjevi

Arsen i teSki metali

Arsen (As) mg/kg
Olovo (Pb) mg/kg
Bakar (Cu) mg/kg
Cink (Zn) mg/kg
Zeljezo (Fe) mg/kg
Kalaj (Sn) mg/kg
Ziva (Hg) mg/kg

Kadmij (Cd) mg/kg

min.

min.

min.

min.

max.

max.

max.

max.
max.
max.
max.

max.

max.

max.

max.

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

Komentari

1,025 Premda ce velina sokova/kaSa
pokazati relativnhu gustocu od

6,3 1,028 ili viSe, utvrdeno je da so-
kovi/kasSe iz odredenog podrijetla
i/ili sorti mogu pokazati nizZe vri-
jednosti, ali najniza prihvatljiva
vrijednost je 1,025.

1,028

7,0

0,4

3,0

0,5

0,1

0,05

5,0

5,0

5,0 U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i

kalaja, ali one ne smiju prelaziti

1,0 . .
dozvoljene limite.

0,01

0,05

48



SMJERNICE ZA VOCNE SOKOVE, VOCNE NEKTARE | SLICNE PROIZVODE

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/| max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Kiselost je odredena sadrzajem li-
munske kiseline i varira. Navedene

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 190-310 vrijednosti odgovaraju 12,2-20 g/|,
izracunato kao anhidrirana limun-
ska kiselina pH 8,1.

SadrZaj limunske kiseline ispod
85% titracijske kiselosti (izracunato

Limunska kiselina g/l 9-22 kao anhidrirana limunska kiselina
pH 8,1) ukazuje na dodatak drugih
kiselina ili sokova.

Manji sadrzaj D-izolimunske kiseli-
D-izolimunska kiselina mg/l 60—220 ne moze ukazivati na mikrobiolosku
kontaminaciju.

Omjer limunske kiseline i D-izoli-
Limunska kiselina: 80-200 munske kiseline mora se razmatra-
D-izolimunska kiselina ti kriticki. U izuzetnim slucajevima

moZe se povecati do 250.

U cistim sokovima od maline vrijed-
nosti jabucne kiseline vise od 0,8

L-jabucna kiselina g/l 0,2-1,2 g/l veoma su rijetke; dodatak soka
od viSnje dovodi do povecanja vri-
jednosti jabucne kiseline.

D-jabucna kiselina nije prisutna u
D-jabucna kiselina mg/l n.p. vocu. Moguce je izmjeriti manje ko-
li¢ine zbog analiticke metodologije.

Pepeo g/l 3,0-6,0



Natrij (Na)

Kalij (K)
Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100

Glukoza

Fruktoza

Glukoza: fruktoza

Saharoza

Ekstrakt bez Secera

D-sorbitol

Napomena: n.p. - nije prisutno

mg/l

mg/I
mg/l

mg/|

mg/l

mg/|

mg/l

ml

g/l

g/l

g/l
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Komentari

Sok od maline ima koncentraciju na-
trija ispod 10 mg/l. Manipulacija si-
rovinom moze dovesti do znacajnog

max. 40 P .. .
povecanja, mada su vrijednosti preko
40 mg/l primijeene samo u izoliranim
slucajevima.
1300—2800
Znacajnije razlike izmedu koncentraci-
110-230 . . . .
jamagnezija i kalcija nisu primijecene.
110-230
100—250
Prirodni sadrZaj nitrata ne prelazi 10
max. 10 mg/l. Ekstrakcija i razvodnjavanje s
’ nitratom koji sadrZi vodu dovodi do
povecanog sadrzZaja nitrata.
Veéa koncentracija sulfata ukazu-
max. 300 je na nedopuSten tretman sumpor
- dioksidom.
1020 Vrijednosti ispod 10 ml mogu ukaziva-
> ti na mikrobiolosku kontaminaciju.
15—-38
1845
Omijer glukoze-fruktoze ispod 0,6 uka-
0,6—0,95 zuje na mikrobioloSku degradaciju
glukoze.
Komercijalni sokovi normalno sa-
drze razinu saharoze manju od 1,0
g/l. SvjeZe procijedeni sokovi mogu
sadrzavati znacajno veéu koncentra-
ciju, ovisno o procesu proizvodnje i
sorti voca. Kod komercijalnih sokova
moguca je vrijednost iznad 10 g/I.
23-70

Sokovi od maline skoro da ne sadrze
sorbitol. U sokovima od maline koji
su obojeni sokom od visnje, sorbitol
je prisutan.
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PRILOG 7

Referentne smjernice za sok/kasu od manga

Referenta smjernica je smjernica prihvat-
ljivosti soka, odnosno kase od manga. Para-
metri navedeni za skupinu A u Poglavlju Ill,
Odjeljak A/1. ovih smjernica, apsolutni su
(min./max.) zahtjevi kakvoce soka, odno-
sno kase.

Parametri navedeni za skupinu B u Po-
glavlju Ill, Odjeljak A/2. ovih smjernica, kri-
teriji su relevantni za procjenu identiteta i
autenticnosti, kao i neki kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti su
izvan vrijednosti navedenih u skupini B au-
tomatski ne znacCe neautenticnost, medu-
tim, niti vrijednosti unutar skupine B automatski ne znace autenti¢nost. NuZna je interpretacija
cjelokupne analiticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenticnim sokovima/kasama, bez odobrenih sasto-
jaka i/ili aditiva koji imaju karakteristicnu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, kasa od manga dobiva se mehanickom preradom zrelog i
zdravog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

e sok/ka3a od manga napravljen je od Magnifera Indica L.,
sok od manga moZze biti bistar ili mutan,

e zaindustriju voénih sokova veéinom se proizvodi kasa od manga. Prema tome, navedene
vrijednosti se odnose na kilograme,

e dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slicnim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

e voda za razblaZivanje koncentriranog soka od manga mora imati odgovarajuce
karakteristike. Definicija ,odgovarajuée” dana je u primjeni referentnih smjernica
(Poglavlje Ill, Odjeljak B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),

e uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje Il/1., stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijskih esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaceni zahtjevi Komentari
VOCNI SOKOVI/KASE
Rastopiva suha tvar (nekorigirana) 2Brix min. 14,0 Premda e veéina sokova/kaga

pokazati vrijednosti od 15,0 ili
vise, utvrdeno je da vocni sokovi/
kaSe odredenog podrijetla mogu
pokazati niZe vrijednosti, ali najni-
Za prihvatljiva vrijednost je 14,0.

Odgovarajuca relativna gustoca 20/20 za sok min. 1,057

SOKOVI/KA§E PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA
Rastopiva suha tvar (nekorigirana) 2Brix min. 15,0

Odgovarajuca relativna gustoca 20/20 za sok min. 1,061

2. Higijenski zahtjevi

Hlapljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/ke max. R

Etanol g/kg max. 3,0

D/L-mlijecna kiselina g/kg max. 0,5

3. Okolisni zahtjevi

Arsen i teSki metali

Arsen (As) mg/kg max. 0,1

Olovo (Pb) mg/kg max. 0,05

Bakar (Cu) mg/kg max. 5,0

Cink (Zn) mg/kg max. 5,0

Zeljezo (Fe) mg/kg max. 5,0 U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i

a5 molks e g0 el el onene smil prelci

Ziva (Hg) mg/kg max. 0,01

Kadmij (Cd) mg/kg max. 0,05
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4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF)

mg/l

max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Titracijska kiselost na pH 8,1

Limunska kiselina

D-izolimunska kiselina

Limunska kiselina:
D-izolimunska kiselina

L-jabucna kiselina

Sikimna kiselina

mval/kg

g/kg

mg/kg

g/kg

mg/kg

80-100

2-9

40-200

25-100

0,2-1,3

200—2300

Komentari

Navedene vrijednosti odgovaraju
1,9-6,4 g/kg, izracunato kao anhi-
drirana limunska kiselina pH 8,1.
Limunska kiselina je dominantna
i varira u ovisnosti o zrelosti voca i
sorte. Vrijednost je uglavnom oko
80 mval/kg. Samo u rijetkim sluca-
jevima kiselost dostize 130 mval/
kg. Ukoliko je sadrzaj kiseline vedéi,
urazmatranje se treba uzeti dodatak
limunske kiseline/soka od limuna.

Sadrzaj limunske kiseline veéi je od
titracijske kiseline.

U vecini je slucajeva vrijednost D-
izolimunske kiseline izmedu 60i 110
mg/kg, s prosjekom oko 9o mg/kg.

Omjer limunske kiseline i D-izoli-
munske kiseline je, po pravilu, izme-
du 40 i 80. Samo u rijetkim slucaje-
vima imamo vrijednosti preko 100,
te ih treba promatrati kriticki.

Kasa od manga pokazuje vrijednosti
manje od 0,7 g/kg. Vrijednosti preko
1,5 g/kg treba promatrati kriticki.

SadrZaj ove kiseline, od 600 mg/kg,
tipican je za mango. Samo se u rijet-
kim slucajevima vrijednosti spuste
ispod minimuma.




Pepeo

Natrij (Na)

Kalij (K)

Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Klorid

Formol broj

Prolin

Ukupni karotenoidi (racunato kao
beta-karoteni)

Hidrokarboni karotenoida (% uku-
pnih karotenoida)

Kriptosantin ester (%

karotenoida)

ukupnih
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g/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

%
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2,575,2

max. 30

1150—2500

80-180

60—200

70-180

max. 10

30-300

2-40

10-80

40-70

max. 5

Komentari

SadrZaj je pepela odreden uvjetima
uzgoja.

Kod pravilno proizvedenih kasa, pra-
vilo je da je vrijednost natrija manja
od 10 mg/kg.

SadrZaj je kalija u uskoj vezi s vrijed-
nostima pepela. SadrZaj je kalija iz-
medu 40 i 46% sadrZaja pepela.

SadrZaj kalija i magnezija rijetko pre-
lazi vrijednost od 21. Ukoliko prede
ovu vrijednost, odstupanje je ne-
znatno, raspon je izmedu 12 i 17.

Vrijednost je izmedu 80 i 150 mg/kg.

Prosjecna vrijednost za procent fos-
fora u pepelu je 3,6. Samo u rijetkim
slucajevima vrijednost prekoraci .

Mango prakti¢no ne sadrZi nitrat. Kod
pravilno proizvedenih kasa od man-
ga sadrZaj nitrata je manji od 10 mg/L.

Klorid nije indikator loSe proizvo-
dacke prakse. Prosjecna je vrijed-
nost klorida oko 120 mg/kg. Samo je
u rijetkim slucajevima prekoracena
gornja granica od 300 mg/kg.

Formol broj je u rasponu od 6 do 14 i
pod utjecajem je zrelosti voca i uvje-
ta uzgoja.

Raspon je izmedu 5 i 20 mg/kg.

Sadrzaj ukupnih karotenoida u uskoj
je vezi sa zreloScu vocéa, vrijednost je
izmedu 30 i 40 mg/kg.

Procent hidro-karbonata u karotinu
je ekstremno visok i iznosi oko 50%
ukupnog karotina.

SadrZaj kriptosantin estera ne prela-
zi 5% ukupnih karotenoida.
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Komentari

Ksantofil ester max SadrZaj ksantofil estera ne prelazi
(% ukupnih karotenoida) "3 5% ukupnih karotenoida.

Vrijednost je urasponu od 5 do 30 g/
Glukoza g/kg 4-50 kg, u rijetkim je slucajevima prekora-
c¢ena maksimalna vrijednost.

SadrZaj fruktoze uvijek prelazi sadr-
Fruktoza g/kg 20-80 Zaj glukoze, vrijednost je oko 45 g/
kg, a raspon je izmedu 30 i 60 g/kg.

Vrijednost je oko 0,4, a omjeri preko
0,8 su rijetki. U kaSama od manga s
omjerom glukoze-fruktoze koji pre-
lazi o,6.

Glukoza: fruktoza 0,1-0,8

SadrzZaj saharoze povremeno prela-
Saharoza g/kg 4—100 Zi 40 g/kg. Sadrzaj saharoze ovisi o
sorti i stupnju zrelosti.

Samo u tragovima, ali manje od 50

Sorbitol mg/k tragovi
g/kg g e
Vrijednost ekstrakta bez Secera
pod utjecajem je sadrZaja Skroba i
L B njegovih pratecih razgradivih proi-
EIGURNE e Sate g/kg 25799 zvoda. Maltoza i drugi malto-oligo-
saharidi mogu se pronaci u manjim
koli¢inama.
Napomena:

Sikimna kiselina (1999) — odgovaraju¢a metoda analize: Wallrauch/Hofsommer — Flussiges Obst 66, 107
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PRILOG 8

Referentne smjernice za sok od narandze

Referentna smjernica je smjernica pri-
hvatljivosti soka, odnosno kase od naran-
Ce. Parametri navedeni za skupinu A u Po-
glavlju 1ll, Odjeljak A/1. ovih smjernica,
apsolutni su (min./max.) zahtjevi kakvoce
soka, odnosno kaSe.

Parametri navedeni za skupinu B u Po-
glavlju lll, Odjeljak A/ 2. ovih smjernica, kri-
teriji su relevantni za procjenu identiteta i
autenticnosti, kao i neki kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti su

izvan vrijednosti navedenih u skupini B automatski ne znace neautenti¢nost, medutim, niti vri-
jednosti unutar skupine B automatski ne znace autenti¢nost. NuZna je interpretacija cjelokupne

analiticke slike od struénjaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenticnim sokovima, bez odobrenih sastojaka i/ili
aditiva koji imaju karakteristi¢nu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok od narance dobiva se mehanickom preradom zrelog i
zdravog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:
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sok od narance napravljen je od Citrus sinensis L. Osbeck, a ukljucuje i crvenu narancu,

vocno meso (pulpa i Cestice vocnog tkiva) moZe se ponovno dodati soku,

dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,

vocnim nektarima i slinim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

voda za razblaZivanje koncentriranog soka od narance mora imati odgovarajuce

karakteristike. Definicija ,odgovarajuée” dana je u primjeni referentnih smjernica

(Poglavlje Ill, Odjeljak B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),

uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje 11/1., stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o

uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi,

ukoliko je koriStena ekstrakcija vode (difuzija) jestivog dijela narance (endokarp) za

proizvodnju koncentriranog soka, potrebno je ispuniti sljedece uvjete:

o voda za ekstrakciju treba biti sukladna zahtjevima navedenim u Poglavlju lll, Odjeljak
B/2., tocka b),

e temperatura ove vode mora biti max. 30 °C, mada je preporucljiva niza,

e zavrijeme ovog procesa, pored odvajanja i ponovnog dodavanja WESOS niza, daljnji
procesi (npr. enzimatski tretman i odstranjivanje gorkih dijelova) nisu dozvoljeni.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijskih esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaceni zahtjevi

VOCNI SOKOVI
Relativna gustoca 20/20

Rastopiva suha tvar (korigirana) 2Brix

SOKOVI PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA
Relativna gustoca

Rastopiva suha tvar (korigirana) 2Brix

2. Higijenski zahtjevi

Hlapljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/l
Etanol g/l
D/L-mlijecna kiselina g/l

3. Okolisni zahtjevi

Arsen i teski metali

Arsen (As) mg/kg
Olovo (Pb) mg/kg
Bakar (Cu) mg/kg
Cink (Zn) mg/kg
Zeljezo (Fe) mg/kg
Kalaj (Sn) mg/kg
Ziva (Hg) mg/kg
Kadmij (Cd) mg/kg

min.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

1,040

10

1,045

11,2

0,4

3,0

Komentari

Premda ce vecina sokova pokaza-
ti relativnu gustocu od 1,045 ili
viSe, utvrdeno je da jaci sokovi
odredenog podrijetla i/ili sorti
mogu pokazati nize vrijednosti,
ali najniza prihvatljiva vrijednost
je 1,040.

U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i
kalaja, ali one ne smiju prelaziti
dozvoljene limite.
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4. Kompozicijski zahtjevi

SadrZaj L-askorbinske kiseline va-
rira i ovisi o sorti, zrelosti i preradi.
Prosjecan sadrzaj L-askorbinske
L-askorbinska kiselina mg/| min. 200 kiseline svjeZzeg soka je izmedu
400 i 500 mg/l, dok 200 mg/l L-
askorbinske kiseline mora biti pri-
sutno do isteka datuma uporabe.

Hlapljiva ulja ml/l max. 0,3

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/l max. 10

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zaklju¢ak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzul-
tirati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Kiselost je odredena sadrzajem li-
munske kiseline i jako varira. Na-

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 90—240 vedene vrijednosti odgovaraju 5,8-
15,4 g/l, izraCunato kao anhidrirana
limunska kiselina pH 8,1.

Vrijednost limunske kiseline ispod
85% titracijske kiselosti (izracunato

Limunska kiselina g/l 6,3—-17,0 kao anhidrirana limunska kiselina
pH 8,1) ukazuje na dodatak drugih
kiselina ili sokova.

Vrijednosti ispod 65 mg/l mogu se
naci u nekim proizvodima, a uobica-
jene vrijednosti su izmedu 70 i 130
mg/l. Vrijednosti iznad ovih mora-
ju biti u vezi s ukupnom kiselinom
D-izolimunska kiselina mg/l 65-200 (npr. mediteranski sokovi od rane
berbe) i mogu se naci u sokovima iz
kalifornijske narance. Vrijednosti od
40 mg/l mogu se naci u visokovrijed-
nim proizvodima s Floride, Kariba,
Centralne i Juzne Amerike.
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Limunska kiselina:

D-izolimunska kiselina max. 130
L-jabucna kiselina g/l 0,8-3,0
D-jabucna kiselina mg/l n.p.
Pepeo g/l 2,8-5,0
Natrij (Na) mg/l max. 30

Komentari

Koncentracija limunske i D-izolimun-
ske kiseline je u uzajamnoj vezi.
Korelacija postoji diferencijacijom
u ovisnosti o vrsti i podrijetlu, npr.
u sokovima iz izraelske shamouti i
valencijske vrste i iz kalifornijske na-
rance, kada se mogu pojaviti vrijed-
nosti oko 8o mg/l. Sokovi proizve-
deni od brazilske hamlin i pera sorti
daju prosjecnu vrijednost 110 mg/I,
s tendencijom povecanja. Vrijedno-
sti do 160 mg/l mogu se nadi u proi-
zvodima s Floride, Kariba, Centralne
i Juzne Amerike.

SadrZaj L-jabucne kiseline prije
svega ovisi o sorti i podrijetlu. Ve-
¢ina sokova od narance pokazuje
vrijednost preko 1,1 g/l. U rijetkim
slucajevima nize vrijednosti od 0,8
g/l mogu se naci u sokovima s po-
drucja Mediterana i u kalifornijskim
narancama. Za sokove iz Australije i
sjevernog Brazila, vrijednosti ispod
0,8 g/l nisu rijetke.

D-jabucna kiselina nije prisutna u
vocu. Moguce je izmjeriti manje ko-
li¢ine zbog analiticke metodologije.

SadrZaj pepela ovisi o uvjetima uz-
goja, a najcesci je 3,5 g/l, u slucaju
sokova iz Brazila je ¢ak i viSi. Sokovi
proizvedeni od izraelskih i Spanjol-
skih naranci ponekad imaju vrijed-

nosti nize od minimalnih.

Kod proizvedenih sokova pravilo je
da je koncentracija natrija ispod 10
mg/l. U slucajevima kada je vrijed-
nost preko 30 mg/l, treba se ispita-
ti podrijetlo sirovine ili tehnoloski
proces.



Kalij (K)

Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/|

mg/|
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1300—2500

70—-160

50—160

115-210

max. 5

max. 120

Komentari

SadrZaj kalija je u uskoj vezi s vri-
jednostima pepela. Pravilo je da
sadrzaj kalija iznosi 46-49% pepela.
Medutim, u sokovima iz izraelskih
i Spanjolskih naranc¢i mogu se naci
vrijednosti od 1000 mg/I.

SadrZaj magnezija prije svega ovisi o
sortama i podrijetlu i povezan je sa
sadrzajem kalija. Cak i u slu¢ajevima
visokog sadrzaja kalija, rijetko prela-
zi vrijednost od 130 mg/l. Minimalne
vrijednosti mogu ovisiti o podrijetlu.
U vezi s drugim kriterijima, niZe vri-
jednosti magnezija ukazuju na ra-
zvodnjavanje s dodatnom vodom.
Omjer kalij-magnezij, veoma rijetko
i u minimalnoj mjeri, moZe prelaziti
vrijednost od 21.

SadrZaj kalcija je izmedu 70-110
mg/l. Vrijednosti iznad 120 mg/l
mogu biti rezultat slabije kakvoce
voca, pretjeranog pritiska ili tehno-
loSkih procesa. Dodaci WESOS-a ili
ekstrakta kore sa simultanim po-
vecanjem flavonoid glikozida, su-
kladno Davis (hesperidin) i u vodi
rastopivim pektinima, dovode do
povecane koncentracije kalcija.

SadrZaj fosfora je u uskoj vezi s vri-
jednostima pepela. Procent fosfora
u pepelu ne prelazi vrijednost od 4
(izuzetak je izraelski sok). Vece vri-
jednosti ukazuju na dodatak fosfora,
a niZze na poveéanu razvodnjenost
soka.

Narance prakti¢no ne sadrZe nitrat.
Kod pravilno proizvedenih sokova
od narance ne dolazi do apsorpcije
nitrata, te je zbog toga sadrzaj nitra-
ta ispod 5 mg/l ocekivan.

Veca koncentracija sulfata ukazu-
je, izmedu ostalog, na dodavanje
sumpor-dioksida.
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Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100

Hesperidin (Davis)

ml

mg/l

15—26

250-700

Komentari

Broj formola je preko 18. Kada je vri-

jednost ispod minimalne, treba ispi-
tati podrijetlo. Sok iz voca koje nije
dovoljno sazrelo ili je oSte¢eno zbog
mraza pokazuje niZe vrijednosti. For-
mol broj se povecava s poveéanjem
stupnja zrelosti i s vecim stupnjem
ekstrakcije. Maksimalne se vrijed-
nosti mogu prekoraciti ovisno o si-
rovini, npr. kalifornijske i Spanjolske
narance.

Sadrzaj ,originalnog” hesperidina
odreden je HPLC-om i nalazi se unu-
tar danog raspona. Flavonoid glikozi-
di, koji se mogu odrediti u centrifugi-
ranim sokovima prema Davis metodi,
racunaju se kao hesperidin. Ova je
vrijednost oko 800 mg/l. Vrijednosti
od 1000 mg/l mogu se naci u poseb-
nim sortama s mediteranskog pod-
rucja i kod voca s mekom teksturom.
Hesperidin u veéim kolicinama moze
biti prisutan kod sokova kao rezultat
tehnologije, ali se smatra greSkom
pri proizvodnji. U ovom slucaju omjer
u vodi rastopivih pektina nece prela-
ziti gornju razinu. Vece se vrijednosti
mogu posti¢i preradom voca koje je
premeko i s veéim stupnjem ekstrak-
cije. Poveéanje moze nastati i kao re-
zultat dodatka WESOS-a, a mozZe se
prepoznati promijenjenim sastavom
pektina.



U vodi rastvorljivi pektini

Ukupni karotenoidi

Hidrokarboni, racunato kao
beta-karoteni

mg/l

mg/l
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max. 500

max. 15

max. 5

Komentari

Ukupan pektin i razne rastopive pek-
tinske tvari variraju u ovisnosti o sor-
ti, zrelosti i tehnikama ekstrakcije. U
proizvedenim sokovima navedena
maksimalna vrijednost rijetko se pre-
lazi, pod uvjetom da sadrZaj pulpe
ne prelazi 10%. Maksimalne se vri-
jednosti mogu pripisati preradi pre-
zrelog voca i/ili nepravilnoj uporabi
tehnologije. Ostali razlozi mogu biti
dodavanje WESQOS ili ekstrakta kore.
Za procjenu da li proizvod ispunjava
specifikacije, u obzir se trebaju uzeti
vrijednosti alkalno topljiv (max. 300
mg/l) i topljiv u oksalatu (max. 200
mg/l). Kod sokova koji sadrze pulpu,
ovisno o vrsti, kakvoéi pulpe i tehnici
proizvodnje, ogranicavajuce vrijedno-
sti mogu se povecati za maksimalno
200 mg/l, za pektine topljive u vodi
i maksimalno 300 mg/l za ukupan
pektin, a moguce i viSe u slucajevima
pretjerane koli¢ine pulpe.

Prirodni sok od narance sadrzi 2—15
mg/l ukupnih karotenoida. Sokovi
proizvedeni od ranih sorti sadrze
manje karotenoida nego sokovi pro-
izvedeni od kasnih sorti. Australijske
narance prekoracuju maksimalne vri-
jednosti. Koncentracija ispod 2 mg/|
ukazuje na razvodnjavanje s vodom,
a vrijednosti vise od 15 mg/l ukazu-
ju na dodatak ekstrakta kore ili vecih
koli¢ina soka iz Citrus Reticulata i/ili
njegovih hibrida. U takvim se sluca-
jevima udio beta-karotena moZe po-
vecati. Sadrzaj karotenoida nije zna-
Cajan za sokove od crvene narance,
za koje se boja soka procjenjuje na
temelju sadrZaja antocijanina.

SadrZaj beta-karotena je izmedu
0,5-5%, a veci procent ukazuje na
dodatak beta-karotena ili uporabu
Citrus Reticulata.
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Karotenoid esteri (% ukupnih
karotenoida)

Ksantofil ester (% ukupnih
karotenoida)

Glukoza g/l
Fruktoza g/l

Glukoza: fruktoza

Saharoza g/l

Ekstrakt bez Secera g/l

max. 15

max. 15

20-35

20—35

0,85-1,0

10-50

24—40

Komentari

Raspon je izmedu 6-10%, ovisno
o zemljopisnoj lokaciji voca. Mak-
simalne su vrijednosti prekoracene
kada je koriStena veéa doza Citrus
Reticulata, njegovih hibrida i pigmen-
tiranih naranci. Vrijednost za austra-
lijske narance moze biti 20%, a za
crvene i do 30%.

Vrijednosti suizmedu 6-10%, a vece
vrijednosti iznad 20% mogu se naci
kod australijskih naranci. Vece vri-
jednosti mogu ukazivati na uporabu
»Tagetes (kadifice)— karotenoida”.
Vrijednost kod crvenih naranci je is-
pod 10%.

Manji sadrZaj saharoze i veéi sadr-
Zaj glukoze i fruktoze moZze biti re-
zultat inverzije.

Omjer glukoze i fruktoze je stalan.
Prosjecne vrijednosti za glukozu i
fruktozu su ispod 30 g/I.

Procentualni sadrZaj saharoze u uku-
pnom Seceru manji je od 50%, izuzev
za kasne sorte i sokove s Floride, Mek-
sickog zaljeva i Karipskog podrucja,
gdje su vrijednosti do 60%, omjer
glukoze i fruktoze ne prelazi 1,0. U
slucaju odstupanja, potrebno je ispi-
tati podrijetlo. Pravilo je da visak glu-
koze i/ili prevelika razina sadrzaja
saharoze u ukupnom Seceru ukazuje
na naknadno zasladivanje. Manji sa-
drzaj saharoze moZe biti uzrokovan
inverzijom. Omjer glukoze i fruktoze
manji od 0,85 moZe ukazivati na raz-
gradnju glukoze fermentacijom.

Ekstrakt bez Seéera podrazumije-
va ukupne ,ne-Secere” rastopive u
vodi. Vrijednosti ispod 24 g/l, zajed-
no s drugim parametrima, ukazuju
na razvodnjavanje s vodom.




Amino kiseline
Asparticna kiselina
Treonin

Serin

Asparagin
Glutamicna kiselina
Glutamin

Prolin

Glicin

Alanin

Valin

Metionin

Izo-leucin

Leucin

Tirozin

Fenilalanin

d-Aminomaslacna kiselina

Ornitin
Lizin
Histidin
Arginin

Amonijak (17)

SMJERNICE ZA VOCNE SOKOVE, VOCNE NEKTARE | SLICNE PROIZVODE

mg/l
200-400
10-50
105—210
225-660
75-205
max. 75
450—2090
10-25
60—205
10-30
max.5
3-15
3-15
5-20
15-55
180-500
3-20
20-65
5-25

400-1000

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

mmol/l
1,5—-3,01
0,08-0,42
1-2
1,7-5,0
0,51-1,39
max. 0,51
3,91-18,17
0,13-0,33
0,67-2,3
0,09-0,26
max. 0,03
0,02-0,11
0,02-0,11
0,03-0,11
0,09-0,33
1,75-4,85
0,02-0,15
0,14-0,45
0,03-0,16

2,3-5,75

max. 25,5

Prikaz amino kiselina prije svega je
odreden sortom, stupnjem zrelosti i po-
drijetlom, a odobreni procesi nemaju
utjecaj. Ovo se takoder odnosi na pro-
lin, amino kiseline prisutne u najvecoj
koncentraciji. Sadrzaj prolina u donjem
dijelu raspona moZe se naci u sokovi-
ma iz Sjevernog Brazila i Centralne
Amerike. SadrZaj u gornjem dijelu ras-
pona, i u izuzetnim slucajevima do
2500 mg/l, odnosi se na venecijanske
kasne narance i sokove Spanjolskih,
kalifornijskih i crvenih naranci.Formol
broj (u 100 ml) je u vezi s koncentraci-
jom prolina. Po pravilu, ovaj je omjer
ispod 30 ml, a veéi omjeri nalaze se u
vocu iz Sjevernog Brazila i mediteran-
skog podrucja. Sadrzaj glutaminske ki-
seline je ispod 205 mg/l, s prosjekom
od 120-150 mg/l. Kalifornijske naran-
e, s visokim formol brojem i visokom
koncentracijom amino kiselina, mogu
imati sadrzaj asparticne kiseline ispod
minimalnih vrijednosti. Sokovi sa medi-
teranskog podrucja mogu povremeno
prelaziti maksimalne vrijednosti seri-
na, asparagina i alanina, te sadrzavati
minimalne vrijednosti glutaminske ki-
seline i aminobuterne kiseline.

Amonijak i etanolamin su ispitani tije-
kom analize amino kiselina.
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Amino kiseline mg/l mmol/l

SadrZzaj amonijaka poveéava se sa
stupnjem zrelosti. ProduZen period
skladiStenja ili povecane temperature
skladistenja povecat ¢e sadrzaj amoni-
jaka u voénim sokovima, kao i u sokovi-
ma iz koncentrata. U ovom slucaju na-
vedena vrijednost od 25,5 mg/l mozZe
biti prekoracena i formol broj ¢e se po-
vecati. Dodatak amonijaka i/ili etanola-
mina moZe se primijetiti kroz pravilnu
kvantitativnu procjenu aminograma i
kroz povecan formol broj.

Etanolamin (61) mg/l max. 36,6

Prije interpretacije izotopne vrijednosti
paZzljivo se treba procitati opéi komen-
tar o izotopima u Poglavlju Ill, Odjeljak
B/2., tocka c), Izotopna analiza.

Izotopne vrijednosti

Delta D i delta*® mogu se koristiti za de-
tekciju dodatka vode vocnom soku.
Dana ogranicenja trebaju se poStovati.
Samo u rijetkim slucajevima, zbog po-
sebnih lokalnih, zemljopisnih i/ili kli-
matskih uvjeta, moguce su devijacije.

Delta D voda %oSMOW min. — 15

Uobicajeno je da ova vrijednost iznosi
2%o ili viSe. Vrijednosti ispod 2%o. su, u
rijetkim slucajevima, nadene u uzorci-
ma iz Spanjolske, ltalije i posebice u
ranim sortama ubranim nakon kiSnog
vremenskog perioda.

Delta*®0 voda %oSMOW min. o

Argentina ili Juzni Brazil, zbog lokalnih,
zemljopisnih i klimatskih uvjeta, u ek-
stremnim slucajevima, mogu proizvesti
sokove od narance koji pokazuju (D/H),
ispod navedenog minimuma od 103
ppm. Medutim, deltaC etanol je tada
takoder veoma nizak (ispod -27%o).
NiZa granica od 103 ppm samo je pri-
sutna u narancama americkog podrije-
tla, mediteranski sokovi pokazuju
vece vrijednosti (vece od 105 ppm).
Sadrzaj ugljena 13 u uzorcima koji po-
kazuju visoku (D/H), vrijednost mora se
analizirati.

(D/H), Etanol’H-NMR ppm 103-107
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Amino kiseline mg/l mmol/l

JuZnoamericki sokovi moraju pokazivati
deltaD vrijednost ispod navedenog mi-
nimuma od -65 per mil. SadrZaj ugljena
od 13 per mil. u uzorcima koji pokazuju
visoke delta D vrijednosti moraju se
analizirati.

DeltaD nitrat Secer %oSMOW -65 — (-10)

U rijetkim su slucajevima neki sokovi
od narance izmjereni sa delta®*C Secera
izmedu -23,5%o i -24%o0. U ovim sluca-
jevima mozZe biti korisno provjeriti uza-
jamnu vezu s pulpom i karboksilnim
kiselinama.

DeltaC Secer %oPDB -27 do -24

U rijetkim su slucajevima neki sokovi od
narance izmjereni sa -24,5%o i -25%so, ali
sa (D/H), ve¢im od 107 ppm. U ovim slu-
Cajevima moZe biti korisno provijeriti

Delta®C etanol %oPDB -28 — (-25) uzajamnu vezu s pulpom i karboksilnim
kiselinama. Samo mediteranski sokovi
ponekad pokazuju vrijednosti izmedu
-25%o i -26%o, ali sa (D/H), ve¢im od
105 ppm.

Razlika izmedu delta*C pulpe (voda i
aceton netopljive tvrde Cestice) i deltasC
Secera iz istih sokova je izmedu -1i +0,5
per mil.

DeltasC pulpa %oPDB -28 — (-23,5)

Razlika izmedu deltasC kiselina (talo-
DeltaC kiseline %oPDB 25,5—(-22,5)  Zena kao soli kalcija) i delta®*C 3ecera iz
istih sokova je +1 i +2 per mil.

Napomena: n.p. — nije prisutno

WESOS - Water extracted soluble solids (vodom izdvojene, ekstrahirane cvrste topive materije)
SMOW - Standard Mean Ocean Water (izotopni standard vode)
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PRILOG 9

v e

Referentne smjernice za sok/kasu od viSnje

Referentna smjernica je smjernica prihvatljivosti
soka, odnosno kaSe od viSnje. Parametri navedeni za
skupinu A u Poglavlju Ill, Odjeljak A/1. ovih smjernica,
apsolutni su (min./max.) zahtjevi kakvoce soka, odno-
sno kase.

Parametri navedeni za skupinu B u Poglavlju I,
Odjeljak A/2. ovih smjernica, kriteriji su relevantni za
procjenu identiteta i autenticnosti, kao i neki kriteriji
kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti su izvan vri-
jednosti navedenih u skupini B automatski ne znace
neautenti¢nost, medutim, niti vrijednosti unutar skupi-
ne B automatski ne znace autenti¢nost. Nuzna je inter-
pretacija cjelokupne analiticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenti¢nim
sokovima/kaSama, bez odobrenih sastojaka i/ili aditiva
koji imaju karakteristicnu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno kasa od viSnje dobiva se mehanickom preradom
zrelog i zdravog voc€a, a obraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

sok/kasSa od visnje napravljen je od Prunus cerasus L.,

sok od viSnje moZe biti bistar ili mutan,

za industriju voénih sokova ve¢inom se proizvodi sok od viSnje. Prema tome, navedene se
vrijednosti odnose na litre,

dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slicnim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

voda za razblaZivanje koncentriranog soka od viSnje mora imati odgovarajuce
karakteristike. Definicija ,odgovarajuée” dana je u primjeni referentnih smjernica
(Poglavlje Ill, Odjeljak B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),
uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje 11/1., stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize
industrijskih esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaéeni zahtjevi

VOCNI SOKOVI
Relativna gustoca 20/20 za sok

Rastopiva suha tvar (korigirana) °Brix

SOKOVI PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA
Relativna gustoca 20/20 za sok

Rastopiva suha tvar (korigirana) 2Brix

2. Higijenski zahtjevi

Hlapljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/l
Etanol g/l
D/L-mlijecna kiselina g/l

3. Okolisni zahtjevi

Arsen i teSki metali

Arsen (As) mg/kg
Olovo (Pb) mg/kg
Bakar (Cu) mg/kg
Cink (Zn) mg/kg
Zeljezo (Fe) mg/kg
Kalaj (Sn) mg/kg
Ziva (Hg) mg/kg

Kadmij (Cd) mg/kg

min.

min.

min.

min.

max.

max.

max.

max.
max.
max.
max.

max.

max.

max.

max.

1,050

12,4

1,055

13,5

0,4

0,5

0,05

5,0

5,0

5,0

1,0

0,01

0,05

Komentari

Premda ce vecina sokova/kaSa
pokazati relativhu gustoéu od
1,055 ili viSe, utvrdeno je da soko-
vi/kaSe odredenog podrijetla i/ili
sorti mogu pokazati nize vrijed-
nosti, ali najniza prihvatljiva vri-
jednost je 1,050.

U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i
kalaja, ali one ne smiju prelaziti
dozvoljene limite.
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4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/| max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Kiselost je odredena sadrzajem ja-
bucne kiseline i jako varira. Navede-

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 200-350 ne vrijednosti odgovaraju 12,8-22,6
g/l, izracunato kao anhidrirana li-
munska kiselina pH 8,1.

Limunska je kiselina prisutna u ma-
lim koncentracijama. Moguce je naci
vrijednosti viSe od 2% ukupne kise-
line. To takoder moZe ukazivati na
dodatak limunske kiseline ili drugih
sokova.

Limunska kiselina mg/l max. 400

Koli¢ina ukupne kiseline odredena
je sadrZajem L-jabucne kiseline. L-ja-
bucna kiselina (odredena enzimski)
uvijek je visa nego titracijska ukupna
L-jabucna kiselina g/l 15,5—27,0 kiselina. Ukoliko je sadrzaj L-jabuc-
ne kiseline odreden enzimski, ispod
vrijednosti titracijske ukupne kiseli-
ne, onda sok treba provjeriti na ja-
bucnu kiselinu i druge kiseline.

D-jabucna kiselina nije prisutna u
D-jabucna kiselina mg/l n.p. vocu. Moguce je izmjeriti manje koli-
¢ine uslijed analiticke metodologije.




Pepeo

Natrij (Na)

Kalij (K)

Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)

g/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/I

mg/l

mg/l
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3,7=7,0

max. 30

1600—3500

80-200

80—240

150—280

max. 10

max. 300

Komentari

SadrZaj pepela koji je usporediv s
udjelom kiseline (izracunato kao
anhidrirana limunska kiselina pH
8,1) ostaje na relativno stalnoj razini
(0,27-0,45). Ukoliko nije dosegnuta
niZa granica raspona (0,27 g/g titra-
cijske kiseline), moZe se pretposta-
viti da je sok zakiseljen. Udio pepela
veci od 0,40 g/g titracijske kiseline
ukazuje na moguéu uporabu mara-
skino viSanja ili treSanja.

Procent kalija u pepelu varira i obi¢no
je veci od 42%. U sokovima iz maraski-
no i stevensbear visanja, gornja grani-
ca raspona moZze biti prekoracena.

Udio kalcija i magnezija je skoro jednak.

Ukoliko nije dosegnuta donja vrijed-
nost raspona, moZe se pretpostaviti
da je sok zakiseljen. Ukoliko je pre-
koracena gornja vrijednost, moze se
pretpostaviti da je dodan fosfat ili
fosforicna kiselina. ViSe vrijednosti
mogu ukazati na uporabu soka od
treSnje. Velike koncentracije fosfata
kombinirane su s visokom vrijedno-
SCu pepela.

ViSnja ne apsorbira nitrate. Zahvalju-
juci koristenim tehnologijama obra-
de, nitrat se ne apsorbira tijekom pro-
izvodnje soka od viSnje. Prema tome,
viSnja normalno ima sadrzaj nitrata
ispod 5 mg/L.

Veca koncentracija sulfata ukazuje,
izmedu ostaloga, na neovlasten sum-
por-dioksid tretman ili uporabu ne-
odgovarajuée vode za razblaZivanje.
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Komentari

Formol broj ispod 1,2 g/g titracijske
kiseline, izracunato kao limunska ki-

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100 ml 15-50 selina pH 8,1, nalazi se povremeno.
Dodatak soka od treSnje moZe pove-
¢ati ovu vrijednost.

Glukoza g/l 35—70

Fruktoza g/l 32-60
Omjer glukoze-fruktoze ispod 1,0

Glukoza: fruktoza 1,0—1,35 ukazuje na mikrobioloSku degrada-
ciju glukoze.

Saharoza Sovlf/kasa od visnje prakti¢no ne sa-
drZi saharozu.
U sokovima iz maraskino ili ste-
vensbear viSanja, gornja granica ras-

) . . pona moZe biti prekoracena. Takoder,

D-Seriangl g/l 10735 dodatak treSnje dovest e do poveca-
nja vrijednosti sorbitola koji se odno-
si na kiselinu.

Ekstrakt bez Secera g/l 45—100

Cijanovodonicna je kiselina prirodni
sastojak visnje (Cak i u svjezem vocu
je moguce uociti cijanovodonicnu ki-
selinu). Medutim, najveci dio dolazi
tijekom lomljenja koStica. Preporu-

Hidrocijani¢na kiselina mg/I max. 10 ka je se da se samo nekoliko kosti-
ca stavi s ciljem da se ne prekorace
maksimalne vrijednosti. Referentna
vrijednost je 16 g/l titracijske kiseli-
ne pH 8,1 racunato kao anhidrirana
limunska kiselina.



Amino kiseline

Asparticna kiselina

Treonin
Serin

Asparagin

Glutamicna kiselina

Glutamin

Prolin

Glicin

Alanin

Valin

Metionin

Izo-leucin

Leucin

Tirozin

Fenilalanin

d-Aminomaslacna kiselina

Ornitin
Histidin
Lizin
Arginin

Amonijak
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mg/l
40-300
7—50
10-80
1300-4300
20-150
max. 400
50—400
2-16
10-90
3-35
max.12
max. 30
max. 50
max. 40
max. 50
60—-360
max. 4
max. 40
max. 30
max. 40

max. 200

Napomena: n.p. — nije prisutno
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mmol/l
0,3—-2,26
0,06—0,42
0,1-0,76
9,85-32,58
0,14-1,02
max. 2,74
0,43-3,48
0,03-0,21
0,11-1,01
0,03-0,3
max. 0,08
max. 0,23
max. 0,38
max. 0,22
max. 0,3
0,58-3,5
max. 0,03
max. 0,27
max. 0,19
max. 0,23

max. 11,76

Procjena sokova/kaSa viSnje na bazi
spektra amino kiselina ogranicena je
Cinjenicom da je koncentracija preni-
ska, te je raspon slobodnih amino kise-
lina prevelik i kada se usporeduju sorte
viSnje i sezona zrenja CROP, a i tehno-
loSki procesi. U sokovima proizvede-
nim od viSnje maraske i srodnih sorti
moguce je naci veci dio prolina (425—
1110 mg/l).
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PRILOG 10

Referentne smjernice za sok/kasu od breskve

Referentna smjernica je smjernica pri-
hvatljivosti soka, odnosno kase od bre-
skve. Parametri navedeni za skupinu A u
Poglavlju Ill, Odjeljak A/1. ovih smjerni-
ca, apsolutni su (min./max.) zahtjevi ka-
kvoce soka, odnosno kaSe.

Parametri navedeni za skupinu B u
Poglavlju lll, Odjeljak A/2. ovih smjerni-
ca, kriteriji su relevantni za procjenu
identiteta i autenti¢nosti, kao i neki kri-
teriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti
suizvan vrijednosti navedenih u skupini
B automatski ne znace neautenticnost,
medutim, niti vrijednosti unutar skupine B automatski ne znace autenti¢nost. NuZna je interpre-
tacija cjelokupne analiticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenticnim sokovima/kasama, bez odobrenih sasto-
jaka i/ili aditiva koji imaju karakteristicnu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno kaSa od breskve dobiva se mehanickom prera-
dom zrelog i zdravog voca i preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

e sok/ka3a od breskve napravljen je od Prunus persica L. Batsch, i ukljucuje nektarine,
Prunus persica L. Batsch var. nucipersica (Suchow) c.K. Shneid,
sok od breskve moze biti bistar ili mutan,

e zaindustrijuvoénih sokovaveéinom se proizvodi kaSa od breskve. Navedene se vrijednosti
odnose na kilograme,

e dozvoljeni su samo tretmani i prerade regulirane Pravilnikom o voénim sokovima, voénim
nektarima i slicnim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

e vodazarastvaranje koncentriranog soka od breskve moraimati odgovarajuée karakteristike.
Definicija ,,odgovarajuce” dana je u primjeni referentnih smjernica (Poglavlje Ill, Odjeljak
B/2., tocka a), kompletirana pojedinostima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),

e uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje 11/1.,stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentaridonesenisunatemelju rezultata detaljne analize industrijskih
esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaéeni zahtjevi

VvOCNI SOKoVI

Rastopiva suha tvar (nekorigirana) °Brix

Odgovarajuca relativna gusto¢a 20/20 za sok

min.

min.

VOCNI SOKOVI/KASE PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA

Rastopiva suha tvar nekorigirana °Brix

Odgovarajuca relativna gustoca 20/20 za sok

2. Higijenski zahtjevi

Isparljive kiseline racunato
kao octena kiselina

Etanol

D/L-mlijecna kiselina

3. Okolisni zahtjevi
Arsen i teski metali
Arsen (As)

Olovo (Pb)

Bakar (Cu)

Cink (Zn)

Zeljezo (Fe)
Kalaj (Sn)

Ziva (Hg)

Kadmij (Cd)

g/kg

g/kg

g/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

min.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

1,036

10,0

1,040

0,4

0,5

0,1
0,05
5,0
5,0

5,0

1,0

0,01

0,05

Komentari

Premda ¢e veéina pojedinacnih
sokova/kasa pokazati vrijednosti
od 10 iliviSe, potvrdeno je da vocé-
ni sokovi/kase iz Italije mogu po-
kazati nize vrijednosti do 8,5, dok
sokovi/kase iz Spanjolske poka-
zuju vrijednost iznad 10,5.

U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i
kalaja, ali one ne smiju prelaziti
dozvoljene limite.
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4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/| max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Kiselost ovisi o sorti, sezoni i zrelo-
sti. Navedene vrijednosti odgovara-

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 50—125 b 5o @il RN e el
drirana limunska kiselina pH 8,1.
. . . SadrZaj ovisi o sorti i stupnju
Limunska kiselina g/kg 1,5-5,0 Zrelosti.
. . : Vrijednost D-izolimunske kiseline je
D-izolimunska kiselina mg/kg 30-160 izmedl 60 1100 ma/ke,
Limunska kiselina: U vecini je slucajeva omjer izmedu
15-100

D-izolimunska kiselina 251 60.

Sadrzaj L-jabucne kiseline ovisi o
L-jabucna kiselina g/kg 2-6 sorti i stupnju zrelosti i uglavnom je
dostignuta minimalna vrijednost.

D-jabuc¢na kiselina nije prisutna u
D-jabucna kiselina mg/kg n.p. vocu. Moguce je izmjeriti manje koli-
¢ine uslijed analiticke metodologije.

Uobicajeno je da je sadrZaj pepela
izmedu 3,5-5,0 g/kg. Vece su vrijed-
nosti uocene u odredenim podruc-

Pepeo g/kg 3-7 jima (npr. JuZna Afrika i Kalifornija)
zbog stanja tla i prakse navodnjava-
nja, zajedno s povisenom razinom
klorida.

Uglavnom su vrijednosti niZe od 25
Natrij (Na) mg/kg max. 35 mg/kg. Vece se vrijednosti mogu po-
javiti zbog okolnih prilika.

U vecini je slucajeva vrijednost kalija

@l 6 mg/ks 140073390 4, medu 1500 i 2500 mg/kg.

Prosjecan procent magnezija u pe-
Magnezij (Mg) mg/kg 50—110 pelu je 2,0 g/kg, dok je raspon izme-
du1,0i2,8 g/kg.




Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)
Sulfat (S04)

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100 g
Glukoza

Fruktoza
Glukoza: fruktoza
Saharoza
Sorbitol

Ekstrakt bez Secera

Amino kiseline
Aspartic¢na kiselina
Treonin

Serin

Asparagin
Glutamicna kiselina
Glutamin

Prolin

Glicin

Alanin

Valin

Metionin
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mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

g/kg
g/kg

g/kg
g/kg

g/kg

mg/l
50-330
10-80
30-350
1500—4500
15-200
10-200

10—-100

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

40-150

110—230

max. 15

max. 150

15-35
7,5=25

10-32
0,8-1,0
12-60
1,5-5,0

25-50

mmol/l
0,38-2,48
0,08-0,67
0,29-3,33
11,36-34,09
0,1-1,36
0,07-1,37
0,09-0,87
0,07-0,27
0,45-3,37
0,04-0,43

0,03-0,2

Komentari

Vrijednost kalcija u bistrim sokovima
ima tendenciju pada.

U vecini je slucajeva vrijednost uku-
pnog fosfora izmedu 130 i 200 mg/kg.
U sokovima/kasama od Spanjolskih
breskvi vrijednost moZe biti i 8o mg/kg.

Veca koncentracija sulfata ukazu-
je na nedozvoljen tretman sumpor
-dioksidom.

Formol broj je izmedu 20i 30 g.

Vrijednostiispod 0,8 g/kg mogu ukazi-
vati na mikrobioloSku kontaminaciju.

Samo su urijetkim slucajevima vrijed-
nosti iznad maksimalno dozvoljenih.

Prosjecna vrijednost je oko 35 g/kg.

Procjena sokova/kasa od breskve
na bazi spektra amino kiselina
ogranicena je ¢injenicom da je ve-
¢ina koncentracija, osim asparagi-
na, preniska, te je raspon pojedi-
nacnih slobodnih amino kiselina
prevelik i kada se usporeduju sorte
breskve i godine berbe. Ovo tako-
der ovisi i o tehnoloSkom procesu.
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Amino kiseline

Izo-leucin

Leucin

Tirozin

Fenilalanin
d-Aminomaslacna kiselina
Ornitin

Lizin

Histidin

Arginin

Napomena: n.p. - nije prisutno

mg/l
5-15
tragovi — 5
tragovi — 10
tragovi — 20
5-150
tragovi — 20
tragovi — 20
tragovi — 20
tragovi — 5

mmol/l
0,04—0,11
tragovi — 0,04
tragovi — 0,06
tragovi — 0,12
0,05—1,46
tragovi — 0,15
tragovi — 0,14
tragovi — 0,13

tragovi — 0,03
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PRILOG 11

Referentne smjernice za sok od grozda

Referentna smjernica je smjernica prihvatlji-
vosti soka, odnosno kase od groZzda. Parametri
navedeni za skupinu A u Poglavlju Ill, Odjeljak
A/1. ovih smjernica, apsolutni su (min./max.)
zahtjevi kakvoée soka, odnosno kase.

Parametri navedeni za skupinu B u Poglavlju
[ll, Odjeljak A/2. ovih smjernica, kriteriji su re-
levantni za procjenu identiteta i autenti¢nosti,
kao i neki kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri cije vrijednosti su
izvan vrijednosti navedenih u skupini B auto-
matski ne znace neautenti¢nost, medutim, niti
vrijednosti unutar skupine B automatski ne
znace autenti¢nost. NuZna je interpretacija cje-
lokupne analiticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na au-
tenti¢nim sokovima, bez odobrenih sastojaka
i/ili aditiva koji imaju karakteristicnu boju i
okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok od groz-

da dobiva se mehanickom preradom zrelog i zdravog voéa, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

parametri su bazirani na soku od groZzda proizvedenog od Vitis vinifera L., moguce je
koristiti druge vrste poput Vitis labrusca,

sok od groZzda moZe biti bistar ili mutan,

dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slinim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

voda za razblaZivanje koncentriranog soka od groZda mora imati odgovarajuce karakteri-
stike. Definicija ,,odgovarajuce” dana je u primjeni referentnih smjernica (Poglavlje IIl,
Odjeljak B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),

uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje 11/1., stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi,

tartarati nataloZeni tijekom procesa koncentriranja mogu se obnoviti.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijskih esencijalnih vrsta i podrijetla.



SMJERNICE ZA VOCNE SOKOVE, VOCNE NEKTARE | SLICNE PROIZVODE

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaéeni zahtjevi
VOCNI SOKOVI
Relativna gustoca 20/20

Rastopiva suha tvar 2Brix

min.

min.

VOCNI SOKOVI/KASE PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA

Relativna gustoca

Rastopiva suha tvar 2Brix

2. Higijenski zahtjevi

Isparljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/l
Etanol g/l
D/L-mlije¢na kiselina g/l
Glicerol (za crno i bijelo grozde) g/l

Glukonska kiselina (za bijelo grozde) g/l

(za crno grozde) g/l

Ohratoksin A 2 ug/l

min.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

1,055

13,5

1,065

15,9

0,4

3,0
0,5

1,0

1,0

2,0

Komentari

Premda ce veéina sokova pokazati
relativnu gustocu od 1,065 ili viSe,
utvrdeno je da sokovi odredenog
podrijetla i/ili sorti mogu pokazati
nize vrijednosti, ali najniza pri-
hvatljiva vrijednost je 1,055.

Utvrdene se vrijednosti odnose na
sokove koji su u prodaji, a proizve-
deni su od zdravog voéa. Medu-
tim, pod odredenim klimatskim
uvjetima ove vrijednosti mogu biti
neznatno viSe, ali ne smiju prelazi-
ti 1,3 g/li za glicerol i za glukonsku
kiselinu. Potrebno je da struka i
znanost ulazu napore u selekciju
grozda i time osiguraju da se mak-
simalno dopustene vrijednosti za
navedene parametre ne prelaze.
Gornja odstupanja od 1,3 bit ce
predmet revizije svake 3 godine.
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3. Okolisni zahtjevi

Arsen i tesSki metali

Arsen (As) mg/kg  max. 0,1

Olovo (Pb) mg/kg  max. 0,05

Bakar (Cu) mg/kg  max. 5,0

Cink (Zn) mg/kg  max. 5,0

Zeljezo (Fe) mg/kg  max. 5,0 U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i

Kalaj (Sn) mg/kg  max. 1,0 Igzlza\jgij::lie(iinnfitrf S pretaztt

Ziva (Hg) mg/kg  max. 0,01

Kadmij (Cd) mg/kg  max. 0,05

4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/| max. 20
Sumporna kiselina nije prisutna u
vocu. Ukupan sadrZaj sumpor-di-
oksida u krajnjem proizvodu ne
Sumporna kiselina mg/1 n.p. smije prelaziti 10 mg/l. Sokovi

proizvedeni bez SO2 sadrZze ma-
nje od 10 mg/1 SO2, a vrijednosti
preko 10 mg/l mogu ukazivati na
neodgovarajucu desulfitizaciju.

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autentic¢nosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Osnovne kiseline koje se pojavljuju
u soku od groZda su grozdana i ja-

Titracijska kiselost pri pH 8,1 mval 60-160 bucna kiselina. Za ocekivati je da se
niZe vrijednosti pojave u sokovima iz
koncentrata.
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Limunska kiselina

GroZdana kiselina

Grozdana kiselina (slobodna)

g/l

g/l

g/l

max. 0,5

2,0 - 7,0

max. 1,0

Komentari

Koncentracija prisutnosti limunske
kiseline u groZzdu je ogranicena.
Ukoliko sadrzaj limunske kiseline
prelazi maksimalnu vrijednost, to
mozZe biti rezultat dodatka limunske
kiseline ili soka koji sadrzi limunsku
kiselinu.

Sadrzaj grozdane kiseline u soku od
grozda ovisi o stupnju zrelosti, sorti
i nacinu prerade (npr. taloZenje kalij
i hidrogen tartarata). Raspon defi-
niraju vrijednosti utvrdene u nekim
sokovima od grozda.Zbog taloZenja
tartarata za vrijeme koncentracije,
ove vrijednosti se ne mogu primi-
jeniti na sok od groZda proizveden
iz koncentrata.S ciljem da se utvrdi
dodavanje grozdane kiseline, neop-
hodno je izracunavanje “slobodne
grozdane kiseline”, za Sto se primje-
njuje sljedeca jednadzba:-

kalij (g/1) x 150 : 39 = vezana grozda-
na kiselina (g/1)-slobodna groZzdana
kiselina (g/l) = grozdana kiselina
(g/D) minus vezana grozdana kiseli-
na (g/l). Utvrdena groZzdana kiselina
je manja od izracunate na osnovu
sadrZaja kalija. U slucaju niskog sa-
drZaja kalija i u isto vrijeme visokog
sadrzaja groZzdane kiseline, moguce
je da sve grozdane kiseline nisu ve-
zane kalijem. Prirodna koncentraci-
ja ,slobodne groZzdane kiseline* se
pojavljuje u soku od groZda proizve-
denom od kiselog groZda i nezrelog
voca, uslijed posebnih klimatskih i/
ili regionalnih uvjeta. Dodatak groz-
dane kiseline je dokazan ukoliko se
ovi izuzeci (nedovoljno zrela vinova
loza i visok sadrzaj jabucne kiseli-
ne) ne mogu primijeniti i prisutno je
vise od 1,0 g/l ,slobodne groZdane
kiseline“. U principu, manji sadrzaji
»slobodne groZzdane kiseline“ od-
mah se trebaju procijeniti kriticki.




L-jabucna kiselina

D-jabucna kiselina

Pepeo

Natrij (Na)

g/l

mg/l

g/l

mg/l
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2,0-7

n.p.

2,2-5,0

max. 30

Komentari

SadrZaj L-jabucne kiseline prije sve-
ga ovisi o sorti i vremenskim prilika-
ma. Sa zrenjem grozda, smanjuje se
sadrzaj L-jabucne kiseline. Vrijed-
nosti ispod grani¢nih mogu se nadi
samo u rijetkim slucajevima ovisno
o berbi, sorti i klimi.

D-jabucna kiselina nije prisutna u
vocu. Moguce je izmjeriti manje ko-
licine zbog analiticke metodologije.

Sadrzaj pepela je oko 3,0 g/l. Ta-
loZenje tartarata ima veliki utjecaj
na sadrzaj pepela. Sokovi od groz-
da proizvedeni iz koncentrata mogu
imati sadrZaj pepela manji od 2,2 g/L.
Gubitak 1 g groZdane kiseline kroz
taloZenje tartarata smanjuje sadr-
Zaj pepela za oko 0,46 g/l. Tretman
dopustenim sredstvima za bistrenje
nema utjecaja na sadrzaj pepela.

SadrZaj je natrija, po pravilu, ispod
20 mg/l. Sokovi od groZda iz vino-
grada u blizini mora mogu imati pri-
rodnu koncentraciju koja prelazi 30
mg/l. U ovim proizvodima, pored
povecanja koncentracije magnezija,
sadrzaj klorida iznosi do 50 mg/L.

Sadrzaj natrija preko 30 mg/l mora
se obuhvatiti kloridom. Vece vrijed-
nosti mogu biti uzrokovane nedo-
pustenim tretmanom i dodavanjem
vode. Grozde iz San Juan regije u
Argentini, moZe imati sadrzZaj natrija
veci od 30 mg/l. Zbog izuzetnih uvje-
ta uzgoja primjetna je vrijednost od
100 mg/l zajedno s povecanom razi-
nom klorida.
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Kalij (K)

Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)

mg/l

mg/|

mg/l

900—2000

60—-130

100-250

Komentari

Rijetko je da svjeze iscijedeni sokovi
od groZda sadrZe koncentraciju ka-
lija manju od 1400 mg/l. Znacajno
smanjenje nastaje tijekom prirod-
nog taloZenja tartarata (gubitak 1 g
groZzdane kiseline smanjuje sadrzZaj
kalija za oko 260 mg/l). Raspon de-
finiraju vrijednosti utvrdene u soko-
vima. U slucaju visoke koncentracije
kalcija, Sto ukazuje na deacidifika-
ciju sa solima kalcija, sadrzaj kalija
je veci zbog manjeg taloZenja tar-
tarata. Za sokove od bijelog grozda
minimalne vrijednosti mogu biti 850
mg/l. Zbog taloZenja tartarata za vri-
jeme koncentracije, ove vrijednosti
se ne mogu primijeniti na sokove
proizvedene iz koncentrata. Sadrzaj
kalija iznosi oko 40% vrijednosti pe-
pela. U sokovima iz koncentrata ne
mora biti ovaj procent. Nizak sadrzaj
kalija i, u isto vrijeme, niski procen-
tualni sadrZaj u pepelu dovodi do
zakljucka da je primijenjeno neovla-
Steno rukovanje.

Vrijednosti su oko 8omg/l. Nepatvo-
reni sokovi od grozda ponekad sa-
drZze koncentraciju magnezija ispod
70 mg/l. Niske vrijednosti, ispod 40
mg/l, mogu se primijetiti, ali se ove
vrijednosti trebaju ispitati kriticki.

PoviSen sadrZaj kalcija moZe uka-
zivati na dodatak kalcij-karbonata
dozvoljenog kao aditiv. Date mak-
simalne vrijednosti se u tom slucaju
mogu prekoraciti (do 350 mg/l). Ta-
kvi sokovi od groZzda imat ce relativ-
no nizak sadrzaj groZdane kiseline i
visoku koncentraciju kalija. Komerci-
jalni sokovi su rijetko ispod ove mi-
nimalne vrijednosti, osim ukoliko su
iz JuZne Amerike.




Ukupan fosfor (P) mg/l
Nitrat (NO3) mg/l
Sulfat (SO4) mg/l

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100

Glukoza g/l

Fruktoza g/l
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Komentari

Prirodni sadrzaj fosfora je rijetko
ispod 100 mg/l. Vrijednosti ispod
80 mg/l trebaju se ispitati kriticki i
mogu ukazivati na razvodnjavanje.
Vrijednosti iznad 180 mg/| determi-
nirane su u sokovima s visokim sa-
drzajem minerala i s visokom relativ-
nom gustocom.

80-180

SadrZaj nitrata je ispod 10 mg/l. U
izuzetnim slucajevima (podrijetlo,

max. 10 sorta, tehnike fertilizacije), vrijedno-
sti mogu dosti¢i maksimalnu vrijed-
nost od 10 mg/I.

Nizak se sadrzaj sulfata povecava
oksidacijom sumpornog dioksida
koji je koristen tijekom prerade za
skladiStenje i za kratkotrajno odrza-
vanje soka od groZda bez kvarenja.
,Desulfitiran” sok od groZzda moze

max. 350 imati pretjerano veliki sadrzaj sul-
fata. U slucaju duZeg skladistenja
na temelju sumpor-dioksida, mak-
simalno dozvoljena granicna vrijed-
nost od 350 mg/l moZe se prekora-
Citi, ovisno o duzini skladiStenja i/ili
vrsti desulfitiranja.

Vecina se sokova od grozda nalazi
unutar danog raspona. Medutim,
zbog varijabilnih sezonskih i/ili kli-
matskih uvjeta, moZe se desiti da
minimalne vrijednosti ne budu do-
stignute. Ukoliko je vrijednost iznad
maksimalne, treba ispitati profil ami-
no kiselina tog uzorka, kako bi se pro-
vjerilo dodavanje amonijaka ili dru-
gih neuobicajenih amino kiselina.

8-30

60-110 SadrZaj Secera varira. Prosjecna vri-
jednost glukoze i fruktoze je oko 80
g/l. Navedene maksimalne vrijedno-

60-110 sti za glukozu i fruktozu u praksi se
ne dostizu.
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Glukoza: fruktoza

Saharoza

Ekstrakt bez Secera

g/l

g/l

0s9_1’03

Tragovi

18-32

Komentari

Omjer glukoze-fruktoze samo u rijet-
kim slucajevima prelazi vrijednost
od 1,00. Vrijednosti ispod 0,9 mogu
biti rezultat pocetka fermentacije.

Osim u svjeZe cijedenim sokovima,
ne postoji dokaz saharoze u sokovi-
ma od groZzda prema kemijskim me-
todama date analize. Primijeéene ma-
nje koli¢ine mogu se dogoditi zbog
analiticke metodologije.

Ekstrakt bez Secera sokova od groz-
da moZe biti smanjen zbog taloZenja
tartarata. U slucaju gubitka 1 g groz-
dane kiseline kroz taloZenje tartarata,
ekstrakt pada za oko 1,8 g/l. Ovo se
mora uzeti u obzir prilikom procjene.U
izuzetnim slucajevima kiseli sokovi
od groZzda mogu prelaziti date mak-
simalne vrijednosti. U usporedbi s
onim od bijelog groZzda, sokovi od
crnog groZzda imaju tendenciju pre-
ma veéim vrijednostima.
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Amino kiseline mg/l mmol/l*

Delta D i delta®®0 mogu se koristiti za
detekciju dodatka vode voénom soku.
Dana ogranicenja trebaju se poStovati.
Samo u rijetkim slucajevima, zbog po-
sebnih lokalnih, zemljopisnih i/ili kli-
matskih uvjeta, moguée su devijacije
od ovih ogranicenja. Smatra se da je
Vidi vrijednost delta D u vezi s vrijednoSéu
Delta D voda komentar delta®0 sukladno odnosu delta D max.
8x delta®®0. Veoma kiseli sokovi od
groZzda odredenog podrijetla ili pod izu-
zetnim klimatskim uvjetima mogu po-
kazivati vrijednosti delta®®*0 ispod na-
vedenog minimuma od -2 per mil (do -3
per mil). Veoma je vazno da se delta**0
podaci protumace, uzimajuci u obzir re-
gionalno podrijetlo i sezonu.

SadrZaj ugljena?3 u uzorcima koji poka-
zuju visoku (D/H), vrijednost mora biti
analiziran. Ovisno o sezoni i odrede-
nom regionalnom podrijetlu, npr. Sje-
verna Italija, Argentina (Mendoza), mo-
guce su nize vrijednosti.

(D/H), Etanol*H-NMR ppm 99-106

Ovisno o podrijetlu i regionu branja
DeltaC Secer %oPDB -28 do -23 grozda, vrijednosti delta’3C mogu prela-
ziti ovaj raspon.

Za odredene regije (npr. JuZna ltalija —

13 i - — (-
SielieC el il 29— (-24) Sicilija) moguce su vece vrijednosti.

Napomena: n.p. — nije prisutno

* Raspon izrazen u mmol/l dobiven je kalkulacijom iz raspona mg/I
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PRILOG 12

Referentne smjernice za sok/kasu od jabuke

Referentna smjernica je smjernica prihvat-
ljivosti soka, odnosno kaSe od jabuka. Para-
metri navedeni za skupinu A u Poglavlju Ill,
Odjeljak A/1. ovih smjernica, apsolutni su
(min./max.) zahtjevi kakvoce soka, odnosno
kase.

Parametri navedeni za skupinu B u Poglav-
lju Ill, Odjeljak A/2. ovih smjernica, kriteriji su
relevantni za procjenu identiteta i autenti¢no-
sti, kao i neki kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti su
izvan vrijednosti navedenih u skupini B auto-
matski ne znace neautenti¢nost, medutim,
niti vrijednosti unutar skupine B automatski
ne znace autenti¢nost. Nuzna je interpretacija
cjelokupne analiticke slike od struc¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na au-
tenti¢nim sokovima/kaSama, bez odobrenih
sastojaka i/ili aditiva koji imaju karakteristi¢nu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno kasa od jabuke dobiva se mehanickom prera-
dom zrelog i zdravog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

sok od jabuke napravljen je od Malus domestica Borkh.,

o sokod jabuke moZe biti bistar ili mutan,
dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slinim proizvodima (Aneks I, Poglavlje 11/2.),

e vodazarastvaranje koncentriranogsoka od jabuke moraimatiodgovarajucée karakteristike.
Definicija ,,odgovarajuce” dana je u primjeni referentnih smjernica (Poglavlje I, Odjeljak
B/2.tocka a)), kompletirana pojedinostima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),

e uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje Il/1.,(7)) regulirana je posebnim propisom o uvjetima
uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijskih esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvocée:

Relativna gustoca 20/20

-
o

Rastopiva suha tvar °Brix

Relativna gustoca

Rastopiva suha tvar °Brix

Isparljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/l

2
>~

Etanol g/l

SR
e}

D/L-mlijecna kiselina g/l

e
Ul

Patulin pg/l

Ul
o

Arsen (As) mg/kg

£
[N

Olovo (Pb) mg/kg

2
[e)
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Bakar (Cu) mg/kg

5,0

Cink (Zn) mg/kg
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o

Zeljezo (Fe) mg/kg

Ch
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Kalaj (Sn) mg/kg
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3. Okolisni zahtjevi
Ziva (Hg) mg/kg  max. 0,01

Kadmij (Cd) mg/kg  max. 0,05

4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/| max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Ovisno o vrsti jabuke, da li je slat-
ka ili kisela, ukupna kiselost varira.
Kiselost je odredena sadrzajem L-

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 85-117 jabucne kiseline. Navedene vrijed-
nosti odgovaraju 2,2-7,5 g/l, izra-
cunato kao anhidrirana limunska
kiselina pH 8,1.

Vrijednost limunske kiseline je iz-
medu 50 i 100 mg/l i ne prelazi 150
mg/l. Veée vrijednosti ukazuju na

Limunska kiselina g/l 50—150 dodatak limunske kiseline ili sokova
drugog voca. U izuzetnim slucajevi-
ma vrijednost moZe biti ispod najni-
Ze vrijednosti raspona.

Kod sokova od izuzetno slatkih ja-
buka ili od skladistenih plodova vri-
jednost moze biti ispod minimalne.
Vece vrijednosti ukazuju ili na do-

L-jabucna kiselina g/l min. — 3,0 datak L-jabucne kiseline ili kontami-
nacije mikroorganizmima za vrijeme
prerade. Vrijednosti iznad 10 mg tre-
ba ocijeniti kao odstupanje od dobre
proizvodacke prakse.
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Komentari

Da bi se potvrdilo mikrobioloSko
podrijetlo fumarne kiseline, nuzno
je provjeriti druge relevantne para-
metre kao Sto su druge organske
kiseline, isparljive kiseline, mlije¢na
kiselina, etanol i patulin.

Fumarna kiselina mg/l max. 5,0

D-jabucna kiselina nije prisutna u
D-jabucna kiselina mg/| n.p vocu. Moguce je izmjeriti manje koli-
¢ine uslijed analiticke metodologije.

Omjer pojedinacnih minerala u pe-
pelu varira unutar relativno uskog
raspona. SadrZaj minerala je u uza-
jamnoj vezi ekstrakta bez Secera i
iznosi oko 10% ove vrijednosti. Vri-
jednosti su oko 2,5 g/l. Ako je sa-
drZaj pepela ispod 1,9 g/l, to moZe
biti zbog podrijetla, razvodnjavanja
i razvodnjavanja koncentrata iznad
dopusStenih vrijednosti. Tretman s
odgovarajucim materijalima u praksi
ne mijenja mineralni sastav.

Pepeo g/l 1,9-3,5

Kod pravilno proizvedenih sokova
koncentracija natrija je ispod 20
mg/l. U slucajevima kada je vrijed-
nost preko 30 mg/l, treba ispitati
podrijetlo sirovine ili tehnologiju
proizvodnje. U rijetkim slucajevima
su vrijednosti iznad 30 mg/l moguce
tijekom uzgoja u blizini mora.

Natrij (Na) mg/l max. 30

. Sadrzaj kalija varira unutar uskog
@l mg/l 90071500 asponai iznosi 48% pepela.
SadrZaj magnezija je oko 50 mg/l.
Navedene minimalne vrijednosti
nisu prisutne u maticnom sirovom
soku od ,slatkih” jabuka. Uslijed
Magnezij (Mg) mg/I 40-75 specificnog podrijetla, vrijednosti
su do 15 mg/l, a vrijednosti iznad 70
mg/l veoma su rijetke. U vezi s dru-
gim kriterijima, niski sadrzaj magne-
zija ukazuje na razvodnjavanje.



Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)

Formol broj ml 0,2 mol NaOH/100

Glukoza

Fruktoza

Glukoza: fruktoza

Saharoza

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

ml

g/l

g/l

g/l
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30-120

40-75

max. 5

max. 150

3-10

15-35

45-85

0,3-0,5

5-30

Komentari

Sadrzaj kalcija rijetko prelazi 80
mg/l. Uslijed specificnog podrije-
tla, moguée su vrijednosti ispod
minimalnih.

Vrijednosti su oko 70 mg/l. Vece vri-
jednosti ukazuju na dodatak fosfata,
a nize na prerazvodnjenost soka i
specificno podrijetlo.

Jabuke prakticno ne sadrZe nitrat.
Kod pravilno proizvedenih sokova
od jabuke ne dolazi do apsorpcije
nitrata, te zbog toga sadrZaj nitrata
ispod 5 mg/l je ocekivan.

Veéa koncentracija sulfata ukazuje,
izmedu ostaloga, na nedopusten
tretman sumpordioksidom ili kori-
Stenje neodgovarajuce vode za ra-
stvaranje koncentrata.

Sokovi od ,,slatke” jabuke mogu cak
i da ne dostignu navedene minimal-
ne vrijednosti.

Glukoza, fruktoza i saharoza su do-
minantni Seceri u jabukama. Na-
vedene minimalne vrijednosti za
glukozu i fruktozu u praksi nisu zabi-
liezene. Omjer fruktoze je oko 2 do 3
puta veci od sadrzaja glukoze.

Omjer glukoze-fruktoze moZze, u izu-
zetnim slucajevima, biti ispod o,3.
Moguce je da slatke jabuke iz Kine
prelaze o,5. U drugim slucajevima,
vrijednosti koje prelaze o,5, zajedno
s drugim indeksima, ukazuju na za-
sladivanje sa Se¢erom koji je bogat
glukozom.

Sadrzaj saharoze ovisi o zrelosti i
moZe sadrzavati tre¢inu ukupne ko-
licine Secera, ali je obi¢no maniji.
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Ekstrakt bez Secera g/l 18-29
Sorbitol g/l 2,5-7
Amino kiseline mg/l mmol/l*
Asparticna kiselina 30-300 0,23-2,26

Treonin 1-20 0,01-0,17

Komentari

Ekstrakt bez Secera podrazumijeva
ukupne ,ne-Secere” rastvorene u
soku, jer je okarakteriziran sadrza-
jem vocnih kiselina, minerala i D-
sorbitola. Ukoliko je sadrzaj kiselina
i D-sorbitola nizak, posebice kod
sokova od jabuka proizvedenih s
niskom kiselo3¢u, tada je prosjecna
vrijednost 22 g/l. Dopustene mjere
prerade prakti¢no neée imati utjeca-
ja na ekstrakte bez Secera.

Sok jabuke sadrzi D-sorbitol. Sa-
drzaj se krece u Sirokom rasponu,
a prosjecan je oko 4 g/l. Sokovi od
»slatkih jabuka” imaju nizu vrijed-
nost, mada u izuzetnim slucajevima
vrijednosti padaju neznatno ispod
minimuma. U kiselim sokovima bo-
gatim u ekstraktu vrijednost moZze
prelaziti maksimalnu, mada se vri-
jednosti preko 7 g/l mogu naci u
sokovima od kineske jabuke. U svim
drugim slucajevima treba provijeriti
da li je u sok jabuke dodana kruska.

Procjena sokova od jabuke na bazi spek-
tra amino kiselina ogranicena je Cinjeni-
com da je koncentracija preniska, te da
je raspon za slobodne amino kiseline
prevelik i kada se usporede sorte jabuke
i razlicite sezone. Ovo joS ovisi i o teh-
noloskim procesima. Unatoc¢ ovim ogra-
ni¢enjima, izgleda da je karakteristi¢no
za sokove od jabuka da je sadrzaj aspa-
ragina veci od bilo koje amino kiseline,
a vrijednost asparagina i asparticne ki-
seline iznosi 80% ukupnih slobodnih
amino kiselina. Samo je u izuzetnim slu-
Cajevima ova vrijednost neSto niZa. Bez
obzira na to, analiza amino kiselina po-
godna je za detekciju hidrolizata protei-
na i dodavanje drugih sokova.
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Amino kiseline
Serin

Asparagin
Glutamicna kiselina
Glutamin

Prolin

Glicin

Alanin

Valin

Metionin

Izo-leucin

Leucin

Tirozin

Fenilalanin
d-Aminomaslacna kiselina
Ornitin

Lizin

Histidin

Arginin

Asparti¢na kiselina + asparagini

Izotopne vrijednosti

mg/l
5—60
100-1500
10—-200
max. 25
max. 20
max. 10
1-50
max. 40
max.30
max. 10
max. 10
max. 10
max. 15
1-30
max. 1
max. 10
max. 10

max. 10

mmol/[*

0,05-0,57
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0,76-11,36

0,07-1,36

max.

max.

max.

0,17

0,17

0,13

0,01-0,56

max.

max.

max.

max.

max.

max.

0,34
0,2

0,08
0,08
0,06

0,09

0,01-0,29

max.

max.

max.

max.

0,01

0,07

0,06

0,06

Min. 80% ukupnih slobodnih amino ki-
selina (ukupne slobodne amino kiseli-
ne su suma asparticne kiseline, serina,
asparagina, glutamicne kiseline, alani-
na i y-aminobutiratne kiseline).

Prije interpretacije izotopne vrijednosti,
paZljivo se treba procitati komentar o
primjeni referentnih smjernica u Smjer-
nice-vodici za vocne sokove, vocne so-
kove iz koncentrata i voéne nektare u
Poglavlju ll, Odjeljak B/2. tocka c), |zo-
topna analiza.
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Amino kiseline mg/l mmol/l*
Delta D i delta®®0 mogu se koristiti za
detekciju dodatka vode voénom soku.
Vidi Dana ogranicenja treba poStivati. Sma-
Dol ) vedk komentar tra se da je delta D vrijednost vezana za

vrijednost delta*®*0, prema omjeru delta
D = max8 x delta *¥*0+2.

Prosjecna vrijednosti delta*®*O za soko-
ve iz srednje Europe je -5,4%. Moguce

Delta**0 voda %o SMOW min. -6,5 su niZe vrijednosti zbog specificnih kli-
matskih uvjeta za vrijeme uzgoja. Devi-
jacije se trebaju opravdati.

Sok od jabuke odredenog podrijetla ri-
jetko moZe pokazati (D/H), ispod nave-
denog minimuma (do 97 ppm). Sok ja-
bukeizJuZne Afrike pokazuje vrijednosti

(©/H); EtanoltH-NMR ppm gr-101 iznad navedenog minimuma od 101
ppm. Sadrzaj ugljena 13 u uzorcima koji
pokazuju visoku (D/H), vrijednost mora
biti analiziran.

Delta C Zecer %.PDB ) U rugtklnl slucajewma} sokow.lz Kine po-
kazuju vrijednost manje negativnu od -24.

DeltasC etanol Yoo -28 do -25

Napomena: n.p. — nije prisutno

* Raspon izraZzen u mmol/l dobiven je kalkulacijom iz raspona mg/I
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PRILOG 13

Referentne smjernice za sok/kasu od kajsije

Referentna smjernica je smjernica pri-
hvatljivosti soka, odnosno kase od mareli-
ce. Parametri navedeni za skupinu A u Po-
glavlju Ill, Odjeljak A/1. ovih smjernica,
apsolutni su (min./max.) zahtjevi kakvoce
soka, odnosno kaSe.

Parametri navedeni za skupinu B u Po-
glavlju lll, Odjeljak A/2. ovih smjernica, kri-
teriji su relevantni za procjenu identiteta i
autenticnosti, kao i neki kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti su
izvan vrijednosti navedenih u skupini B au-
tomatski ne znace neautenticnost, medu-
tim, niti vrijednosti unutar skupine B auto-
matski ne znaCe autenti¢nost. NuZna je
interpretacija cjelokupne analiticke slike od
stru€njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenticnim sokovima/kasama, bez odobrenih sasto-
jaka i/ili aditiva koji imaju karakteristi¢nu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok odnosno kaSa od marelice dobiva se mehanickom prera-
dom zrelogizdravog voéa, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

sok/kasa od marelice napravljen je od Prunus armeniaca L.,

sok od marelice mozZe biti bistar ili mutan,

zaindustriju voénih sokova vedinom se proizvodi kaSa od marelice. Prematome, navedene
vrijednosti se odnose na kilograme,

dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i sli¢nim proizvodima (Aneks I, Poglavlje 11/2.),

voda za rastvaranje koncentriranog voénog soka mora imati odgovarajuée karakteristike.
Definicija ,,odgovarajuce” dana je u primjeni referentnih smjernica (Poglavlje I, Odjeljak
B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje 1/1.b.),

uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje 11/1.(7)), regulirana je posebnim propisom o uvjetima
uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijski esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaéeni zahtjevi

VOCNI SOKOVI

Rastopiva suha tvar (nekorigirana) °Brix

Odgovarajuca relativna gustoca 20/20 za sok

SOKOVI/KASE PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA

Rastopiva suha tvar (nekorigirana) °Brix

Odgovarajuca relativna gustoc¢a 20/20 za sok

2. Higijenski zahtjevi

Isparljive kiseline racunato
kao octena kiselina

Etanol

D/L-mlije¢na kiselina

3. Okolisni zahtjevi
Arsen i teSki metali
Arsen (As)

Olovo (Pb)

Bakar (Cu)

Cink (Zn)

Zeljezo (Fe)
Kalaj (Sn)

Ziva (Hg)

Kadmij (Cd)

g/kg

g/kg

g/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

min.

min.

min.

max.

max.

max.

max.
max.
max.
max.

max.

max.

max.

max.

10,2

1,041

11,2

1,045

0,4

3,0

0,5

0,05

1,0

0,01

0,05

Komentari

Premda ce vecina sokova/kasa po-
kazati vrijednosti od 11,2 ili viSe,
utvrdeno je da vocni sokovi/kase
tocno definiranog podrijetla mogu
pokazati niZe vrijednosti, ali najni-
Za prihvatljiva vrijednost je 10,2.

U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i
kalaja, ali one ne smiju prelaziti
dozvoljene limite.




4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF)
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mg/l
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max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval

Limunska kiselina

D-izolimunska kiselina

Limunska kiselina:
D-izolimunska kiselina

L-jabucna kiselina

D-jabucna kiselina

Pepeo

Natrij (Na)

Kalij (K)

g/kg

mg/kg

g/kg

mg/kg

g/kg

mg/kg

mg/kg

100—-300

1,5—-16

75—200

15-130

5—20

n.p.

4,5-9

max. 35

2000—4000

Komentari

Kiselost ovisi o sorti, sezoni i zrelo-
sti. Navedene vrijednosti odgovara-
ju6,4-19,2 g/kg, racunato kao anhi-
drirana limunska kiselina pH 8,1.

Sadrzaj ovisi o sorti i stupnju
zrelosti.

U vecini je slucajeva vrijednost D-
izolimunske kiseline oko 100 mg/kg.

Omjer je uglavnom izmedu 50 i 100.

Sadrzaj L-jabucne kiseline ovisi o
sorti i stupnju zrelosti. Samo se u
pojedinim slucajevima ne dostize
minimalna vrijednost.

D-jabucna kiselina nije prisutna u
vocu. Moguce je izmjeriti manje koli-
¢ine uslijed analiticke metodologije.

SadrZaj pepela je izmedu 5,5 i 7,5 g/
kg. Vece su vrijednosti detektirane u
odredenim podrucjima (npr. JuZna
Afrika i Kalifornija) zbog stanja tla
i prakse navodnjavanja, zajedno s
poviSenom razinom klorida.

Vrijednosti su uglavnom niZe od 30
mg/kg.

Vrijednosti kalija su izmedu 2600 i
3200 mg/kg.
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Komentari
Magnezij (Mg) mg/kg 65—130
Kalcij (Ca) mg/kg 85-200
a Vrijednost ukupnog fosfora je izme-
Ukupan fosfor (P) mg/kg 100-300 T ——
Nitrat (NO3) mg/kg max. 15

Veéa koncentracija sulfata ukazuje,
Sulfat (S04) mg/kg max. 350 izmedu ostalog, na nedopusten tre-
tman sumpordioksidom.

Formol broj ml 0,12 mol NaOH/100g g 12-50 Formol broj je izmedu 18 i 34 g.
Glukoza g/kg 15-50
Fruktoza g/kg 10—45

Ukoliko je omjer manji od 1,0, ovo
Glukoza: fruktoza 1,0—2,5 moZe ukazivati na mikrobioloSku
degradaciju glukoze.

Saharoza g/kg Trag - 55

. _ Sadrzaj je sorbitola pod utjecajem
ot g/ke 15710 sorte i stupnja zrelosti.

Za sokove je ekstrakt bez Secera uvi-
Ekstrakt bez Secera g/kg 35-70 jek u rasponu od 24 do 40 g/kg, dok
je u kaSama raspon od 40 do 80 g/kg.

Amino kiseline mg/l mmol/l*

Asparticna kiselina 100—250 0,75-1,88 Procjena sokova/kasa marelice na
bazi spektra amino kiselina ograni-

Treonin 20-100 0,17-0,84 cena je Cinjenicom da je koncentra-
cija preniska, te je raspon slobodnih

Serin 50—200 0,48-1,91 amino kiselina prevelik i kada se
usporeduju sorte marelice i sezona,

Asparagin 700—3000 5,3-22,73 kao i tehnolo3ki procesi.

Glutamicna kiselina 40—200 0,27-1,36

Glutamin max. 50 max. 0,34

Prolin 50—800 0,44—6,96



SMJERNICE ZA VOCNE SOKOVE, VOCNE NEKTARE | SLICNE PROIZVODE

00 00000 T0000 V0000 VO00OOL TO0

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

Glicin

Alanin

Valin

Metionin

Izo-leucin

Leucin

Tirozin

Fenilalanin

d-Aminomaslacna kiselina

Ornitin

Lizin

Histidin

I
0,03-0,13
0,56—2,81
0,09-0,6
tragovi
0,04-0,38
0,04—0,23
tragovi — 0,11
0,03-0,18
0,39-1,55
tragovi — 0,08
tragovi — 0,14
0,03-0,39
tragovi — 0,17

* Raspon izraZzen u mmol/l dobiven je kalkulacijom iz raspona mg/1

Arginin

Napomena: n.p. — nije prisutno
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PRILOG 14

Referentne smjernice za sok od limuna

Referenta smjernica je smjernica pri-
hvatljivosti soka, odnosno kase od limuna.
Parametri navedeni za skupinu A u Poglav-
lju Ill, Odjeljak A/1. ovih smjernica, apso-
lutni su (min./max.) zahtjevi kakvoce
soka, odnosno kaSse.

Parametri navedeni za skupinu B u Po-
glavlju lll, Odjeljak A/2. ovih smjernica, kri-
teriji su relevantni za procjenu identiteta i
autenticnosti, kao i neki kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti su
izvan vrijednosti navedenih u skupini B au-
tomatski ne znace neautenti¢nost, medu-
tim, niti vrijednosti unutar skupine B auto-
matski ne znace autenticnost. NuZna je
interpretacija cjelokupne analiticke slike
od strucnjaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenti¢nim sokovima, bez odobrenih sastojaka i/ili
aditiva koji imaju karakteristi¢nu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok od limuna dobiva se mehanickom preradom zrelog i zdra-
vog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

sok od limuna napravljen je od Citrus limon (L.) Burm. Lf.,

sok od limuna moZe biti bistar ili mutan,

vocno meso (pulpa i Cestice vocnog tkiva) moZe se ponovno dodati soku koji je dobiven iz
koncentrata u svojoj prirodnoj kolicini,

dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slicnim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

voda za razblaZivanje koncentriranog soka od limuna mora imati odgovarajuce
karakteristike. Definicija ,odgovarajuée” dana je u primjeni referentnih smjernica
(Poglavlje Ill, Odjeljak B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.),
uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje 1l/1. stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijski esencijalnih vrsta i podrijetla.



Py ~

Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

Relativna gustoca 20/20

Rastopiva suha tvar 2Brix

~

Relativna gustoca

oo

Rastopiva suha tvar 2Brix

Isparljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/l 0,4
Etanol g/l 3.0
D/L-mlijecna kiselina g/l 0,2

Arsen i teski metali

Arsen (As) mg/kg 0,1
Olovo (Pb) mg/kg
Bakar (Cu) mg/kg 5,0
Cink (Zn) mg/kg 5,0
Zeljezo (Fe) mg/kg 5,0
Kalaj (Sn) mg/kg 1,0
Ziva (Hg) mg/kg
Kadmij (Cd) mg/kg

102



SMJERNICE ZA VOCNE SOKOVE, VOCNE NEKTARE | SLICNE PROIZVODE

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

4. Kompozicijski zahtjevi

SadrZaj L-askorbinske kiseline va-
rira i ovisi o sorti, zrelosti i prera-
di. Prosjecan sadrzaj L-askorbin-
L-askorbinska kiselina mg/| min. 150 ske kiseline svjeZeg soka je preko
300 mg/l. Sadrzaj od 150 mg/l L-
askorbinske kiseline mora biti pri-
sutan do isteka datuma uporabe.

Isparljiva ulja ml/l max. 0,5

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/l max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Kiselost je odredena omjerom limun-
ske kiseline i jako varira. Navedene

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 700—970 vrijednosti odgovaraju 44,8 do 62,0
g/l, racunato kao limunska kiselina
pH 8,1.

SadrZaj limunske kiseline odreduje
sadrZaj titracijske kiselosti. Za omjer
titracijske kiseline (izraCunate kao
anhidrirana limunska kiselina pH
8,1) i limunske kiseline, izracunata je
srednja vrijednostizmedu 0,95 i 1,10.

Limunska kiselina g/l 45—63

PreteZno se sokovi iz Amerike i |zra-
ela nalaze u gornjem dijelu raspona,
dok su iz Italije pretezno u donjem
dijelu raspona. U nekim su slucajevi-
ma navedene maksimalne vrijedno-

D-izolimunska kiselina mg/l 230-500 sti prekoracene. Nizak se sadrzaj na-
lazi u sokovima s niskom kiseloS¢u.
Primijeceno je smanjenje sadrzaja D-
izolimunske kiseline za vrijeme ber-
be. Vrijednosti ispod 230 mg/l nisu
primijecene.




Limunska kiselina:
D-izolimunska kiselina

L-jabucna kiselina

D-jabucna kiselina

Pepeo

max.

g/l

mg/l

g/l
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200

1,0-7,5

n.p

2,2—4,3

Komentari

Koncentracija limunske kiseline i D-
izolimunske kiseline je u uzajamnoj
vezi unutar odredenih limita. Prema
tome, omjer se moZe koristiti za de-
tekciju acidifikacije s limunskom ki-
selinom. Omjeri do 100 detektirani
su u rijetkim slucajevima. Samo je
nekoliko autenticnih uzoraka preko-
racilo gornju granicu od 200. Sokovi
od limuna iz Italije pokazuju vrijed-
nosti u gornjem dijelu raspona (oko
180). Omjer limunske kiseline i izo-
limunske kiseline u sokovima iz Juz-
ne Amerike, Kalifornije, Spanjolske i
Izraela je ispod raspona.

Sadrzaj L-jabucne kiseline prije
svega ovisi o podrijetlu. Zbog toga,
srediSnja vrijednost ne moze biti
specificirana. Sokovi iz JuZzne Ame-
rike obi¢no se nalaze u gornjem
dijelu raspona i njihova sredisnja
vrijednost je veca od 4 g/l, sokovi
iz limuna s mediteranskog podrucja
veoma rijetko prelaze 4 g/, i imaju
srediSnju vrijednost od 2 g/l. Sokovi
iz Italije, Spanjolske i Izraela mogu
se nalaziti ispod donjeg dijela gra-
nice. Vrijednosti ispod 1 g/l takoder
mogu biti rezultat mikrobioloSke
degradacije.

D-jabucna kiselina nije prisutna u
vocu. Moguce je izmjeriti manje ko-
li¢ine zbog analiticke metodologije.

Vrijednost pepela, izmedu ostalog,
pod utjecajem je prerade. Sadrzaj
pepela ne pokazuje posebne ka-
rakteristike u ovisnosti o podrijetlu.
Odstupanja od navedenog raspona
nisu primijecena. U slucaju visokog
sadrZaja zajedno s niskim procen-
tom kalija u pepelu, mora se provje-
riti da li je sok tretiran sulfidima (vidi
komentar za sulfat).
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Komentari

Kod pravilno proizvedenih sokova,
pravilo je da je koncentracija natrija
ispod 10 mg/l. U slucajevima kada je
vrijednosti preko 30 mg/l, treba ispi-
tati podrijetlo sirovine ili tehnologiju
proizvodnje.

Natrij (Na) mg/l max. 30

Sadrzaj je kalija u uskoj vezi s vri-
jednostima pepela. Nije primijece-
na bitna razlika izmedu sokova ra-
zlicitog podrijetla. Vrijednosti koje
prelaze gornju granicu raspona nisu
detektirane. Samo se neki talijanski
sokovi nalaze ispod donje granice
raspona.

Kalij (K) mg/| 1100—2000

SadrZaj magnezija ne ovisi o sorti i
podrijetlu. Samo se u posebnim slu-
Cajevima donja granica raspona od
70 mg/l ne moZe postici.

Magnezij (Mg) mg/l 70—120

Sadrzaj je kalcija izmedu 70-110
mg/l. Vrijednosti iznad 120 mg/l
mogu biti rezultat slabije kakvoce
voca, pretjeranog pritiska ili tehnolos-
kih procesa. Dodaci pulpe ili ekstrak-
ta kore s istovremenim poveéanjem
flavonoid glikozida, sukladno Davis
(hesperidin) i u vodi rastopivim pek-
tinima, dovode do povecane kon-
centracije kalcija.

Kalcij (Ca) mg/l 45-160

Povremeno se ne moZe postic¢i mini-
malna vrijednost. Ne postoji razlika
u sadrzaju fosfora koji je u vezi s po-
drijetlom voéa, medutim, talijanski i
Spanjolski sokovi imaju tendenciju
donjih vrijednosti. Procent fosfora

Ukupan fosfor (P) mg/| 80-150 u pepelu ovisi o podrijetlu voéa i u
rasponu je od 2,5 do 4,5. Talijanski
su sokovi u donjem dijelu raspo-
na. Procent iznad 4,5 detektiran je
u nekoliko juznoamerickih sokova,
a vrijednosti ispod 2,5 do sada nisu
primijecene.



Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100

Flavonoid glikozidi (prema Davis)

U vodi rastopivi pektini

mg/l

mg/l

ml

mg/l

mg/|

g/l

g/l
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max. 5

max. 100

13—-26

max. 1500

max. 700

Komentari

Limun ne sadrZi nitrat. Kod pravilno
proizvedenih sokova od limuna ne
dolazi do apsorpcije nitrata, i zbog
toga je sadrzaj nitrata ispod 5 mg/I.

Sulfitizirani sokovi mogu prelaziti
navedenu maksimalnu vrijednost.

Industrijski proizvedeni sokovi po-
kazuju da skoro nema odstupanja
od ogranicenja. Samo u rijetkim slu-
Cajevima nisu postignute minimalne
vrijednosti.

SadrZaj je pod utjecajem voénog
sastava i tehnologije. Dodaci pulpe
i/ili ekstrakta kore dovest ¢e do po-
vecanja. Eriocitrin je karakteristican
flavonoid u limunu, pa mora biti pri-
sutan u sokovima od limete. Sadrzaj
»originalnog” hesperidina odreden
HPLC-om manji je nego ,Davis vri-
jednost” i varira izmedu 200 i 800
mg/l za mutne sokove. Za bistre su
sokove vrijednosti flavonoida, pose-
bice hesperidina, niZe. Vrijednosti
naringina preko 10 mg/l ukazuju na
uporabu drugih dijelova citrus voéki
(npr. grejpfruta).

Sadrzaj pektinskih tvari (rastopiv u
vodi, oksalatu, alkalno topljivi) pod
utjecajem je sastava voca i tehno-
logije. Posebice je u talijanskim i
izraelskim sokovima primijeéeno
poveéanje vrijednosti zbog tehnolo-
gije. Vrijednosti za sokove s medite-
ranskog podrucja su viSe nego kod
sokova koji dolaze iz drugih regija.
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Glukoza: fruktoza

Saharoza g/l

Ekstrakt bez Secera g/l

Amino kiseline mg/l
mg/l
300-800
10-30
135-370
130—600
160—400
max. 45
100-800
7-25
80 -260
8-35

max. 5

0,95-1,3

max. 7,0

65-82

mmol/l
mmol/l
2,26-6,02
0,08-0,25
1,29-3,52
0,99-4,55
1,09—2,72
max. 0,31
0,87-6,96
0,09-0,33
0,90 — 2,92
0,07 — 0,3

max. 0,03

Komentari

Omjer glukoze i fruktoze ispod 1,00
je rijedak. Omjer glukoze i fruktoze
nizi od 0,95 je znak mikrobioloSke
degradacije glukoze. Gornja se gra-
nica rijetko prelazi. Omjeri iznad 1,2
promatraju se kao izuzetak. Veca
koncentracija glukoze i fruktoze
moZe se primijetiti u sokovima od
izraelskog limuna. U nekim slucaje-
vima sokovi iz Izraela mogu prelaziti
gornju granicu.

Kolic¢ina ekstrakta bez Seéera odre-
dena je sadrzajem kiseline u soku.
Posebice juznoamericki sokovi ima-
ju tendenciju da budu u gornjem
dijelu raspona, a sokovi iz medite-
ranskog podrucja u donjem djelu
raspona.




Amino kiseline
Asparticna kiselina
Treonin

Serin

Asparagin
Glutamicna kiselina
Glutamin

Prolin

Glicin

Alanin

Valin

Metionin

Izo-leucin
Leucin

Tirozin

Fenilalanin
d-Aminomaslacna kiselina
Ornitin

Lizin

Histidin

Arginin

Amonijak

Etanolamin
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mg/l
300—-800
10-30
135-370
130-600
160—-400
max. 45
100-800
725
80-260
8-35
max.5

3-10

3-10

max. 7
8-40
60-185
max. 5
5—20
max. 10
max. 100
max. 100

max. 30

mmol/l
2,26-6,02
0,08-0,25
1,29-3,52
0,99-4,55
1,09—2,72
max. 0,31
0,87-6,96
0,09-0,33
0,90-2,92
0,07-0,3
max. 0,03

0,02-0,08
0,02—0,08

max. 0,04
0,05—0,24
0,58-1,8

max. 0,04
0,03-0,14
max. 0,07
max. 0,58
max. 5,88

max. 0,49

Koncentracija prolina ovisi o podrijetlu
voca. JuZnoamericki sokovi pokazuju
niZe vrijednosti prolina, u nekim slu-
Cajevima cak i ispod 100 mg/l. Sokovi
iz mediteranskog podrucja pokazuju
vece vrijednosti od 350 mg/l, ponekad
prelaze i 800 mg/l. Osim prolina, ras-
podjela pojedinacnih amino kiselina
nije pod utjecajem podrijetla i sorti. U
talijanskim se sokovima moZe primije-
titi tendencija prema nizim dijelovima
raspona asparticne i y-Aminomaslacne
kiseline, a pri tome je glutamicna kiseli-
na u gornjem dijelu raspona. Nijedan se
od sokova nije nalazio u donjem dijelu
raspona za asparticnu kiselinu.
Vrijednosti iz gornjeg dijela raspona i
neznatno iznad primijeceni su kod so-
kova od limete. U nekim slucajevima
gornja granica za serin, alanin i y-Ami-
nomaslacnu kiselinu moZe biti neznat-
no prekoracena. U sokovima od pre-
zrelog vocéa sadrzaj y- Aminomaslacne
kiseline i amonijaka nalazi se u gor-
njem dijelu granice. Poveéan sadrzaj
arginina pokazuje na uporabu sokova
od drugog citrus vocéa.

108



SMJERNICE ZA VOCNE SOKOVE, VOCNE NEKTARE | SLICNE PROIZVODE

ws @ 000 000 000 000

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

Amino kiseline mg/l mmol/l

Prije interpretacije izotopne vrijednosti,
pazljivo se treba procitati opci komen-
tar o izotopima u Poglavlju Ill, Odjeljak
B/2., tocka c), Izotopna analiza.

Izotopne vrijednosti

Delta D i delta**O mogu se koristiti za
detekciju dodatka vode voénom soku.
Dana se ogranicenja trebaju poStovati.

Delta D voda Y%oSMOW min. — 15 . ...
Samo su u nekim slucajevima zbog po-
sebnih lokalnih, zemljopisnih i/ili kli-
matskih uvjeta, moguce devijacije.

Delta®®0 voda %oSMOW min. o

Delta®C Secer %oPDB -27 do -24

Napomena: n.p. — nije prisutno
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PRILOG 15

Referentne smjernice za sok od mandarine

Referentna smjernica je smjernica
prihvatljivosti soka, odnosno kase od
mandarine. Parametri navedeni za
skupinu A u Poglavlju Ill, Odjeljak A/1.
ovih smjernica, apsolutni su (min./
max.) zahtjevi kakvoce soka, odnosno
kase.

Parametri navedeni za skupinu B u
Poglavlju Ill, Odjeljak A/2. ovih smjer-
nica, kriteriji su relevantni za procjenu
identiteta i autenticnosti, kao i neki
kriteriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti su izvan vrijednosti navedenih u skupini B automatski ne
znace neautenti¢nost, medutim, niti vrijednosti unutar skupine B automatski ne znace autentic-
nost. NuZna je interpretacija cjelokupne analiticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenticnim sokovima, bez odobrenih sastojaka i/ili
aditiva koji imaju karakteristi¢nu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok od mandarine dobiva se mehanickom preradom zrelog i
zdravog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

e sok od mandarine napravljen je od Citrus reticulata. Takoder ukljucuje i podvrste Citrus
unshiu, Citrus nobilis, Citrus deliciosa,
vocéno meso (pulpa i Cestice vocnog tkiva) moZe se ponovno dodati soku,

e dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slinim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

e voda za razblaZivanje koncentriranog soka od mandarine mora imati odgovarajuce
karakteristike. Definicija,,odgovarajuc¢e” danaje u primjenireferentnih smjernica (Poglavlje
[, Odjeljak B/2., tocka a), kompletirana pojedinostima (Aneks I, Poglavlje 1/1.b.),

e uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje 11/1.,stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijski esencijalnih vrsta i podrijetla.

110



SMJERNICE ZA VOCNE SOKOVE, VOCNE NEKTARE | SLICNE PROIZVODE

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaéeni zahtjevi
VOCNI SOKOVI

Relativna gustoca 20/20

Rastopiva suha tvar (korigirana) °Brix

SOKOVI PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA
Relativna gustoca

Rastopiva suha tvar (korigirana) 2Brix

2. Higijenski zahtjevi

Hlapljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/l
Etanol g/l
D/L-mlijecna kiselina g/l

3. Okolisni zahtjevi

Arsen i tesSki metali

Arsen (As) mg/kg
Olovo (Pb) mg/kg
Bakar (Cu) mg/kg
Cink (Zn) mg/kg
Zeljezo (Fe) mg/kg
Kalaj (Sn) mg/kg
Ziva (Hg) mg/kg

Kadmij (Cd) mg/kg

min.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

1,042

10,5

1,045

11,2

0,4

3,0

0,05

5,0

5,0

1,0

0,01

0,05

Komentari

Premda ¢e vecina sokova pokaza-
ti relativhu gustoéu od 1,045 ili
viSe, utvrdeno je da sokovi odre-
denog podrijetla i/ili sorti mogu
pokazati niZe vrijednosti, ali naj-
niza prihvatljiva vrijednost je
1,042.

U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i
kalaja, ali one ne smiju prelaziti
dozvoljene limite.
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4. Kompozicijski zahtjevi

Sadrzaj L-askorbinske kiseline
varira i ovisi o sorti, zrelosti i pre-
radi. Prosje¢an sadrzaj L-askor-
binske kiseline svjeZeg soka je

L-askorbinska kiselina mg/l min. 100 et 250 [ 55e [, Sl
od 100 mg/l L-askorbinske kiseli-
ne mora biti do isteka roka
uporabe.

Hlapljiva ulja ml/l max. 0,3

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/l max. 10

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Kiselost je odredena sadrzajem li-
munske kiseline i varira. Navedene

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 90—-300 vrijednosti odgovaraju 5,8-19,2 g/l,
racunato kao anhidrirana limunska
kiselina pH 8,1.

Vrijednosti unutar raspona ovise
Limunska kiselina g/l 6—22 0 podrijetlu, klimi, sorti i stupnju
zrelosti.

SadrZaj je izmedu 70 i 130 mg/l. Kod
D-izolimunska kiselina mg/l 65-200 klementina primijecene su vrijedno-
sti do 40 mg/L.

Koncentracija limunska kiseline i D-

Limunska kiselina: izolimunske kiseline je u uzajamnoj

. . max. 130 vezi unutar odredenih limita. Kod
D-izolimunska kiselina . . "
klementina primijecene su vrijedno-
sti do 200.
LTt (el o SRy SadrZaj L-jabucne kiseline prije sve-

ga ovisi o sorti i podrijetlu.

D-jabucna kiselina nije prisutna u
D-jabucna kiselina mg/| n.p vocu. Moguce je izmjeriti manje ko-
lic¢ine zbog analiticke metodologije.
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Pepeo

Natrij (Na)

Kalij (K)

Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)

Formol broj ml 0,2 mol NaOH/100

g/l

mg/|

mg/l

mg/l

mg/l

mg/|

mg/l

mg/l

ml

2,5-5,0

max. 30

1000—2300

60-160

60—-150

90-210

max. 5

max. 150

15-26

Komentari

SadrzZaj pepela prije svega ovisi 0
uvjetima uzgoja.

Kod pravilno proizvedenih sokova
pravilo je da je koncentracija natrija
ispod 10 mg/l. U slucajevima kada je
vrijednost preko 30 mg/|, treba se is-
pitati podrijetlo sirovine i tehnoloSki
proces.

SadrZaj je kalija u uskoj vezi s vrijed-
nostima pepela. Pravilo je da sadr-
Zaj kalija iznosi 45-50% pepela.

SadrZaj magnezija prije svega ovisi o
sorti i podrijetlu i povezan je sa sadr-
Zajem kalija.

SadrZaj je kalcija izmedu 70-110
mg/l. Vrijednosti iznad 120 mg/|
mogu biti rezultat slabije kakvoce
voca, pretjeranog pritiska ili tehno-
loSkih procesa.

SadrZaj je fosfora u uskoj vezi s vri-
jednostima pepela. Procent fosfora
u pepelu rijetko prelazi vrijednost od

5E

Mandarine prakticno ne sadrze ni-
trat. Kod pravilno proizvedenih so-
kova od mandarina, ne dolazi do
apsorpcije nitrata, te je zbog toga sa-
drZaj nitrata ispod 5 mg/l ocekivan.

Veéa koncentracija sulfata ukazu-
je, izmedu ostalog, na nedopu-
Sten tretman sumpor- dioksidom ili
uporabu neodgovarajue vode za
razblaZivanje.

Kada je vrijednost ispod minimalne,
treba ispitati podrijetlo. Sokovi iz
voca koje nije dovoljno sazrelo ili je
oSteceno zbog mraza pokazuju nize
vrijednosti.




Hesperidin (Davis)

Ukupni pektini

U vodi rastopivi pektini

Ukupni karotenoidi

Hidrokarboni, racunato
kao beta-karoteni

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

%

SMJERNICE ZA VOCNE SOKOVE, VOCNE NEKTARE | SLICNE PROIZVODE

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

max. 700

max. 700

max. 500

max. 10

Komentari

Kod pravilno proizvedenih sokova
sadrzaj hesperidina je izmedu 250 i
500 mg/l. Vise se vrijednosti mogu
postic¢i preradom voca koje je previ-
Se meko i viSim stupnjem ekstrak-
cije. Vrijednost flavonoid glikozida
(prema Davisu) u proizvedenim so-
kovima maksimalno moZe biti 1000

mg/L.

Sve su pektinske supstance nazna-
cene kao anhidrirana galakturon-
ska kiselina. Ukupan pektin i razne
rastopive pektinske tvari (rastopi-
ve u vodi, oksalatu, alkalno toplji-
vi) variraju ovisno o sorti, zrelosti i
tehnikama ekstrakcije. U pravilno
proizvedenim sokovima navedena
maksimalna vrijednost povremeno
se moze prekoraciti, pod uvjetom da
sadrzaj pulpe ne prelazi 10%. U uzor-
cima koji prelaze maksimalnu vrijed-
nost preraduje se prezrelo voce i/ili
nepravilno upotrijebljena tehnologi-
ja. Ostali razlozi mogu biti uporaba
pulpe ili ekstrakta kore. Kao daljnji
kriteriji za procjenu da li proizvod is-
punjava specifikaciju, u obzir se tre-
baju uzeti vrijednosti alkalno topljiv
(max. 300 mg/l) i topljiv u oksalatu
(max. 200 mg/l). Kod sokova koji
sadrze pulpu, ovisno o vrsti, kakvo-
¢i pulpe i tehnikama proizvodnje,
ogranicavajuce vrijednosti mogu se
povecati za max. 200 mg/| za pekti-
ne topive u vodi i max. 300 mg/l za
ukupan pektin, pa ¢ak i viSe u sluca-
jevima pretjerane kolicine pulpe.

Prirodni sok od mandarine sadrzi
10—25 mg/l ukupnih karotenoida,
ali se mogu opaziti i viSe vrijednosti,
ovisno o sorti, podrijetlu i vremen-
skim uvjetima.

SadrZzaj beta-karotena je izmedu
3-8%.
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Karotenoid esteri

(% ukupnih karotenoida)

Ksantofil ester

(% ukupnih karotenoida)

Glukoza

Fruktoza

Glukoza: fruktoza

Saharoza

Ekstrakt bez Secera

Amino kiseline
Asparticna kiselina
Treonin

Serin

Asparagin
Glutamicna kiselina
Prolin

Glicin

Alanin

Valin

Metionin

max. 20
max. 13
g/l 10—40
g/l 10—40
max. 1,0
g/l 20-60
g/l 2440
mg/l mmol/l*

50—400 0,38-3,01
10-50 0,08-0,42
60-220 0,57—2,10
150—800 1,14—6,06
60—200 0,41-1,36

350-1500  3,04-13,04

7—30 0,09-0,40
40—-150 0,45-1,69
5—30 0,04-0,26

max. 10 max. 0,07

Komentari

Kriptosantin je karakteristi¢ni karo-
tenoid ester.

Vece vrijednosti ukazuju na uporabu
drugih karotenoidnih izvora, poput
kadifica (tagetes).

Omjer glukoze i fruktoze ne prelazi
vrijednost od 1,0.

Neke sorte mandarine pokazuju
izrazito visok sadrzaj saharoze, po-
sebice u svjeZe iscijedenim proizvo-
dima. Procentualni sadrZaj saharoze
u ukupnom Seceru moZze biti visi od
50%, a najvisi do 70%.

Ekstrakt bez Seéera podrazumijeva
ukupne ,ne-Secere” rastopliene u
soku.

Sastav je amino kiselina prije svega
odreden sortom, stupnjem zrelosti i
podrijetlom. Prolin amino kiselina je
prisutna u najvecoj koncentraciji.
Neke sorte pokazuju visoke koli¢ine
tirozina (do 8o mg/l), i posebice or-
nitina (do 250 mg/1).



Izo-leucin

Leucin

Tirozin

Fenilalanin
d-Aminomaslacna kiselina
Ornitin

Lizin

Histidin

Arginin

Napomena: n.p. - nije prisutno
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0,02-0,12
0,02-0,12

0,03-0,28

0,03-0,28

1,46-4,85
0,08-1,52
0,10-0,48
0,02-0,10

2,3-5,75

* Raspon izraZzen u mmol/l dobiven je kalkulacijom iz raspona mg/1
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PRILOG 16

Referentne smjernice za sok od marakuje

Referentna smjernica je smjernica
prihvatljivosti soka, odnosno kaSe od
marakuje. Parametri navedeni za grupu
A u Poglavlju lll., Odjeljak A./1. ovih
Smjernica, su apsolutni (min./max.) za-
htjevi kakvoce soka, odnosno kaSe.

Parametri navedeni za skupinu B u
Poglavlju Ill, Odjeljak A/2. ovih smjerni-
ca, kriteriji su relevantni za procjenu
identiteta i autenti¢nosti, kao i neki kri-
teriji kakvoce.

Pojedinacni parametri Cije vrijednosti
suizvan vrijednosti navedenih u skupini
B automatski ne znace neautenticnost,
medutim, niti vrijednosti unutar skupine
B automatski ne znace autenti¢nost.
NuZna je interpretacija cjelokupne ana-
liticke slike od stru¢njaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenti¢nim sokovima, bez odobrenih sastojaka i/ili
aditiva koji imaju karakteristi¢nu boju i okus navedenog soka.

Prema definiciji ovog pravilnika, sok od marakuje dobiva se mehani¢ckom preradom zrelog i
zdravog voca, a preraduje se fizickim postupcima.

Podrazumijeva se da:

o sokod marakuje napravljen je od jestivog dijela Passiflora edulis Sims.,
prirodni sok od marakuje nije mutan,

e dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slinim proizvodima (Aneks I, Poglavlje 11/2.),

e voda za razblaZivanje koncentriranog soka od marakuje mora imati odgovarajuée
karakteristike. Definicija ,odgovarajuée” dana je u primjeni referentnih smjernica
(Poglavlje Ill, Odjeljak B/2., tocka a)), kompletirana pojedinostima (Aneks I, Poglavlje
1/1.b.),

e uporaba aditiva (Aneks I, Poglavlje 11/1.,stavak (7)) regulirana je posebnim propisom o
uvjetima uporabe prehrambenih aditiva u hrani namijenjenoj za ishranu ljudi.

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijskih esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaéeni zahtjevi

VOCNI SOKOVI
Relativna gustoca 20/20

Rastopiva suha tvar (korigirana) °Brix

SOKOVI PROIZVEDENI 1Z KONCENTRATA
Relativna gustoéa

Rastopiva suha tvar (korigirana) 2Brix

2. Higijenski zahtjevi

Hlapljive kiseline racunato
kao octena kiselina

Etanol

D/L-mlije¢na kiselina

3. Okolisni zahtjevi
Arsen i teSki metali
Arsen (As)

Olovo (Pb)

Bakar (Cu)

Cink (Zn)

Zeljezo (Fe)
Kalaj (Sn)

Ziva (Hg)

Kadmij (Cd)

g/l

g/l

g/l

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg

mg/kg

mg/kg

min.

min.

min.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

1,050

12,4

1,055

13,5

0,05

5,0

5,0

5,0

1,0

0,01

0,05

Komentari

Premda ce vecina sokova pokazati
relativnu gustocu od 1,055 ili viSe,
potvrdeno je da sokovi odredenog
podrijetla i/ili sorti mogu pokazati
niZe vrijednosti, ali najniza pri-
hvatljiva vrijednost je 1,050.

U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i
kalaja, ali one ne smiju prelaziti
dozvoljene limite.
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4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/| max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Kiselost je odredena omjerom li-
munske kiseline i jako varira. Nave-

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 400-770 dene vrijednosti odgovaraju 25,6—
50,0 g/, izracunato kao anhidrirana
limunska kiselina pH 8,1.

Limunska kiselina je dominantna
kiselina marakuje. Koncentracija
varira u odnosu na podrijetlo, kli-
Limunska kiselina g/l 25-50 mu, sortu i stupanj zrelosti. U nekim
slucajevima navedene maksimalne
vrijednosti za limunsku i titracijsku
kiselinu mogu biti prekoracene.

D-izolimunska kiselina mg/l 170-380
Limunska kiselina: Vrijednosti iznad maksimuma nisu
R . 100—-230 ..
D-izolimunska kiselina determinirane.
Koncentracije ispod 2 g/l su rijetke.
Lslsdne decling o s Ukoliko nije dostignuta minimalna

vrijednost, treba ispitati mlijecnu
kiselinu zbog moguce fermentacije.

D-jabucna kiselina nije prisutna u
D-jabucna kiselina mg/l n.p. vocu. Moguce je izmjeriti manje ko-
li¢ine zbog analiticke metodologije.

Ponekad je gornji dio raspona ne-

2 g/l 5,0-8,5 znatno prekoracen.
U usporedbi s drugim vocnim soko-
Natrij (Na) - max. 200 vima, koncentracije su relativno vi-

soke, vrijednost je izmedu 70 i 130
mg/l.



Kalij (K)

Magnezij (Mg)

Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Sulfat (S04)

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100

Hesperidin/Naringin

U vodi rastopivi pektini

Ukupni karotenoidi

Hidrokarboni, racunato kao beta-
karoteni (% ukupnih karotenoida)
Karotenoid esteri (%
karotenoida)

ukupnih

Glukoza

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/|

mg/|

ml

mg/|

mg/l

mg/l

g/l
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2200-3500

100 — 200

35-150

130-260

max. 30

max. 400

20-50

n.p.

max.1000

7 —28

30 — 70

max. 12

20-55

Komentari

U nekim je slucajevima gornji dio
raspona neznatno prekoracen.

U usporedbi s drugim vocnim soko-
vima, koncentracija kalcija u odnosu
na koncentraciju kalija i magnezija je
niza.

U izuzetnim slucajevima donji dio
raspona nije moguce postiéi. Pro-
cent fosfora u pepelu varira izmedu
1,5- 5%.

Ova vrijednost povremeno mozZe biti
prekoracena.

Moguée su vrijednosti neznatno is-
pod, kao i iznad raspona. Najveca
frekvencija je izmedu 25—-35 ml.

Ove supstance nisu pronadene u
sokovima od marakuje. Ukoliko su
nadene koncentracije hesperidina
ili naringina vise od 5 mg/l (HPLO),
moZe se pretpostaviti da su dodani
citrus proizvodi. U sokovima od ma-
rakuje neodredene metode suklad-
no Davis nisu prikladne za detekciju
hesperidina i naringina.

Vrijednosti su ispod 500 mg/l, zbog
koristenih tehnika prerade, moguce
su vrijednosti do 1000 mg/l.
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Fruktoza

Glukoza: fruktoza

Saharoza

Ekstrakt bez Secera

Amino kiseline
Asparticna kiselina
Treonin

Serin

Asparagin
Glutamicna kiselina
Glutamin

Prolin

Glicin

Alanin

Valin

Metionin

Izo-leucin

Leucin

Tirozin

Fenilalanin

d-Aminomaslacna kiselina

Ornitin

g/l

g/l

g/l

mg/l

400 — 1600
10-30

145 — 525
max. 40
300 — 800
max. 300
150 — 1500
7 =40

90 — 400
25-100
max. 10
13-65
13—-65
max. 50
30 — 120
150 — 400

max. 10

20-53

0,95-1,2

10-45

50—90

mmol/[*
3,01-12,03
0,08-0,25
1,38-5
max. 0,3
2,04-5,44
max. 2,06
1,3-13,04
0,09 — 0,53
1,01-4,49
0,21-0,86
max. 0,07
0,1-0,5
0,1-0,5
max. 0,28
0,18-0,73
1,46-3,88

max. 0,08

Komentari

Omjer glukoze-fruktoze nizi od 0,95
znak je mikrobioloSke degradacije
glukoze.

Iznos ekstrakta bez Secera odreden
je sadrzajem kiseline u soku. Soko-
Vi iz JuZzZne Amerike nalaze se u gor-
njem dijelu raspona, dok se iz me-
diteranske regije nalaze u donjem
dijelu raspona.

U usporedbi s drugim voénim soko-
vima, sadrZaj asparagina je veoma
nizak i moZe se koristiti za detekciju
dodatka drugih sokova.
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Amino kiseline
Lizin

Histidin
Arginin

Amonijak

Napomena: n.p. — nije prisutno

mg/l
15—-80
15—-60
max. 155

max. 140

AGENCIJA ZA SIGURNOST HRANE BOSNE | HERCEGOVINE

mmol/l*
0,1-0,55
0,1-0,39
max. 0,89

max. 8,24

* Raspon izrazen u mmol/l dobiven je kalkulacijom iz raspona mg/|
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PRILOG 17

Referentne smjernice za sok od paradajza

Referentna smjernica je smjernica prihvatlji-
vosti soka, odnosno kaSe od paradajza. Para-
metri navedeni za skupinu A u Poglavlju I,
Odjeljak A/1. ovih smjernica, apsolutni su (min./
max.) zahtjevi kakvoce soka, odnosno kase.

Parametri navedeni za skupinu B u Poglav-
lju lll, Odjeljak A/2. ovih smjernica, kriteriji su
relevantni za procjenu identiteta i autenti¢no-
sti, kao i neki kriteriji kakvocée.

Pojedinacni parametri cije vrijednosti su
izvan vrijednosti navedenih u skupini B auto-
matski ne znace neautenti¢nost, medutim, niti vrijednosti unutar skupine B automatski ne znace
autenti¢nost. NuZna je interpretacija cjelokupne analiticke slike od strucnjaka.

Ova je referentna smjernica bazirana na autenti¢nim sokovima, bez odobrenih sastojaka i/ili
aditiva, koji imaju karakteristi¢énu boju i okus navedenog soka.

Sok od paradajza nije reguliran ovim Pravilnikom o voénim sokovima, voénim nektarima i slicnim
proizvodima. U BiH postoji specificna nacionalna legislativa o proizvodima od paradajza, proizvod-
nji preradenih proizvoda za koju su dati zahtjevi kakvoce. U Codex Standardu je sok od paradajza
opisan kao ,,nefermentiran sok, ali sa sposobnos¢u fermentacije, namijenjen za izravnu uporabu,
dobiven mehanickom obradom iz zdravog, zrelog, crvenog ili crvenkastog paradajza (Lycopersicum
esculentum, Mill.), konzerviran iskljucivo fizickim postupcima, sok koji je bez kore, sjemena i drugih
grubih dijelova paradajza i bez stranih supstanci i necisto¢a. Ovaj sok moZe biti koncentriran i kasni-
je razblaZen s vodom pogodnom za svrhu odrZavanja osnovnog sastava i svojstava kakvoée soka”.

Podrazumijeva se da:

sok od paradajza napravljen je od Lycopersicum esculentum, Mill.,

sok od paradajza moZe biti proizveden od koncentrata, ovisno o nacionalnoj legislativi,

odredbe koje se odnose na uporabu aditiva primjenjive su na sokove od povréa,

ova se smjernica odnosi na sok od paradajza namijenjen krajnjem potro3acu, kao i na si-

rovine koje se koriste za pravljenje finalnog proizvoda,

o sokod paradajza proizveden od koncentrata oznacava se sukladno posebnim odredbama
0 oznacavanju, preuzetim iz Pravilnika o voénim sokovima, voénim nektarima i slicnim
proizvodima,

e dozvoljeni su samo tretmani i procesi prerade regulirani Pravilnikom o voénim sokovima,
vocnim nektarima i slicnim proizvodima (Aneks I, Poglavlje I1/2.),

e voda za razblaZivanje koncentriranog soka od paradajza mora imati odgovarajuée karak-
teristike. Definicija ,,odgovarajuce” dana je u primjeni referentnih smjernica (Poglavlje IlI,
Odjeljak B/2., tocka a)), kompletirana detaljima (Aneks I, Poglavlje I/1.b.).

Referentne smjernice i komentari doneseni su na temelju rezultata sveobuhvatne analize indu-
strijskih esencijalnih vrsta i podrijetla.
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Skupina A - Apsolutni zahtjevi kakvoce:

1. Industrijski prihvaceni zahtjevi Komentari
VOCNI SOKOVI

Rastopiva suha tvar (nekorigirana) 2Brix min 5 da ée vei K K
(bez dodatka soli) . 4, Premda Ce veCina sokova pokaza-

ti vece vrijednosti od 4,5, potvrde-
no je da sokovi odredenog podri-
jetla  mogu pokazati nize
vrijednosti, ali najniza prihvatlji-
va vrijednost je 4,2. Rastopiva
suha tvar (nekorigirana) 2Brix vri-
jednost za proizvode s dodanom
soli mora se ispraviti (dodatak od
1 grama soli soku rezultira pove-
canjem Brix vrijednosti od 0,12).

Odgovarajuca relativna gustoca min. 1,016

SOKOVI PROIZVEDENI 1IZ KONCENTRATA

Rastopiva suha tvar (nekorigirana)

°Brix (bez dodatka soli) min. 5
Odgovarajuca relativna gustoca min. 1,019
2. Higijenski zahtjevi

Howard Mould Count max. 50%
Hlapljive kiseline racunato

kao octena kiselina g/l max. R
Etanol g/l max. 3,0
D/L-mlijecna kiselina g/l max. 0,5
3.Zahtjevi okoline

Arsen i teSki metali

Arsen (As) mg/kg max. 0,1
Olovo (Pb) mg/kg max. 0,05

Bakar (Cu) mg/kg max. 5,0
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3.Zahtjevi okoline

Cink (Zn) mg/kg max. 5,0

Zeljezo (Fe) mg/kg max. 5,0 U konzerviranim proizvodima mo-
guce su vece vrijednosti Zeljeza i

Kalaj (Sn) mg/kg max. 1,0 I;\E/I(I)Tj]:;]zlliizqnifer.]e S0 I el

Ziva (Hg) mg/kg max. 0,01

Kadmij (Cd) mg/kg max. 0,05

4. Kompozicijski zahtjevi

Hidroksi-metil-furfural (HMF) mg/| max. 20

Skupina B - Kriteriji za procjenu identiteta i autenticnosti:

B-kriteriji nisu set standarda. Ukoliko rezultat bilo koje analize bude odstupao od danih parametara, ne
smije se automatski donositi zakljucak da je proizvod upitan. Za realnu interpretaciju nuzno je konzulti-
rati referentne smjernice i njihovu primjenu.

Komentari

Referentni naslov za sok od paradaj-
a/b omjer (Gardner/Hunter oprema) min. 1,9 za dostupan je u opéim Bureau of
Referencema.

pH max. 4,5

Kiselost je odredena omjerom limun-
ske kiseline i predmet je varijacija.

Titracijska kiselost na pH 8,1 mval 30-75 Navedene vrijednosti odgovaraju 1,9—
4,8 g/|, izracunato kao anhidrirana li-
munska kiselina.

Vrijednosti variraju ovisno o podrije-
Limunska kiselina g/l 2-5 tlu (klimi i tlu), fertilizaciji i tehnika-
ma navodnjavanja i sorti.

Dostupni podaci su nedovoljni, te je

D-izolimunska kiselina mg/l 65—150 potrebno daljnje istraZivanje.

L-jabucna kiselina g/l 0,1-0,6



D-jabucna kiselina

Pepeo

Natrij (Na)

Kalij (K)
Magnezij (Mg)
Kalcij (Ca)

Ukupan fosfor (P)

Nitrat (NO3)

Formol broj ml 0,1 mol NaOH/100

Glukoza

Fruktoza

Glukoza: fruktoza

Saharoza

Ekstrakt bez Secera

Napomene: n.p. - nije prisutno

mg/l

g/l

mg/|

mg/l
mg/|
mg/|

mg/l

mg/|

ml

g/l

g/l

g/l

g/l
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n.p.

3’5_6,5

max. 100

1500—3500
60-150
50—120

100-300

max. 20

25-60

10-16

12-18

max. 1

15—-28

Komentari

D-jabucna kiselina nije prisutna. Mo-
guce je izmjeriti manje kolicine usli-
jed analiticke metodologije.

Sadrzaj je pepela pod utjecajem
uvjeta uzgoja.

Paradajz ima prirodno visoku razi-
nu natrija. No, vrijednosti preko 100
mg/| ukazuju na dodatak soli.

Vrijednost je oko 2500 mg/l.
SadrZaj je magnezija oko 100 mg/L.
SadrZaj je kalcija oko 75 mg/I.
Vrijednosti su oko 180 mg/I.

SadrZaj nitrata veoma ovisi o fertili-
zaciji i tehnikama navodnjavanja.

Formol broj varira u relativno Sirokim
granicama. Prosjecna je vrijednost
oko 35.

U paradajzu su fruktoza i glukoza
dominantni Seceri. Omjer glukoze-
fruktoze prelazi vrijednost od 1 u
veoma rijetkim slucajevima. Vrijed-
nosti ispod 0,80 mogu biti rezultat
pocetka fermentacije.

U sokovima od paradajza, osim u
svjeze iscijedenom soku, nije doka-
zana prisutnost saharoze.

Vrijednosti ispod 15 g/l, zajedno s
drugim parametrima, ukazuju na do-
datak Secera.
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