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SAZETAK

Predmetni izvjeStaj rezimira tehnicke
informacije u vezi sa baznom emisijom energije
biomase i cost-benefit analizom (analiza troskova
i koristi) energetskog sektora biomase u Bosni
i Hercegovini (BiH), s posebnim osvrtom na
regiju Srebrenice. Takode se oslanja na projekat
demonstracije energije biomase, koji je dizajniran
da bi se obezbijedila obnovljiva energija za
zagrijavanje devet Skola ove regije u opstinama
Srebrenica, Bratunac i Mili¢i. Ove skole se trenutno
oslanjaju na loz ulje, ugalj i elektricnu energiju
za svoje energetske potrebe, ali Cesto na
nivoimakojisunedovoljnizapodmirenjeosnovnih
toplotnih zahtjeva. Energija biomase ima potencijal
za ekonomi¢nim povecanjem grijnih kapaciteta
na ekoloski prihvatljiv nacin, dok istovremeno
generise koristi za privredu regije. lako se studija
fokusira na odredeno podrucje, prikazani rezultati
su od interesa za replikaciju projekta u bilo kojem
drugom podrucju u BiH.

Nadalje, predmetna studija je fokusirana na drvne
pelete i drvnu sjecku, koji imaju najvedi potencijal
u regiji Srebrenice. Najznacajnije obiljezje drvnih
peleta je njihova niska koncentracija vlage i
energetska gustoca (ogrjevna moc), koja se krece
od 14 do 18 GJ po toni. Medutim, zbog zahtjeva
iz EU za drvnim peletama i briketima, proizvodaci
su usmjereni na proizvodnju za evropsko trziste
po cijeni od 13,3 eura po toni. Po cijeni od 4,6
eura po toni, drvna sjecka je najekonomicniji
analizirani izvor energije biomase. Zavisno od
izvornih sirovina, ogrjevna mo¢ sjecke moze
da se krec¢e u rasponu od 10 do 15 GJ po toni.
Prikazani su tehnicki detalji o dva demonstracijska
projekata, i to veliki kotao koji koristi sjecku
(Centralna skola ,Vuk Karadzi¢”) i instalacija male
pedi na drvne pelete (O.5.,Petar Koci¢*, Pobude).

Trenutni godi$nji troskovi za fosilna goriva u devet
Skola obuhvacéenih demonstracijskim projektom
procjenjuju se na 65.772 eura. Medutim, kako ti
sistemi trenutno isporucuju nedovoljne koli¢ine
topline, zadovoljavanje stvarne potraznje za
grijanjem bi koStalo 188.156 eura. Godisnji
troSkovi projekta energije biomase kao goriva se
procjenjuju na 63.028 eura, Sto je za 2.745 eura
manje od trenutnih troSkova za fosilna goriva.
Time bi se zadovoljila stvarna potraznja za
grijanjem, uz godisnju ustedu od 125.128 eura, u

CAXETAK

MpeomeTHn M3BjeLTaj pe3nmnpa
TeXHUYKe UWHPopmaumje y Be3n ca OasHOM
eMmncnjom eHepruje 6momace u cost-benefit
aHanM3om (aHanmM3a TPOLWKOBA W KOPWUCTM)
eHepreTckor cektopa 6uomace y bBocHu u
XepueroBuHu (buX), ¢ nocebHUM OCBPTOM Ha
pernjy CpebpeHuue. Takohe ce ocnawa Ha
npojekaT [AeMOHCTpaunje eHepruje 6momace,
Koju je Au3ajHupaH pga 6m ce obe3bujegnna
Oob6HOB/bMBA €Heprvja 3a 3arpuvjaBakbe [JeBeT
WwKona oBe peruvje y onwtnHama CpebpeHuua,
BpatyHay n Munuhu. OBe wKone ce TPEeHYTHO
oCnamajy Ha NoX yrbe, yra/b N enekTpuyHy
eHeprujy 3a CBoje eHepreTcke notpebe, anu yecto
Ha HMBOMMA KOj1 Cy HEAOBOJbHY 3a NogmMupere
OCHOBHMX TOMJIOTHUX 3axTjeBa. EHepruja buomace
MMa noTeHumjan 3a eKOHOMWYHUM noseharem
rPUjHUX KanauuTeTa Ha eKONOWKN NpUxXBaT/bnB
HaunH, JOK NCTOBPEMEHO reHepuLle KOPUCTA 3a
npuepeay peruvje. Mlako ce ctyanja Gokycupa Ha
oapeheHo nogpyuje, NprKasaHu pe3ynTatu cy of
NHTepeca 3a pennmkauujy npojekta y 6uno Kojem
Apyrom nogpyujy y buX.

Hapame, npegmeTHa cTyaunja je ¢pokycupaHa Ha
LAPBHE nenete N APBHY CjeyKy, Koju majy Hajsehn
noteHuujany pernju CpebpeHuue. HajsHauyajHunje
obubexje APBHUX MeneTa je HbUXOBa HKCKa
KOHUeHTpaluurja Bnare M eHepreTcka rycroha
(orpjeBHa moh), koja ce kpehe og 14 go 18 GJ no
TOHWU. MehyTnm, 360r 3axTjeBa 13 EY 3a gpBHUM
nenetama u 6pukeTuma, npowussohaum cy
yCMjepeHu Ha NPOV3BOAHY 38 EBPOMCKO TPXUMLLTE
no unjeHu og 13,3 eypa rno ToHw. o unjeHn oa 4,6
eypa no TOHW, APBHa CjeyKa je HajeKOHOMUYHNjN
aHanm3vpaHu N3Bop eHepruje buomace. 3aBUCHO
off V3BOPHMX CMPOBUHA, orpjeBHa Moh cjeuke
MoXe aa ce Kpehe y pacnoHy og 10 go 15 GJ no
TOHW. [TpuKasaHn cy TeXHWYKW feTasbyM O ABa
AEeMOHCTpaumjcKka npojeKkara, U To BeSINKM KOTao
Koju Kopuctn cjeuky (LleHTpanHa wkona ,Byk
Kapaypuh”) n nHcranaynja mane nehu Ha gpsHe
nenete (O.LU. ,Metap Kounh’, Mobyhe).

TpeHyTHM roauwmwby TPOWKOBU 3a OoCUIHA
ropyBa y pgeBeT  wWwkKona  obyxBaheHumx
AeMOHCTPaLUVjCKUM NpPOJEKTOM MNpoLjeryjy ce
Ha 65.772 eypa. Mehytum, Kako ! cuctemm
TPEHYTHO WCMNOPYYYyjy HeOOBOSbHE KONMUYMHE
TOMNNHE, 3340BO/baBatbe CTBaPHE MOTPaXKHe 3a



slu¢aju da se ove potrebe zadovoljavaju fosilnim
gorivom. Osim godisnjih troSkova goriva,
za projekat energije biomase potrebno je
409.311 eura pocetnih ulaganja i 13.728 eura
za troSkove odrzavanja, ¢ime ukupni inicijalni
projektni troskovi dostizu 486.067 eura. Tokom
desetogodisnjeg perioda, ocekuje se da ce
troSkovi projekta iznositi ukupno 1.204.311 eura.

Ukupna bazna emisija uglja, loz ulja i elektri¢ne
energije trenutno je 804 tCO2¢/a, ali ukoliko se u
obzir uzme i nezadovoljena potraznja, procjena
iznosi 1.661 tCO2e/a. S obzirom na to da ce
projekat energije biomase generisati 35 tCO2¢e/a
emisije, godiSnje smanjenje emisije koja proizlazi
iz realizacije projekta energije biomase iznosi 769
tCO2¢e/a u odnosu na postoje¢u mjernu osnovicu,
te 1.631 tCO2e/a u odnosu na mjernu osnovicu
za nezadovoljenu potraznju. Tokom perioda od
deset godina, oCekuje se da ¢e projekat smanijiti
7.690i 16.310 tCO2e u odnosu na bazne scenarije
sadasnje i nezadovoljene potraznje, uz efikasnost
smanjenja emisije (umanjena cijena po tCO2) za
153 eura, odnosno za - 5 eura po tCOze.

rpujatbem 61 KowTano 188.156 eypa. loanwrbm
TPOLIKOBU MpojekTa eHepruje 6Guomace Kao
ropvea ce npoujewyjy Ha 63.028 eypa, wWrTo je
3a 2.745 eypa Marbe off TPEHYTHUX TPOLLUKOBa
3a docnnHa ropusa. Tume 6u ce 3apgoBosbUIA
CTBapHa MOTpaxka 3a rpujatbem, y3 roguilmy
ywreny oa 125.128 eypa, y cnydyajy ga ce ose
notpebe 3afoBO/baBajy POCUAHUM FOPUBOM.
Ocum roguniikbnx TPOLLKOBA rOpUBa, 3a Npojekar
eHepruje 6uomace notpebHo je 409.311 eypa
noYyeTHUX ynarawa n 13.728 eypa 3a TpoLKoBe
OQprKaBama, UYMMe  YKYNHU  VHWULUMjanHN
NPOjeKTHM TPOLWKOBN AoOCTMXKY 486.067 eypa.
Tokom pecetorogulirber nepuopa, ouvyekyje ce
fa he TpowWwKoOBM npojekTa M3HOCUTU YKYMHO
1.204.311 eypa.

YkynHa 6a3Ha emucmja yriba, NOX Yy/ba U
eNnekTpuyHe eHepruje TpeHyTHO je 804 tCO2¢/a,
anun yKonmKo ce y 063mp y3me 1 He3aJoBOJbeHa
noTpakwa, npoujeHa wnsHocnm 1.661 tCO2e/a.
C ob63mpom Ha TO ga he npojekaT eHepruje
6uomace reHepucatm 35 tCO2e/a emucuje,
roavwre CMamere emncvje Koja Mnpousnasu
N3 peanusaumje npojekta eHepruje 6romace
nsHocn 769 tCOz2e/a y opHocy Ha noctojehy
MjepHy ocHoBuuy, Te 1.631 tCO2e/a y ogHOCY Ha
MjepHY OCHOBMLY 3a HE3aJ0BO/bEHY MOTPAXKHY.
Tokom nepuopa of feceT rogrHa, oyekyje ce da
he npojekat cmarbumtnn 7.690 n 16.310 tCO2¢/a
y OAHOCy Ha 6a3He cuUeHapuje cajawre U
He3a4oBO/beHe MOTpaxkwe, Y3 eduKacHoOCT
CMamera emncnje (ymareHa yujeHa no tCOz) 3a
153 eypa, ogHOCHO 3a - 5 eypa no tCOze.



1.UVOD

Predmetni izvjeStaj rezimira tehnicke
informacije u vezi sa baznom emisijom energije
biomase i cost-benefit analizom energetskog
sektora biomase u Bosni i Hercegovini (BiH), s
posebnim osvrtom na regiju Srebrenice. Takode
se oslanja na projekat demonstracije energije
biomase, koji je dizajniran da bi se obezbijedila
obnovljiva energija za zagrijavanje devet Skola
ove regije u opStinama Srebrenica, Bratunac i
Mili¢i. Ove Skole se trenutno oslanjaju na loz ulje,
ugalj i elektricnu energiju za svoje energetske
potrebe, ali cesto na nivoima koji su nedovoljni
za podmirenje osnovnih toplotnih zahtjeva.
Energija biomase ima potencijal za ekonomicnim
povecanjem grijnih kapaciteta na ekoloski
prihvatljiv nacin, dok istovremeno generise
koristi za privredu regije. lako se studija fokusira
na odredeno podrucje, prikazani rezultati su od
interesa za replikaciju projekta u bilo kojem
drugom podrucju u BiH.

Imajudi u vidu da je BiH potencijalni kandidat
za pridruzivanje EU, vazno je da BiH radi s ciljem
povecanja nivoa obnovljivih izvora energije u
EU za 20% do 2020. godine. Energija biomase je
vazna tehnologija koja se koristi u postizanju tog
cilja. Moderni kotlovi, koji kao gorivo koriste drvne
sjecke i pelete, pruzaju toplinu na svim nivoima
udobnosti, efikasnosti i ekonomi¢nosti, $to ih
cini ostvarivim alternativama fosilnim gorivima u
Evropi. KoriStenje biomase na odrziv nacin takode
ima minimalan uticaj na zivotnu sredinu, te
potencijal za stvaranje radnih mjesta i doprinosi
razvoju ruralnih podrugja.

1.YBOA

MpeomeTHn M3BjeLTaj pe3nmnpa
TeXHUYKe UWHPopmaumje y Be3n ca OasHOM
eMUCMjOM eHepruje 6Guomace u cost-benefit
aHanmM3oM eHepreTckor cektTopa buomace y bocHu
n XepueroBuHu (buX), ¢ nocebHMM OCBPTOM
Ha pernjy CpebpeHuue. Takohe ce ocnarwa Ha
npojekaT [AeMOHCTpauuje eHeprmnje 6momace,
Koju je Au3ajHupaH pa 6m ce obe3bujegnna
Oob6HOB/bMBA €Heprvja 3a 3arpuvjaBakbe [JeBeT
WwKona oBe peruvje y onwtnHama CpebpeHuua,
BpatyHay n Munuhn. OBe wKone ce TPeHyTHO
oCnamajy Ha NnoX yrbe, yra/b N enekTpuyHy
eHeprujy 3a CBoje eHepreTcke notpebe, anu yecto
Ha HMBOMMA KOju Cy HEAOBOJbHY 3a NogMuUpere
OCHOBHMX TOMJIOTHUX 3axTjeBa. EHepruja buomace
MMa noTeHumjan 3a eKOHOMWYHUM noseharem
rPUjHUX KanauuTeTa Ha eKONOWKN NpuUXBaT/bnB
HaunH, JOK NCTOBPEMEHO reHepuLle KOPUCTK 3a
npuepeay peruvje. Mlako ce ctyanja Gokycupa Ha
oapeheHo nogpyuje, NprKasaHn pe3ynTatu cy of
MHTepeca 3a pennukauunjy npojekta y 6uno Kojem
Apyrom nogpyujy y buX.

Nmajyhm y Bupgy pa je buX noteHumjanHu
KaHamaart 3a npuapyxmnsarbe EY, BaxHo je aa buX
pagn ¢ uwbem noseharba HMBOA OOHOB/BLUBKMX
n3sopa eHepruje y EY 3a 20% pno 2020. roguHe.
EHeprunja 6uomace je Ba)kHa TexHonoruja Koja
ce KOpUCTM y NoCTM3amwy Tor uwba. MogepHu
KOTNOBW, KOjU Kao rOpnBO KOPUCTE APBHE Cjeuke
N nenete, Npyajy TOMINHY Ha CBUM HUBOWUMA
yAOOHOCTU, ePUKACHOCTU N EKOHOMUYHOCTH, LUITO
UX YNHN OCTBAPUBMM anTepHaTBama GOCUNIHUM
ropusnma y EBponun. KopuwwTerbe 6uomace Ha
OQPXMB HauuH Takohe MMa MWHUManaH yTuuaj
Ha XWBOTHY CpeVHy, Te NOTeHUMjan 3a CTBapambe
pagHUX Mjecta U AONPUHOCK Pa3BOjy pypanHUX
noapyvja.




2. SOCIOEKONOMSKA OCJENA

SEKTORA BIOMASE U BIH

2. COLULMOEKOHOMCKA OLIJEHA
CEKTOPA BUOMACE Y BUX

Postoji niz razlic¢itih vrsta biomase s
potencijalom primjene u BiH, ukljucujuci: (i)
ogrjevno drvo, (i) drvne brikete, (iii) drvne
pelete, (iv) torifikovani pelet i (v) drvnu sjecku.
Predmetna studija se fokusira na drvni pelet i
sjecku, koji su najatraktivniji u smislu troskova u
regiji Srebrenice. Za poredenje razliCitih goriva
prema razli¢itim ekonomskim pokazateljima, vidi
Dijagram 1. Medutim, odrZivo trziSte energije
biomase takode bi trebalo da uzme u obzir
resurse Sumske biomase u regiji, proizvodace
peci i kotlova koji koriste biomasu, te da razmotri
razvoj preduzeca koja pruzaju energetske usluge.

A) Cijene razlicitih goriva u BiH po giga dzulu (GJ)
A) Livjere pasnuumtix ropyea y buX o rura uyny (GJ)
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TpowkoBa y pernju CpebpeHuue. 3a nopebhetrse
pasnuunTUX  ropveBa npema  pasInumMTUMm
eKOHOMCKMM MoKa3aTesbuma, Bugun Aujarpam 1.
MehyTrm, ofpXKMNBO TPXKULITE eHepruje buomace
Takohe 6y Tpebano ga y3me y o63up pecypce
wymcke buomace y perunju, npovizsohaye nehu un
KOT/IOBa KOju Kopucte briomacy, Te fa pa3smoTpu
pa3Boj npepy3eha Koja npyajy eHepretcke
ycnyre.
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Dijagram 1. Poredenje razlicitih goriva prema razli¢itim ekonomskim pokazateljima
Anjarpam1. Mopehere pasnnmunTux ropmea npema pasnuunTMm eKOHOMCKIM NoKasaTtesbrma

Drvni pelet

Uradeno je nekoliko cost-benefit analiza o temi
upotrebe drvnih peleta i briketa za grijanje u
Bosni i Hercegovini. ' Koristenje drvnih peleta
biljezi znatan uzlazni trend tokom posljednjih

1 Studija izvodljivosti: Projekat koristenja drvnog otpada u srednjoj Bosni i Hercegovini
za obnovu resursa i ekonomski razvoj u regiji. (2006.god.), Zenica, Regionalna razvojna
agencija srednje BiH (REZ); Pilot studija o koristenju kotlova na biomasu u selima ili za
upotrebu lokalnog drvnog otpada u seoskoj proizvodnji u Bosni i Hercegovini (2006.
god.), Sarajevo, UNDP

OpBHN nener

YpabeHo je Hekonuko cost-benefit aHanusa o
Temn ynotpebe ApBHMX neneta u Opuketa 3a
rpujarbe y bocHn n XepuerosuHu. ' Kopuwrene
OPBHYX neneTa 6u/beXxun 3HaTaH y3nasHu TpPeHA

1 Cryavja n3Bog/bMBOCTU: MNpojeKaT KopuLWTera APBHOM OTMada Yy Cpefrboj bocHn m
XepuerosvHmM 3a 06HOBY pecypca v eKOHOMCKM pa3soj y pervju. (2006.roa.), 3eHnua,
PervoHanHa pa3BojHa areHumja cpearbe brX (PE3); MunoT cTyamja o KopuiiTetby KOTNOBA
Ha 61oMacy y cenvma vm 3a ynoTpeby OKanHor APBHOT OTMaja y CEOCKOj MPOV3BOAHMN
y bocHu 1 XepueroswuHu (2006.roa.), Capajeso, UNDP



deset godina, posebno u zemljama Zapadne
Evrope. Njegova najznacajnija obiljezja ukljucuju
nizak udio koncentracije vlage i energetsku
gustocu (ogrjevnu mo¢), koja se krece od 14
do 18 GJ po toni. TrziSte drvnih peleta trenutno
je u BiH u fazi razvoja i postoji ve¢ nekoliko
proizvodaca u zemlji, s ukupnim proizvodnim
kapacitetom koji se procjenjuje na 100.000 tona
godisnje. Medutim, zbog potraznje EU za drvnim
peletama i briketima, proizvodaci su usmjereni na
proizvodnju za evropsko trziste po cijeni od 13,3
eura po toni.?

Kotlovi na drvne pelete nude niz prednosti u
odnosu na druge tehnologije biomase zbog
njihovih manjih gabarita, kao i vece automati-
zacije i kontrole. Kotlovi na pelet su dostupni
u rasponu snage od 15 do 500 kW. Medutim,
kotlovi na drvne pelete su relativho skuplji i
postaju ekonomski neprivlacni ukoliko je potrebna
toplinska snaga veca od 100 kW.

Drvna sjecka

Sa cijenom od 4,6 eura po toni, drvna sjecka
predstavlja najekonomicniji izvor energije od
svih analiziranih izvora, kako za biomasu, tako i za
fosilna goriva. Sjecka ima niz prednosti u odnosu
na druga biogoriva. MozZe se dobiti iz neselek-
tovanog drvnog ostatka u Sumarstvu i industriji.
Zavisno od ulazne sirovine, drvna sjecka moze
da ima raspon ogrjevne mo¢i od 10 do 15 GJ po
toni. Tezina sjecke zavisi od koncentracije vlage,
a moze imati znacajan uticaj na sagorijevanje.
Primarni izvor drvne sjecke su ostaci iz Sumarske
djelatnosti, koja iznosi 10 do 20% od ukupnog
iznosa posjecenog drveta. Medutim, trziste drvne
sjecke trenutno ne postoji u BiH, zbog toga bi
nastojanja trebalo usmjeriti na njegov razvoj,
jer sjecka predstavlja ekonomski najpovoljniji
oblik biomase. S obzirom na rastu¢u potraznju za
sjeckom, ocekuje se povecanje broja proizvodaca
i samoorganizovanje trzista (kao Sto je to bio
slucaj u susjednim zemljama). Peci i kotlovi koji
koriste sjecku mogu da proizvedu toplinu u
rasponu snage od 50 kW do 19 MW i vise. Za manje
snage, dostupan je kompaktni dizajn (50-100
kW), s tim da sistem za sagorijevanje vece snage
zahtijeva visSe prostora za skladistenje i transport
sjecke do peci.

2 Sve finansijske vrijednosti su izrazene u eurima (2010. god,, kurs 1 BAM = 0,511 eura)

TOKOM MNOC/beAUX AeceT roamHa, nocebHo y
3emsbama 3anagHe EBpone. bberosa Haj3HavajHuMja
obusbeja yKibyuyjy H13aK yano KOHLUeHTpauuje
BNnare n eHepreTcky ryctohy (orpjeBHy moh),
Koja ce kpehe oa 14 go 18 GJ no ToHW. TpXKuwwTe
LAPBHUX NeneTta TPeHyTHO je y buX 'y ¢pasn pa3Boja
1 noctoju Beh HekonNuKo npomnssobhaya y 3emsbn,
C YKYMNHUM NPOU3BOAHUM KanaumteToMm Koju ce
npoujemyje Ha 100.000 ToHa roguwke. Mehytnm,
360r notpaxtbe EY 3a ApBHUM nenetama wu
6pukeTMMa, npou3Bohaun Ccy YyCMjepeHn Ha
NPOMN3BOAKY 3a €BPOMNCKO TPXKULITE MO LUMjeHn
on 13,3 eypa no ToHW.2

KoTnoBu Ha ApBHe neneTte Hyge HU3 NPeaHOCTU
y OpHOCYy Ha Jpyre TexHonorvje 6uomace
300r HUXOBMX MatbMx rabaputa, Kao u Behe
ayTomaTtusaumje un KoHTpone. KotnoBum Ha
neneT Cy AOCTYMHW y pacnoHy cHare og 15 go
500 KW. MehyTtnm, KOTNOBM Ha ApBHE nenete
CYy penatmBHO CKYr/bW M MNOCTajy €KOHOMCKM
HENpUBMAYHM YKONMKO je noTpebHa TOMMHCKa
cHara Beha og, 100 KW.

ApBHa cjeuka

Ca uymjeHom of 4,6 eypa No TOHW, APBHA Cjeyka
npeacTaB/ba HajeKOHOMUYHNU N3BOP eHepruje
o[ CBMX aHaNM3MpPaHNX N3BOPa, Kako 3a bromacy,
Tako 1 3a ¢ocunHa ropusa. Cjeuka Mma HU3
NnpefHOCTN Yy OAHOCY Ha Apyra buoropusa. Moxe
ce fobUTN 13 HeceneKToBaHOI APBHOM OCTaTKa
y WYMapCTBY U MHAYCTPUjU. 3aBUCHO Of Yna3sHe
CUPOBMHE, APBHA Cjeyka MOXe [a MMa pacroH
orpjeBHe mohu og 10 go 15 GJ no ToHW. TexnHa
cjeuke 3aBUCU Of KOHUeEHTpaumje Bnare, a
MOe MMaTK 3HayajaH yTuuaj Ha caropujeBambe.
MpuMapHK M3BOP ApPBHE Cjeuke Cy ocTaun 13
LyMmapcke ajenatHocTu, Koja nsHocu 10 go 20%
of YKyNHOT n3Hoca nocjeyeHor gpeeta. Mehytum,
TPXKULWTE APBHE Cjeyke TPEHYTHO He MocToju y
BuX, 36or Tora 6u HacTojarba Tpebano ycmjepuTn
Ha Heros pas3Boj, jep Ccjeyka npeacraB/ba
€KOHOMCKM  HajnoBOSbHUjU 06K  Bromace.
C 063upom Ha pactyhy moTpakiby 3a Cjeukom,
ouyekyje ce noehare 6poja npomsBohaua u
CaMOOpraHm130Barbe TPXKMLLUTA (Kao WTo je To 6ro
cnyvaj y cycjegHum 3emsbama). lNehn n kKotnosu
KOjn KOpUCTe CjeuKky Mory fa npov3seny TOMnHy
y pacnoHny cHare og 50 KW go 19 MW n Buwe. 3a
Marbe CHare, 4OCTYNaH je KOMNakTHW au3ajH (50-
100 KW), c TM Ba cucTem 3a caropujeBatrbe Behe
CHare 3axTujeBa BULLE MPOCTOPa 3a CKNaguLLTee
1 TpaHCNopT cjeyke go nehu.

2 CBe GUHaHCHjCKe BpWjeaHOCTW Cy u3paxeHe y eypuma (2010.rog., kypc 1 BAM = 0,511
Eypa)



Sumski resursi biomase

Regija SrebreniceiBiH u cjelini posjeduje dovoljne
koli¢ine Sumskih resursa za povecano koristenje
drvnih ostataka kao goriva. > Medutim, takode
je potrebno da se poveca proizvodnja nekih
oblika biomase da bi se obezbijedila odrzivost
trzista u buducnosti. S tim u vezi, vlasti bi takode
trebalo da potaknu regionalnu mrezu dobavljaca
biomase i podrze regionalne poslovne subjekte
koji pruzaju usluge upravljanja i odrzavanja
kotlova na biomasu.

Proizvodaci peci i kotlova na biomasu

U BiH se takode pojavio veci broj proizvodaca
pedi i kotlova na biomasu. Dok su donedavno
dominirali strani modeli, danas postoji nekoliko
domacih proizvodaca, koji su postigli visok nivo
tehnoloske sofisticiranosti, a njihovi proizvodi
mogu da se plasiraju i na trziste EU. Vidi Tabelu 1.

Lymckn pecypcmn 6momace

Pernja CpebpeHuue n buX y ujenuHu nocjeayje
[JOBOJbHE KOMMYMHE LWYMCKMX pecypca 3a
nosehaHo KopuwTere APBHMX OCTaTaka Kao
ropuBa. > MebyTtum, Takohe je noTpebHo fa ce
noseha npowu3Bogra HeknMx obnuka 6uomace
fa 6y ce 06e36ujeguna oppXKMBOCT TPXKMLLTA
y 6yayhHoctn. C Tum y Be3n, Bnactu 6u Takobe
Tpebano fAa MNOTakHYy pPervoHasHy — Mpexy
pobaB/bava Orvomace M nopp)e pervoHanHe
Noc/IoBHe CybjekTe Koju MpyXKajy ycnyre
ynpaBibakba 1 Ofp»KaBarba KOT/IOBa Ha buomacy.

Mpounseohaumn nehin n KotnoBa Ha 6uomacy

Y BuX ce Takohe nojaBuo Behu 6poj
nponsBohaya nehn n Kotnosa Ha Gromacy. [lok
Cy [OHeJaBHO AOMMVHMPaNU CTPaHU mopdenu,
JaHac nocToju Hekonunko aomahux npomssohaua,
KOju Cy MOCTUMIN BUCOK HUBO TEXHOMOLLKE
COPUCTULMPAHOCTK, @ HNXOBU NPON3BOAN MOTY
[a ce nnacupajy v Ha TpxuwTe EY. Bugn Tabeny 1.

Preduzece Proizvod Gorivo Raspon snage
Mpepysehe Mpomnssopn lfopuBo PacnoH cHare

Topling Prnjavor Kotlovi

Pelet

TonnuHr MpHasop Kotnosu Menet 25-2.000kw
Thermoflux Jajce Kotlovi Pelet, drvne sjecke, briketi i ogrijevno drvo 25 -150 kW
Txepmodnyx Jajue Kotnosu MenerT, aopBHe cjeuke, BPUKETU 1 OrpUjeBHO APBO
Kovan Gracanica Kotlovi Pelet 25 - 600 kW
KoBaH payaHuua Kotnosu MNenet
Empes Banja Luka Gasifikaciono loziste Sve vrste biomase, drvne i nedrvne
250-4.500 kW
Emnec bata Jlyka FacndrkaumoHo noxuwTte CBe BpcTe 6MoMace, fpBHE 1 HELPBHE
Famok Bos.Kostajnica Kotlovi Cvrsta goriva, drvo, briketi i ugalj
. 18 - 740 kW
®amok boc.KoctajHumua Kotnosun YBpcTa ropusa, 4pPBO, 6pUKeTH 1 yramb

Tabela 1. Proizvodaci sistema za sagorijevanje biomase u BiH
Ta6ena 1. lMpoussohaun cuctema 3a caropujeBatbe 6riomace y buX

ESCO preduzeca (Energy Service Companies)

Osim proizvodaca, potrebno je da se podsticu ESCO
preduzeca u regiji (Energy Service Companies) da
bi se organizovao lanac snabdijevanja energijom
biomase. Osnovne djelatnosti ESCO preduzeca
mogu da ukljucuju:

3 Vidi reference u supra Napomena 1.

ESCO npepnyseha (Energy Service Companies)

Ocum npoussohaua, NoTpebHo je Aa ce noacTuyy
ESCO npepy3eha y peruju (Energy Service
Companies) ga 6m ce opraHu3oBao naHal
cHabgunjeBawa eHeprujom 6uomace. OcHOBHe
pjenatHoctn ESCO npenyseha mory fa ykibyuyjy:

3 Buan pedepeHue y supra Hanomena 1.



+ Instalisanje opreme
« Odrzavanje i upravljanje mikro sistemima

grijanja
« Proizvodnja i distribucija toplinske energije
+ Razvoj novih mikro i makro sistema

daljinskog grijanja
+ Proizvodnja biomase
° Drvne sjecke u pocetku (iz industrijskog
drvnog ostatka), a zatim uz investiranje u
mehanizaciju i opremu iz Sumskog ostatka
nakon sjece, sanitarnu sjecu i kréenje u
etatima.

Odrzavanje i popravke

U poredenju s sistemima na fosilna goriva,
sistemi na biomasu zahtijevaju vise elektricne
energije za rad motora, ventilatora i pumpi.
Sistemi na biomasu zahtijevaju vise radnih sati
na poslovima odrzavanja, sa jednim do dva dana
mjesecno. Troskovi godiSnjeg odrzavanja su 500
do 1,000 eura. Remont sistema na biomasu je
generalno potreban svake pete godine. Vidi
Tabelu 3. za procijenjene godisSnje troskove
odrzavanja za postojeci projekat energije biomase.

Preostali izazovi

Medutim, kao i svi drugi izvori energije, i biomasa
ima odredene nedostatke i ograni¢enja u
koristenju. Neki od njih su: (i) nepostojanje
organizovanog trzista u BiH, (ii) transportni i
manipulativni troskovi, (iii) troskovi skladiStenja i
pripreme, (iv) nepovoljan oblik i visoka vlaznost
biomase (sjecke) i (v) investicije u postrojenja
za sagorijevanje su bitno ve¢e u odnosu na
postrojenja koja koriste fosilna goriva.

U vezi sa drvnom sjeckom i peletom kao dva
najpovoljnija goriva identifikovana u ovoj studiji,
postoje brojne prepreke koje onemogucavaju
njihovo usvajanje. Uspostavljanje trzista za drvne
sjecke i pelet u Bosni i Hercegovini zahtijeva
finansijske podsticaje za naknadu za rizike i
visoke transakcijske troSkove za vrijeme prvih
godina razvoja trzista. JoS jedan vazan izazov
ostaje relativno vece pocetno ulaganje potrebno
za kotlove na biomasu (vidi Tabelu 2.). Ostale

+  WHcTanucamwe onpeme
« OppxaBatbe 1 ynpasbatbe MUKPO CUCTEMUMA
rpujarba
- [lpomsBoawa un AuCTpubyumja TOMAUHCKE
eHepruje
- Pa3Boj HOBMX MMKPO ” MaKpo cuctema
Ja’bUHCKOT rpujarba
« [lpownsBogra bromace
° [lpBHe cjeuke y noyeTky (U3 MHAYCTPW)j-
CKOI |PBHOr OCTaTKa), @ 3aTUM Y3 UHBeC-
TUpare y MexaHusaumjy u onpemy um3
LUYMCKOF OCTaTKa HAKOH Cjeye, CaHUTapHY
cjeuy N Kpueme y etatuma.

OppxaBarbe 1 nonpaske

Y nopehewy ca cnuctemnma Ha ¢docunHa
ropuBa, cuctemn Ha Owmomacy 3axTumjeBajy
BYLLE efNeKTPUYHe eHepruje 3a paj MoTopa,
BeHTUnatopa un nymnu. Cuctemn Ha 6Guomacy
3axTujeBajy BuMLWIe pafjHMX CaTU Ha MOC/OBMMA
OfpXaBama, ca jedHUM O ABa [aHa MjeceyHo.
TpowkoBu roguwmer ogpasatba cy 500 go 1,000
eypa. PeMOHT cuctema Ha Griomacy je reHepanHo
notpebaH cBake nete rogunHe. Buan Tabeny 3. 3a
npouujetbeHe rogunlitbe TPOLKOBE OfpXaBatba
3a noctojehu npojekat eHepruje buomace.

MNMpeocTann nsasosn

MebhyTnm, Kao n CBM Jpyrn M3BOpU eHepruje,
n 6uomaca uma oapeheHe HegocTaTke WU
orpaHuyersa y Kopuwtery. Hekn og wunx cy: (i)
HenocTojarbe OpraHM3oBaHOr TpPXKUWTa y buX,
(i) TPAHCMOPTHM W MaHUNYNATUBHW TPOLUKOBW,
(iii) TpowKoBM cKnaguwTera U npunpeme, (iv)
HenoBoOJbaH OOJIMK 1 BMCOKA BNAa*KHOCT bromace
(cjeuke) n (v) mHBecTMUMje Yy NOCTpOjera 3a
caropujeBartbe cy 6utHO Behe y opHocy Ha
NnocTpojera Koja Kopucte G¢ocusiHa ropusa.

Y Be3n ca APBHOM CjeyKOM U MefieToM Kao
[Ba HajNoBO/bHMja ropvBa WAEHTUPMKOBAHA
y OBOj CTyamju, noctoje OpojHe npenpeke
Koje  oHemoryhaBajy  HMXOBO  YyCBajarbe.
YcnocTtaB/batbe TPXKUMLITA 33 APBHE Cjeuke 1 nenet
y bocHu n XepuerosmHu 3axtnjeBa GurHaHcujcke
noacTvuaje 3a HakHagy 3a pu3MKe N BUCOKe
TPaHCaKUMjCKe TPOLLKOBE 3a Bpujeme MpBUX
rofvHa pasBoja TpXxuwrTa. Jow jegaH BaXaH



prepreke ukljuc¢uju: nedostatak informacija o
savremenim tehnologijama grijanja na bio-
masu, bezbjednost snabdijevanja biomasom kao
gorivom, kao i razvoj potrebnih ljudskih resursa
i kapaciteta u vezi sa skladistenjem i upotrebom
biogoriva.

3. COST-BENEFIT ANALIZA

Za procjenu proizvodnje energije i uSteda, kao
i za projekte troSkove, te smanjenje emisije,
finansijsku isplativost i rizike za deset Skola u
regiji Srebrenice koristen je RETScreen alat. *
Ovom analizom identifikovane su sljedece opcije
za energetska postrojenja za sagorijevanje bio-
mase kao najpogodnije za replikaciju i u drugim
mjestima u BiH:

1. Velika energetska postrojenja za sagorijevanje
biomase, kao $to su sistemi centralnog grijanja
za vece zgrade i manje zajednice

2. Manja energetska postrojenja za grijanje
i toplu vodu u domadinstvima i malim
zgradama

Medutim, vazno je da se napomene da energetska
postrojenja za sagorijevanje biomase nisu pogodna
za gusto naseljena urbana podru¢ja zbog teskoca
u obezbjedenju snabdijevanja sjeckom, te, u nekim
slu¢ajevima, i konkurencije u vidu prirodnog gasa.

Za veca postrojenja najprikladnije je da se
koristi tehnologija kotlova koji koriste sjecku za
zamjenu postojecih velikih kotlovaili velikog broja
manijih kotlova na loz ulje, ugalj ili ogrjevno drvo.
Kapacitet kotlova koji koriste sjecku varira od 150-
5000 kW snage. Jedini¢ni troskovi se znacajno
smanjuju povecanjem veli¢ine postrojenja za
grijanje. Vidi Tabelu 2. za pregled cijena za
razli¢ita postrojenja za sagorijevanje biomase u
rasponu snage od 3-100 kW. Za postrojenja vece
snage potrebno je da se uzme u obzir inflacija i
povecanje cijena da bi se dobila cjelovita slika o
odnosu ulaganja i povrata.

Za manja postrojenja cilj je zamijeniti peci/kotlove
na loz ulje, ugalj ili ogrjevno drvo ili neefikasne
pec¢i sa efikasnim kotlovima na biomasu koji
koriste drvni pelet, briket ili ¢ak i ogrjev.

4 RETscreen International: http://www.retscreen.net

N3a30B OCTaje penatuBHo Behe NoyeTHo ynarake
noTpebHO 3a KOT/IoBe Ha buomacy (Buaun Tabeny
2.). Octane npenpeke YK/bydyjy: HemocTaTaK
nHPopmMauvja O CaBpPEMEHVMM TexHosorvjama
rpujarba Ha 6romacy, 6e36jegHOCT cHabamjeBaa
6110MaCcoM Kao ropuBOM, Kao 1 pa3Boj MOTPebHX
JBYACKUX pecypca W KanauuteTa y Be3u ca
CcKnaguwwTerem n ynotpebom 6roropusa.

3. COST-BENEFIT AHAJZIU3A

3a npoujeHy Npou3BOAHE eHepruje n ywTeaa,
Kao M 3a MpojekTe TPOLIKOBe, Te CMarbere
eMmncrje, GUHAHCUjCKY MCNNATMBOCT U PU3UKE
3a fJecer wkona Yy pernju CpebpeHuue
kopuwTeH je RETScreen anat. * OBOM aHanu3om
nageHtndnkoBaHe cy c<bepgehe onuuje 3a
eHepreTcka MoCTpojera 3a caropujeBame
6uomace Kao HajnmorogHuje 3a pennaukauujy uy
ApYrum mjectma y buX:

1. Benuka  eHepretcka noctpojema  3a
caropuvijeBatbe 61omace, Kao LITO Cy CUCTEMMN
LeHTpanHor rpujakba 3a Behe 3rpage n mame
3ajegHuue

2. Mara eHepreTcka NocTpojewa 3a rpujame
n Tonay BOAy Yy AOMaNMHCTBUMA M Manum
3rpagama

MebhyTnm, BaXHO je pa ce HanomeHe pa
eHepreTcka MoCTpojera 3a caropujeBame
6uomace HMCYy MorogHa 3a rycTo HacesbeHa
ypbaHa nogpyuja 36or Tewkoha y ob6e36jeherby
CHabanjeBarba CjeukoMm, Te, Y HEKUM CJTyYajeBUMa,
N KOHKYpeHUuje Yy BUAYy NPUPOAHOr raca.

3a Beha nocTpojera HajnpuKknagHuje je ga ce
KOPUCTU TexHosormja KOTMoBa Koju Kopucte
Cjeyky 3a 3amjeHy noctojefinx BennKnx KoTtno.a
NN BENMKOT 6poja MarMX KOTNOBA Ha JIOX YIbe,
yra/jb WnM orpjeBHO ApBO. KanmauuTeT KoOTioBa
Koju KopucTe cjeyky Bapupa og 150-5000 kW
CHare.JeMHNYHN TPOLLKOBU Ce 3HaYajHO CMambyjy
nosehamem BennuMHe NOCTPOjera 3a rpujarbe.
Bugwn Tabeny 2. 3a nperneg unjeHa 3a pasnunuymta
nocTpojera 3a caropujeBarbe Ouomace Yy
pacnoHy cHare of 3-100 KW. 3a nocTpojera Behe
cHare noTpe6bHo je aa ce y3me y 063mp nHdnayuja
n nosehame unjeHa ga 6u ce gobuna LjenoBuTa
CNMKa O OJHOCY ynarama v nospara.

3a Marba NocTpojera Uwb je 3amunjeHuTn nehwn/
KOT/IOBE Ha JIOX Y/be, yrajb WK OrpjeBHO APBO
nnn HeepurkacHe nehu ca eprkacHMM KOTNOBUMA

4 RETscreen International: http://www.retscreen.net



Kapacitet peci/kotlova se kre¢e od 5 do 50 kW,
a moze da koristi drvni pelet, brikete, sjeCke i
trupce. Troskovi instalacije u velikoj mjeri zavise
od vrste goriva, a u narednoj tabeli navode se
trziSne cijene za kotlove snage od 25 kW za
pojedine vrste goriva.

Ha 61uomacy Koju KopucTe ApBHU nenet, bpuker
unn Yak n orpjes. Kanauutet nehu/kotnosa ce
Kpehe oa 5 go 50 KW, a MOXe Aa KOpUCTY APBHM
nenet, 6pukete, cjeuke u Tpynue. TPOLIKOBM
WHCTanauuje y BenvMKkoj mjepu 3aBuce of BpcTe
ropuBa, a y HapeaHoj Tabenn HaBoae ce TPXKULWHE
LumjeHe 3a KoTnose cHare of 25 kKW 3a nojegunHe
BpCTe ropuBa.

Jedini¢ni troskovi (€)

Vrsta instalacije Vrsta goriva Snaga kotla (kW) Troskovi instalacije (€)
Bpcrta nHcranauymje Bpcta ropmusa CHara kotna (kW) | TpowkoBu nHcranauuje (€) | JeanHMYHM TpoOLIKOBM (€)

Drvni peleti
Domacinstva/manje zgrade ﬂ'I;)erF:\ViI E;ﬂe':im 2 GEEPA 5T 122y
ﬂOMEth/IHCTBa/MaHJ:e 3? ane i 6 : 22 oISy A
A PBHII OPUKETH 25 €1,533 - 3,066 €61-123
Ogrjevno drvo
OrpjeBHO ApBO
Vece zgrade/manije zajednice Drvna sje¢ka 200 S IRAAE =G0 Ul =27
Behe 3? a e/mal-bje 3a'Je HuLe [dpBHa cJ'qua 20 S E22=2E0
A Uaall pBRaq 1000 € 153,300 - 204,400 €153 - 204
Vece zgrade Loz ulje 500 € 30,600 - 49,400 €61-99
Behe 3rpage Jlox yrbe

Tabela 2. Troskovi postrojenja na biomasu
Ta6ena 2. TpoLKOBK NOCTPOjeHa Ha briomacy

Na kraju, Tabela 3. u nastavku prikazuje tri
razli¢ita scenarija za potrosnju goriva i vezane
troSkove grijanja u Skolama u regiji Srebrenice,
uz poredenje postoje¢eg grijanja i scenarijuma
nezadovoljene potraznje za proizvodnjom toplinske
i energije biomase. Trenutni godisnji troskovi
za fosilna goriva u devet skola obuhvacéenih
demonstracijskim projektom procjenjuju se na
65.772 eura. Medutim, kako ti sistemi trenutno
isporucuju nedovoljne koli¢ine toplote, zadovo-
ljavanje stvarne potraznje za grijanjem bi kostalo
188.156 eura. Godisnji troskovi projekta energije
biomase kao goriva se procjenjuju na 63.028 eura,
S$to je za 2.745 eura manje od trenutnih troskova
za fosilna goriva. Time bi se zadovoljila stvarna
potraznja za grijanjem, uz godisnju ustedu od
125.128 eura u sluc¢aju da se ove potrebe zadovo-
ljavaju fosilnim gorivom. Osim godisnjih troskova
goriva, za projekat energije biomase potrebno
je 409.311 eura pocetnih ulaganja i 13.728 eura
za troskove odrzavanja, ¢ime ukupni inicijalni
projektni troskovi dostizu 486.067 eura. Tokom
desetogodisnjeg perioda, ocekuje se da ce
troskovi projekta iznositi ukupno 1.204.311 eura.

Ha kpajy, Tabena 3. y HacTaBKy npukasyje Tpu
pasnnunTa cueHapuvja 3a MOTPOLWHY ropvsa u
BE3aHe TPOLIKOBE rpujarba y WKoOMama y pervju
CpebpeHnue, y3 nopehere noctojeher rpujarba
N CueHapujuMa He3a[oBOJbeHe MOoTpaxHe 3a
NPON3BOAHOM TOMIMHCKE U eHepruje buomace.
TpeHyTHM roauwmwbM TPOWKOBU 3a OoCUIHa
ropuBa 'y pgeBeT wKona  obyxsaheHux
AEMOHCTPaUNjCKUM MNPOjEKTOM MpoLjeryjy ce
Ha 65.772 eypa. Mehytum, Kako T cuctemm
TPEHYTHO WCMOpPYyYyjy He[OBOJSbHE KOonnyuHe
TOMNS0Te, 3al0BO/baBatbe CTBAPHE MOTpaxHe 3a
rpujatbem 61 KowTano 188.156 eypa. loanwrbm
TPOLLIKOBM MpojeKTa eHepruje 6Guomace Kao
ropmsa ce npoujewyjy Ha 63.028 eypa, wrto je
3a 2.745 eypa Marbe off TPEHYTHUX TPOLLUKOBa
3a docunHa ropusa. Tume 6u ce 3agoBosbuUna
CTBapHa MoOTpaxHa 3a rpujambem, y3 roauilmy
ywreny o 125.128 eypa y cnyuyajy ga ce ose
notpebe 3apoBosbaBajy GOCUNTHMM TOPUBOM.
Ocum rogunwikbrx TPOLLKOBA rOpUBa, 3a NnpojekaT
eHepruje 6uomace notpebHo je 409.311 eypa
noyeTHUX ynararba N 13.728 eypa 3a TpoLIKOBe
OofpkaBama, UMMe  YKYMNHU  MHWUUMjanHn
NPOjeKTHM TPOLWKOBUN poCcTUXKY 486.067 eypa.
Tokom pecetoroguiukber nepuopa, oyekyje ce
da he TpowkKoBM npojekTa M3HOCUTU YKYMHO
1.204.311 eypa.



Naziv skole Isporuceno grijanje Stvarna potreba za grijanjem GEF Biomass projekat Godi$nja usteda na gorivu

Hasus wkone UcnopyueHo rpujarbe CrBapHa notpe6a 3a rpujatbem GEF Biomass npojekar loavwma ywtena Ha ropusy Procijenjeni
troskovi
Tip Godisnja Godisnja Trenutna ji Potrebna Godisnji Kapaciteti Troskovi Godisnji Biomasa vs Biomasa vs odrzavanja Moepar
goriva potrosnja potrosnja toplina $ toplina troskovi kotla investicije troskovi Isporuceno Potrebna kao fiksni uHBecTUUMje
Tun goriva el.energije  TpenyrtHa grijanja MoTtpe6Ha grijanja Kanauyutetn Tpowkoeu za gorivo gorivo toplina trosak od 3%
ropmsa Foagnwmwa za grijanje TONNNHa Foanwwbn TonAMHA lfopgnwmbn KoTna mHBectuuymje loaunwbn (fosilno) (fosilna) Mpounjerbenn
noTpouwa lFognwmwa TPOLUKOBU TPOLWKOBMN TPOLUIKOBU Buomaca vs Buomaca vs TPOLIKOBU
ropmea noTpouwa rpujatba rpujama 3aropueo WcnopyueHo Motpe6Ha oapXKaBata
en‘eHepere ropueo TONMNHa Kao I/IK(HIII
3a rpujame tip goriva (¢pocunto) (pocunna) Tpowak oa 3% Godina
KWh TVN ropuBa € € € loguHa
Petar Petrovi¢ Centralna Loz ulje 18 804 173 €15,157 494 €51,491 2x250 kW € 64,642 €10,901 €4,257 € 40,590 €1,939 1.6
Njegos LleHTpanHa JNox yrve Sjecka / Cjeuka
Ebm" MEEEEN o Ugalj 40 520 93 €3,332 235 €8,478 250 kW €1,789 €5,382 -€2,051 €3,096 €1,633 1.8
erow Threes]
lMoToyapu Yramn Briketi / Bpuketn
Kosta Todorovi¢ Centralna Ugalj 60 780 129 €5,212 290 €10,441 250+50kW  €56,210 €6,218 -€1,006 €4,223 €1,633 133
Kocra Togoposuh LienTpanta Yram Sjecka / Cjeuka
Branko Radi¢evi¢ Centralna Loz ulje 12,6 529 121 €12,468 299 €30,354 250+75kW  €56,977 €6,426 €6,043 €23,929 €1,633 24
Bpatko Paguuesnh  LleHTpanHa Jlox yrbe Sjecka / Cjeuka
Petar Koci¢ Centralna Ugalj 50 650 97 €3,335 222 €8,008 g :‘:(50 I((:W €54,422 €4,769 -€1,414 €3,239 €1,633 16.8
Metap Kounh LienTpanta Yramn jecka / Ceuka
g . 150+100 kW
Konjevi¢ Polje Ugalj 50 650 97 €3,513 239 €8,613 Fes €40,880 €6,443 -€2,931 €2,170 €1,226 18.8
Sjecka-Pelet
Kotbesuh Mome Yram .
Cjeuka-lener .
Pobude Ugalj 7 91 12 €465 37 €1,336 25 kW €5,110 €1,390 -€925 €54 €153 Negativio
Mo6yhe Yram Pelet/ Menet Herarverio
Vuk Karadzi¢ Centralna Loz ulje 11,8 494 113 €16,254 510 €51,722 2x250 kW € 64,642 €10,950 €5,304 €40,772 €1,939 17
Byk Kapaywmh LlenTpanta Nox ymwe Sjecka / Cjeuka
Braca Jaksi¢ Centralna Ugalj 90 1170 176 €6,017 491 €17,712 2x250 kW €64,642 €10,549 -€4,532 €7,164 €1,939 9
Bpaha Jakwuh LlenTpanta Yram Sjecka / Cjeuka
TOTAL 5,688 app. 129744 1,011  €65,772 2,817 €188,156 2,900kW €409,311 €63,028 €2,745 €125,128
TOTAN

Tabela 3. Razliciti scenariji za potrosnju goriva i vezane troskove grijanja u devet $kola u okviru demonstracijskog projekta u oblasti energije biomase na podru¢ju regije Srebrenica
Ta6ena 3. Pa3nnunTu cLieHapwju 3a NOTPOLLHY FOPKBa U Be3aHe TPOLLKOBE rpujatba y AEeBET LWKosla y OKBMPY AeMOHCTPaLMjCcKor npojekTa y 06nacTu eHepryije Guomace Ha nopapyyjy pervje Cpebperuua




3. SMANJENJE EMISIJE STAKLENICKIH

GASOVA PRELASKOM NA ENERGLJU
BIOMASE

Smanjenje emisije staklenickih gasova se
izraCunava kao razlika izmedu scenarija bazne
emisije, koju predstavlja nastavak potrosnje fosilnih
goriva i elektri¢cne energije za grijanje u Skolama,
te buduce emisije proizasle iz prelaska na
energiju biomase. Vidi Tabelu 4. za pregled
godiSnje bazne i projektne emisije, koja je
detaljnije opisana u nastavku. Vazno je imati na
umu da ovdje predstavljeni scenariji emisije
uzimaju u obzir razlike izmedu trenutne upotrebe
energije i nezadovoljene potraznje za energijom,
kao i u prethodnoj cost-benefit analizi. U periodu
od preko deset godina, od projekta se ocekuje da
¢e smanijiti 7.690i 16.310 tCO2e u odnosu na bazne
scenarije sadaSnje i nezadovoljene potraznje,
odnosno na efikasnost smanjenja emisije, (cijena
po tCO2 smanjena) za 153 eura, odnosno - 5 eura
po tCO2e (vidi Tabelu 5).

Scenarij bazne emisije

Scenarij bazne emisije opravdano pokazuje emisiju
do koje bi doSlo u odsustvu projekta. Prema
metodologiji koja se koristi za izradu projekata
vezanih za karbon u okviru Kyoto protokola, °
postoje dvije komponente za odredivanje baznog
scenarija za energiju biomase:

1. Nastanak toplinske energije u nedostatku
projektne aktivnosti;

2. Sta ¢e se dogoditi s ostacima biomase u
nedostatku projektne aktivnosti.

Ocekuje se da ce, u odsutnosti projekta, devet
Skola koje se oslanjaju na loz ulje, ugalj i elektricnu
energiju nastaviti da radi uz koriStenje iste
mjeSavine goriva. Ukupna bazna emisija iz uglja,
loz ulja i elektri¢ne energije iznosi 804 tCO2¢/a. ¢
Tokom analize bilo je ocito da sadasnja potrosnja
goriva u tim Skolama ne ispunjava njihove
osnovne toplinske potrebe. Stvarno grijanje
iznosi 1.011 MW; medutim, utvrdeno je da

5 Metodologija CDM AM0036 (v.01.1) ,Prelazak s fosilnih goriva na ostatke biomase u
kotlovima za generisanje toplote " Bonn: UNFCCC.

6 Bazni scenarij uzima u obzir samo emisije u formi CO2. Emisije metana (CHa) i dusikovog
oksida (N20) se smatraju zanemarljivim.

3. CMAHEHE EMUCUIE CTAKJTIEHNYKUX

FACOBA MNMPEJIACKOM HA EHEPTWJY
BUOMACE

Cmarbere eMrcmje CTakIeHNYKMX racosa
ce M3payyHaBa Kao pas3nuka msmehy cueHapuja
6a3He emucnje, Kojy npepcTaB/ba HacCTaBaK
noTpowmwe ¢GOCUHAX TOpvMBa U enekTpuUYHe
eHepruje 3a rpujame y LWKonama, Tte 6yayhe
emMmucmje npowusaiwunie M3 npenacka Ha eHeprujy
6romace. Bugmn Tabeny 4. 3a npernes roguwre
6a3He 1 NpPojeKTHe emMUCUje, Koja je AeTasbHuje
onncaHa y HactaBKy. BaxHo je mmatm Ha ymy
Ja oOBfje npeAcTaB/beHN CUEHapuju emucuje
y3umajy y 063up pasnuke unsmelhy TpeHyTHe
ynotpebe eHepruvje N He3af0BO/bEHE NOTPAXKHE
3a eHeprunjomM, Kao 1 y NpeTxopHoj cost-benefit
aHanu3un. Y nepviody of NpeKko AeceT roAauHa,
of npojekTa ce ouvekyje ga he cmamwutn 7.690
n 16.310 tCO2e y ogHocy Ha 6a3He cueHapwuje
cajalWHe N He3af0BO/beHe NoTpaXHe, OQHOCHO
Ha epUKaCHOCT CMakera emucuje, (LmjeHa no
tCO2 cmambeHa) 3a 153 eypa, 0OAHOCHO - 5 eypa no
tCO2e (Bnam Tabeny 5).

CueHapuj 6a3He emucuje

CueHapuj 6a3He emuncuje onpaBAaHO MNoKasyje
eMNCKjy 4O Koje 61 Jowno y OACyCTBY NpojeKTa.
Mpema meTofONOrNju Koja ce KOPUCTK 3a n3pagy
npojekata Be3aHUX 3a KapboH y okBupy Kyoto
NpPOTOKONa, > MNOCTOje ABMje KOMIMOHEHTe 3a
oapehuBame 6a3HOr cueHapuja 3a eHeprujy
6uomace:

1. HacTaHak TOMAMHCKe  eHepruje y
HeOoCTaTKy NPOjeKTHE aKTMBHOCTY;

2. llTa he ce goroguTn c ocTaumma bromace
Y He[1OCTaTKy NPOjeKTHE aKTVBHOCTN.

Ouekyje ce na he, y oaCcyTHOCTM NpojeKkTa, AeBeT
WKOMa Koje ce ocC/amajy Ha NOoX Yrbe, yrab U
eNeKTPUYHY eHeprujy HacTaBuMTW Ja pagn y3
KopuliTere WCTe MjellaBUHe ropuvBa. YKynHa
6a3Ha emucKja 13 yriba, NOX ysba N enekTpuyHe
eHepruje n3Hocn 804 tCO2e/a. ® Tokom aHanuze
6uno je ounTo da cajallrba MOTPOLHA ropuBa
y TUM LIKOJIamMa He WCMyHaBa HMXOBE OCHOBHE

5 Metogonornja CDM AM0036 (v.01.1) ,Mpena3ak ¢ GOCUNHMX ropuBa Ha OCTaTKe
6romace y KOTIOBMMA 3a reHepucatbe Tornnote”. bor: YHOLLIL.

6 ba3Hu cueHapyj y3vuma y 063up camo emmucuje y dopmn COz. Emucuje metaHa (CH4) n
aywmkosor okcnaa (N20) ce cmaTpajy 3aHEMapsbUBIM.



koli¢ina topline potrebne za ugodno zagrijavanje
Skola iznosi 2.817 MW. Bazna emisija za scenarij
kod nezadovoljenih potreba je procijenjena na
1.631 tCO2e/a.

Za drugu komponentu baznog scenarija, poznato
je da regija Srebrenice ima znacajnu Sumarsku
industriju i da na podrucju postoje znacajne zalihe
drvnog otpada. 7 Ocekuje se da ¢e ovaj drvni
otpad biti bacen ili ostavljen da propada pod
uglavnom aerobnim uslovima. Bududi da ¢e drvni
otpad propadati pod aerobnim uslovima, ne
ocekuje se emisija.

Scenarij projektne emisije

Projektom se vrsi zamjena kotlova koji se oslanjaju
na loz ulje, ugalj i elektricnu energiju onima koji
kao gorivo koriste obnovljive, CO2-neutralne
drvne ostatke. Uzevsi u obzir da je biomasa
sama po sebi CO2-neutralna, emisija dolazi samo
iz proizvodnje, rukovanja i transporta drvnih
ostataka. Na osnovu dostupnih podataka,
projektna emisija ukljucuje samo one iz transporta
biomase. Projektna emisija iz zamjene loz ulja,
uglja i struje kotlovima na biomasu procijenjena
je na 35 tCO2e/a. Smanjenje emisije koja proizlazi
iz realizacije demonstracijskog projekta energije
biomaseiznosi 769tCOze/auodnosu na postojecu
mjernu osnovicu, te 1.631 tCO2e/a u odnosu na
mjernu osnovicu za nezadovoljenu potraznju.

7 Zeleni Jadar je geografsko podrucje kojim dominira drvnopreradivacka industrija. Vidi
str. 15-16 u Analizi potencijala ulaganja u Srebrenicu (2007.god.), Sarajevo, Evropska unija
i UNDP Bosne i Hercegovine, dostupan na:
http://www.fipa.gov.ba/FipaFiles/File/News/Srebrenica%20Investment%20Potential%20
Analysis%2011-%20English%20version.pdf

TOMNMHCKe noTtpebe. CTBAPHO rpujatbe M3HOCU
1.011 MW; mehyTtum, ytBpheHo je aa KonnumHa
TOMIMHE NOTPebHe 3a YyroAHO 3arpujaBame LWKosa
n3Hocn 2.817 MW. ba3Ha emuncuja 3a cueHapuo
Kof He3a[oBOSbeHUX NoTpeba je npounjereHa
Ha 1.631 tCO2e/a.

3a Jpyry KOMMOHEHTYy 6a3Hor cueHapuja,
no3HaTo je aa pervja CpebpeHunue nma 3HavajHy
LWYMAPCKY NHAYCTPUjY 1 Aa Ha noapyyjy nocroje
3HauvajHe 3anuxe gpBHOr otnaga. ’ Ouekyje ce ga
he oBaj ApBHM OTNag 6uTK 6aueH NN ocTaB/beH
[a nponaga nog yrnaBHoM aepobHMM yCnoBMMa.
Bynyhun pa he ppBHM oTnag nponagatv nop
aepobHUM YCNIOBMMA, HE OYeKYyje ce eMucuja.

CueHapwvj npojeKTHe emucuje

MpojekTOM ce BpLK 3amjeHa KOT/IOBa Koju ce
oCnamajy Ha NnoX yrbe, yra/b N enekTpuyHy
eHeprujy OHMMa KOju Kao ropuBO Kopucte
obHoBmbMBe, CO2-HeyTpanHe ApBHe oOCTaTKe.
Y3eBWwNy 0631p Aa je 6omaca cama no cebm L|O2-
HeyTpaJiHa, eMmncmrjagonasn camon3npomnssoare,
pykoBarba M TpaHCMopTa APBHMX ocTaTaka. Ha
OCHOBY JOCTYMHUX NofaTaka, NpojeKkTHa eMucunja
YyK/byuyje CaMO OHe M3 TpaHcnopta 6Guomace.
[pojekTHa emucnja N3 3aMjeHe NTIOXK YIba, yriba 1
CTpyje KOTNoBMMa Ha Bromacy npouunjereHa je
Ha 35 tCOz2e/a. Cmamere eMncnje Koja npounsnasm
N3 peanusauunje AEMOHCTPALMJCKOr MpojeKTa
eHepruje 6Guomace nsHocn 769 tCO2e/a y ogHocy
Ha noctojehy mjepHy ocHoBuuy, Te 1.631 tCO2¢e/a
Yy OAHOCY Ha MjepHY OCHOBMULY 3@ He3a[0BOJbEHY
NOTPaXXHby.

7 3eneHn Japap je reorparcko nogpydje Kojum LOMUHMPa ApBonpepabuBayka
MHAYCTpWja. Buam cTp. 15-16 y aHanu3m noTeHumjana ynararea y Cpebpenuuy (2007.roa.),
CapajeBo, EBponcka yHuja v YHAT BocHe v XepLerosrHe, AOCTyNaH Ha:
http://www.fipa.gov.ba/FipaFiles/File/News/Srebrenica%20Investment%20Potential%20
Analysis%2011-%20English%20version.pdf



Bazna emisija
basHa emucuja

Projektna emisija Smanjenje emisije

Bazni model : . .
MpojekTHa emncnja Cmamere emucuje

Izvor energije
N3Bop eHepruje

basHu mogen

Ugalj
Yram

Loz ulje
Jlox ymbe
Struja*
Crpyja*

Stvarna bazna mjera
CrBapHa 6a3Ha Mjepa

Ukupno
YKynHo

Ugalj
Yram
Loz ulje
Jlox yrbe
Struja*
Crpyja*

Bazna mjera
nezadovoljene potraznje
ba3Ha mjepa
He3af0BO/beHE NOTPaXKHe

Ukupno
YKkynHo

(tCO2e/a) (tCO2¢/a) (tCO2e/a)
449 18 431
149 17 132
206 0 206
804 35 769
1225 18 1207
476 17 459

0 0 0
1666 35 1631

Tabela 4. Sazetak bazne emisije (modeli stvarne i nezadovoljene potraznje), projektne emisije i smanjenja emisije
Ta6ena 4. CaxkeTak 6a3He emucyije (Mogeny CTBapHe 1 He3a0BObeHE MOTPaXKHbE), MPOjeKTHE eMUCMje U CMatbetba eMucuje

Efikasnost smanjenja emisija

Efikasnost smanjenja emisija mjeri troskove
smanjenja emisija tokom zivotnog vijeka GEF
Biomass projekta, koji je pretpostavljen na deset
godina. Tokom ovog perioda, ocCekuje se da
projekat smanji emisiju za 7.690 i 16.310 tCO2e
u odnosu na scenarije sadasnje i nezadovoljene
potraznje, respektivno. Prilikom identifikacije
projektnih troskova za procjenu efikasnosti
smanjenja emisija koriStene su dvije metode:
direktni troSkovi projekta i dodatni troSkovi
projekta (vidi tabelu 5). Smatra se da drugi
metod (dodatnih troSkova projekta), bolje
odrazava efikasnost smanjenje emisije, zbog
razloga koji su objasnjeni u nastavku.

Prvi metod uzima u obzir samo troskove GEF
Biomas projekta. Tokom perioda od deset godina,
projekat ¢e kostati ukupno 1.176.871 €. S obzirom
na gore navedeno smanjenje emisije, efikasnost
smanjenja emisije tokom deset godina mjeri se
na € 153 i € 72 po tCO2e za sadasnji i scenarij
nezadovljene potraznje, odnosno (tabela 5 (a)).
Ovakve mjere za efikasnost smanjenja emisija

* Referentni faktor emisije od 1,59 tCO2/MWh. Vidi str. 55 Inicijalna nacionalna komunikacija
Bosne i Hercegovine prema UNFCCC (2009.god.), Banja Luka, Vlada Bosne i Hercegovine,
dostupna na:

http://europeandcis.undp.org/home/show/D4F4D35D-F203-1EE9-B89E7FE5700B6AD7

EdukacHOCT cmamberba eMmucuja

EdukacHOCT cmarberba emMmncrja Mjepy TPOLIKOBE
CMamera eMncnja TOKOM XUBOTHOr Bujeka GEF
Bbuomacc npojekTa, Koju je NMpeTnocTaB/beH Ha
fjeceT rogvHa. TOKOM OBOr nepuofa, ouekyje
ce pa npojekar cmambu emucujy 3a 7.690 n
16.310 tCO2e y ogHOCY Ha cueHapuje cagallHbe
N He3afoBO/beHe MOTPaXKibe, pPecrnekTUBHO.
Mpunukom noeHTndPrKaynje NPOjeKTHNX
TPOLLKOBA 3a NpoujeHy epuKacHOCTN CMarbera
eM1Cnja KOpULLTEHE CYy BUje MeTOoAe: ANPEKTHN
TPOLWKOBM MpoOjekTa W [OAATHU TPOLIKOBMU
npojekta (Buan Ttabeny 5). CmaTpa ce ga apyru
mMeToq (mopaTHMX TPOLWKOBa NpojekTta), 6osbe
oapaxaBa ePpuKacHOCT CMarbere emncuje, 36or
pa3fiora Koju cy objalurbeHn y HaCcTaBKy.

MpBM MeTod y3uMMa y 063Mp caMO TPOLLKOBE
GEF buomac npojekta. Tokom nepuoga oa gecet
roguHa, npojekat he KowTtatn yKynHo 1.176.871
€. C 063Mpom Ha rope HaBedeHO CMaheHe
emuncnje, ePpnKaCcHOCT CMatbeHba emucuje TokoM
Jecet roamHa Mmjepm ce Ha € 153 u € 72 no
tCO2e 3a capawmwn 1 CueHapwj He3afoBIbeHe
noTpaxte, ogHOCHO (Tabena 5 (a)). OBakBe Mjepe
3a ePMKACHOCT CMakeha emMucuja HIUCY BeoMa

* PedepeHTHM pakTop emncuje o 1,59 tCO2/MWh. Buan ctp. 55 ViHuumjanHa HaumoHanHa
KomyHwKauuja bocHe 1 Xepuerosure npema UNFCCC (2009.roa.), barba Jlyka, Bnaga bocHe
1 XepLerosumHe, [OCTYMHa Ha:
http://europeandcis.undp.org/home/show/D4F4D35D-F203-1EE9-B89E7FE5700B6AD7



nisu veoma ekonomicne, jer ukazuju da pristup
koristenja energije iz biomase na podrucju
Srebrenice nije isplativ prilikom smanjivanja
emisije, ¢ak i u slucaju kada se zadovolji
nezadovoljena potraznja za gorivom. Ovaj pristup
je problematican, jer iznosi procjenu efikasnosti
smanjenja emisije projekta Biomase, bez obzira na
troSkove tehnologija koje je potrebno zamijeniti.
Postoje troskovi koji su ukljuceni u tekuce grijanje
Skola, a zadovoljenjem nezadovoljene potraznje
uklju€uje znatno vece troSkove goriva u slucaju
da se zadrzi grijanje na fosilna goriva. Dakle, zbog
toga se drugi metod koji koji ukljucuje i troskove
baznog scenarija smatra viSe odgovaraju¢im za
procjenu efikasnosti smanjenja emisije.

Drugi metod ukljucuje troSkove GEF projekta,
pored osnovnih troskova odrzavanja tekuceg
grijanja ili zadovoljenje nezadovoljene potraznje
za toplotu. To je cijena GEF projekta minus
troSkovi odrzavanja tekuce potroSnje goriva ili
zadovoljenja nezadovoljene potraznje putem
fosilnih goriva. 1z tabele 5 (b) moZe se primjetiti
da ¢e Cak viSe od deset godina, GEF projekat biti
skuplji od trenutne upotrebe goriva od € 519.151.
Medutim, ako se ispuni nezadovoljena potraznja,
GEF projekat ¢e zapravo kostati € 700.000 manje
nego kada su koristena fosilna goriva. Kao rezul-
tat toga, efikasnost smanjenja emisije projekta
biomase za preko deset godina iznosi € 68 za
stvarni i-43 € po tCO2ze za scenarij nezadovoljene
potraznje.

lako mozZda nelogi¢no, negativna efikasnost
smanjenja emisije je primje¢ena i u drugim
studijama. To znaci da, u odnosu na scenarij
nezadovoljene potraznje, ima smisla da se smanji
emisija, jer se vrsi povrat investicije za deset
godina smanjenjem troskova za nabavku fosilnih
goriva. Drugim rijec¢ima, ako je cilj je da se Skole
u Srebrenici u¢ine udobnim i modernim koliko
je to moguce, isplatnije je koristiti biomasu nego
nastaviti grijanje na fosilna goriva, a pri tome
je prisutno i smanjenje emisije u isto vrijeme.
Glavni razlog velike ustede je koristenje biomase
kao goriva (drvni peleti, a posebno sjecka). Slijedi
da je jedan od klju¢nih prednosti energije biomase
moZe se posmatrati kao: bioenergija je visoko
skalabilna. Visoki troskovi fiksnog kapitala, ali sa
niskim varijabilnim troSkovima (gorivo) znace da
se ekonomicnost koriStenja energije biomase sa
povecanjem razmjera upotrebe povecava.

eKOHOMWYHeE, jep yKa3yjy ia NPUCTYN KOPULLTEHA
eHepruje u3s 6uomace Ha nogpyuyjy CpebpeHuue
Huje  ucnnatme  MNPWINKOM  CMarbMBaba
emMucrje, Yak 1M y Cnyvajy Kaga ce 3aJoBOSbU
He3aJoBO/beHa MoTpakwa 3a ropusom. OBaj
npUCTyn je NpobnemaTtnyaH, jep N3HOCK NPOLjeHy
ePpUKACHOCTN CMatbera emMucumje npojeKkTa
Briomace, 6e3 063upa Ha TpOLIKOBE TeXHONOMja
Koje je noTpe6bHO 3amnjeHnTI. MoCTOoje TPOLIKOBM
Koju cy yKibyuyeHu y Tekyhe rpujarbe wWwkKona,
a 3a0BO/beHEM He33a[JOBO/beHe MoTpakke
YyK/bydyje 3HaTHO Behe TpowkoBe ropmea Yy
cyyajy Aa ce 3agpXu rpujarbe Ha docmnHa
ropusa. [lakne, 36or Tora ce gpyru MeTof Koju
KOju yKsbydyje M TpowkoBe 6a3HoOr cueHapwuja
cmaTpa Buwe ogroBapajyhmm 3a npoujeHy
edrKaCcHOCTM CMarbera eMucuje.

Opyrn metog ykibyuyje Tpowkose GEF npojekra,
nopep OCHOBHUX TPOLLKOBa ofpaBatba Tekyher
rpvjakba WM 3aJ0BO/beHe He3aJoBO/beHe
noTpakke 3a Tonnoty. To je unjeHa GEF npojekTa
MVHYC TPOLLKOBW Ofp»aBara Tekyhe notpolme
ropvBa WAM 3340BO/beHAa  He3aJoBObeHEe
noTpaxte nytem ¢ocnnHux ropmea. M3 tabene 5
(6) moxxe ce npumjeTuTK Aa he yak BuLLE o aeceT
roanHa, GEF npojekat 61T CKyn/bu of TpeHyTHe
ynoTtpebe ropuea og € 519.151. MehyTtum, ako ce
NCNyHN He3aJoBO/beHa NoTpaxkwa, GEF npojekat
he 3anpaBo kowTatn € 700.000 mare Hero Kaga
cy KopuwTteHa docmnHa ropmea. Kao pesyntart
Tora, epuUKacHOCT CMareha emucrje npojekTa
buomace 3a npeKko AeceT roagmHa mM3Hocu € 68
€ 3a ctBapHM 1n - 43 € no tCOze 3a cueHapwj
He3aJoBOJbeHE MOTPpaxHe.

Nako moxaa HenornyHo, HeratmBHa eprKacHOCT
CMamera emucuje je npumjeheHa n y gpyrum
cTyamjama. To 3Haum fa, y OQHOCY Ha cueHapwj
He3aJoBO/beHE MOTPaXkhe, MMa CMUCIa da ce
CMakbM eMUCKja, jep ce BpLIN MOBpaT NHBECTULMje
3a4eceTrognHa CMarbereM TPOLLKOBa 3a HabaBKy
docmnHmx ropmea. pyrum pmjeunma, ako je unb
pa ce wkone y CpebpeHuun yynHe yoobHUM u
MoAepHMM KonuKo je To moryhe, ncnnatHuje je
KOpMCTUTM OBMOMAcy HEro HacTaBUTU rpujakbe
Ha ¢docunHa ropusa, a Npu TOMe je NPUCYTHO
N CMartbere emncuje y UCTo Bpujeme. [nasBHM
pasnor BenvKe ylwTeae je KopuwTerwe brnomace
Kao ropuea (OpBHM nenetu, a NocebHO cjeuka).
Cnnjegn pa jegaH of K/byYHUX MpPefHOCTU
eHeprvje 6MomMace MoXe ce nocmaTpaTv Kao:
6roeHepruja je BUCOKO cKanabunHa. Bucokm
TPOWKOBN QUKCHOI KanuTana, anu ca HUCKUM
BapunjabvnHUm TpoLwKoBMMa (ropmBoO) 3Haye Aa
Ce eKOHOMMYHOCT KopULITEHa eHepruje briomace
ca noseharem pa3mjepa ynotpebe nosehasa.



Projektna Troskovi GEF Biomass projekta (10 godina) Smanjenje e Efikasnost sm
godina

Stvarna Bazna mjera Energija iz biomase vs Energija iz biomase vs

Investicija Troskovi goriva Odrzavanje bazna mjera nezadovoljene potraznje Stvarna bazna mjera Bazna mjera nezadovoljene potraznje

Euro/tCO2e Euro/tCO2e

Godina 0 €409,311 €63,028 €13,728 €486,067

loguHa 0

Godina 1 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631
loamHa 1

Godina 2 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631
logvHa 2

Godina 3 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631
lognHa 3

Godina 4 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631
loguHa 4

Godina 5 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631
loguHa 5

Godina 6 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631
logvHa 6

Godina 7 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631
lopvHa 7

Godina 8 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631
loguHa 8

Godina 9 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631
lognHa 9

€409,311 €630,280 € 137,280 €1,176,871 7,690 16,310

Tabela 5A . Obracun efikasnosti smanjenja emisije tokom 10-godisnjeg perioda implementacije projekta,
u odnosu na sadasnje i scenarij nezadovoljene potraznje.
- Direktni troskovi projekta — uklju¢eni samo troskovi sprovodenja GEF projekta -
Ta6ena 5A. O6pauyH eprKaCHOTM CMarbeHa eMICHje TOKOM 10-TOAVLLIFEr NeproAa NMIMIEMEHTaLMje NPOojeKTa,
y OQHOCY Ha Cafjallibe 1 CLieHapuj He3al0BOSbEHE MOTPAXHbE.
- IVPEKTHY TPOLLIKOBU NPOjeKTa - YK/byYeH1 CaMo TPOLIKOBU cripoBohera GEF npojekTa -




Projektna Troskovi GEF Biomass projekta (10 godina) Smanjenje em Bazni troskovi goriva (10 godina) Dodatni troskovi GEF Biomass projekta (10 godina) Efikasnost smanjenja emisija (10 godina)
godina Tpowkoeu GEF Biomass npojekra (10 roguHa) Cmarere emncnja basHu Tpowkoem ropusa (10 roguHa) Dopathu Tpowkoeu GEF Biomass npojekra (10 roanxa) EdukacHocT cmambetrba emucnja (10 roguHa)
MpojekTHa

rogvHa Stvarna Bazna mjera Stvarna Nezadovoljena vs Troskovi vs Troskovi Energija iz biomase vs Energija iz biomase vs

Troskovi goriva Odrzavanje bazna mjera nezadovoljene potraznje bazna mjera potraznja bazne mjere nezadovoljene potraznje Stvarna bazna mjera Bazna mjera nezadovoljene potraznje
Musectnuuja Tpowkosuropmsa OppxaBarbe CreapHa basHa mjepa CreapHa NesapgososbeHa vs Tpowkosn vs Tpowkosn EHepruja ns 6uomace vs EHepruja ns 6nomace vs
6asHa mjepa  He3af0BOJbeHe NOTpaXKibe 6asHa mjepa noTpaxmwa 6asHe mjepe He3afl0BO/beHe NoTpaxibe CrBapHa 6a3Ha mjepa BasHa mjepa He3afloBOJ/beHe NMOTpaxibe

tCO2e tCO2e € € € € Euro/tCO2e Euro/tCO2e

Godina 0 €63,028 €13,728 € 486,067 65,772 188,156 420,295 297,911
lopnHa 0

Godina 1 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631 65,772 188,156 10,984 -111,400
loavHa 1

Godina 2 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631 65,772 188,156 10,984 -111,400
lopnHa 2

Godina 3 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631 65,772 188,156 10,984 - 111,400
lopguHa 3

Godina 4 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631 65,772 188,156 10,984 -111,400
loguHa 4

Godina 5 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631 65,772 188,156 10,984 -111,400
loanHa 5

Godina 6 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631 65,772 188,156 10,984 -111,400
lopnHa 6

Godina 7 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631 65,772 188,156 10,984 - 111,400
loguHa 7

Godina 8 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631 65,772 188,156 10,984 -111,400
loanHa 8

Godina 9 €63,028 €13,728 €76,756 769 1,631 65,772 188,156 10,984 -111,400
loanHa 9

TOTAL

TOTAN €409,311 €630,280 € 137,280 €1,176,871 7,690 16,310 €657,720 € 1,881,560

Tabela 5B . Obracun efikasnosti smanjenja emisije tokom 10-godisnjeg perioda implementacije projekta, u odnosu na sadasnji i scenarij nezadovoljene potraznje.
- Dodatni troskovi projekta — uklju¢eni dodatni troskovi sprovodenja GEF projekta (troskovi minus osnovni troskovi goriva) -
Ta6ena 5B. O6pauyH eprikacHOTM CMatberba emmcuje Tokom 10-rofuLLker Neproaa MMMIemMeHTalvje NpojeKTa, y OAHOCY Ha Capallby 1 CLieHapuj He3aA0BOSbeHe MOTPaXHbe.
- [lofaTHM TPOLLKOBM NpojeKTa - yKHbyUYeHU AofaTHU TPoLLKoBM cnpoBohetba GEF npojekTa (TPOLIKOBY MUHYC OCHOBHY TPOLLUKOBU FOPUBA) -



4. PRIMJER DEMONSTRACIJSKIH
PROJEKATA U OBLASTI BIOMASE

U regiji Srebrenice pokrenuto je ukupno devet
demonstracijskih projekata u oblasti energije
biomase. U ovom dijelu predstavljena je tehnicka
specifikacija dva od devet projekata u oblasti
biomase. Kao primjer koristene su OS ,Vuk
Karadzi¢” (Centralna), gdje je instalisan kotao
na drvnu sje¢ku vece snage, te OS ,Petar Ko¢i¢”
(Pobude), gdje je instalisana pe¢ na drvni pelet
manje snage.

Instalacija kotla na drvnu sjecku vece
snage - 0.S.,Vuk Karadzi¢” (Centralna)

Ukupna povrsina grijanog prostora je oko 3.550
m” (zapremina 10.566 m?>). Skola posjeduje kot-
lovnicu u kojoj su instalisana dva kotla na loz
ulje ukupnog kapaciteta od 500 kW. Prosje¢na
potroSnja loz ulja je 13.734 litara. Za obracun
toplotnog gubitka u $koli, u skladu s domacim
vazec¢im standardom, usvojeno je prosjecno
specifi¢tno optere¢enje od 150 W/m?, 8 $to znaci
da bi racunska potreba koli¢ina energije (toplotni
konzum) bila 528 kW, a godisnja potreba za
toplinskom energijom je 626 MWh.

Predlozena instalacija ¢e zamijeniti postojece
kotlove na loz ulje sa dva kotla od 250 kW na
drvnu sjecku. U okviru ovog rjeSenja potrebno
je izgraditi novu zgradu kotlovnice jer su bojleri
na drvnu sjecku vecih gabarita i zahtijevaju
bezbjedno mjesto za skladiStenje sjecke (procjena
je oko 200 tona po sezoni grijanja). Potrebna
koli¢ina drvne sjecke za sezonu grijanja je oko
200 t. Prilikom odabira kapaciteta skladista sjecke,
trebalo bi da se vodi racuna da se osigura
minimalno sedmicna potreba za sjeckom. Dakle,
za predmetnu 3kolu je planiran spremnik
drvne sjecke od 30 m?. Vedi prostor za pohranu
se preporucuje na mjestima gdje nije dostupno
stabilno trziste sjecke.

8 Prosjecno specificno opterec¢enje od 150 W/m? je uzeto za obra¢un toplotnog gubitka
u Skolama u skladu s vaze¢im standardom u BiH, preuzetim iz bivie Jugoslavije (JUS UJ
5.600 iz 1987. godine)

4.NPUMJEP AEMOHCTPALINJCKUX

NMPOJEKATA Y OBJIACTU BUOMACE
Y pernju CpebpeHunue MNOKPEHYTO je YKYMHO
AeBeT OeMOHCTPaLUUnjCKMX npojekaTta y obnactu
eHepruje buomace. Y oBOM fujeny npeactaB/beHa
je TexHMuka cneunduKkaumja fgBa of pAeseT
npojekata y obnactm 6momace. Kao npumjep
kopuwTeHe cy Ol ,Byk Kapauuh” (LeHTpanHa),
raje je MHCTanucaH Kotao Ha ApBHY cjeuky Behe
cHare, Te Ol ,Metap Kounh” (Mobyhe), raje je
WHCTanncaHa neh Ha APBHM NeneT Mame CHare.

MHcTanaymja KoTna Ha ApBHY cjeuky Behe
cHare - O.LL. ,,Byk Kapaynh” (LleHTpanHa)

YKyrnHa noBpLWWHA TrpujaHoOr rnpoctopa je
oko 3.550 m’ (3anpemuHa 10.566 m3). Wkona
nocjeayje KOTNOBHMULUY Y KOjOj Cy MHCTanucaHa
[ABa KOTNa Ha NOX yrbe YKYMNHOr Kanauuteta of
500 KW. lpocjeyHa noTpoLma ox yrba je 13.734
nutapa. 3a obpayyH TOMAOTHOT FyOUTKa Y KON,
y cknagy c pomahum Baxehum cTaHOapAom,
YCBOjeHO je npocjeyHo cneunduryHo ontepehere
og 150 W/m? ® wTto 3Haum pga 6w payvyHCKa
notpeba KoNnUYMHa eHepruje (TONNOTHM KOH3YM)
6una 528 KW, a roguiurba noTpeba 3a TONINHCKOM
eHeprujom je 626 MWh.

MpeanoxeHa wuHcTanauyvja he 3amujeHuTn
noctojehe KoTMI0Be Ha /IOX y/be Ca ABa KOTNa of
250 KW Ha pBHY CjeuKy. Y OKBUpPY OBOI pjeLuerba
NoTpe6HO je N3rpagnTn HOBY 3rpagy KOTNOBHULE
jep cy 6ojnepun Ha ApBHY cjeuky Behux rabaputa
1 3axTujeBajy 6e36jeqHO MjecTo 3a CKnaguwTeHhe
cjeuke (mpoujeHa je oko 200 TOHa nMoO ce30HU
rpujamba). MoTpebHa KoNnUMHa ApBHe cCjeuke 3a
Ce30Hy rpujamba je oko 200 t. Mpunukom ogabupa
KanauuteTa CKnaguwTa cjeyke, Tpebano 6u pa ce
BOAW payyHa fa ce ocmrypaMMHUMAHO ceAMMUYHa
notpeba 3a cjeukom. [lakne, 3a NpeAMeTHY LIKOSY
je nnaHvpaH CNpeMHWK ApBHe cjeuke og 30 m’.
Behu npoctop 3a moxpaHy ce npenopyuyje Ha
MjecTuUMa raje Huje 4OCTYMHO CTabUIHO TPXKULWTE
cjeuke.

8 MpoujeuHo cneunduuro ontepeherse oa 150 W/m? je y3eTo 3a 06pauyH TONNOTHOT
rybutka y Wkonama y cknagy ca Baxehum craHpapgom y buX, npeysetum 13 6visle
Jyrocnasuje (JYCYJ 5.600 w3 1987. roguHe)



Gorivo se preuzima iz skladista za drvnu sjecku i
preko izuzimaca doprema do puznog transportera,
koji dalje transportuje do gorionika kotla. Gorivo
u gorioniku kotla uz pomoc¢ ventilatora sagorijeva
i stvara produkte sagorijevanja. Produkti
sagorijevanja u izmjenjivackom dijelu kotla vre
zagrijavanje radnog medija - tople vode. Topla
voda se dalje akumuliSe u tzv. akumulatorima
toplote. Potrebna koli¢ina tople vode za
grijanje se dalje distribuiSe u razvodnu mrezu
unutar Skole. Obi¢no se za 1 kW kapaciteta
kotla uzima zapremina akumulatora od 50 do 100
litara. Za predmetnu 3kolu je planirana ugradnja
dva akumulatora toplote zapremine od po 10 m®.
Regulacija sistema je potpuno automatizovana i
ukljucuje dva sistema. Jedan reguliSe ulaz goriva,
dok drugi sistem regulise temperaturu vruc¢e vode
u kotlu. Ukupni troskovi postrojenja procjenjuju
se na 64.642 eura (Tabela 6.).

A) Kotlovnica na drvnu sjecku kontejnerskog tipa

fopuBO ce npey3Mma M3 CKnaguwTta 3a APBHY
CjeuKky 1 NpeKko n3ysmmaya gonpema Ao My>KHor
TpaHcnopTepa, Koju pJarbe  TpaHcCnopTtyje
JO TOpMOHMKA KoTna. [opMBO Yy TOPUOHUKY
KoTna y3 nomoh BeHTWnaTtopa caropmjeBa Wu
CTBapa MNpoAyKTe caropuvjeBamwa. [lpogyktn
caropvjeBatba Yy M3MjerbMBAaYKOM Awnjeny KoTa
Bple 3arpumjaBatbe pagHoOr meamja - Tonne
Bofe. Tonna Bofda ce gasbe akymynuwe Yy T3B.
akymynatopuma Tonnote. lNoTpebHa KonnMyuHa
Tonne Bofe 3a rpujame ce Aasbe aucTpubyniie
Yy Pa3BOAHYy Mpexy YyHyTap wkone. O6uyHo ce
3a 1 KW KanmauyuTeTa KOTna y3mma 3anpemuHa
akymynaTopa og 50 go 100 nutapa. 3a npegMmeTHy
LIKONY je niaHupaHa yrpagra ABa akymynaTopa
TonnoTe 3anpemuHe oa no 10 m>. Perynauuja
cucTemMa je NoTrnyHo ayToMaTM30BaHa 1 yKibyuyje
ABa cucTema. JeflaH perynuiie ynas ropusa, oK
Apyrn cuctem perynuiwe Temnepatypy Bpyhe
BOAEe Yy KOTNy. YKynHM TPOLIKOBWM MNOCTPOjera
npoujemyjy ce Ha 64.642 eypa (Tabena 6.).

A) KotnoBHMLa Ha APBHY CjeuKy KOHTejHEepCKOr Tuna

1. Silos za gorivo

2. Regulacija i upravljanje toplotom

3. Diktir sistem

4. Razvodni ormar

5. Puzni transport

6. Akumulator toplote

7.Rasvjeta

8. Ciklon

9. Kotao na drvnu sjecku toplotnog
ucinka od 250kW (x2)

10. Dimnjak

11. Otvor za ¢isc¢enje

B) Kotao na drvnu sjecku s gorionikom

1. Kotao BIO-CK P

1. Cunoc 3a ropueo

2. Perynauuja n ynpasbatbe
TOMIOTOM

3. AnkTnp cuctem

4. Pa3BogHun opmap

5. My>»HW TpaHcnopT

6. AkymynaTop Tonsiote
7.PacBjeTa

8. UnknoH

9. KoTao Ha ApBHY CjeyKy TONIOTHOr
yumHKa op 250kW (x2)

10. Aumrsak

11. OTBOp 3a unwhere

B) KoTtao Ha ApBHY CjeuKy C rOpMIOHNKOM

1. Kotao BIO-CK P

2. Mikrosklopka

2. Mnkpocknorka

3. Digitalna kotlovska regulacija
=

3. lurnTanHa KoTi0BCKa

4. Fotocelija
5. Bimetalni termostat

perynauuja
4. ®otohenuja

6. Transporter

7. Prikljucak za term. zastitu
8. Otvor za dobavu sjecke
9. Ventlator

10. Motor transporta

11. Otvor za Cis¢enje

12. Elektro ormar

13. Plamenik

5. bumeTanHu TepmocTat

6. TpaHcnopTep

7. TIpUK/byyak 3a TepMm. 3aLUTUTY

PIN|O (WA JWIN =

8. OTBOp 3a f06aBy cjeuke
9. BeHTnnatop

10. MoTop TpaHcnopTa

11. OTBOp 3a unwhere
12. Enektpo opmap
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C) Sema toplovodnog kotla s akumulatorom toplote C) Llema TOoNn0BOAHOT KOT/1a C aKyMyJlaTOPOM TOMJ10Te
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Dijagram 2. Tehnicki aspekti kotla na drvnu sjecku
Anjarpam 2. TexHNYKM acMeKTy KOT/a Ha IPBHY CjeuKy

Opis Cijena (€)
Onwuc LnjeHa (€)
Kotao na drvnu sjecku (2x250 kW) € 30,660
KoTao Ha gpBHY cjeuky (2x250 kW)

Kontejner za smjestaj opreme €5,110
KoHTejHep 3a cmjeluTaj onpeme

Celi¢ni dimnjak i ciklon €5,110
YennuHm gUMHaK 1 LUKIIOH

Silos za gorivo € 7,665
Cunoc 3a ropmso

Akumulator toplote €5,110
AKymynaTop Tornnore

Diktir sistem €2,811
[nkTnp cuctem

Razdjelnici, ventili € 3,066
PasgjenHuun, BeHTUNN

Predizolovani cjevovod € 2,555
MNpenn3onoBaHn LjeBOBOA

Radovi na cjevovodu € 1,022
PapoBu Ha LjeBoBOAy

Projektovanje €1,533
lNpojekToBatbe

Ukupna investicija

. € 64,642
YKynHa nHBecTnymja

Tabela 6. Troskovi kotlovnice na drvnu sjecku
Ta6ena 6. TPOLLKOBY KOTIIOBHVILE Ha APBHY CjeuKy




Sistemi grijanja na pelet manje snage -
0.S.,Petar Ko¢i¢” (Pobude)

Kako u predmetnim opstinama postoje skole koje
imaju mali broj ucenika, predlaze se sistem gri-
janja na peci/kamine na pelet. Kotlovi na drvnu
sjecku, koji pocinju na 300 kW, preveliki su za
takve uslove, a peci na drvne pelete su dostupne
sa snagom od 25 kW. Pe¢i na drvne pelete ima-
ju instalisan izmjenjivac¢ toplote za zagrijavanje
vode, koja se moze distribuisati kroz cijevi radi-
jatora, i potpuno su automatizovane. Cijena peci
na drvni pelet od 25 kW, poput pedi na Slici 3. u
nastavku, iznosi oko 7.655 eura.

Cuctemm rpmjarba Ha neneT marbe cHare -
O.Ll. , NMetap Kounh” (Mob6yhe)

Kako y npegmeTHMM onwTnHaMa nocToje WwKosne
Koje MMajy manu 6poj yyeHuka, npegnaxe ce
cucTeM rpujatba Ha nehn/KammHe Ha nener.
KoTnoBu Ha pBHY cjeuky, Koju nountby Ha 300 KW,
npeBenuKmM cy 3a TakBe ycsioBe, a nehu Ha gpBHe
nenete Cy fOCTynHe ca cHarom og 25 KW. lMNehwu
Ha ApBHe neneTte NMajy NHCTaNUCaH N3Mjernsay
TONAOTe 3a 3arpumjaBarbe BOfE, KOja Ce MoXe
ANCTpUbymncatm Kpo3 UuunjeBM pagunjatopa, WU
NnoTNyHO Cy ayTomaTtu3oBaHe. LinjeHa nehu Ha
ApBHU nenet of 25 KW, nonyt nehn Ha Cnuuym 3.y
HaCcTaBKy, U3HOCU OKO 7.655 eypa.

Slika 3. Kamin/kotao na pelet (Thermoflux)
Cnuka 3. KamnH/koTao Ha nanet (Thermoflux)




5.SWOT ANALIZA UPOTREBE DRVNE
BIOMASE ZA GRIJANJE | ANALIZA

RIZIKA

5.SWOT AHAJIU3A YNOTPEBE IPBHE
BUOMACE 3A TPUJAHKE U AHAJIU3A
PUSUKA

SWQT analiza je metoda u strateSkom planiranju
koja se koristi za procjenu snaga, slabosti,
prilika i prijetnji koje su prisutne u projektu ili
poslovhom poduhvatu. UkljuCuje odredivanje
cilia poslovhog poduhvata ili projekta i
identifikovanje unutrasnjih i spoljnjih faktora koji
djeluju povoljno i nepovoljno za postizanje tog
cilia. SWOT analiza biomase na trzistu u BiH je
prikazana na slici 4.

SNAGE
CHATE

- Veliki potencijal za koristenje

« Benvkn noteHumjan 3a KopuiiTere

« Raspolozivost biomase na podrucju BiH

+ PacnonoxmBocT 6romace Ha noapyujy buX

- Velike drustvene implikacije koristenja

« Benmke ApywTBeHe MMAMKaLMje KopuiuTerba
- Cijena biomase u odnosu na fosilna goriva

« Linjera 6uomace y ofHocy Ha pocunHa ropvsa
« Obnovljivi izvor energije

+ OGHOBIBLYIBY 3BOP eHepruje

- Domaci resurs

« lomahu pecypc

« Domaci proizvodzaci savremene opreme

« lomahn npouseoyahn caBpemeHe onpeme

« CO2- neutralan energent

+ CO2- HeyTpanaH eHepreHT

PRILIKE
NPUNUKE

« Kreiranje kriticne mase za samostalno funkcionisanje trzista
« Kpenpare KpuTnyHe Mace 3a CaMoCTanHO GpyHKLIVIOHCatbe TPXKULITA
« Kreiranje novih radnih mjesta

« Kpenpatbe HOBUX pagHuX MjecTa

« Povecanje Zivotnog standarda na podrudju

« [oBehatbe XXMBOTHOT CTaHAApAa Ha noapyuYjy
« Povecanje pratece privredne aktivnosti

- Mosehatbe npatehe npuepeaHe akTMBHOCTH
- Smanjenje zavisnosti od uvoza energenata

+ CMarberbe 3aBUCHOCTY Off yBO3a €HepreHara
« Povecanje komfora grijanja

- Mosehatbe Kompopa rpujarba

« Redukcija emisije stetnih gasova

+ Peaykuvja emucuje WTeTHNX racosa

« Formiranje regionalnih ESCO preduzecéa

« opmupatbe pervioHanHux ESCO npepyseha
«Izgradnja ljudskih resursa

« V3rpaprba sbyackrx pecypca

- Povecan interes bankarskog sektora

« MoehaH nHTepec 6aHKapcKor cektopa

« Zastita zivotne sredine

« 3alTuTa XNBOTHE CpefuHe

SWOT aHanu3a je MeToja y CTpaTellkom
NnaaHnpamy Koja ce KOPWUCTY 3a NpoLjeHy cHara,
cnabocTn, NpunnKa n NPujeTn Koje Cy NpucyTHe
y NPOjeKTy Unn NOCNIOBHOM NoAyxBaTy. YKibyuyje
oagpehnBame LW/ba NOC/IOBHOI MOAyXBaTa WK
npojekta M MAEHTUPUKOBaE YHYTPALIHUX U
cnosbibux dakTopa Koju Ajenyjy NOBO/bHO U
HeMnoBO/bHO 3a nocTmM3awe Tor uwmba. SWOT
aHanmsabromace Ha TpXnwWTy y brX je nprnkasaHa

Ha cnnuwm 4.

SLABOSTI
CNABOCTU

- Nedostatak informacija

« Hegoctatak nHpopmauyja

« Nepostojanje institucionalnog okvira za koristenje biomase

+ Henocrojarbe MHCTUTYLMOHANTHOT OKBMPa 3a KopuLiTerbe Gruomace

- Lo3a saradnja izmedu entiteta

«Jlowa capaatba usmehy eHtuTeTa

« Nepostojanje strateskog plana koristenja

+ Henoctojatbe cTpaTtelkor nnaHa Kopuiuterba

- Nepostojanje namjenskih fondova za podsticanje koristenja OIE u termoenergetici

+ Henoctojarbe HamjeHcK1X GpoHAOBa 3a NOACTULatbe KopulTera OUE y TepmoeHepreTuum

« Nepostojanje organizovanog trzista u BiH

« Henoctojatbe opraHmsoBaHor Tpxuiuta y buX

« Nedostatak istrazivanja trzista o pitanju bioenergije

+ HepocTatak UcTpaxwiBatba TRXKULLITA O NUTakby GroeHepruje

- Nedostatak profesionalnog znanja

+ Hepocratak npodecrioHanHor 3Hatba

« Nedostatak stru¢nog osoblja

+ Hepoctatak cTpy4Hor ocobrba

- Nedostatak finansijskih sredstava

« HegocraTak duHaHcHjckmx cpeacrasa

- Nedostatak uspjesnih demonstrativnih projekata

+ HepocTatak ycnjeLHnx JeMOHCTPATUBHUX NpojeKaTa

« Nedostatak koordinacije i komunikacije izmedu relevantnih institucija za energiju biomase

+ Hepoctatak KoopavHalje 1 KoMyHUKaLuuje nsmehy peneBaHTHUX MHCTUTYLMja 3a eHeprujy 61uomace

- Nedostatak institucionalnog okvira

+ HepocTtatak MHCTUTYLIMOHANHOT OKBMPa

« Slabi podsticaji za opstine da provedu dugorocne perspektive planiranja za daljinsko grijanje,
grijanje opstinskih zgrada, u prvom redu $kola

+ Cnabu NoACTULajY 3a OMWTMHE fja NPoBeAY AYropOYHe NepcreKkTMBe NiaHNpatba 3a farbUHCKO
rpujatbe, rpujarbe ONWTUHCKMX 3rpaja, y NPBOM peay WKona

PRUETNJE
NMPUJETHE

« Nefunkcionisanje trzista

+ HedyHKLMOHCabe TpXKMILTa

- Defragmentiranost trzista

+ ledpparMeHTNPaHOCT TPXKULITA

« Kvalitet goriva (biomase)

- KBanuter ropusa (buomace)

« Raspolozivost adekvatnih oblika biomase

+ PacnonoxmBocT afekBaTH1X 06n1ka Gromace

- Nefunkcionalan sistem snabdijevanja gorivom

+ HedyHKLMOHanaH cnctem cHabavjeBatba roprsBom

« Rast cijena biomase, posebno peleta

« PacT yujeHa 6uomace, noce6Ho nenerta

« Transportni i manipulativni troskovi

« TPaHCMOPTHU 1 MaHUMYNATUBHY TPOLIKOBM

- Neadekvatno upravljanje Sumskim resursima

+ HeapekBaTHO ynpassbatbe LyMCKUM pecypcrma

« Konkurentske aktivnosti naftnih i gasnih firmi

+ KOHKYpeHTCKe aKTUBHOCTU HadTHUX 1 racHUX Grupmin

- Nepostojanje zakonodavnog okvira za podsticanje koristenja biomase i na drzavnim
i entitetskim nivoima u BiH

+ Henoctojatbe 3aKoHOAABHOT OKBYPa 3a MOACTULIaHE KOpULLITEHba GroMace 1 Ha ApKaBHUM
1 @HTUTETCKUM HuBoVMa y BuX

« Odsustvo akcionih planova na razlicitim nivoima rukovodenja koja ¢e podstaknuti koristenje biomase

+ OfICYCTBO aKLMOHVX NJIaHOBa Ha Pas/INunNTMM HUBOVMa pykoBohetba Koja hie noacTakHy T
KopuwTere 6uomace

Slika 4. Snage, slabosti, prilike i prijetnje (SWOT) analiza
Cnuka 4. CHare, cnabocTu, npunuke v npujethe (SWOT) aHanu3a




6. ZAKLJUCAK

Energija iz biomase ima znacajan potencijal u
regiji Srebrenice, kao i za cijelu Bosnu i Hercegovinu.
Demonstracijski projekat u Skolama u regiji
Srebrenice preduzet je da bi se pokazalo da se
tehnologije u oblasti energije biomase mogu
provoditi na nacin koji je isplativ i odrziv, uz
isporuku potrebne toplote za moderan stil
zivljenja. Tokom desetogodisnjeg perioda, ocekuje
se da ce troSkovi projekta iznositi 1.204.311 eura,
a godisnje smanjenje emisije staklenickih gasova/
CO2 koje proizlazi iz realizacije projekta energije
biomaseiznosi 769tCOze/a uodnosu na postojecu
mjernu osnovicu, te 1.631 tCO2e/a u odnosu na
mjernu osnovicu za nezadovoljenu potraznju.
Tokom perioda od deset godina, oCekuje se da
e projekat smanijiti 7.690 i 16.310 tCO2e u odnosu
na bazne scenarije sadasnje i nezadovoljene
potraznje, uz efikasnost smanjenja emisije
(umanjena cijena po tCO2) za 153 eura, odnosno
za - 5 eura po tCO2e.

Zarazlic¢ite uslove preferiraju se razlicite tehnologije.
Drvni peleti imaju odredene prednosti, s obzirom
na njihovu kompaktnu veli¢inu, medutim, cijena
predstavlja njihov najve¢i nedostatak, jer je
najvisa u odnosu na ostale vrste goriva biomase
dostupne u regiji Srebrenici, a zbog primarne
proizvodnje za trziSte EU. Ekonomski i tehnicki
gledano, kotlovi na drvnu sjecku nude optimalno
rjeSenje za postrojenja koja zahtijevaju preko 100
kW snage. Drvna sjecka kao gorivo takode se
moze najlakse proizvoditi u regiji Srebrenice, $to
otvara mogucnost stvaranja novih radnih mjesta,
uprkos ogranicenim postoje¢im kapacitetima.

Domace trzisSte energije biomase raste, ali treba
dodatnu pomo¢ da bi se izbjegli problemi s
energijom biomase iz drugih mjesta u Evropi,
posebno u smislu snabdijevanja. U buduc¢nosti,
pojava ESCO preduze¢a moze da posluzi kao
osnova za efikasan i ekonomski odrziv sektor
energije biomase. Nadalje, mogu se ocekivati
kogeneracijske jedinice za proizvodnju elektri¢ne
energije iz biomase i ostataka. Za razvoj snaznog
i dobro usmjerenog trzista, istrazivanje trzista
i informacije su od presudne vaznosti. Kao $to
je pokazalo iskustvo tokom pripreme ovog
izvjestaja, postoji znacajan nedostatak informacija
o energiji biomase u BiH, 5to je potrebno rijesiti
da bi se omogucio rast sektora energije biomase
u BiH.

6. 3AKJbYYAK

EHepruja n3 6romace uma 3HauajaH noteHuumjan
y pernju CpebpeHuue, Kao 1 3a uujeny bocHy
n XepuerosuHy. [leMOHCTpaunjckm npojekar y
wkonama y pernju CpebpeHuue npeaysert je aa
6v ce nokaszano fa ce TexHonoruje y obnactu
eHepruje 6riomace MOry nNpoBOAMTA Ha HauyuMH
KOju je wncnnatMe W OJPXMB, Y3 WUCNOPYKY
notpebHe ToNMOTe 3a MOAEPAH CTUN XUBJbEHA.
Tokom pgecetoroguwwmer neproga, ouekyje ce ga
he Tpowkosn npojekta nsHocntn 1.204.311 eypa,
a rogvlikbe CMarbere emMucuje CTaKeHUUYKMX
racoa/CO2 Koje npowusnasu wu3 peanusauynje
npojekTa eHepruje 6uomace nsHocu 769 tCO2¢/a
y ofHocy Ha noctojehy MmjepHy ocHoBuuy, Te
1.631 tCO2e/a y ogHOCY Ha MjepHy OCHOBULY
3a He33[0BOJ/beHy MNOoTpaxky. TOKOM nepuoaa
of feceT roguvHa, ouyekyje ce ga he npojekart
cmambnTn 7.690 n 16.310 tCO2e y ogHOCy Ha
6a3He cuUeHapuje capalbe M He3aJoBOJbeHe
noTtpaxmwe, y3 ePuKacHOCT CMarbera emncuje
(ymarbeHa yujeHa no tCO2) 3a 153 eypa, 0GHOCHO
3a-5eypano tCOze.

3a pa3nuunTe ycnoe npedepupajy ce pasnnymre
TexHonorunje. JpBHW nenetn umajy oppeheHe
npefHOCTN, C 063MPOM Ha HUXOBY KOMMAKTHY
BeNnYMHy, mehyTnm, LmjeHa npeacTaB/ba HUXOB
Hajsehn HepgocTaTak, jep je HajBMLwa y OQHOCY Ha
oCTasie BpCTe ropmBa briomace JOCTYMNHe y pernju
CpebpeHnun, a 360r NnpumapHe NPon3BOAHE 3a
TpxuwTe EY. EKOHOMCKM M TeXHWUYKM rnefaHo,
KOTNIOBM Ha [ApPBHY Cjeuyky Hyae ONTUMAanHo
pjelwerbe 3a NOCTPOjera Koja 3axTnjesajy npeko
100 KW cHare. [lpBHa Cjeuka Kao ropmBo Takohe
ce MOXe Hajnakwe rmnpou3BoauUTL Yy pernjm
CpebpeHuue, WTo oTBapa MOryRHOCT cTBapara
HOBUX pPafHUX MjecTa, YMNPKOC OrpaHuyeHuUm
noctojehnm KanaunTeTnMma.

Jomahe TpxuwTe eHepruje 6momace pacTe,
ann Tpeba gopatHy nomoh fga 6u ce msbjernu
npobnemu c eHeprujom buomace U3 gpyrmx mjecra
y EBponun, nocebHo y cmucny cHabanjeBama. Y
6ynyhHoctu, nojaBa ESCO npeny3eha moxe aa
MOC/TYyXW Kao OCHOBA 3a eduKacaH N eKOHOMCKM
OOPXKMB CEKTOP eHepruje 6Guomace. Haparbe,
MOry Ce OYeKMBaTU KOoreHepaumjcke jegmHuue
32 TMpPOM3BOAHKY enekTpUyHe eHepruje u3
6uomace 1 octaTaka. 3a pa3Boj CHaXHor 1 106po
yCMjepeHor TPXWULITA, UCTPaXkMBarbe TPXKMLITa
1 nHPopmMauumje Ccy o npecygHe BaxHoOCTU. Kao
WTO je noKas3ano WCKYCTBO TOKOM npunpeme
OBOrl' M3BjellTaja, NOCTOjU 3HayajaH HedocTaTak
nHpopmaumja o eHepruju 6uomace y buX, wro
je notpebHo pujewnTtn ga 6u ce omoryhuro pacr
CekTopa eHepruje 6uomace y buX.



