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SAZETAK

Predmetna studija predstavlja procjenu
potencijala drvnih ostataka za proizvodnju
energije iz biomase u Bosni i Hercegovini, s
posebnim osvrtom na tri opstine regije Srebrenice.
Analiza pokazuje da su drvni ostaci vise nego
dovoljni za zagrijavanje Skola na podrucju triju
opstina, Srebrenice, Bratunca i Mili¢a. Utvrdeno
je da su drvni peleti i sjecka najpogodnije vrste
biomase ove vrste za proizvodnju energije.
Za pelete je utvrdeno da predstavljaju najpovoljniji
oblik drvne biomase: za grijanje predmetnih
Skola potrebno je samo 5% peleta proizvedenih
u regiji. Medutim, upotreba peleta omogucava
uStedu od samo oko 104.000 € godisnje u
odnosu na trenutnu potrosnju energenata. Iz tog
razloga, takode je potrebno uzeti u obzir i sjecku.
Efektivni energetski potencijal drvne sjecke se
procjenjuje na 5.550 tona (8.000 m?® godisnje,
uz pretpostavku da se ukupna dostupna koli¢ina
drvnog ostatka preraduje u sjecku. Uzevsi u obzir
da potrebna koli¢ina drvne sjecke potrebna za
grijanje 3kola iznosi oko 1.500 tona godisnje,
samo 28% efektivnog potencijala drvne sjecke bi
bilo dovoljno za zagrijavanje svih ovih Skola. Time
bi se, takode, ostvarile ustede od oko 147.000 €
godisnje. Druge dvije preostale vrste biomase
(drvni odresciidrvni briketi) imaju odredene
nedostatke, s obzirom na to da je oprema za
automatizovano doziranje u lozZiSta relativno
skupa. Osim toga, drvni odresci i drvni briketi
zahtijevaju jako puno skladisnog prostora, $to je
teSko obezbijediti, narocito u gradskim Skolama.
Osim toga, procjene su da ¢e se potencijal briketa
smanjivati zbog povecanja proizvodnje peleta za
izvoz (jer oba koriste istu sirovinu, tj. piljevinu). Sa
aspekta snabdijevanja biomasom preporucuje
se koriStenje drvne sjecke i/ili peleta. Treba imati
na umu da trenutno trziste drvne sjecke na
predmetnom podrucju prakticno ne postoji, a
da je trziSte peleta prilicno razvijeno. Potraznja
za drvnom sjeckom bi inicirala pokretanje
jednog novog biznisa, 5to bi dovelo do lokalnog
zapoS$ljavanja. S tog aspekta, drvna sjecka je
nesumnjivo u prednosti u odnosu na druge oblike
biomase.

CAXETAK

[NpegmeTHa cTyamja NpedcTas/ba NpoujerHy
noteHuujana ApPBHMX OCTaTaka 3a MNPOU3BOAHY
eHepruje 13 bromace y bocHn n XepueroBuHu,
C NOCeOGHUM OCBPTOM Ha TPU ONWTMHE peruvje
CpebpeHuue. AHanv3a nokasyje da Cy APBHM
ocTaum BulIe Hero AOBOSbHW 3a 3arpujaBarbe
KON Ha nogpyyjy Tpujy onwTtuHa, CpebpeHnue,
BpatyHua n Munuha. YtBpheHo je ga cy ApBHU
neneTn W cjeyka HajnorogHunje BpcTe Guomace
OBe BPCTe 3a Npoun3BoAtby eHepruje. 3a nenete je
yTBpheHOo Aa NpeacTaB/bajy HajloBObHMjU OOMIMK
[ApPBHe 6uomace: 3a rpujarbe NpegMeTHUX LWKosa
notpebHo je camo 5% neneta npowvsBefeHuX y
pervju. MebyTtnm, ynotpeba neneta omoryhasa
ywtegy op camo oko 104.000 € roguwme y
OQHOCY Ha TPEHYTHY MOTPOLHY eHepreHaTa. U3
TOr pasnora, Takohe je noTpebHo y3eTn y 063up
n cjeuky. EdekTMBHM eHepreTcku noTeHuwmjan
APBHe Cjeyke ce npoujervyje Ha 5.550 ToHa (8.000
m®) roauwbe, y3 NPeTrnocTaBKy Aa ce YKynHa
[JOCTyMHa KOMMYMHa APBHOr OCTaTKka npepahyje
y Cjeuky. Y3eBLm y 0631p aa notpebHa KonnumHa
LpBHe Cjeuke NnoTpebHa 3a rpujarbe LWKOoa N3HOCK
oko 1.500 ToHa roguwwe, camo 28% edeKTUBHOT
noTeHumnjana ApBHe cjeyke 6m 6UNO [OBO/BHO
3a 3arpujaBarbe CBUX OBMX LIKONa. Tume 6u ce,
Takohe, ocTBapwune ywTege of oko 147.000 €
roguwme. lpyre aBunje npeoctane BpcTe briomace
(opBHM oppecunm W  OpBHU OpuKeTM) KMajy
oppeheHe HepocTaTke, ¢ 063MpoM Ha TO Aa je
onpema 3a ayToMaT30BaHO fO3npatbe y TIOXNLITa
penatmBHO cKyna. Ocum Tora, APBHU ogpecuun 1
LAPBHU OPMIKETM 3aXT1jeBajy jako MYHO CKNaanLWHOr
NPOCTOpPa, LWTO je TelKo 06e36mjeanT, HAPOUUTO
y rpagckum wkonama. Ocmm TOra, npoujeHe cy
fa he ce noteHumjan GpukeTa CMarumBaTh 3601
noseharwa npoussBoAdrwe neneta 3a K3BO3 (jep
oba Kopucte UCTY CUPOBUHY, Tj. NUbeBMHY). Ca
acnekTa cHabgujeBatba GMOMacom npenopyuyje
ce KopuwTeke ApBHe Cjeuke n/unu neneta. Tpeba
MMaTWU Ha YMY a TPEHYTHO TPXKULLTE APBHE Cjeuke
Ha NpegMeTHOM MOAPYYjYy NPAKTUYHO He NOoCTOoju,
a Ja je TpKuwWwTe neneta NPUINYHO pPa3BUjeHO.
MoTpakktba 3a APBHOM CjeykoM 6U MHMUMpana
NMoKpeTakbe jelHOr HOBOT 613HMCA, LWTO 61 foBENO
[0 NIoKanHor 3anowsbasama. C Tor acnekra, ApBHa
Cjeyka je HeCymmMBO Yy NPeaHoOCTU Y OAHOCY Ha
Apyre obnuke buomace.



POTENCIJALI DRVNIH OSTATAKA

U BOSNI I HERCEGOVINI

Potencijali drvnih ostataka u Bosni i
Hercegovini kao obnovljivog energenta’

Najznacajniji izvor biomase u BiH za proizvodnju
energije je je Sumska drvna masa (ogrjevno drvo i
Sumski ostatak) i drvni otpad iz drvopreradivacke
industrije. Ostaci biomase iz poljoprivredne
proizvodnje imaju znacajan energetski potencijal,
koji je najve¢im dijelom ograni¢en na podrucja
sjeverne i sjeveroisto¢ne Bosne. Sume su jedan
od glavnih prirodnih resursa BiH, koja je jedna od
najbogatijih drzava u Evropi prema pokrivenosti i
raznolikosti Suma u odnosu na ukupnu povrsinu
drzave. Ukupna drvna zaliha u Sumama u BiH iznosi
317, 5 miliona m?ili 203,6 m*/ha (62% lis¢ari i 38%
Cetinari). GodiSnji zapreminski prirast bh. Suma
je 9,5 miliona m? ili 6,1 m*/ha, a mogu¢i godi3niji
obim sje¢e je 7,4 miliona m? iako je tokom
2009. godine dobiveno samo 4,5 miliona m*/ha.

Na Dijagramu 1. prikazana je ukupna godisnja
proizvodnja drvnog ostatka u drzavnim Sumama
u BiH. Od iznosa stvarne sjeCe Sume, samo je 3,7
miliona m* oblog drveta, dok je preostalih 0,7
miliona m? ostavljeno kao drvni otpad. Vise od
jedne trecine oblog drveta koristi se kao ogrjevno
drvo (1,3 miliona m3), a ostatak je usmjeren u
industrijsku upotrebu (2,4 miliona m3), od kojih
je gotovo jedna trec¢ina pilanski drvni otpad (0,8
miliona m?). Od 0,7 miliona m? preostalih nakon
sjece kao drvni otpad, dvije tre¢ine su dostupne
za koriStenje (0,5 miliona m>). Godisnja proizvodnja
drvnih ostataka od Sumskih ostataka i pilanskog
drvnog otpada se procjenjuje na oko 1,3 milionam?.

1 Oba bh. entiteta vode statisticke podatke u oblasti Sumarstva, a ovdje se
navode podaci iz perioda od 2007. do 2009. godine. Izvori ukljucuju: Statisticki
godisnjak Federacije Bosne i Hercegovine za 2010. godinu (2010.god.), Sarajevo, Fed-
eralni zavod za statistiku, na stranicama 220-221, dostupno na: http://www.fzs.ba/
Godisnjak2010.pdf i Statisticki godisnjak Republike Srpske za 2010. godinu, Sumarstvo
(2010. god.), Banja Luka, Zavod za statistiku, na stranicama 170-171, dostupno na:
http://www.rzs.rs.ba/Publikacije/Godisnjak/2010/Godisnjak2010_PoP-
oglavljima_Yearbook2010_ByChapters/Poglavlje_Chapter_13_2010.zip

MNOTEHUWMJANN APBHUX OCTATAKA

Y BOCHU U XEPLIETOBUHU

MoTeHuwjanu apBHUX ocTaTaka y BocHu n
XepueroBnHM Kao 06HOBJ/bUBOI eHepreHTa’

HajsHauajHmjy un3Bop 6Guomace y bBuX 3a
NPOW3BOAMY eHepruje je LWymMcKa ApBHa Maca
(orpjeBHO ApPBO M LWYMCKW OCTaTak) M APBHU
oTnag v3 apsonpepahusauke nHayctpuje. Octaum
6riomace U3 MO/BOMNPUBPEAHE  MPOV3BOAHE
MMajy 3HauyajaH eHepreTcky noTeHuujan, Kojn
je Hajgehvm pgmjenom orpaHuyeH Ha Moapyuyja
cjeBepHe n cjeBepoucTtoyHe bocHe. Lyme cy
jepaH op rmaBHUX NpUPOAHMX pecypca buX, Koja
je jenHa op Hajboratujux gpxaea y EBponu npema
NOKPMBEHOCTN U Pa3HOMIMKOCTU LYMa Y OOQHOCY Ha
YKYMNHY NOBPLUNHY AprkaBe. YKYNHa ApBHa 3anuxa y
wymama y BuX usHocn 317, 5 munviona m* unm 203,6
m*/ha (62% nuwhapu 1 38% uyetnHapwu). lognLLHbK
3anpeMnHCKU nNpmpacT 6x. wyma je 9,5 mmnumoHa
m?® nnn 6,1 m*/ha, a moryhu roguiurn obum cjeue
je 7,4 munnoHa m?, nako je Tokom 2009. roguHe
no6vBeHo camo 4,5 MunnoHa m*/ha.

Ha [Oujarpamy 1. npuKasaHa je yKynHa roguilirba
NPOoV3BOAHA APBHOr OCTaTKa y AP*KaBHUM LLyMaMa
y buX. Og n3Hoca cTBapHe cjeve wyme, camo je 3,7
MUIMOHa M’ obnor pBeTa, AoK je npeocTanux 0,7
MUIMOHa M® OCTaB/beHO Kao APBHW oTnag. Bue
ol jegHe TpehuHe obnor gpBeTa KOPUCTA Ce Kao
orpjeBHo Apso (1,3 mMunnoHa m>), a ocTaTak je
yCMjepeH Yy MHAYCTPUjcKy ynotpeby (2,4 MuninoHa
m>), on KOjUX je roToBO jegHa TpehvHa NUnaHCKu
ppsHu otnag (0,8 munnoHa m?). Op 0,7 MunvoHa m?
NPeocTannx HAaKOH Cjeye Kao ApPBHU OTMag, Asuje
TpehurHe cy pocTynHe 3a KopuwTerse (0,5 MnnnoHa
m?). Toanitba NPOV3BOAHba APBHUX OCTaTaka of
LIYMCKMX OCTaTaka 1 NUNaHCKOr APBHOr OTnajga ce
npoujetbyje Ha oko 1,3 munmoHa m>.

1 Oba Ox. eHTMTETa BOfe CTATUCTMUKe MmopaTke y obnacTv WymapcTBa, a osgaje ce
HaBoae nogaum w3 nepuoga og 2007. o 2009. roguHe. M3sopn yksbyuyjy: CTaTUCTUUKM
roguwrbak Oegepaunje bocHe 1 XepuerosuHe 3a 2010. roguHy (2010.roa.), Capajeso,
MepepanHun 3aBofd 3a CTaTUCTUKY, Ha CTpaHMUama 220-221, JOCTYMNHO Ha: http//www.
fzsba/Godisnjak2010pdf v Cratuctukn rognwibak Penybnvike Cpricke 3a 2010. roavHy,
LLymapctso (2010. rog,), barba Jlyka, 3aBoA 3a CTaTUCTUKY, Ha CTpaHMUama 170-171, BOCTyrnHO Ha:
http//www.rzs.rs.ba/Publikacije/Godisnjak/2010/Godisnjak2010_PoPoglavljima_
Yearbook2010_ByChapters/Poglavlje_Chapter_13_2010.zip



ind. i teh. drvo
VIHA. U TeX. APBO

2,384,679 m®

pilan. drv. otpad 32,97%
nunaH. aps. otnag 32,97%

786,229 m*

godisnja koli¢ina
rognwtba KoJIMYnHa
4,455,557 m*

oblo drvo
06no apBo

3,707,964 m®

ogrjevno drvo
OrpjeBHO ApPBO

1,323,286 m®

sumski ostatak 16,78%
LWYyMCKIM ocTaTtak 16,78%

747,593 m®

za koristenje
3a Kopuutemne

498,395 m®

lis¢ari 59,3%
nuwhapwu 59,3%
295,529 m®

drvni otpad
APBHW OTMnag

Dijagram 1. Ukupna godisnja proizvodnja drvnog ostatka u BiH
Awnjarpam 1. YKynHa roguiutba NPon3BoAHa APBHOT ocTaTka y buX

1,284,624 m?

ostaje u Sumama 33,3%
ocTaje y wymama 33,3%
249,198 m*

Cetinari 40,7%
yetnHapu 40,7%

202,866 m*

Koli¢ine

Konnumnne
m?/yr

Kolic¢ine
Konnunne
t/yr

Sumski ostatak
Llymckm ocTaTak

Ukupno
YKynHo

Piljevina
MNMubeBuHa

Pilanski otpad
MunaHckn otnag  Odresci
Oppecun

Ukupno
YKynHo

Ukupno (sve)

YKynHo (cBe)

Liscari
JNnwhapn
Cetinari
YetuHapu

Liscari
Jlnwhapu
Cetinari
YeTnHapu

Liscari
Jnwhapn
Cetinari
YetnHapu

295,529

202,866

498,395

283,300

145,227

212,475

145,227

766,229

1,284,624

212,781

91,290

304,071

203,976

65,352

152,982

65,352

485,662

791,733

Donja toplotna mo¢? Energetski potencijal
JOoma TonnortHa moh > EHepreTcKu noteHumjan
GJ/t T/yr
10,28 2,187
10,28 938
3,125
10,28 2,097
10,28 672
10,28 1,573
10,28 672
5014

Tabela 1. Energetski potencijal drvnog ostatka u BiH
Ta6ena 1. EHepreTcky noteHuujan fApBHOT ocTaTKa y buX

2 Pretpostavka je da donja toplona mo¢ zavisi od koncentracije vlage biomase

2 MpeTriocTaska je fa AoHba TOMNOTHa MO 3aBYCY O KOHLIEHTPaLWije Brare bromace.




Postojeci nivo koristenja energije
biomase u Bosni i Hercegovini

Prema Studiji energetskog sektora BiH, u prosjeku,
godisnji udio drvnih ostataka kao biomase u
ukupnoj potrosnji primarne energije iznosio je
oko 4,2 do 8,5%3. U teoriji, raspoloziva biomasa
moze da dostigne udio od gotovo 14% u ukupnoj
potrosnji energije*. Prema podacima iz ,Prvog
nacionalnog izvjestaja o klimatskim promjenama
u BiH", biomasa ¢ini oko 9% od ukupnog primarnog
snabdijevanja energijom, najve¢im dijelom kao
ogrjevno drvo i drvni ostatak’.

U Bosni i Hercegovini energija iz biomase
ima znacajnu ulogu uglavnom kada se radi o
ogrjevnom drvetu za proizvodnju toplotne
energije, narocito u ruralnim podrucjima, jer je,
istorijski gledano, ruralno stanovnistvo u svim
krajevima koristilo biomasu za grijanje i/ili kuhanje.
Ogrjevno drvo je uglavnom znacajno u ruralnim
podru¢jima i malim gradovima kojima nije
dostupna mreza javnog grijanja. Biomasa u obliku
ogrjevnog drveta i drvenog uglja je trenutno rastuci
izvor energije u BiH, Cija se prosjeCna potrosnja
procjenjuje na 1,3 miliona m®godinje®. Uisto¢noj
Bosni, udio biomase u grijanju domacinstava
dostize i do 60%. Medutim, stepen efikasnosti
tradicionalnih pedii Stednjaka je veoma nizak’.

Koristenje ostalih drvnih ostataka u BiH do sada
je bilo zanemarivo, uprkos preko 1,3 miliona m?
dostupnog drvnog otpada sa donjom toplotnom
mocdi od 8,139 TJ/godisnje (Tabela 1.). Medutim,
javlja se interes proizvodaca peleta za vecim
koristenjem ovog resursa. Procjenjuje se da je
instalisani kapacitet kotlova na biomasu (drvni
otpad, peletii briketi) u BiH u 2010. godini iznosio
oko 100 MWE,

3 Studija energetskog sektora u BiH, bilieska 3, str 180, Pilot studja o upotrebi kotlova na
biomasu u ruralnim zgradama ili za ruralne proizvodne koristi lokalnog drvnog otpada u
Bosni i Hercegovini, (2006. god), Sarajevo, Razvojni program Ujedinjenih nacija.
41bid

5 Inicijalna nacionalna komunikacija Bosne i Hercegovine prema UNFCCC, (2009.
god), Banja Luka, Vlada Bosne i Hercegovine, na stranici 108. Dostupno na:
http://europeandcis.undp.org/home/show/D4F4D35D-F203-1EE9-B8IE7FE5700B6AD7
6 Vidi takode Studija energetskog sektora u BiH, Zavrini izvjestaj: Modul 12. — Upravijanje
potraZnjom, Stednja energije i obnovljivih izvora energije (2008. god.), Zagreb, Hrvatska, Ener-
getskiinstitut Hrvoje Pozar, nastr. 180. sugerise se da je potrosnja ogrjevnog drveta dostigla
1,5 miliona m?® Dostupno na: http://www.eihp.hr/bh-study/files/final_e/m12_frpdf
7 Ibid

8 Izvor: licna komunikacija s preduze¢em za obnovljivu energiju,,Bioenergy” d.o.o. Vitez

Mocrojehin HMBO KopulTea eHepruje
6uomace y bocHun n XepuerosuHm

Mpema CTyaunju eHepreTckor cektopa buX, y
nNpocjeky, roauWmn yauo A[pPBHUX oOCTaTaka
Kao 6ymomace y YKYMHOj NMOTPOLWHU NpUMapHe
eHeprunje n3Hocmo je oko 4,2 fo 8,5%.% Y teopuju,
pacnonoxusa 6romaca Moxe Aa fOCTUIHE YANO
op rotoBo 14% y yKynHoj NOTpoOLW K eHepruje’.
MNpema nopaumma wu3 ,lpBor HauynoHanHor
M3BjewTaja O KAMMATCKMM npomjeHama y buX’
6uomaca YMHU OKO 9% of YKYNMHOr MpuUMapHor
CHabaujeBarwa eHeprujom, Hajpehum paujenom
Kao OrpjeBHO APBO 1 APBHM OCTaTak’.

Y bocHu n XepueroBuHu eHepruja 13 bromace
MMa 3HayajHy ynory yrnaBHOM Kafga ce pagu o
OrpjeBHOM [pBeTy 3a MNPOU3BOAHY TOMIOTHE
eHepruvje, HapoOUMTO Y pypanHUM NOApYyYjuMa, jep
je, ucTopnjcku rnegaHo, pypanHoO CTAaHOBHULLTBOY
CBMM KpajeBUMa KopucTuno bruomacy 3a rpujare
n/mnn Kyxawe. OrpjeBHO ApPBO je YyrnaBHOM
3HAYajHO Yy pypanHUM MOApyYUMa U ManUm
rpafioBMMa KojMa Huje [OCTYrNHa MpeXa jaBHor
rpujarba. buomaca y obnuky orpjeBHor apseta
N OpBeEHOr yrba je TpeHyTHO pactyhu um3Bop
eHepruje y buX, unja ce npocjeyHa noTpoLH-a
npoujetbyje Ha 1,3 munvoHa m’ roguwmbe’. Y
ncToyHoj bocHw, yamo 6uomace y rpujamy
fomahuHcTaBa pgoctwke n go 60%. Mebhytum,
cTeneH edrKacHOCTM TpaguuMoHanHux nehu u
WTeAHaKa je Beoma HM3ak'.

KopuwTerwe ocTanux APBHUX oOcTataka y buX
[0 capa je 6uno 3aHemapuBo, YNpKoc npeko 1,3
MUNVoOHa M> JOCTYMHOT APBHOT OTNaja ca A0HOM
TonnotHoMm mohu op 8,139 TJ/ropguiurbe (Tabena
1.). MehyTtnm, jaBmma ce mHTepec npowusBohaua
neneta 3a Behum KopuwTerwem OBOI pecypca.
MNpoujerbyje ce da je MHCTanMCaHU Kanauuret
KoTnoBa Ha 6uomacy (gpBHWM oTnag, nenetm u
6pukeTn) y buXy 2010. rogmHmn n3Hocro oko 100
MW,

3 Cryguja eHepreTckor cekTopa y buX, bumweluka 3, ctp 180, [uaoT cTyguja o yrnorpebu
KOT/I0Ba Ha GBMOMACy Y PypaHuX 3rpajama uim 3a PypaHe npon3Bo4He KOpHUCTH
JIOKaJTHOX [pBHOr oTnaga y bocHn v XepuerosuHu, (2006. rog.), Capajeso, Pa3BojHu
nporpam YjeanreHnx Hauvja.

4 Ibid

5 UHnywmjanHa HaymoHanHa KomyHukauymja bocHe w XepuerosuHe rnipema UNFCCC
(2009.rog.), barba Jlyka, Bnaga bocHe n XepuerosuHe, Ha ctparHuyy 108. JOCTYNHO Ha:
http://europeandcis.undp.org/home/show/D4F4D35D-F203-1EE9-B8IE7FE5700B6AD7
6 Buaw Takohe CTyguja eHepreTckor cektopa y buX, 3aspiuru nssjewraj: Mogyn 12. —
Yrpas/barbe MOTPaXHOM, WTEAHA eHeprije n 0OHOB/BUBUX 13BOpa eHepruje (2008.
rog.), 3arpe6, XpBatcka, EHepreTckv nHcTuTyT XpBoje Moxap, Ha cTp. 180. cyrepuiue ce
[la je NOTPOLWHa OrpjesHor apseTa focturaa 1,5 munvoHa m3, JoCTynHoO Ha:
http://www.eihp.hr/bh-study/files/final_e/m12_fr.pdf

7 Ibid

8 V13Bop: nMyHa KomyHVKaluja ca npefy3ehem 3a 06HOBLYIBY eHepriujy, Bioenergy”
0.0.0. Butes



Potencijali drvnih ostataka u opstinama
Srebrenica, Bratunac i Milici

Ukupna koli¢ina Sumskih drvnih sortimenata, na
podru¢ju kojim upravlja Javno preduzeé¢e Sume
Republike Srpske (SRS), planirana za realizaciju u
2009. godini je 2 miliona m?, od ¢ega je oko milion
m? trupaca. Na podru¢ju regije Srebrenica djeluju
dva Sumska gazdinstva. Realizacija na podrucju
ove dvije Sumske uprave u 2009. godini iznosila
je oko 115.000 m? (iako je ukupna planirana sje¢a
iznosila 190.000 m?). Drvnopreradivacki kapaciteti
na podrucju ove regije godisnje prerade oko
65.000 m>. Od toga oko 15.000 m? sluzi kao ulaz
za proizvodnju vrata i prozora, a oko 25.000 m3 se
koristi za proizvodniju lijepljenih ploca. Preostalih
25.000 m? je za proizvodnju drvene grade.

Dijagram 3. predstavlja procjenu potencijala
drvnih ostataka u opstinama Srebrenica, Bratunac
i Milici, koji obuhvata procjenu Sumskog ostatka
nakon realizacije sjece, pilanskog drvnog otpada
iz pilana, kao i onog koristenog za proizvodnju
peleta i briketa. Koli¢ine dostupnih drvnih ostataka
su utvrdene na osnovu podataka prikupljenih
tokom posjeta drvnopreradivackim kapacitetima
u regiji. Ogrjevno drvo nije uzeto u razmatranje
s obzirom na to da tradicionalno koristenje ovog
oblika biomase i nije u fokusu Projekta.

Izvr3ena je procjena prirodnog, tehnickog i efektivnog
potencijala drvnih ostataka. Prirodni potencijal
je 2/3 ukupno nastalog Sumskog ostatka, jer
1/3 Sumskog ostatka mora da ostane u Sumi iz
ekoloskih razloga.

Na podrudju tri analizirane opstine, ovaj prirodni
potencijal se procjenjuje na oko 40.000 m?
(Dijagram 3), $to uklju¢uje 22.100 m* drvnog
otpada iz pilana i oko 17.900 m* $umskih ostataka.
lako svi drvni ostaci mogu da se koriste za proizvodnju
energije, tehnic¢ki potencijal Sumskih ostataka
iznosi 70% prirodnih potencijala, oko 12.520 m®.
Zajedno, tehnicki potencijal drvnog otpada i
$umskih ostataka iznosi oko 34.600 m>.

Efektivni potencijal je dobijen oduzimanjem od
tehni¢kog potencijala koli¢ina Sumskog ostataka
koji se vec koristi za proizvodnju briketa i peleta
(Dijagram 3.). Od ukupnog tehni¢kog potencijala,
oko 14.800 m® otpada na drvene pelete i brikete.
Oko 8.300 m’ piljevine od lis¢ara godi$nje se

MoTeHuMjanu ApBHMX OCTaTaKa y OnwTUHama
CpebpeHuua, BparyHauy n Munuhn

YKynHa KONMYMHa WYMCKUX APBHUX COPTMMEHATA,
Ha nogpyyjy Kojum ynpasrba JaBHO npegysehe
lyme Penybnuke Cpncke (LLIPC), nnaHnpaHa 3a
peanusauujy y 2009. roauHu je 2 MUAMOHa m’,
oA uera je oko MunnoH m? Tpynaua. Ha nogpyujy
pernje CpebpeHuua pgjenyjy pABa LWyMCKa
rasguHcTBa. Peanusaumja Ha nogpyuyjy oBe asuje
wymcke ynpase y 2009. roguHn n3Hocuna je oko
115.000 m® (Mako je ykymHa mnaHvpaHa cjeua
nsHocuna 190.000 m3). [lpsonpepahusauku
KanauuteTn Ha noApyyjy oBe pernje rogulirbe
npepage oko 65.000 m>. O Tora oko 15.000 m?
CNYXWM Kao ynas 3a Npou3BoAHy BpaTta v Npo30opa,
a oko 25.000 m® ce KopuCTM 3a MPOU3BOAHY
nujensbeHnx nnova. Mpeoctanux 25.000 m’ je 3a
npounssoAty ApBeHe rpahe.

Hwnjarpam 3. npeacrasrba NpoLjeHy noteHumnjana
OPBHUX oOcCTaTaka y onwtnHama CpebpeHuua,
BpatyHay n Munuhn, Koju obyxsata npoujeHy
LWYMCKOI OCTaTKa HaKOH peanu3aumje cjeve,
NUAAHCKOr APBHOr oTnafga M3 MWaaHa, Kao u
OHOI KOpWLWTEHOr 3a NpOoW3BOAHY Meneta u
6pukeTa. KonvumHe JOCTYMHMX APBHMUX OCTaTaKa
cy yTBpheHe Ha OCHOBY MopaTaka NpPUKYM/beHnX
TOKOM MOCjeTa ApBonpepahnBayKkM KanaymuteTmma
y pernju. OrpjeBHO APBO HUje y3eTo y pa3MmaTparbe
€ 0631POM Ha TO Aa TPAANLMOHANHO KOpULWTEHE
oBor o6nvka 6nuomace n Huje y dokycy MpojekTa.

N3BplueHa je npoujeHa NPUPOAHON, TeXHUYKOr
n edpeKTUBHOr noTeHUuWjana APBHUX OCTaTaka.
MNpupogHn noteHuwnjan je 2/3 yKynHO Hactanor
LUYMCKOT OCTaTKa, jep 1/3 wymcKor octaTka Mopa
[la OCTaHe y WyMu N3 eKOJTOLWKMX pas3ora.

Ha nogpyujy Tpn aHanu3mpaHe OMwTvHe, OBaj
NPUPOAHN MNOTEHUMjan ce npoLjeryje Ha OKOo
40.000 m*> (Oujarpam 3), wTo ykbyuyje 22.100
m> gpBHOr OTnaga U3 nunaHa u oko 17.900 m?
WYMCKMX OCTaTaka. Mako c¢Bu ApBHU oOcCTauum
MOry fa Ce KOpWCTe 3a NPOu3BOAHY eHepruje,
TEXHUYKM MOTEHUMjan WYMCKMX OCTaTaka N3HOCK
70% npupoaHUX MoTeHumjana, oko 12.520 m?.
3ajeAHO, TEXHUYKM NOTEeHLMjan APBHOr OTNaga u
LIYMCKMX OCTaTaka M3HOCK 0Ko 34.600 m’,

EdekTmBHM noTeHUmjan je gobujeH oay3nMarem
0O TEeXHWYKOr noTeHuMjana KoMMyMHa LIYMCKOr



koristi za proizvodnju briketa i oko 6.500 m* u
proizvodniji drvne pelete. Od toga, oko 2.000 m?
peleta godisnje je iz piljevine (lis¢ari i Cetinari),
te oko 4.500 m* godi$nje od $umskih ostataka.
To ostavlja ukupno oko 19.800 m?® $umskih
ostataka koji se ne koriste, a mogli bi biti efektivno
usmjereni kao energija biomase. U Tabeli 3. data
je procjena energijskog potencijala efektivnog
potencijala Sumskog ostatka. Iz ovoga moze da
se primijeti da postoje znacajni potencijali kod
$umskih ostataka (8.029 m?), pilanskog otpada
(9.776 m3), kao i nimalo beznacajna koli¢ina
piljevine (2.038 m?).

oCTaTaka Koju ce Beh KopucTu 3a NpPon3BOAHY
6puketa 1 neneta (Aujarpam 3.). Of ykynHor
TeXHNYKOr noteHuwjana, oko 14.800 m* oTnapa
Ha ApBeHe nenete u 6Gpukete. Oko 8.300 m’
nubeBnHe of nuwhapa roguwme ce KopucTu
3a npousBoatby 6puketa U oko 6.500 m® y
npownsBoamwn apeHe nenete. O Tora, oko 2.000
m® neneta rogube je U3 NusbeBnHe (MUwhapy
N 4yeTuHapun), Te oko 4.500 m? roguwre opf
WYMCKMX oOcCTaTaka. To ocCTaB/ba YKYMHO OKO
19.800 m? wymMcKMX oOcTaTaka Koju ce He
KOpKCTe, @ MO 61 6UT ePeKTUBHO YCMjEPEHM
Kao eHepruja 6uomace. Y Tabenu 3. pata je
npoLjeHa eHeprujckor noteHumjana eGeKTUBHOr
noTeHUmMjana WymcKor octatka. 13 oBora moxe
Jda ce npumujeT pAa MNoCToje  3HayajHu
noTeHUMjann Kog WyMCKnx octataka (8.029 m?3),
nunaHckor otnaga (9.776 m3), Kao U HUMano
6e3HayvajHa KonnurHa nubesrHe (2.038 m3).



prirodni potencijal
NPVPOAHY NOTEHLMjanN

pil. drv. otpad - liscari
nun. ApB. otnag - nuwhapu

18,200 m*

pil. drv. otpad - Cetinari
MWi. APB. OTMNaA - YeTUHapua

3,900 m?

Sumski ostatak - liscari
LWYMCKM OCTaTaK - LuYapm

15,292 m®

sumski ostatak - cetinari
LUleCKI/I OCTaTakK - l-{ETVIHapI/I

2,595 m?

ukupno
YKYMHO
39,987 m’

tehnicki potencijal
TEXHUYKM NOTeHLmjan

pil. drv. otpad - lis¢ari
nui. apB. otnag - nuwhapu

18,200 m?

pil. drv. otpad - Cetinari
Ny, APB. OTMAA - YeTUHAPU

3,900 m?

Ssumski ostatak - liscari
LWYMCKM OCTaTaK - iLuyapm

10,704 m?

Sumski ostatak - cetinari
LUleCKI/I OCTaTakK - L-{eTI/IHapI/I

1,817 m?

piljevina 57%
nubeBMHa

10,374 m?

drvni odresci 43%
LPBHU oapecLm
7,826 m®

piljevina 50%
nubeBnHa

1,950 m?

drvni odresci 50%
LPBHU oapecLm
1,950 m?

efektivni potencijal

edeKTMBHM noTeHunjan

512 m?

piljevina
nubeBnHa

590 m?

drv. odresci
ApB. ofpecU
7,826 m?

piljevina
nubeBnHa

1,438 m®

drv. odresci
APB. ofpecuy
1,950 m?

3,532 m’

960 m?

ukupno
YKYMHO

34,621 m?

peleti
nenetu

briketi

6purKeTy

Dijagram 3. Prirodni, tehnicki i efektivni potencijal drvnih ostataka na podrucju opstina Srebrenica, Bratunac i Milici

Awnjarpam 3. MpupoaHW, TEXHNYKM 1 ePeKTUBHM MOTeHLMjan APBHIX OCTaTaka Ha noapyyjy onwTtuHa CpebpeHunua, bpatyHay n Munuhn

pil. drv. otpad - lis¢ari
nun. ApB. oTnag - nuwhapwu

8,416 m®

pil. drv. otpad - Cetinari
NWi. APB. OTNAA - YeTVHAPK

3,388 m®

Ssumski ostatak - liscari
LWYMCKI OCTaTaK - NvLuYapm

7,712 m3

Sumski ostatak - cetinari
LlJyMCKI/I OCTaTakK - l4€TI/IHapI/I

857 m?

ukupno
YKYMHO
19,833 m’



Koli¢ine Donja toplotna mo¢?

Energetski potencijal

Konunuune Doma TonnorHa moh * EHepreTckn noteHuujan

Koli¢ine
KonunuunnHe
m®/yr
Sjecka Sumski ostatak Liscari 7,172
Cjeuka Lymckun ocTaTak Jnwhapwm
Cetinari 857
YeTtuHapn
Ukupno 8,029
YKynHo
Odresci Lis¢ari 7,826
Oppecum JNinwhapu
Cetinari 1,950
YetrHapu
Ukupno 9,776
YKynHo
Piljevina Pilanski otpad Liscari 590
MubeBnHa MunaHcku oTnag JNnwhapu
Cetinari 1,438
YetuHapn
Ukupno 2,038
YKynHo
Ukupno (sve) 19,833

YKynHo (cBe)

t/a GJ/t T)/a
5,164 10,3 53,1
386 10,3 4,0
5,550 10,3 571
5,635 10,3 57,9
878 10,3 9,0
6,513 66,9
425 10,3 44
647 10,3 6,7
1,072 111
13,134 135,1

Tabela 3. Kolic¢ina, vrsta, struktura i energijski potencijal drvnog ostatka na podrucju opstina Srebrenica, Bratunac i Milici
Ta6ena 3. KonvuuHa, BpcTa, CTPYKTYpa 1 EHeprujcky NoTeHUujan ApBHOT OCTaTKa Ha nogpydjy onwTtuHa CpebpeHunua, bpatyHay u Munuhin

Sjecka

Efektivni potencijal Sumskog ostatka je predstavljen
u obliku sjecke, jer se u savremenim kotlovima na
biomasu Sumski ostatak koristi u obliku sjecCke.
Ukupan efektivni potencijal sjecke na podrucju
predmetnih opstina je 5.550 t/aili 57,06 TJ/a.

Drvni odresci
Ukupni efektivni potencijal za drvne odreske u
regiji iznosi 6.513 t/a, odnosno 66,9 TJ/a.

Drvni peleti

Na podrucju predmetnih opstina ne postoje
proizvodaci peleta, uprkos efektivnom potencijalu
od 6.500 m’. Medutim, postoje dva najbliza
proizvodaca (sa znacajnim kapacitetima i
proizvodnjom) na predmetnom podrudju, a to
su: ,EU Pal‘, Pale i ,Swissecopelet”, Zvornik. U
svrhu pripreme izvjeStaja, obavljena je posjeta
oba preduzeca. Proizvodnja ova dva proizvodaca
peleta u 2009. godini iznosila je oko 15.500 tona
peleta, a ukupni kapacitet je 20.000 t/a.

Drvni briketi

Na podrucju predmetnih opstina postoje dva
proizvodaca drvnih briketa: ,Savox”, Mili¢i i
.Petroprojekt’, Bratunac. Ukupan proizvodni
kapacitet briketa ovih dviju firmi je 8.000 t/a,

Cjeuka

EbekTMBHM  noTeHUMjan  WYMCKOr  OCTaTKa
je npenctaB/beH y O6MAMKY Cjeuke, jep ce y
CaBpPeMeHUM KOT/IOBMMA Ha 6Gromacy LwyMCKM
ocTaTak KoOpWUCTU Yy O6NMKYy cjeyke. YKynaH
epeKTMBHM MOTeHUMjan Cjeyke Ha noapyuyjy
npeameTHUX onwTrHa je 5.550 t/a unun 57,06 TJ/a.

OpBHU oapecLu
YKynHu epeKTMBHN NOTEHLMjaN 33 APBHE oApecKe
y pernju nsHocu 6.513 t/a, ogHocHO 66,9 TJ/a.

JpBHY Nenetn

Ha noppyujy npeameTHUX OMwTHHA He nocToje
npoussohaun neneta, ynpkoc edeKTNBHOM
noteHuujany oa 6.500 m’. Mebytum, noctoje
ABa Hajonmxka npomsBohaua (ca 3HayajHUM
KanauuTteTMa 1 MpPOW3BOAHOM) Ha NpeaMeTHOM
nogpyyjyy, a 710 «cy: ,EY TMan’ Tlane wu
Swissecopelet”, 3BopHuK. Y cBpxy npunpeme
n3BjeluTaja, ob6aBs/beHa je nocjeta oba npepyseha.
MNpoussoarwa oBa ABa npowusBohava neneta
y 2009. roguHmn m3Hocuna je oko 15.500 ToHa
neneta, a YKynHW KanauyuteT je 20.000 t/a.

OpBHuY GprKkeTn
Ha nogpyyjy npegmeTHMX OMwTUHaA MocCToje ABa
npovsBohaya ApBHUX GpurkeTa: ,CaBox’, Munuhin




a ostvarena proizvodnja u 2009. godini je 6.000
tona. Od ove koli¢ine, barem 2.000 tona nema
unaprijed definisanog kupca.

Odnos energetskog potencijala drvnih ostataka
i toplotnih potreba osnovnih skola u opstinama
Srebrenica, Bratunaci Milici

Procijenjena potro$nja energije za grijanje Skola
u predmetnim opstinama iznosi 15.658 GJ/a°.
Energetski efektivni potencijal drvnog ostatka na
podrucju tri predmetne opstine iznosi 135.010
GJ. Iz ovoga se zaklju¢uje da projektovane
toplotne potrebe osnovnih $kola iznose 12%
ovog potencijala. Pored toga, uraden je proracun
potrebnih koli¢ina peleta i briketa, s obzirom na
to da se lokalno proizvode, u ove tri opcine ili u
blizini regije Srebrenice. Potrebno je da se
napomene da pokrivanje toplotnih potreba
Skola energijom iz piljevine nije razmatrano
s obzirom na to da je energetski efektivni potencijal
piljevine nedovoljan za projektne toplotne potrebe
ovih Skola. Uz to, piljevina je osnovna sirovina
za proizvodnju peleta i briketa, i zbog toga se
oCekuje da ¢e u bududnosti biti sve manje
dostupna. Ocekuje se iskoristenje 28% efektivnog
potencijala Sumskog ostatka (preradeno wu
drvnu sjecku) za grijanje Skola prema toplotnim
potrebama. To je ujedno i najvece uclesce
potrebnih  kolicina nekog oblika biomase u
efektivnom  potencijalu. Daleko  najmaniji
odnos potreba i potencijala je u slucaju peleta
i iznosi 5,49%.

Vrsta energije biomase Toplotna mo¢

TonnotHa moh

BpcTa eHepruje 6uomace

Potrebne koli¢ine '°
MoTtpe6He KonuunHe '°

LeTponpojekT’, bpaTyHau. YKynaH npon3BogHu
KanauuTeT 6pukeTa oBux ABujy dmpmn je 8.000
t/a, a octBapeHa nponsBodra y 2009. roanHu je
6.000 ToHa. Of oBe KonuunHe, 6apem 2.000 ToHa
Hema yHanpwuje aeprHmncaHor Kynua.

OnHOC eHepreTcKor noTeHUujana ApBHNX
ocTaTaka U TONJIOTHUX NoTpe6a OCHOBHUX LUKONA
y onwtnHama CpebpeHunua, bparyHauy n Munnhn

[pounjerbeHa NoOTpoLWa eHepruje 3a rpujame
WwKona y npegMeTHMM OnwWTUHaMa W3HOCK
15.658 GJ/a°. EHepreTckn epeKTBHM NOTeHUMjan
APBHOr OCTaTKa Ha MoApyujy Tpu npegmeTHe
onwTtnHe wu3Hocn 135.010 GJ. U3 oBora ce
3aK/byuyje Aa NnpojekToBaHe TOM/IoTHe noTpebe
OCHOBHUX WKona n3Hoce 12% oBor noTeHunjana.
Mopen Tora, ypaheH je mpopayyH NOTPebHUX
KonnumHa neneta n 6pukera, ¢ 063Mpom Ha TO
Ja ce NOKasHO NPOu3BoOde, y OBe TPU ONWTUHE
unn y 6nmsnHn pernje CpebpeHuue. MotpebHO
je da ce HarnoMmeHe Aa MOKpvBarbe TOMIOTHUX
notpeba WKoONa eHeprujom M3 NMubeBUHE HUje
pa3maTpaHO C 063UPOM Ha TO [a je eHepreTcKku
edeKTUBHM NOTEHUWjan N/beBMHE HEAOBO/baH 3a
NnpojekTHe TONMIOTHe NoTpebe OBMX LWKoNa. Y3 To,
NU/beBMHa je OCHOBHAa CMPOBKHA 3a NPOU3BOAHY
neneta n 6puketa, n 36or Tora ce ouekyje ga he
y 6yayhHocTn 61T CBe Matbe focTynHa. Oyekyje
ce nckopuwTtere 28% edpeKTUBHOr NOTeHLMjana
LYyMCKOT ocTaTKa (npepaheHo y ApBHY CjeuKy) 3a
rpujarbe LWKoMa npema TOMIOTHUM noTpebama.
To je yjeaHo un Hajehe yyewhe noTpebHUX
KONMUMHa HeKor o6nrka 6ruomace y eheKTBHOM
noTteHuwmjany. [laneko HajMamn ogHocC notpeba u
noTeHumjana je y cnyyajy neneta v usHocu 5,49%.

Ef. potencijal
Ed. noteHumjan

Odnos potreba i potencijala
OpHoc noTpe6a u noTeHyujana

GJ/t

Drvna sjecka 10,28
[pBHa cjeyka

Drvni odresci 10,28
[pBHU ogpecun

Drvni peleti 17,00
[pBHY nenetun

Drvni briketi 15,00
[pBHU 6prKeTn

t/a t/a %
1,523 5,550 28
1,618 6,512 25

851 15,500 55

964 6,000 16

Tabela 4. Potrebne koli¢ine biomase za grijanje skola na podrulju opstina Srebrenica, Bratunac i Mili¢i
Ta6ena 4. MotpebHe KonnuuHe 6roMace 3a rpujarbe WKoa Ha noapyyjy onwTrHa CpebpeHunua, bpatyHau n Munuhn

9 lzvor: Podatak iz ,Analize postojecih sistema snabdijevanja toplotnom energijom
osnovnih skola na teritoriji opstina Srebrenica, Bratunac, Mili¢i®. Autor Petar Gvero, (2011.
god.), Sarajevo, UNDP BiH.

10 Napomena: iznos potrebnog goriva takode zavisi od energetske efikasnosti razlicitih
vrsta kotlova.

9 W3sop: Mopgatak m3,AHanu3e noctojehrx cuctema cHaabvjeBarba TOMNOTHOM eHeprifjom
OCHOBHVX WKOMa Ha Teputopuju onwTtuHa Cpebpennua, bpatyxay, Munuhin'. Aytop
MeTtan Bepo, (2011.roa.), Capajeso, UNDP BiH.

10 HanomeHa: U3HOC NOTpebHOX roprBa Takohe 3aBUCK Of eHepreTcke eduKacHOCTH
Pa3NUUTIX KOT/IOBA.



Preporuka za izbor sistema za grijanje za
osnovne Skole na podrucju opstina
Srebrenica, Bratunac i Milici

S obzirom na to da je u fokusu ovog rada ponuda,
potraznja i snabdijevanje drvnim ostacima, kao
i joS nekim drugim oblicima biomase (peleti i
briketi), na podrucju regije Srebrenica, preporuka
za izbor novog sistema za grijanje osnovnih skola
se bazira na sljedec¢im kriterijumima:

1. efektivni potencijal pojedinih oblika biomase,

2. razvijenost trzista, cijena energije,

3. bezbjednost snabdijevanja, generisanje novih
radnih mjesta (na poslovima snabdijevanja
gorivom) i

4. zahtjevnost skladistenja.

S obzirom na to da energija potrebna za grijanje
Skole predstavlja samo 5,5% efektivhog potencijala
drvnih peleta, prelaz na grijanje na pelete biimao
najmaniji uticaj na efektivni potencijal bilo kojeg
oblika biomase kao energenta u regiji. lako bi
time postali privla¢na opcija kao oblik biomase,
pelet je dobar izvozni proizvod u Evropsku uniju
(EV), Sto znaci da se cijene formiraju na bazi cijena u
EU. To je, s jedne strane, dobro jer postoji trziSte
koje je relativno stabilno, a, s druge strane, to
znaci relativno visoku cijenu energije (u gorivu -
peletima). Sa aspekta bezbjednosti snabdijevanja,
peleti mogu biti veoma dobri ukoliko se uspostavi
ugovor sa pouzdanim proizvodacem peleta o
dugorocnoj isporuci.

Projektne toplotne potrebe Skola mogu da se
pokriju energijom sadrzanoj u 16,07% efektivnog
potencijala briketa. Slicno kao i peleti, briketi se
uglavnom izvoze u EU, pa s aspekta trzista vazi isti
zakljucak kao i u slu¢aju peleta. Klju¢na razlika u
odnosu na pelete je da je snabdijevanje briketima
nesto bezbjednije, jer brikete proizvode vlasnici
pilana (u pogonu pilana) iz vlastite sirovine, dakle,
ne nabavljaju se na drugim mjestima. Nedostatak
briketa u odnosu na pelete je potreba za nesto
vec¢im skladiSnim prostorom i ru¢no lozenje kotlova.

Za grijanje Skola drvnom sjeckom potrebno je
iskoristiti 28% efektivhog potencijala Sumskog
ostatka. Glavna barijera za prelazak na drvnu
sjecku je nepostojanje trzista. Ponuda i potraznja
je sporadicna, pa je stoga relativno teSko pouzdano
odrediti cijenu. Zbog toga, snabdijevanje drvnom

Mpenopyka 3a n36op cucrema 3a rpmjarbe
3a OCHOBHE LUKOJIe Ha NoApYyy4jy onwTruHa
Cpe6peHuua, BparyHauy n Munuhn

C o63vpom Ha To Ha je y dokycy oBor paga
MOHyZa, MOTpaXhba W CHabavjeBarbe APBHUM
OCTaLMa, Kao 1 joll HeKMM Apyrum obnuuymma
6uomace (nenetm u OpuKeTn), Ha noapyuyjy
pernje CpebpeHuua, Npenopyka 3a n3bop HoBOr
cUcTema 3a rpujarbe OCHOBHMX LIKOMa ce 6asnpa
Ha cbenehum KpuTtepujymmma:

1. edekTMBHM NOTeHUWjan nojeguHMX 0bnuKa
bromace,

2. pa3BUjeHOCT TPXKMLITA, LnjeHa eHepruje,

3. 6e36jegHOCT CHabamjeBarba, reHepucakbe
HOBUX pagHMX Mjecta (Ha nocnoBMma
CHabpumjeBarba roprMBOM) U

4. 3axTjeBHOCT CKnaguwTerba.

C o63pom Ha TO pHa eHepruja notpebHa
3a rpuvjarbe LlWKone npefcraB/mba camo 5,5%
edeKTUBHOr NOTeHUMjana APBHUX NeneTa, npenas
Ha rpujatbe Ha nenete 61 NMao HajMamW yTULAj
Ha epeKTMBHM MoTeHUujan 6uno Kojer obnvKa
6uomace Kao eHepreHTa y peruju. lako 6u tume
nocTanu NpmenayHa onuuja kao obnmk bruomace,
nenet je pobap M3BO3HWM Npown3sog y EBponcky
yHWjy (EY), wTo 3Haun ga ce unjeHe popmMunpajy Ha
6a3n unjeHa y EY. To je, c jeaHe cTpaHe, fobpo jep
NoCTOjU TPXKULITE KOje je penaTMBHO CTabuHo,
a, C Apyre cTpaHe, TO 3Haun penaTMBHO BUCOKY
umjeHy eHeprmje (y ropusy - nenetuma). Ca
acnekta 6e36jegHocT cHabpmjeBakba, nenetu
Mory 61TV BeoMa Jo6pM YKONMKO ce YCNoCTaBy
YyroBop ca noysgaHum npowsBohauem nenerta o
AYrOpPOYHOj NCNOPYLIN.

MpojekTHe TonnoTHe noTpebe LWKona mory fAa
ce MOKpujy eHeprujom cagpaHoj y 16,07%
epeKTMBHOr noTeHunjana 6puketa. CINYHO Kao
1 nenetun, 6pUKeTN ce yrnaBHom 13Bo3e y EY, na
C acCrneKkTa TPXWULITa BaXXM UCTU 3aK/byyak Kao
Ny cnyJajy neneta. KibyyHa pasnuka y ogHocy
Ha nenete je fda je cHabaumjeBare OpuKeTUMa
HewTo 6e36jeaHunje, jep OpuKeTe npousBoae
BMACHMUM NunaHa (y NOroHy nunaHa) u3 Bnacture
CUPOBWHe, Aakne, He HabaB/bajy ce Ha APYrum
mjecTMa. HepoctaTak 6Gpuketa y OAHOCY Ha
nenerte je notpeba 3a HelwTo BEAnM CKnagnwHum
NPOCTOPOM M1 PYYHO JIOXKeHe KOT/I0Ba.



sjeckom je relativho nesigurno, barem trenutno.
U odnosu na pelete i brikete, drvna sjecka zahtijeva
vece skladiSne kapacitete i nesto slozeniju organizaciju
kupovine (zbog variranja sadrzaja vlage).

Medutim, postojece cijene koje su analizirane
pokazuju da je drvna sjecka jeftinija od briketa i
pelete, a time i atraktivnija (Tabela 5.). S obzirom
na to da bi potraznja za drvnom sjeckom inicirala
pokretanje novog biznisa, to bi dovelo do lokalnog
zaposljavanja. S tog aspekta, drvna sjecka je
nesumnjivo u prednosti u odnosu na druge
oblike biomase.

Grijanje Skola drvnim odrescima bi zahtijevalo
25% efektivnog energetskog potencijala drvnih
ostataka. Nedostatak drvnih odrezaka kao goriva
za grijanje Skola je potreba za velikim skladisnim
kapacitetima (narocito neprikladno u gradskim
Skolama), potrebno je usitniti odreske na adekvatnu
veli¢inu, promjenjiv kvalitet goriva, neadekvatnost
koristenja u pe¢ima u u¢ionicama i najnizi stepen
iskoristenja energije (u odnosu na ostale tehnologije).

3a rpujarbe LWKOMa APBHOM Cjeykom MnoTpebHo
je nckopuctutn 28% epeKTMBHOr MoTeHuujana
LYMCKOT ocTaTKa. [maBHa 6apujepa 3a npenasak
Ha [PBHY CjeuyKky je HernocTojatbe TpXULTa.
MoHyaa 1 noTpakka je cnopafnyHa, na je crora
penaTtuBHO TELWKO MOYy3[aHO OAPEeAuTU LNjeHy.
36or Tora, cHabamjeBarbe OPBHOM CjeykoMm je
penaTMBHO HeCUrypHo, 6apem TpeHyTHO. Y
OOHOCYy Ha nenete M 6puKeTe, OpPBHA Cjeuka
3axTnjeBa Behe cKknaguwHe KanauyuTete u
HELUTO CNIOXKEHWjy opraHunsaumjy KynosuHe (36or
Bapupama cagprkaja snare).

MehyTum, noctojehe unjeHe Koje cy aHanusnpaHe
nokasyjy Aa je ApBHa cjeuka jepTrHuMja og bprkeTa
N nenete, a TMMe 1 aTpaktuBHuja (Tabena 5.).
C 063mMpom Ha To Aa 6M NoTpaxrba 3a APBHOM
CjeYKOM UHULUMpPana NoKpeTatbe HOBOI BM3HUC],
TO OM [oBeno [0 NOKanHOr 3anolusbaBatba.
C TOr acnekrta, ApBHa Cjeyka je HeCymmUuBO Yy
NnpefHOCTN Y OJHOCY Ha apyre obnmke buomace.

[pujarbe wWKonMa ApBHUM oapecumma 6wm
3axTmjeBano 25% eQpeKTUBHOr eHepreTckor
noteHumjana JApBHUX OCTaTaka. HepocTaTak
APBHUX ofpe3aka Kao ropmBa 3a rpujarbe
WwKona je notpeba 3a BEAUKMM CKNAAULLHUM
Kanaumtetmma (HapouuTO HEenpuKNagHo Yy
rPaackMM WKofama), MnoTpebHO je YCUTHUTK
OfpecKke Ha afeKBaTHY BeNUUHY, NPOMjerUuB
KBaNMTET ropuBa, HEaAeKBAaTHOCT KOpMLUTEHA
y nehrvma y yuymoHMLUama M HajHMXKKU CTeneH
nckopuwTterwa eHepruje (y OofHOCYy Ha ocTane
TexHonoruje).




PROCJENA TROSKOVA | DOBITI

ZA RAZLICITE OBLIKE BIOMASE

MPOLJEHA TPOLUKOBA U AOBUTU
3A PA3JINMUTE OBJINKE BUOMACE

U Tabeli 5. dat je pregled cijena energije
iz razli¢itih goriva (Euro/GJ). Medutim, uzimajudi
u obzir prosje¢ne gubitke prilikom konverzije
hemijske energije za pojedina goriva u toplotnu
(kroz stepen efikasnosti kotla za pojedina goriva),
dobijena je cijena koristive toplotne energije iz
svakog goriva.

Najjeftinija koristiva toplotna energija je iz drvne
sjecke (€5,3/GJ), uglja (€5,5/GJ) i briketa (€5.6/
GJ), pri ¢emu jedino sistem na drvnu sjecku ima
automatizovano doziranje goriva u loziste. Cijena
koristive toplotne energije iz drvne sjecke je za
oko pet puta jeftinija od koristive toplotne
energije iz loz ulja, dok je odgovarajuca cijena iz
peleta oko tri puta jeftinija od energije iz loZ ulja.
Za sistem grijanja na elektri¢nu energiju nije uzet
trosak za angazovanu snagu.

Gorivo
lopuso

Jedini¢ne cijene
JepuHnuHe unjene

Toplotna vrijednost
TonnoTHa BpnjeaHoCcT

Jed. Jed.
Jen. Jen.

Cijena energije
LinjeHa eHepruje

€/GJ

YTabenu 5. natje nperneg umjeHa eHepruje
n3 pasnmuutnx ropmea (Eypo/GJ). Mehytum,
y3umajyhiny 063up npocjeyHe rybutke npuankom
KOHBep3Mje XemujcKke eHepruje 3a nojeanHa
ropuBa y TOMAOTHY (Kpo3 cTeneH eprKacHOCTU
KOT/a 3a MojefuHa ropuea), aobujeHa je umjeHa
KOpWCTMBE TOMIOTHE eHepruje n3 cBakor ropmnea.

HajjedTuHuja KopucTMBa TOMNOTHa eHepruja
je n3 gpBHe cjeuke (€5,3/GJ), yriba (€5,5/GJ) n
b6pukeTa (€5.6/GJ), Npn yemy jeaMHO CUCTEM Ha
APBHY CjeuKy MMa ayTOMaTM30BaHO Ao3Mparbe
ropvea y noxuuwre. LinjeHa kopuctuse TonnotHe
eHepruje U3 OpBHe Cjeyke je 3a OKO MeT nyTa
jedTUHMja of KOpUCTMBE TOMIOTHE eHepruje n3
NOX yJba, OOK je ogroBapajyha unjeHa n3 neneta
OKO Tpwu nyTa jepTUHNja OF eHepruje 13 NTOX yiba.
3a cucTem rpmnjarba Ha enekTpUYHy eHeprujy Hmje
y3€eT TPOLLAK 3a aHraxoBaHy CHary.

Stepen efikasnosti kotla
CreneH E¢IIIKBCNOCTIII KoTna

Cijena koristive
toplotne energije
LinjeHa kopucrtuse

TONNOTHE eHepruje

Nacin doziranja
HauuH posmnpamwa

Ugalj €/t 61 G/t 15,0
Yramn
Ogrjevno drvo €/t 51 GJ/t 10,3
OrpjeBHO ApBO
Loz ulje €/t 973 Glit 42,0
Jlox ymbe
Prirodni gas €/1000 m* 419 GJ/1000 m* 10,0
MpupoaHw rac
Drvna sjecka €/t 46 GJ/t 10,3
[ApBHa cjeuka
Drvni briketi €/t 72 GJ/t 15,0
[LpBHY 6prKeTn
Drvni peleti €/t 143 GJ/t 17,0
[LpBHY nenetn
El. energija €/MWh 77 MWh 10

En. eHepruja

41

50

232

11,6

4,5

4.8

84

213

% €/GJ
75 515 ruéno
pyuHO
75 6,6 ruéno
pyuHO
88 26,3 automatski
ayToMaTcku
92 12,7 automatski
ayToMaTcku
85 53 automatski
ayToMaTcku
85 56 ru¢no
pyuHO
92 9,22 automatski
ayToMaTcKu
100 213 automatski

ayToMaTCKn

Tabela 5. Pregled cijena koristive toplotne energije iz razli¢itih goriva
Ta6ena 5. Npernep unjeHa KOPUCTVBE TOMIOTHE eHepruje U3 pa3nnynuTX ropusa

Sadasnji ostvareni godidnji troskovi Skola za
nabavku goriva za grijanje i pla¢anje elektri¢cne
energije koja se koristi za grijanje su oko 100.300
eura godisnje''. Medutim, postojece grijanje ne
zadovoljava osnovne potrebe 3kola, te bi troskovi
za zadovoljavanje toplotnih potreba iznosili
217.000 eura godisnje'. Dakle, projektni troskovi
su vise nego dvostruko veci od sadasnjih troskova
za gorivo. Uzrok tome je Cinjenica da se prostorije

11 Supra Napomena br. 9, Gvero (2011. god.)
12 Podaci iz Analiza postojecih sistema snabdijevanja toplotnom energijom osnovnih
skola na teritoriji opstina Srebrenica, Bratunac, Mili¢i (Petar Gvero)

Capawmby  OCTBapeHW roAulliby  TPOLIKOBU
WwKona 3a HabaBKy ropuBa 3a rpujarbe U
nnahare enekTpnyHe eHepruje Koja ce KOpuUcTu
3a rpujambe cy oko 100.300 eypa roguuwre'.
Mebhytum, noctojehe rpujarbe He 3apoBOsbaBa
OCHOBHe notpebe wWwkKona, Te 6 TPOLWKOBM 3a
33/10BO/baBatbe TOMIOTHUX NoTpeba M3HOCKMAU
217.000 eypa roguvwme'. [lakne, NpPOjEKTHU
TPOLUKOBMN Cy BULE Hero ABOCTpPyko Behu opf

11 Supra HanomeHa 6p. 9, lBepo (2011.roa.)
12 MNopaum 13 AHanmsa noctojehnx cuctema CHagbujeBakba TOMIOTHOM EHEPrinjoM
OCHOBHVIX LLIKOMa Ha Teputopmju onwwHa CpebpeHrua, bpatyxau, Munvhn (Metap eepo)



obi¢no ne griju na projektovane temperature i
neke Skole ne griju kompletan prostor. Kada su
u pitanju sadasnji troskovi grijanja, najveci dio
otpada na loz ulje, skoro 41.000 eura ili 40%
ukupnih troskova.

Gorivo Potrebne koli¢ine

lopuso MoTpe6He KonnumMHe
t/a

cafjaWwmbnx TPOLWKOBA 3a ropuBo. Y3poK Tome je
UMHeHULa fa ce npocTopuje 06MYHO He rpujy
Ha NpojeKTOBaHe TemnepaType U Heke LWKose
He rpujy KomnnetaH npoctop. Kaga cy y nutary
Ccajallkby  TPOLWKOBM rpujarba, Hajsehn guo
oTnaja Ha 10X yrbe, ckopo 41.000 eypa nnu 40%
YKYMHUX TPOLLKOBA.

PotraZnja za fosilnim gorivima (pocetno)
MoTpaxtba 3a GOCMNIHUM roprBMMa (MOYETHO)

Sjecka 1,523
Cjeuka
Drvni odresci 1,618

[pBHY opgpecun

Drvni peleti 851

[pBHY nenetn

Drvni briketi 964

OpBHN 6puKeTH

Cijena Troskovi

Lnjena Tpowkosn
€/t €/a

216,794

46 70,050
31 49,619
133 113,061
72 68,996

Tabela 6. Troskovi nabavke goriva pojedinih oblika biomase (i pocetne cijene fosilnih goriva)
za grijanje skola na podrucju opstina Srebrenica, Bratunac i Milici
Ta6ena 6. TpolKoBY HabaBKe roprBa NojeAnHNX 0brKa bromace (1 NoyeTHe LyijeHe GOCUITHIX ropriBa)
3a rpuvijarbe LWKosna Ha noapyujy onwTtnHa CpebpeHnua, bpatyHau n Munnhn

TroSkovi u slucaju koristenja drvne sjecke il
briketa su gotovo identi¢ni. U slucaju koristenja
peleta, troskovi nabavke goriva bi iznosili 52% od
sadasnjih troSkova za nabavku goriva za grijanje
Skola (skoro 217.000 eura). Tako bi npr. godisnja
uSteda u slucaju prelaska na sjecku iznosila oko
146.700 eura, a u slucaju prelaska na pelete oko
103.700 eura.

TpowKoBM y cnyyajy KopuwTera ApPBHE Cjeyke
nUnu 6puKeTa Cy rotoBO MAEHTUYHW. Y cnyyajy
KopuwTera neneta, TPOWKOBU HabaBKe roprBa
6n um3Hocunn 52% op capalwrbKMX TPOLIKOBA
3a HabaBKy ropvBa 3a rpujame wWwkona (CKopo
217.000 eypa). Tako 61 HNp. roauwta ywTeaa
y Cnyyajy npenacka Ha Cjeyky WM3HOCuS1a OKO
146.700 eypa, a y Ciyyajy npenacka Ha nenete
oko 103.700 eypa.




ZAKLJUCCI

Na osnovu uradene analize strukture
potencijala drvnih ostataka, peleta i briketa i
podataka o toplotnim potrebama 3kola na
podrucju opStina Srebrenica, Bratunac i Milici,
doslo se do zakljucka da je potencijal drvnih ostataka
(i drugih oblika biomase) i vise nego dovoljan
za grijanje Skola na podrucju ovih opstina. S
obzirom na odnos potencijala i potrebnih koli¢ina
pojedinih oblika biomase, najpovoljniji odnos
imaju peleti, jer je svega 5,5% peleta proizvedenih
na podrucju susjednih opstina dovoljno za
grijanje skola na podrudju tri predmetne opstine.
Medutim, u slucaju koriStenja peleta najmanje
su finansijske ustede, a iznose oko 103.700 eura
godisnje. Zbog toga je razmotrena mogucnost
koriStenja drvne sjecke, koja se takode jednostavno
moze automatski dozirati. Potencijal drvne sjecke
jeizracunat na osnovu potencijala Sumskog ostatka,
sa pretpostavkom da se ukupna koli¢ina Sumskog
ostatka preradi u drvnu sjecku. Na taj nacin je
dobijen efektivni potencijal drvne sjecke od 5.550
t/a. Potrebna koli¢ina drvne sjecke za grijanje
Skola je oko 1500 t/a. Dakle, samo 28% efektivnog
potencijala drvne sjecke je dovoljno za grijanje
svih Skola, pri tome, usteda je oko 146.700 eura
godisnje, 5to je znatno vise od peleta.

Preostala dva oblika biomase (drvni odresci i
briketi) imaju odredene nedostatke jer je oprema
za automatsko doziranje relativno skupa. S druge
strane, odresci zahtijevaju jako puno skladisnog
prostora, Sto je vrlo teSko obezbijediti, narocito u
gradskim Skolama. Procjene su da ce se potencijal
briketa smanjivati zbog povecanja proizvodnje
peleta (jer koriste istu sirovinu), 5to je jedan od razloga
zasto se ne preporucuje prelazak na brikete.

Sa aspekta snabdijevanja biomasom, preporucuje
se koriStenje drvne sjecke i/ili peleta. Medutim,
trebalo bi da se ima na umu da trenutno trziste
drvne sjecke na predmetnom podrucju prakti¢no
ne postoji, a da je trziSte peleta prilicno razvijeno.
Potraznja za drvnom sjeckom bi inicirala pokretanje
novog biznisa, $to bi dovelo do lokalnog
zaposljavanja. S tog aspekta, drvna sjecka je
nesumnjivo u prednosti u odnosu na druge oblike
biomase.

3AKJbYYLUN

Ha ocHoBy ypaheHe aHanuse cTpyKkType
noTeHUujana ApPBHUX OCTaTaKa, nefeta n bpuketa
N nofataka o TOMIOTHUM noTpebama LKona Ha
noapyujy onwtnHa CpebpeHuua, bpatyHay u
Mwunuhwu, gowwno ce o 3aK/byykKa fa je noTeHuumjan
APBHMX OCTaTaka (u apyrux obnuka 6Gromace)
N BYLIE Hero [OBOSbaH 3a rpumjare LWKoMa Ha
noapyuyjy osux onwtnHa. C 063Mpom Ha ofHOC
noTeHyujana 1 NOTPeOHMX KONMUNHA NOjeanHNX
obnuka 6uomace, HajnOBOSbHUjU OAHOC MMAjy
nenetu, jep je ceera 5,5% neneta npov3BegeHnx
Ha noapyujy cycCjeOHuUX OMwTMHA AOBOJbHO 3a
rpuvjame LWKoNa Ha noapyuyjy Tpu npegmeTHe
onwTuHe. MehyTum, y cnyyajy Kopuwtera nenerta
Hajmare Cy GMHAHCUjCKe ylTeae, a N3HOCE OKO
103.700 eypa roguwwme. 360r Tora je pa3amoTpeHa
MOryhHOCT KopuwTerwa ApBHE Cjeyke, Koja ce
Takohe jeqHOCTaBHO MO>Ke ayTOMaTCKM [O3MpPaTy.
MNoTeHumjan p[OpBHe Cjeuke je wM3padyHaT Ha
OCHOBY MOTeHUMjana LWYMCKOr OcCTaTKa, ca
NPeTNOCTaBKOM [a Ce YKYMHA KOMNYNHA LWYMCKOT
ocTaTKa npepagwn y ApBHY cjeuky. Ha Taj HaumH
je nobvjeH epeKTUBHM NOTEHLUNjaN APBHE Cjeuke
of 5.550 t/a. MNoTpebHa KonuurHa ApBHE cjeuke
3a rpujarbe wkona je oko 1500 t/a. [lakne, camo
28% edeKTMBHOr noTeHUMjana [pPBHE Cjeyke
je JOBOJbHO 3a rpujarbe CBUX LWKOA, NPy TOMe,
ywrena je oko 146.700 eypa roguwme, WwTo je
3HATHO BULLE O neneTa.

MpeocTana aBa obnuka buomace (opBHU ogpecun
n 6pukeTn) UMmajy oppeheHe HepocTaTke jep je
onpema 3a ayTOMaTCKO Ao3uparbe penaTnBHO
ckyna. C gpyre cTpaHe, ogpecum 3axTnjeBajy jako
NyHO CKNaAMLWHOr NPOCTOPA, WTO je BPJIo TELKO
06e36mnjeanTn, HAPOUNTO Y FPAACKNM LUKOama.
MpoujeHe cy pa he ce noTteHuumjan Gpuketa
cmammBaTy 36or nosehama npon3Boame nenerta
(jep KopucTe UCTYy CMPOBUHY), WITO je jedaH Of
pasnora 3awTo ce He npenopyyyje npenasak Ha
bpukeTe.

Ca acnekTa CHabanjeBamba 6rnomacom,
npenopyuyje ce KopuwTerte ApPBHE cjeuke u/
unn neneta. MehyTtum, Tpebano 6u fa ce uma
Ha yMy [la TPEHYTHO TPXKULITE APBHE CjeuKe Ha
NpeaMeTHOM MoAPYYjy MPAKTMYHO He MoCToju,
a [la je TpPXKUWTe nefeTa NPWINYHO Pa3BUjeEHO.
MoTpaxkktba 3a APBHOM Cjeuykom 6U MHMLMpana
nokpeTake HOBOI GU3HMCa, WTO 6V OOBENno Ao
NoKasnHor 3anolubaBatba. C TOr acnekTa, ApBHA
Cjeuka je HECYMHUBO Y NPEeAHOCTN Y OAHOCY Ha
apyre obnuke buomace.



