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101 UVOD

Sumarstvo i drvna
industrija predstavljaju
najvaznije ekonomske
sektore u BiH

Drvuna biomasa moze
imati kljuénu ulogu u
ostvarivanju ciljeva
obnovljivih izvora
energije i ublaZavanja
klimatskih promjena

Bosna i Hercegovina (u daljnjem tekstu BiH) je bogata Sumskim
resursima, i sa aspekta rasprostranjenosti i sa spekta bioloske
raznolikosti, a veoma znacajan dio teritorije joj je pokriven
Sumama.! BiH ima najveé¢i udio povrsina pod Sumama i
najbogatiju raznolikost Sumskih vrsta medu zemljama Zapadnog
Balkana.? Sumski resursi su u mnogim lokalnim i ruralnim
sredinama okosnica ekonomije i nerijetko jedini izvor prihoda.
Veliki broj privrednih subjekata je na direktan ili indirektan
nacdin ukljucen u sje¢u Sume i proizvodnju koja se bazira na
drvetu ili proizvodima od drveta (ukljucujuéi narocito namjestaj)
koji ¢ine jedan od glavnih izvoznih proizvoda zemlje. Sumski
resursi su u Sirokoj upotrebi i za grijanje domacinstava (88,3%
sobnog grijanja i 54,5% individualnog centralnog grijanja)3i
predstavljaju najveci izvor obnovljive energije u BiH sa udjelom
od 57% u proizvodnji obnovljive energije u 2013. godini.+

Daljnji razvoj ogromnog potencijala obnovljivih izvora energije
u BiH, ukljuéujuéi i drvne biomase, u kombinaciji sa poveéanim
ulaganjima u energetsku efikasnost, moZe imati presudnu ulogu
u smanjenju iznosa koji se godisnje potrosi na energiju, koji sada
dostize oko 20% BDP-a BiH.5 Ocekuje se i da ¢e drvna biomasa
dati veliki doprinos postizanju cilja postavljenog u okviru
Ugovora o energetskoj zajednici ¢ija je BiH clanica.® Ovim se od
BiH ocekuje da do 2020. godine dosegne udio od 40% energije
iz obnovljivih izvora u bruto finalnoj potros$nji energije (sa 34%
energije iz obnovljivih izvora u 2009. godini), Procjenjuje se da
je trenutno na godi$njem nivou priblizno 2,3 miliona tona drvne
biomase dostupno za proizvodnju energije.”

! Tako se podaci razlikuju, najnovije procjene pokazuju da je 63% teritorije BiH povriina pod
Sumom i ostalo Sumsko zemljiste (vidi FAO (2015.). Sektor Sumarstva u Bosni i Hercegovini.
Priprema analiza sektora Sumarstva i ribarstva u Bosni i Hercegovini u svrhu IPARD-a.
Regionalna kancelarija FAO za Evropu i Centralnu Aziju, Budimpesta, januar 2015).

2FAO (2015.)

3 Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine (2015.). Anketa o potro$nji energije u
domacéinstvima u BiH 2015. Sarajevo, 2015.

4 Sekretarijat Energetske zajednice (2015). Annual Implementation Report 2014/2015.
(Godisnji izvjestaj o implementaciji) Be¢, septembar 2015.

5Softi¢, Admir and Ljubo Glamog&ié (2012). National background report on energy for Bosnia
and Herzegovina (Nacionalni izvjestaj o energiji u BiH). Pripremljen u okviru projekta
Koordinacije istrazivackih politika sa zemljama Zapadnog Balkana WBC-INCO.NET.
Sarajevo, mart 2012

6 Decision 2012/03/MC-EnC (Odluka 2012/03/MC-EnC) o implementaciji Direktive
2009/28/EC idopuni ¢lana 20 Ugovora o energetskoj zajednici

7 UNDP. Moguénost koristenja biomase iz Sumarstva i drvne industrije u Bosni i Hercegovini.
UNDP u Bosni i Hercegovini, Sarajevo, oktobar 2014.




Zakonski okvir za
obnovljive izvore energije
1 energetsku efikasnost

UNDP pruza podrsku
BiH u razvoju moderne
energije iz biomase za
grijanje

Povecanje udjela obnovljivih izvora energije u energetskom miksu
Bosne i Hercegovine zajedno sa provodenjem mjera energetske
efikasnosti takode su neophodni za ispunjavanje drzavnih
ciljeva po pitanju klimatskih promjena navedenih u Strategiji
prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja
za BiH.%2 Kao jedan od ciljeva Strategije za period 2013-2025.
je prestanak koristenja loZ ulja i uglja za grijanje domaéinstava
i daljinsko grijanje i njihovu zamjenu energetski efikasnijim
sistemima, biomasom, termo-solarnom i geotermalnom
energijom do 2020. godine.

Upravljanje obnovljivim izvorima energije u BiH je u nadleZnosti
entiteta (Federacije Bosne i Hercegovine i Republike Srpske)
i Bréko Distrikta. Narodna skupstina Republike Srpske i
Parlament Federacije Bosne i Hercegovine su usvojili zasebne
zakone o obnovljivim izvorima energije u maju 2013. godine i u
augustu 2013. godine. Akcioni planovi za kori$tenje obnovljivih
izvora energije su usvojeni u oba entiteta 2014. godine. ** Na
drzavnom nivou jo$§ uvijek nema sveobuhvatne promocije i
razvoja sektora obnovljivih izvora energije, a nacionalni akcioni
plan za koriStenje obnovljivih izvora energije, koji zahtijeva
Ugovor o Energetskoj zajednici, jo$ nije donesen.

Takode, BiH nije potpuno uskladila propise ni sa pravnom
stecevinom EU o energetskoj efikasnosti, pri ¢emu je u entitetu
RS postignut veéi napredak u transpoziciji osnovnih direktiva
i prate¢ih provedbenih propisa o oznacavanju nego u FBiH. *
Trend je slican i kad se radi o akcionim planovima za energetsku
efikasnost (EEAP) jer je EEAP u RS usvojen dok u FBiH to nije
slu¢aj. Pored toga, ni u Bréko Distriktu nisu transponovani
zakoni o energetskoj efikasnosti a jo$ uvijek nije usvojen ni EEAP
na drzavnom nivou, §to ukazuje na problemati¢nu koordinaciju u
pogledu zakonskih mjera za energetsku efikasnost izmedu samih
entiteta, kao i entiteta i drzavnog nivoa.

Razvojni program Ujedinjenih nacija (UNDP) u Bosni i
Hercegovini pruza pomoé¢ zemlji ve¢ nekoliko godina u
podsticanju razvoja energetskog sektora koriStenjem drvne
biomase. Kroz projekat UNDP-a i Globalnog fonda za okolis
(GEF) koji je posebno usmjeren na uklanjanje trzisnih barijera

89 Strategija prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja za
Bosnu i Hercegovinu (2013.). Dostupno na http://www.unfcec.ba/ . Vidjeti i Izvjestaj o
namjeravanim aktivnostima ublazavanja klimatskih promjena za BiH (oktobar 2015.),
dostupnu na BiH UNFCCC portalu: http://www.unfccc.ba/site/pages/dokumenti/
dokumenti_izvjestaji.php

10 Sekretarijat Energetske zajednice (2015.)

1 Direktiva 2010/30/EU o iskazivanju potro§nje energije i ostalih resursa proizvoda
povezanih s energijom pomoc¢u oznaka i standardnih informacija o proizvodu; Direktiva
2010/31/EU o energetskoj efikasnosti zgrada; Direktiva 2006/32/EZ od 5. aprila 2006. g. o
efikasnosti krajnjeg koristenja energije i energetskih usluga te o ukidanju Direktive Vije¢a
93/76/EEZ.




Cilj studije

Pregled portfolija
projekata prelaska

na koristenje goriva

iz biomase koje je
implementirao UNDP u
Bosni i Hercegovini

Projekat zaposljavanja i
sigurnog snabdijevanja
energijom koristenjem
biomase (2009-2015.)

za rast koriStenja moderne energije iz biomase u zemlji, UNDP
je podigao svijest razli¢itih interesnih strana o potencijalima
i prednostima energije iz biomase i pomogao ja¢anju sektora
osnivanjem nacionalnog udruzenja Biomasa. Pored toga, UNDP
je kroz ovaj projekat pokrenuo i prelazak sa sistema grijanja na
fosilna goriva na koristenje drvne biomase u $kolama i javnim
objektima. Od tada je UNDP replicirao i usmjerio ovaj pristup
u svoje projekte energetske efikasnosti kao i rekonstrukeiju i
obnovu infrastrukture u zajednicama pogodenim poplavama
2014. godine.

Za energiju iz biomase se obi¢no smatra da ima potencijal
za smanjivanje emisija stakleni¢kih gasova (GHG), da moze
doprinijeti ruralnom razvoju i stvaranju radnih mjesta i jacati
sigurno snabdijevanje energijom.** U svjetlu rastuceg broja
projekata prelaska na gorivo iz biomase* koje je implementirao
UNDP u BiH, cilj ove studije je napraviti kvantitativnu procjenu
okoli$nog i socioekonomskog utjecaja ovih projekata u pogledu
promjena u emisijama stakleni¢kih gasova, troskova grijanja i
toplinskog komfora kao i po pitanju njihovog doprinosa lokalnoj
ekonomiji.

U studiji su razmotreni projekti prelaska na koristenje goriva iz
biomase u 26 objekata u 20 opéina koje je u vrijeme provodenja
studije implementirao UNDP u Bosni i Hercegovini (tabela 1,
slika 1). Ti projekti prelaska na gorivo iz biomase su provedeni u
sklopu sljedeéa ¢etiri projekta ili programa koje je implementirao
UNDP, nekad zajedno sa ili uz sufinansiranje izmedu projekata
(kao Sto je prikazano u tabeli 1):

Projekat koji kosta 1,2 miliona USD se bavi preprekama za Siri i
trzi$no zasnovan rast moderne proizvodnje energije iz biomase
u BiH. Ukljucivao je implementaciju projekata prelaska na
gorivo iz biomase u osnovnim $kolama i javnim objektima u
regiji Srebrenice, edukaciju i podizanje svijesti, te promociju i
marketinsku podrsku sektoru proizvodnje energije iz biomase
u Bosni i Hercegovini. Partneri projekta su bili Ministarstvo
vanjske trgovine i ekonomskih odnosa BiH (MVTEO),
Ministarstvo prosvjete i kulture Republike Srpske (RS),
Ministarstvo industrije, energije i rudarstva RS, i Ministarstvo

2 Vidjeti, na primjer, European Commission. Commission Staff Working Document,
State of play on the sustainability of solid and gaseous biomass used for electricity, heating
and cooling in the EU (SWD(2014) 259 final) (Radni dokument osoblja Komisije, Stanje
odrzivosti ¢vrste i gasovite biomase koriStene za elektriénu energiju, grijanje i hladenje u
EU). European Commission, Brussels, July 2014.

13 Projekti prelaska na gorivo iz biomase se ovdje odnose na zamjenu sistema grijanja koji
rade na fosilna goriva (uglavnom naftu ili ugalj) ili napajanje sa elektri¢ne mreze sistemima
grijanja koji koriste ¢vrsta goriva na bazi drveta (drvene pelete, brikete ili sje¢ku). Pojam
biomasa u ovoj studiji se odnosi samo na drvnu biomasu i ne ukljucuje ostale oblike biomase
(ostaci iz poljoprivrede, komunalni otpad, biogas, itd.).




Zajednicki program
za o¢uvanje okolisa i
klimatske promjene
UN-a i MDG fonda

za dostizanje
milenijumskih razvojnih
ciljeva pod nazivom
“Standardizacija
upravljanja okolisem:
povezivanje lokalnih
1 drzavnih inicijativa”
(2009-2013.)

Projekat Zeleni
ekonomski razvoj
(2013-2018.)

poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede RS. Projekat su
sufinansirali Globalni fond za okoli$ (GEF), UNDP i Ministarstvo
vanjskih poslova Republike Ceske i djelovali su u sinergiji sa
Programom oporavka regije Srebrenica koji je implementirao
UNDP a finansirala vlada Holandije.*

Projekat je kostao 5,5 miliona USD i imao je za cilj jacanje
lokalnog upravljanja okolisnim resursima i pruzanja ekoloskih
usluga poboljsavanjem upravljanja okoliSem i razvijanjem
modela okolisnog planiranja koji se mogu replicirati. Intervencije
su se fokusirale na osiguravanje kapaciteta za izradu lokalnih
akcionih planova za zastitu okoliSa, podrsku u pocetnom
finansiranju lokalnih prioriteta pruzanja usluga, podizanje
svijesti i podrsku na drzavnom nivou za inicijative ocuvanja
okolisa putem fonda za okolisne inovacije i kreiranje sistema za
prikupljanje podataka o okoliSu. Doprinos UNDP-a se usmjerio
na pilot projekt uvodenja mjera energetske efikasnosti u javni
sektor kroz implementaciju projekata energetske efikasnosti
koji se mogu replicirati, i uvodenje EMIS sistema u javne zgrade.
Na taj nacin je zajednicki program postavio temelje za projekat
Zelenog ekonomskog razvoja. Zajednicki program su skupa
implementirali FAO, UNDP, UNEP, UNESCO i UNV a finansirala
ga je Vlada Kraljevine Spanije. Drzavni partneri u projektu su bili
MVTEDO, entitetska ministarstva, kantoni, opéine, i organizacije
civilnog drustva.’

Projekat koji kosta 11,2 miliona USD ima za cilj smanjiti javne
rashode na potrosnju energije i vode, povecanjem energetske
efikasnosti i koriStenjem energije iz obnovljivih izvora, te
omoguciti stvaranje povoljnog okruzenja za investiranje u mjere
poboljSanja energetske efikasnosti uz stvaranje zelenih radnih
mjesta. Kljuéni aspekt projekta je institucionalizacija aktivnosti
upravljanja energijom unutar zgrada javnog sektora, uglavnom
kroz pripremu detaljnih energetskih pregleda i omoguéavanje
upraviteljima zgrada da prate potrosnju energije koristeci
Informacioni sistem za upravljanje energijom (EMIS). Drugi
kljucéni aspekt je implementacija pilot projekata energetske
efikasnosti, ukljuc¢ujuéi projekte prelaska na gorivo iz biomase.
Glavni partneri projekta su kantonalne i entitetske vlade, narocito
sektorska ministarstva, kao i fondovi za zastitu okolisa/zivotne

4 Web stranica projekta: http://www.ba.undp.org/content/bosnia_and_herzegovina/en/
home/operations/projects/environment_and_energy/bosnia_and_herzegovina_biomass__
energy_for_employment_and_energy_security_project/

15 Web stranica zajednitkog projekta: http://www.mdgfund.org/program/
mainstreamingenvironmentalgovernancelinkinglocalandnationalaction
bosniaandherzegovina




Program EU za oporavak
od poplava (2014-2016.)

sredine FBiH i RS. Projekat finansiraju Svedska medunarodna
razvojna agencija za saradnju (SIDA), UNDP i razli¢iti nivoi vlasti
u Bosni i Hercegovini.!

Projekat koji kosta 43,52 miliona EUR pruza pomo¢ Bosni i
Hercegovini u oporavku od teskih poplava koje su pogodile
velike dijelove zemlje u maju 2014. godine. Program se sastoji
ljudi u poplavljenim podruéjima i zajednicama u 24 najugroZenije
op¢ine. Aktivnosti su usmjerene na trenutno vracanje u funkeiju
vitalne javne infrastrukture i ponovno otvaranje klju¢nih javnih
sluzbi, hitnu rekonstrukciju privatnih stambenih objekata za
najugrozenije i marginalizovane stanovnike, revitalizaciju
lokalne privrede i poljoprivredne proizvodnje, te obnovu
komunalne infrastrukture u izabranim op¢inama. Program
obnavlja sisteme grijanja u Skolama, domovima zdravlja i
op¢inskim objektima, ukljucujuéi i kroz projekte prelaska na
koristenje goriva iz biomase, po principu unaprijedene ponovne
izgradnje (eng. build back better). Partneri projekta su Delegacija
Evropske unije u BiH, UNDP, UNICEF, IOM, vlade FBiH i RS,
kao i izabrane opéine i gradovi. Projekat finansiraju Evropska
unija (42,24 miliona EUR) i UNDP (1,28 miliona EUR). ¥

Nije bilo dostupno dovoljno podataka da bi u studiju bili
ukljuceni i dodatni projekti prelaska na gorivo iz biomase u
BiH koje UNDP implementira, ili planira da implementira.
Tu spadaju projekti prelaska na koriStenje goriva iz biomase u
zgradi bivSeg Higijenskog zavoda u Biha¢u kroz MDG-F Program
za okoli$ (implementiran), zgradi Kantonalne bolnice u Bihacu,
koji finansira Ceska razvojna agencija za saradnju (planiran), te
zgradi opéine Posusje i fudbalskog kluba “Zvijezda” iz Gradacdca,
oba implementirana i finansirana kroz GED projekat.

16 Web stranica projekta: http://www.ba.undp.org/content/bosnia_and_herzegovina/en/
home/operations/projects/environment_and_ energy/zeleni-ekonomski-razvoj.html

7 Web stranica programa: http://www.ba.undp.org/content/bosnia_and_herzegovina/en/
home/operations/projects/response_to_floods/eu_floods_recovery programme.html




NAZIV - DATUM
USTANOVE L) PRELASKA
PROJEKAT ZAPOSLJAVANJA | SIGURNOG SNABDIJEVANJA
ENERGIJOM KORISTENJEM BIOMASE
Osnovna $kola “Branko Radicevié” Bratunac sept. 2013.
Osnovna $kola “Vuk Karadzi¢” Bratunac okt. 2014.
Zgrada javnog komunalnog preduzeéa Miliéi okt. 2013.
Prva osnovna skola Srebrenica okt. 2013.
PROJEKAT ZELENI EKONOMSKI RAZV0)
JU “Djecije obdaniste i Dom ucenika” Bosanska Krupa feb. 2014.
Osnovna skola "Ruder Boskovi¢" Grude feb. 2016.
Osnovna skola "lvana Brli¢ MaZurani¢" Ljubuski dec. 2015.
Centar za djecu i omladinu sa posebnim potrebama "Los Rosales" Mostar nov. 2014.
Hrvatska bolnica “Dr. fra Mato Nikoli¢” Nowa Bila jun 2014.
Osnovna skola "Ante Brune Busi¢a", Rakitno Posusje dec. 2015.
Osnovna $kola "Aleksa Santié¢”, Novi Grad Sarajevo feb. 2015.
Prva osnovna skola Siroki Brijeg dec. 2015.
Dom za socijalno i zdravstveno zbrinjavanje osoba sa
. . . . Stolac nov. 2015.
invaliditetom i drugih osoba
JU za predskolsko vaspitanje i obrazovanje djece ,Nasa radost“ Trebinje sept. 2015.
ZU Dom zdravlja Velika Kladusa Velika Kladusa nov. 2015.
PROJEKAT ZAPOSLJAVANJA | SIGURNOG SNABDIJEVANJA ENERGIJOM
KORISTENJEM BIOMASE / PROJEKAT ZELENI EKONOMSKI RAZV0J
Kantonalna Bolnica i JU Dom zdravlja ,,Dr. Isak Samokovlija“ Gorazde okt. 2015.
PROGRAM EU ZA OPORAVAK 0D POPLAVA
Osnovna skola Maglaj sept. 2014.
Zgrada Opstine Maglaj jan. 2015.
PROGRAM EU ZA OPORAVAK 0D POPLAVA — PROJEKAT ZELENI
EKONOMSKI RAZV0J - SUFINANSIRANJE
Pruva osnovna skola Maglaj okt. 2014.
Dom Zdravlja Maglaj sept. 2014.
MjeSovita srednja Skola i Gimnazija “Edhem Mulabdié¢” Maglaj ljeto 2014.
Osnovna skola "Borisav Stankovié¢"?® Banja Luka Jjan. 2015.
JU Druga osnovna skola i Opéa gimnazija” Bosanska Krupa dec. 2014.
MDG FOND ZA DOSTIZANJE MD CILJEVA, ZAJEDNICKI UN PROGRAM
OCUVANJA OKOLISA I KLIMATSKIH PROMJENA
Kult'urm cent(vzr., Muzej ZaSJedanjc'l'AVNOJTav, l']m]etmckc? Skola, Bihat feb. 2012,
Institut za zastitu kulturnog naslijeda, Knjiznica Sv. Josip
Zgrada Opstine Cazin okt. 2012.
JPU Djeciji vrti¢ "Lepa Radi¢", Centar 2 Gradiska okt. 2011.
TABELA 1 Objekti/ustanove u BiH obuhvacene projektima prelaska na gorivo iz biomase koje je implementirao UNDP a

razmatrani su u ovoj studiji
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Ustanove koje su imale koristi od projekata prelaska na gorivo
iz biomase su uglavnom $kole i vrtici (65%), zatim zdravstvene
ustanove (19%), opéinski i lokalni komunalni objekti (12%) i
jedna visenamjenska ustanova

Velika Kladusa
Gradiska

Bratunac

SLIKA 1 Mapa projekata prelaska na gorivo iz biomase koje implementirao UNDP u BiH razmotrenih u ovoj studiji. Podaci
na mapi ©2016 GeoBasis-DE/BKG (©2009), Google. Interaktivna mapa dostupna na https://www.google.com/maps/d/
edit?mid=zW504fwYzwzs.kJil5foS7uTo&usp=sharing

18 74 ove ustanove/objekte su planirane dodatne mjere energetske efikasnosti kroz
Projekat Zeleni ekonomski razvoj (GED) ali u vrijeme prikupljanja podataka jos nisu bile
implementirane. Stoga se njihovi efekti na potro$nju energije ne ogledaju u datim podacima.




12% --

Opéinski i
komunalni
objekti; 3;

Zdravstvene
e ustanove; 5;

Prikupljanje podataka

Ry

Visenamjenske
ustanove/objekti; 1;

- B5%

Skole i
vrtiéi; 17;

L)

SLIKA2 Broj ustanova/objekata koji su imali koristi od projekata prelaska na gorivo iz biomase po vrsti ustanove/objekta

| 02 METODOLOGLJA

Obuhvat studije

U studiji se analizira 26 projekata prelaska na gorivo iz biomase
koje je UNDP implementirao u Bosni i Hercegovini u periodu
od 2011. do februara 2016. godine za koje su informacije bile
dostupne.

Podaci su prikupljani putem korisni¢ke informacione platforme za
upravljanje energijom (EMIS-Energy Management Information
System),* terenskih posjeta (u augustu i septembru 2015. godine
je posjeteno 17 objekata) i analize dokumentacije (detaljni
energetski pregledi, projektni dokumenti, komunikacija putem
telefona i e-maila). Podaci o lokacijama (koordinate) prikupljane su
pomocu aplikacije za mobilne telefone (EpiCollect)?° za posjeéene
objekte ili uzeti iz online alata za mapiranje.

19 EMIS je web platforma koja omoguéava korisnicima da mjere i prate potronju i troskove
energije i vode. 22 od 26 ustanova uklju¢enih u ovu studiju su koristile EMIS u vrijeme
prikupljanja podataka.

20 EpiCollect: http://www.epicollect.net/
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Osnovni scenarij

Metodologija izrac¢una
staklenickih gasova
(GHG)

Promjena u emisijama
staklenickih gasova iz
sagorijevanja goriva
prije i nakon prelaska na
gorivo iz biomase

Na osnovu razgovora sa upraviteljima zgrada, osnovni scenarij
polazi od pretpostavke daljnjeg koristenja kotlova na fosilna
goriva ili elektri¢nu energiju za grijanje u objektima prije
projekata prelaska na koristenje goriva iz biomase, kao i nastavka
nedovoljnog zagrijavanja zbog generalno visokih troskova
grijanja i nedovoljnih javnih sredstava namijenjenih za grijanje.
Vjerovatnoéa da ¢e se postojeé¢i kotlovi zamijeniti novim,
efikasnijim kotlovima na fosilna goriva u doglednoj buduénosti
je bila mala, a u odsutnosti pojedinih projekata, bile su male i
Sanse da se postojeci kotlovi zamijene kotlovima na biomasu.

Studijom su izracunata samo direktna smanjenja emisija
pojedinac¢nih projekata prelaska na goriva iz biomase a ne
prateéa (ili indirektna) smanjenja emisija koja proisticu iz Sireg
repliciranja ishoda projekta ili promjena u ponasanju. Slika 3
prikazuje uzro¢ni lanac efekata stakleni¢kih gasova uz procjenu
njihove vjerovatnoce i velic¢ine, te naglasava one koji su izra¢unati
u studiji.

Za objekte kod kojih su bili dostupni podaci o potrosnji, godisnje
emisije ugljen dioksida prije prelaska na gorivo iz biomase su
se izra¢unavale na osnovu prosje¢ne godi$nje koli¢ine kupljenog
goriva pomnoZene sa faktorom emisije za dati tip goriva (okvir 1):

Glavni efekt staklenic¢kih gasova odnosi se na promjene u vrsti
koristenog goriva za grijanje (tj iz fosilnih goriva ili elektri¢ne
mreZe na drvnu biomasu). Ostali utjecaji na emisije staklenickih
gasova ukljucuju, na primjer, one povezane s proizvodnjom
i transportom novih kotlova ili preradu i transport finalne
proizvode energije biomase (npr drveni peleti). Procjena koliko
je vjerojatno je da ¢e se ti efekti pojaviti (vjerojatnoca) i koliko
mogu biti velika ta djelovanja (magnituda) koristena je za
odredivanje efekata koji ¢e se istrazivati u ovoj studiji.

Prosje¢na godisnja koli¢ina kupljenog goriva se izracunavala na
osnovu dostupnih historijskih podataka o potrosnji prikazanih
za punu godinu ili grijnu sezonu.

Godisnje emisije CO2 BFS objekt = prosjecna godisnja potrosnja
goriva * faktor emisije

Pri ¢emu je prosjecna godi$nja potrosnja goriva jednaka godisnjoj
koli¢ini kupljenog goriva

BFS: prije prelaska na gorivo iz biomase (before the fuel switch)




Projekat pruza
podrsku za
instaliranje kotla na
biomasu u javnom
objektu

Smanjene emisije iz
ekstrakcije, obradei
transporta fosilnih
goriva

VRLO VJEROVATNO,
MALI

Smanjena
potrosnja fosilnih
gorivalel.energije

VELIKI

Javni objekat
zamjenjuje grijanje
nafosilna

goriva/el.energiju R’
sistemom grijanja na Povecana
biomasu potro3nja
biomase

Povecane emisije iz
prikupljanja,

transporta, obrade i
koristenja biomase

VRLO VJEROVATNO,
MALI

Promjenau
emisiji iz
Promjena u potrosn; proizvodnje Promjena u
el. energije za rad el.energije emisijama iz
novog sistema MOGUCE, iskopavanja uglja
grijanja MALI urudnicima
MOGUCE,
MALI

Povecane emisije iz
proizvodnje i

Proizvodaci
proizvode vise
kotlova na
biomasu

transporta

VJEROVATNO,
MALI

SLIKA 3 Uzro¢ni lanac koji naglasava efekte staklenickih gasova (obrubljen Zutom bojom) sa procijenjenom vjerovatnoc¢om
i obimom efekta datim u kurzivu. Okviri ispunjeni narandzastom bojom prikazuju efekte staklenickih gasova koji su

izracunati u studiji.

Promjena u godi$njem nivou emisija staklenickih gasova prije
i nakon prelaska na gorivo iz biomase se ra¢unala na sljedeci
nacin:

. ________________________________________________________________________________|
Promjena u godi$njem nivou emisija staklenickih gasova = ne-
CO2 emisije GHG AFS - CO2 emisije BFS

AFS: nakon prelaska na gorivo iz biomase (after the fuel switch);
BFS: prije prelaska na gorivo iz biomase (before the fuel switch)

Biogene emisije ugljen dioksida (emisije CO2 iz biomase) koje
nastaju proizvodnjom toplote nisu uzete u obzir jer sagorijevanje
biomase, pod uvjetom da se odrzava ukupna zaliha ugljika
u Sumama, se smatra ugljiko-neutralnim, jer ispusta CO2
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apsorbovan tokom rasta biljaka.?* Emisije staklenickih gasova
koji nisu CO2 (CH4, N20) iz direktnog sagorijevanja biomase
se, medutim, obracunavaju na osnovu 0,25gC0O2eq/MJ drvni

peleti.?>23
OKVR 1 Faktori emisije

Faktori emisije CO2 sadrzani u studiji su oni koji su zastupljeni u programu Informacionog
sistema za upravljanje energijom (EMIS) koji se koristi u BiH. Unato¢ razlikama u kategorizaciji
vrste goriva, vrijednosti koristene u studiji su u rasponu zadanih vrijednosti IPCC za faktore
emisije CO2. Postoje velike varijacije u kvalitetu uglja u BiH izmedu razli¢itih nalazista uglja
i izmedu rudnika u istim bazenima uglja.! Kako posebni faktori emisije za ugalj iz razlicitih
bazena i rudnika u BiH nisu bili dostupni, koristene su prosje¢ne vrijednosti.

FAKTORI EMISIJE KOJI SE KORISTE U PROGRAMU EMIS

VRSTA GORIVA FAKTOR EMISIJE PO KUPOVNOJ JEDINICI FAKTOR EMISIJE PO MWH
Ekstra lako loz ulje 0,002689 tCO2/L 0,264 tCO2/MWh
Lako loz ulje 0,002693 tCO2/L 0,280 tCO2/MWh
Mrki ugalj 1,695305 tCO2/t 0,339 tCO2/MWh
Ugalj 2,006337 tCO2/t 0,357 tCO2/MWh
Elektri¢na energija 0,000745 tCO2/kWh 0,745 tCO2/MWh
REFERENTNE VRIJEDNOSTI IPCC?
VRSTA GORIVA ZADANE VRIJEDNOSTI ZA FAKTORE EMISIJE CO,
Gas/dizel ulje 0,267 tCO2/MWh
Rezidualno loz ulje 0,2786 tCO2/MWh
Briketi od mrkog uglja 0,351 tCO2/MWh
Lignit 0,364 tCO2/MWh

1 Smajevi¢, Izet, Nihad Hodzi¢ and Anes Kazagi¢ (2014). Lab-scale Investigation of Middle-Bosnia Coals to Achieve High-efficient and
Clean Combustion Technology (Laboratorijsko ispitivanje ugljeva srednjobosanskih rudnika za postizanje efikasne i ¢iste tehnologije
sagorijevanja).Thermal Science, 18:3, pg875-888

21 potrebno je napomenuti da, iako studija prati uobi¢ajenu praksu da pretpostavlja kako
je sav CO2 emitovan kao rezultat sagorijevanja biomase ugljiko-neutralan, traje nau¢na
rasprava o validnosti pretpostavke neutralnosti ugljika s obzirom na to da neto atmosferski
doprinosi biogenih emisija CO2 mogu znatno da variraju zavisno od pravca kretanja
bionergije i vremenskog perioda koji je uzet u obzir (vidjeti, na primjer, Matthews, Robert,
Laura Sokka, Sampo Soimakallio, Nigel Mortimer, Jeremy Rix, Mart-Jan Schelhaas, Tom
Jenkins, Geoff Hogan, Ewan Mackie, Allison Morris and Tim Randle (2014). Review of
literature on biogenic carbon and life cycle assessment of forest bioenergy (Pregled literature
o biogenom ugljiku i procjena zivotnog ciklusa Sumske bionergije). Final Task 1 report, EU
DG ENER project ENER/C1/427, ‘Carbon impacts of biomass consumed in the EU” (Utjecaji
ugljika iz biomase koja se koristi u EU). Forest Research, Farnham, May 2014).

22 Na osnovu 0,003 gCH4/MJdrvni peleti i 0,0006 gN20/MJdrvni peleti (Giuntoli, Jacopo,

Alessandro Agostini, Robert Edwards and Luisa Marelli (2015). Solid and gaseous bioenergy
pathways: input values and GHG emissions — Pravci kretanja ¢vrste i gasovite bioneregije:
ulazne vrijednosti i emisije GHG. European Commission, Joint Research Centre, Institute for
Energy and Transport. Report EUR 27215 EN, table 85).

23 Zbog nedostupnosti posebnih podataka za drvne brikete, vrijednosti za drvne pelete se
uzimaju i za drvne brikete.

17



Ostali efekti staklenickih
gasova

Promjena u troskovima
grijanja

Emisije staklenickih gasova koji nisu CO2 iz sagorijevanja
fosilnih goriva nisu uracunate kako bi se umanjile nesigurnosti
u proracunima, jer te emisije zavise od nekoliko faktora,
ukljucujuéi tehnologije i odrzavanje, za koje posebni podaci nisu
bili dostupni.2+

Za objekte za koje nije bilo dostupno dovoljno podataka da se
izraCunaju emisije staklenickih gasova (tri slucaja), koristene su
vrijednosti iz postojeéih studija.

Ukupne uzlazne emisije® za fosilna goriva i za biomasu nisu
uzete u obzir zbog ogranicenja u vremenu i resursima. Za
biomasu, ove ukupne uzlazne emisije su najvjerovatnije prili¢no
ogranicene zbog lokalnih izvora biomase, kratkih daljina
transporta i djelimi¢ne upotrebe otpada od biomase kao sirovine
za proizvodnju peleta i briketa.

Procijenjeno je da ¢e promjene u potrebama za elektriénom
energijom izmedu starih i novih sistema grijanja (bez obzira jesu
li vise®¢ ili nize? od polaznih) rezultirati malim promjenama u
ukupnim emisijama GHG u odnosu na efekte sagorijevanja
goriva, te stoga nisu uzete u razmatranje.

Emisije GHG koje proizlaze iz proizvodnje i transporta kotlova na
biomasu tokom Zivotnog ciklusa opreme su ocijenjene nebitnim,
te stoga nisu ukljucene u studiju.

Promjena u troskovima grijanja se racunala na godi$njoj
osnovi za svaki objekat, na osnovu, kad je to mogucée, stvarnih
viSegodisnjih prosje¢nih troskova goriva prije prelaska na gorivo
iz biomase i na stvarnim troskovima biomase nakon prelaska na
gorivo iz biomase, na sljedeci nacin:

Promjena u prosje¢nim godis$njim troskovima grijanja objekata =
prosjec¢ni godisnji troskovi grijanja AFS-prosjecni godisnji troskovi
grijanja BFS

Pri ¢emu su prosjec¢ni godisnji troskovi grijanja = prosjecna godi$nja
kolic¢ina potrosenog goriva * prosje¢na godi$nja cijena goriva po
jedinici mjere

AFS: nakon prelaska na gorivo iz biomase; BFS: prije prelaska na
gorivo iz biomase

24 [ skladu sa smjernicama IPCC o ovom pitanju. Vidjeti IPCC 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories (IPCC Smjernice za izradu nacionalnih inventara
GHG), Vol. 2, Chap. 1., pg 1.6.

25 Emisije iz punog Zivotnog ciklusa goriva sve od ekstrakcije fosilnih goriva ili rasta
biomase do kona¢nog koriStenja nosioca energije na tacki stacionarnog sagorijevanja.

26 npr. u slu¢aju kad je potrebno vise elektri¢ne energije za rad kotla na biomasu u odnosu na

prethodni kotao

27 npr. u slu¢aju kad je izvr§ena zamjena efikasnijih cirkularnih pumpi tokom prelaska na
gorivo iz biomase
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Troskovi odrzavanja

Poboljsanje u toplotnom
komforu

Doprinos lokalnoj
ekonomiji i podrska
domacéem sektoru
proizvodnje energije iz
biomase

Podrska lokalnom
zaposljavanju

Podaci za prosjecne godis$nje troSkove grijanja prije prelaska
na gorivo iz biomase su prikupljeni tokom terenskih posjeta
ili iz informacija koje su dali upravitelji objekata, iz EMIS-a ili
energetskih pregleda. Za tri objekta kod kojih stvarni troskovi
grijanja prije prelaska na gorivo iz biomase nisu bili dostupni,
koristeni su podaci iz postojeé¢ih studija (energetski pregledi,
finalna evaluacija projekta).

Za objekte koji nisu imali podatke o potrosnji biomase i
troskovima za punu grijnu sezonu, uzeti su prosjecni godisnji
troskovi grijanja nakon prelaska na gorivo iz biomase ili iz
procjena upravitelja zgrade, iz projekcija energetskih pregleda,
ili su izrac¢unati iz podataka o prosje¢nim godisnjim potrebama
za toplotnom energijom datim u pregledima.*®

Troskovi odrzavanja sistema grijanja prije i nakon prelaska na
gorivo iz biomase nisu uzeti u obzir zbog nedostupnosti podataka.

Poboljsanje u toplotnom komforu se ra¢unalo kao promjena
u unutrasnjoj temperaturi prije i nakon prelaska na gorivo iz
biomase po izvjeStajima upravitelja objekata.

Lokalni izvori kotlova na biomasu i drvne biomase za dobivanje
energije

Podaci o izvorima nosilaca energije biomase i kotlova na biomasu
su prikupljeni tokom terenskih posjeta ili pribavljeni iz projektne
dokumentacije i komunikacije sa upraviteljima objekata.

Direktni utjecaj projekata prelaska na gorivo iz biomase na
otvaranje radnih mjesta procijenjen je na osnovu radnih mjesta
otvorenih kroz proizvodnju kotlova na biomasu, instaliranje
sistema grijanja na biomasu i proizvodnju peleta i briketa.
Procjena pratecéeg otvaranja radnih mjesta u sektoru Sumarstva
nije se radila zbog ograni¢enog vremena i dostupnosti podataka.
Podaci su prikupljani putem komunikacije telefonom i e-mailom
sa proizvodac¢ima kotlova na biomasu, instalaterima kotlova
i proizvoda¢ima biomase iz BiH koji su isporucivali svoje
proizvode i pruzali usluge posje¢enim objektima.

Otvaranje radnih mjesta se izracunavalo koristenjem prosje¢nih
radnih aktivnosti potrebnih za proizvodnju proizvoda i usluga
po jedinici. Da bi se dobile uporedive mjerne informacije,
neobradeni podaci koje su navela kontaktirana preduzeca u
sektoru biomase, uskladena su sa brojem radnih sati po osobi.
Utjecaj proizvodnje i instaliranja kotlova na otvaranje radnih
mjesta se izraCunava jednokratno, na sljede¢i nacin:

28 7a pretvaranje potreba za grijanjem u potrebnu koli¢inu nosioca energije biomase,
kori$tena je niza toplotna vrijednost (LHV) sa 10% sadrzaja vlage za pelete od 16,9MJ/
kgpeleta (Giuntoli et al. 2015, table A.3.).
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3.1VRSTA PROJEKATA
PRELASKA NA GORIVO 1Z
BIOMASE

Vise od tri Cetvrtine
razmatranth objekata
je promijenilo sistem
grijanja sa loz ulja
na drvnu biomasu

Zaposljavanje iz proizvodnje kotlova = broj kupljenih domacih
kotlova * prosjec¢an broj radnih sati po osobi po proizvedenom kotlu

ZapoSljavanje iz instaliranja kotlova = broj kupljenih kotlova *
prosjecan broj radnih sati po osobi po instaliranom kotlu

Utjecaj potreba za energijom iz biomase nastalih iz projekata
prelaska na gorivo iz biomase na otvaranje radnih mjesta za
proizvodnju peleta i briketa izra¢unava se na godi$njem nivou,
na sljede¢i nacin:

Onda kada nisu bili dostupni posebni podaci o radnim satima,
koristene su pretpostavke na osnovu prosjecnog osmosatnog
radnog dana? i radne sedmice od 40 sati.3°

Godisnje zaposljavanje iz proizvodnje peleta i briketa = koli¢ina
godisnje kupljenih peleta/briketa (u t) * prosjec¢an broj radnih sati
po osobi po toni proizvedenih peleta/briketa

03 REZULTATI
| DISKUSLJA

Od svih razmotrenih objekata, najveci broj projekata prelaska
na gorivo iz biomase sastojao se od promjene sistema grijanja
sa sistema na loz ulje na sistem grijanja na drvne pelete (slika
4). ViSe od tri Cetvrtine projekata sadrzavalo je prebacivanje
sa loz ulja na drvnu masu opcenito (pelete, brikete ili ogrjevno
drvo). Preostale projekte prelaska na gorivo iz biomase ¢inila je
zamjena grijanja na elektri¢nu energiju, ugalj i ogrjevno drvo, ili
ugalj i elektri¢nu energiju, grijanjem na gorivo iz biomase.

29 Uskladu s podacima koje su dala druga kontaktirana preduzeca.

30 U skladu sa zakonima o radu Federacije Bosne i Hercegovine i Republike Srpske (Zakon o
radu FBiH, broj 01-02-639-02/15, Sarajevo 06.08.2015; Zakon o radu RS broj 02/3- 951/07,
Banja Luka, 30.05.2007).
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SLIKA4 Vrsta projekata prelaska na gorivo iz biomase

© Salozulja
na pelet,
16 postrojenja

62%

3.2 INSTALIRANI KAPACITET  Ukupniinstalirani kapacitet sistema grijanja na gorivo iz biomase

ENERGUE IZBIOMASE U svih 26 objekata je 11,2 MW. Prosjecni instalirani kapacitet

sistema grijanja je 431 kW, sa rasponom od 35 kW do 1.000 kW

Ukupni instalirani  (tabela 2). Iako se instalirani kapacitet u pravilu poveéava $to

kapacitet sistema  je veca grijna povrsSina objekta, dati instalirani kapacitet moze

grijanja na gorivo iz  biti dovoljan za ¢itav niz prostora, u zavisnosti od karakteristika
biomase je 11,2 MW  energetske efikasnosti objekata.

INSTALIRANI KAPACITET U KW GRIJNA POVRSINA OBJEKTA U m? BROJ OBJEKATA
RASPON VRIJEDNOSTI (PROSJEK) RASPON VRIJEDNOSTI (PROSJEK) URASPONU
35-200 (131) 315-2.408 (1.227) 8
300-698 (475) 1.643-4.085 (2.815) 14
800-1.000 (875) 5.040-9.300 (6.506) 4
Puni raspon: 35-1.000 (431) 315-9.300 (2.894) 26

TABELA2 Instalirani kapacitet i grijna povrsina objekata
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3.3 PROMJENA U DIREKTNIM
EMISIJAMA STAKLENICKIH
GASOVA VEZANIM ZA GRIJANJE

Projekti

prelaska na gorivo

iz biomase direktno
smanjuju emisije
staklenickih gasova
(GHG) od grijanja za oko
2.173 tCO2eq

godisnje

Prosje¢na godis$nja potro$nja goriva za grijanje i pratete emisije
staklenickih gasova prije i nakon prelaska na gorivo iz biomase
prikazani su u tabeli 3 (po objektu) i na slici 5 (po projektu).
Brojke se zasnivaju na stvarnim ili procijenjenim podacima o
potro$nji za sve objekte, izuzev tri za koje podaci o potros$nji
prije prelaska na gorivo iz biomase nisu bili dostupni.®* Projekti
prelaska na gorivo iz biomase direktno smanjuju emisije
staklenickih gasova (GHG) od grijanja za oko 2.173 tCO2eq
godisnje. To je ekvivalentno godi$njim emisijama otprilike 395
automobila.3

TABELA 3 >

BFS prije prelaska na biomasu
AFS nakon prelaska na biomasu
GHG staklenicki gasovi
NA nije dostupno
ELFO ekstra lako loZ ulje
LF0 lako loz ulje * neodredena gustoéa
ELE. elektri¢na energija
M. UGAL) 127k ugalj.
" Za objekte koji za grijanje koriste elektri¢nu energiju, emisije se odnose na emisije

nastale za proizvodnju el. energije, izratunate na osnovu emisionog faktora za el. energiju iz
prenosne mreze.

! Vrijednost preuzeta iz finalne evaluacije projekta

2 Vrijednost preuzeta iz energetskog pregleda

31 7a Kulturni centar u Bihacu, godi§nje emisije GHG su uzete iz finalne evaluacije projekta
po kojem je izvrsen prelazak na gorivo iz biomase (Aigner, Dietmar (2013). Final evaluation
of the Millennium Development Goal Achievement Fund. Programme title: Mainstreaming
Environmental Governance — Linking local and national action. Bosnia and Herzegovina,
Thematic window: Environment and Climate Change — Finalna evaluacija MDGF. Naziv
programa: Standardizacija upravljanja okolisem — povezivanje lokalnih i drzavnih inicijativa.
BiH. Programski okvir: o¢uvanje okolisa i klimatske promjene. Final evaluation report, May
2013). Za Prvu osnovnu §kolu u Sirokom Brijegu i JU za predskolsko vaspitanje i obrazovanje
djece “Nasa radost” u Trebinju, vrijednosti su preuzete iz detaljnih energetskih pregleda.

32 Na osnovu godisnjeg nivoa emisija za jedno tipi¢no putnitko vozilo od 5,5 tCO2eq (United
States Environmental Protection Agency (2005). Emission Facts: Greenhouse Gas Emissions
from a Typical Passenger Vehicle — Agencija za zastitu okolisa SAD. Cinjenice o emisijama:
Emisije staklenickih gasova iz jednog tipi¢nog putnickog vozila. EPA420-F-05-004,
February 2005).
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TABELA3 Potrosnja goriva za grijanje i pratece emisije GHG prije i nakon prelaska na gorivo iz biomase, po objektu.

g IS GODISNJE
GODISNJE PROSJ. GODIS.
GODIS. EMISLE GODSS. s et
OBJEKAT PTRieHe GHG 1z POTROSNA  NE-CO,GHGIZ A
GORNABFS  SRGORUEVANI —yp GORIVA SAGORUEVANIA  SpGoRIIEVANIA
BFS (tC0,)** AFS (1) AFS (tC0,EQ)
; (tC0,£Q)
Kantonalna bolnica, m.ugalj 185,81t
Gorazde ele. 10208 kwh 3220 pelet 53,6 02 3224
I(\";Onsl:z; Los Rosales", ELFO 4650 L 12,5 pelet 23,3 0,1 12,4
g;zhl(t;érm centar, ele. NA 114,0 pelet 49,0 0,2 113,8'
Prva osnovna $kola,
Maglaj LFO 220001 59:1 pelet 65,0 0.3 58,9
Prva osnovna $kola, o?
Siroki Brijeg ELFO NA NA pelet 59,8 0,3 97
Prva osnovna $kola, .
Srebrenica ELFO 20433 L 55,0 briket 70,0 0,3 54,7
ﬁ(;r;zli}iravlja, LFO 25333 L 68,1 pelet 88,4 0,4 67,7
ﬁﬂiﬁﬁia LFO 305151 82,0 pelet 97,0 0.4 81,6
Ili;z)lizllf: J?I:vFa 11:;1; ’ LFO 15857 L 3115 pelet 360,0 1,5 310,0
g; ld]i?{ egi;;lrst;i Lepa m.ugalj 15t 34,5 pelet 26,3 0.1 34.4
JU Djeciji vrti¢ "Nasa
radoit" JTrebinje ele. NA NA pelet 5,0 0,0 15,0°
JU Djecije obdaniste,
Bosanska Krupa LFO 7513 L 20,2 pelet 17,0 0,1 20,1
é’; Z.l:a opemne, ELFO 31284 L 84,3 pelet 52,5 0,2 84,0
Zgrada opéine, o1
Maglaj LFO 15768 L 42,4 pelet 58,5 0,2 42,
Osnovna $kola "A. B. 3
Busiéa", Rakitno, Posusje ELFO 19500 L 525 ogr. drvo 48,8m 0,2 523
Osnovna Skola "A.
Santié", Sarajevo ELFO 29051 L 78,2 pelet 75,6 0,3 779
Osnovna Skola "B. .
Stankovié¢", Banja Luka oil* 24500 L 65,9 pelet 70,0 0,3 65,6
Osnovna skola "I. B.
Mazuranié", Liubuski ELFO 12410 L 334 pelet 27,2 0.1 33.3
Osnovna $kola "R.
Boskovié”. Grude ELFO 15597 L 42,0 pelet 20,7 0,1 41,9
gzr;?geﬁ;,kzlfatﬁ'nac ELFO 25000 L 67,3 briket 70,0 0,3 67,0
IO(ZZZZZIZS’;’ ;{an}ac ELFO 14942 L 40,2 briket 41,6 0,2 40,1
I?;Z]OIZ;IH skola, m.ugalj 83.5t 141,6 pelet 100,0 0,4 141,1
ﬁzgzz];gﬁ;fgf ele. 120140 kWh 89,5 pelet 9,0 0,0 89,4
Druga osn. $kola i opéa 5 L 63.1
gimnazija, Bosanska Krupa LFO 3474 35 pelet 82,5 0,3 62,8
i;jgl";]f’s""“k’ centar, LFO 50000L 1344 pelet 140,0 0.6 133.8
Dom za soc. i zdrav.
zbrinjavanje, Stolac LFO 20000 L 53,8 pelet 65,4 0,3 53,5
Ukupno 2.172,9
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Prva osnovna $kola, Srebrenica

Osnovna $kola "Branko Radi¢evié¢", Bratunac

Osnovna $kola "Vuk Karadzi¢", Bratunac
Javno komunalno preduzeée, Mili¢i
Ukupno Projekat energije iz biomase
Kantonalna bolnica, Gorazde

Ukupno Projekat energije iz biomase/GED
Centar "Los Rosales", Mostar

Prva osnovna $kola, Siroki Brijeg

Dom zdravlja, Velika Kladusa

Bolnica "Dr. Fra Mato Nikoli¢", Nova Bila

asa radost”, Trebinje
JU Djecije obdaniste, Bosanska Krupa

Osnovna $kola "Aleksa Santi¢", Sarajevo

Osnovna $kola Ante Brune Bi Rakitno, Posusje

Osnovna $kola "lvana Brli¢ Mazuranié", Ljubuski
Osnovna $kola "Ruder Boskovié¢", Grude
Dom za socijalno i zdravstveno zbrinjavanje, Stolac

Ukupno Projekat Zeleni ekonomski razvoj

Kulturni centar, Bihaé

ivrtié "Lepa Radié", Gradiska
Zgrada Opéine, Cazin
Ukupno Program MDG-F Okolis

Zgrada Op¢éine Maglaj

Osnovna $kola, Maglaj

Prva osnovna $kola, Maglaj

Dom zdravlja, Maglaj

Osnovna $kola "Borisav Stankovié¢", Banja Luka
Druga osnovna $kola i opéa gimnazija, Bos. Krupa
Srednjoskolski centar, Maglaj

Ukupno Program EU za oporavak od poplava
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PROFIL PROJEKTA

PRVA OSNOVNA SKOLA, SREBRENICA
Projekat zaposljavanja i sigurnog snabdijevanja
energijom koristenjem biomase

Partneri na projektu: Globalni fond za okolis, Ambasada Holandije u BiH,
Ceska razvojna agencija za saradnju i UNDP

Ucionice Prve osnovne $kole u Srebrenici, koja je izgradena 1975. godine,
nisu bile dovoljno zagrijane, $to je u¢enicima i nastavnicima otezavalo rad
u zimskim mjesecima hladne srebrenicke klime. Projekat zaposljavanja
1 sigurnog snabdijevanja energijom koriStenjem biomase omoguéio je da
skola ima koristi od uvodenja pune energetske efikasnosti 2013. godine
postavljanjem novih prozora i vrata, izolacijom fasade i renoviranjem
krova. Stari kotao za grijanje na loz ulje zamijenjen je sa dva moderna
kotla na lokalno proizvedene drvne brikete. Skola i Opstina Srebrenica su
takoder realizirale obnovu cijevi za grijanje.

Prelazak na grijanje iz biomase i uvodenje mjera energetske efikasnosti
smanjili su troskove grijanja za 36% a unutrasnja temperatura je u zimskom
periodu porasla sa 12-13 na 18-20 stepeni Celzijusa. Godisnju ostvarenu
ustedu od 12 000 KM skola sada koristi za nabavku briketa od biomase i
skolskog pribora, kao i za placanje racuna.
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3.4 PROMJENA UTROSKOVIMA ~ Nastala promjena u trogkovima grijanja na osnovu prosjecne

GRUANJA  godisnje kupovine goriva prije i nakon prelaska na biomasu
pokazuje prosjecno smanjenje od 54% i ukupne ustede u
troskovima grijanja od 849.522 KM godi$nje za svih 26 objekata
(tabela 4, slika 6), pri ¢emu se postiZze znatno bolji toplotni
komfor (vidjeti odjeljak 3.5). Izracunate ustede u troskovima se

Troskovi grijanja su
smanjeni prosjecno za
54%, dok su ukupne
ustede ukupne ustede u
troskovima grijanja blizu
850000 KM

TABELA4 Godisnji troskovi grijanja prije i nakon prelaska na gorivo iz biomase, implementirani projekti

PROSJECNA PROSJECNA

OBJEKAT G?ngrsiunj : itk
tan "SR
AFS (KM)
Centar "Los Rosales", Mostar 9803 6531 3272 33%
Kulturni centar, Bihaé¢ ' NA 18620 164963 70%
Prva osnovna $kola, Maglaj 54054 19175 34879 65%
Prva osnovna $kola, Srebrenica 33000 21000 12000 36%
Dom zdravlja, Maglaj 49767 30000 19767 40%
Bolnica "Dr. Fra Mato Nikoli¢", Nova Bila 254908 123327 131581 52%
JPU Djeciji vrtié¢ "Lepa Radié¢", Gradiska 18342 11894 6448 35%
JU Djecije obdaniste, Bosanska Krupa 15963 6456 9507 60%
Zgrada opéine, Cazin 66574 19357 47217 71%
Zgrada opéine, Maglaj 37701 17535 20166 53%
Osnovna $kola "B. Stankovié¢", Banja Luka 49000 24500 24500 50%
Osnovna $kola “B. Radicevié¢”, Bratunac 50000 16800 33200 66%
Osnovna $kola“V. Karadzié¢”, Bratunac 26000 9529 16471 63%
Osnovna $kola, Maglaj 22664 30000 -7336 -32%
Javno komunalno preduzeée, Milié¢i 9731 2843 6888 71%
Druga osn. $kola i opéa gimnazija, Bosanska Krupa 46565 25598 20967 45%
Srednjoskolski centar, Maglaj 137475 43196 94279 69%
Kantonalna bolnica, Gorazde 36718 16340 20378 55%
Prva osnovna $kola, Siroki Brijeg 2 NA 19131 15477 NA
Dom zdravlja, Velika Kladusa 60604 26190 34414 57%
Osnovna skola "A. B. Busi¢a", Rakitno, Posusje 40950 4878 36072 88%
Osnovna $kola "A. Santi¢", Sarajevo 60270 23079 37191 62%
Osnovna skola "I. Brli¢ Mazurani¢", Ljubuski 25887 9553 16334 63%
Osnovna $kola "R. Boskovié¢", Grude 33118 7252 25865 78%
Dom za soc. i zdrav. zbrinjavanje, Stolac 42000 19620 22380 53%
JU Djeciji vrti¢ "Nasa radost”, Trebinje * NA 1375 2643 NA
Ukupne ustede (zbirno) 849 522
Prosjeéno smanjenje troskova grijanja 54%

BFS prije prelaska na biomasu
AFS nakon prelaska na biomasu
KM bh. konvertibilna marka

NA nije dostupno

! Godisnje ustede uzete iz finalne evaluacije projekta po kojem je proveden prelazak na
biomasu (vidjeti Aigner 2013).

2 Godisnje ustede uzete iz projekcija u detaljnim energetskim pregledima.
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mogu pripisati projektima u cjelini u kojima su se ¢esto, pored
promjene sistema grijanja, provodile i mjere uvodenja energetske
efikasnosti poput zamjene prozora i vrata ili postavljanja
fasadne i ugradnje krovne izolacije (neke od mjera energetske
efikasnosti su se provele u preko 70% objekata). U dva objekta
(Druga osnovna $kola i opéa gimnazija u Bosanskoj Krupi i
Osnovna $kola “B. Stankovi¢” u Banjoj Luci), ¢e mjere energetske
efikasnosti, koje su provedene nakon terenskih posjeta i ¢iji efekti
se jo$ ne reflektiraju u podacima, dodatno smanjiti troskove

grijanja u budu¢nosti.

Visoke varijacije u promjeni troskova grijanja kao rezultat
projekata prelaska na gorivo iz biomase, u rasponu od povec¢anja
od 32% do smanjenja troskova grijanja od 88%, mogu se objasniti
pomocu nekoliko faktora kao $to su: nivo promjene unutrasnje
temperature prije i nakon prelaska na biomasu, vrsta goriva
koje je zamijenjeno, i obim mjera energetske efikasnosti koje
su provedene istovremeno kad i projekat prelaska na gorivo iz
biomase.

Objekti su znatno varirali u stepenu nedovoljne zagrijanosti
prije prelaska na gorivo iz biomase i nivou toplotnog komfora
ostvarenog nakon prelaska na gorivo iz biomase. Cesto nizi
troskovi energije iz drvne biomase u odnosu na goriva koja su
koristena prije prelaska na biomasu i veca efikasnost novih
instaliranih sistema grijanja omogucavaju ostvarivanje veceg
toplotnog komfora u objektima. Vrsta goriva koje se koristilo za
grijanje prije prelaska na biomasu je takode jedan od klju¢nih
faktora, s veoma promjenjivim prosje¢nim troskovima po
kilovatsatu grijanja razli¢itim vrstama goriva zabiljeZenim u
podacima o troskovima 26 objekata (slika 7).

Uporedivanje troSkova po kilovatsatu pokazuje da je loz ulje
tri puta skuplje, dok je elektri¢na energija skoro dva puta
skuplja od drvnih peleta. Mrki ugalj i ogrjevno drvo smatraju
se najjeftinijim izvorima energije posmatrano po kilovatsatu
primarne energije, pri ¢emu su drvni peleti 75% skuplji od mrkog
uglja. Mjere energetske efikasnosti provedene u vrijeme prelaska
na biomasu takode predstavljaju znacajan faktor u utvrdivanju
obima us$teda u tro§kovima jer one uveliko smanjuju potrebe za
primarnom energijom i, na taj na¢in, smanjuju tros§kove grijanja.
Profil cijene uglja naglasava znacaj istovremene primjene
obimnih mjera energetske efikasnosti u cilju ostvarivanja neto
usteda u troskovima grijanja.

I cijena drvne biomase znacajno je varirala po objektima za
koje su bili dostupni stvarni podaci o troskovima. Podaci za 14
objekata pokazuju cijene u rasponu od 280 KM do 422 KM po
toni s prosje¢nom cijenom od 337 KM i medianom od 328 KM,
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ukljucujuéi 17% poreza na dodanu vrijednost (slika 8). Jedini¢na
cijena briketa, koju su placala tri objekta u nasem uzorku koja
koriste brikete, kretala se od 229 KM do 300 KM po toni, s
prosje¢nom cijenom od 256 KM po toni.

Glavni faktor koji su tokom terenske posjete iznijeli upravitelji
zgrada kao objasnjenje varijacija u cijenama je bilo doba godine
u kojem se biomasa nabavljala, jer cijene drvne biomase obi¢no
rastu tokom zime kad je vec¢a potraznja a padaju tokom ljeta kad
je potraznja slabija. Neki objekti, koji imaju fleksibilniji budzet,
koriste ove varijacije u cijenama da nabave biomasu u periodu
kad su cijene niZe, a neki imaju ugovore o nabavci po fiksnoj
cijeni. Varijacije u cijenama se dijelom mogu objasniti i razlikama
u kvalitetu nosilaca energije i veli¢ini postrojenja za proizvodnju
biomase, ali analiza tih faktora nije obuhvaé¢ena ovom studijom.

Stalne promjene u cijeni elektri¢ne energije iz prenosne mreze,
uglja i, narocito, nafte (pri cemu je u BiH nafta najpodloznija
promjenama cijene), kao i promjene cijene nosilaca energije iz
biomase mogu dovesti do promjene obima usteda ostvarenih
iz prelaska na gorivo iz biomase. Buduéi instrumenti politike
zastite okolisa, poput poreza na ugljik koji se primjenjuje na
goriva na bazi ugljika, mogli bi poveéati privlaénost cijene
energije iz biomase tako $to ¢e dovesti do poskupljenja njenih
alternativa iz fosilnih goriva. Rezultati ove studije se mogu
azurirati u buducénosti, uz dodatne podatke koji obuhvataju
nekoliko sezona grijanja nakon prelaska na gorivo iz biomase da
se bolje objasne varijacije u klimi koje se javljaju od godine do
godine (npr. neuobiéajeno hladne ili blage zime), koje utje¢u na
potrebe za grijanjem, a samim tim, i na troskove grijanja.
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Prva osnovna $kola, Srebrenica

Osnovna $kola "Branko Radicéevié", Bratunac
Osnovna $kola "Vuk Karadzi¢", Bratunac
Javno komunalno preduzeée, Mili¢i

Ukupno Projekat energije iz biomase
Kantonalna bolnica, Gorazde

Ukupno Projekat energije iz biomase/GED
Centar "Los Rosales", Mostar

Prva osnovna $kola, Siroki Brijeg

Dom zdravlja, Velika Kladusa

Bolnica "Dr. Fra Mato Nikoli¢", Nova Bila

JU Djeéiji vrtié "Nasa radost", Trebinje

JU Djecije obdaniste, Bosanska Krupa

Osnovna $kola "Aleksa Santi¢", Sarajevo

Osnovna $kola Ante Brune Busi¢a, Rakitno, Posusje
Osnovna $kola "Ivana Brli¢ MaZuranic¢", Ljubuski
Osnovna $kola "Ruder Boskovic¢", Grude

Dom za socijalno i zdravstveno zbrinjavanje, Stolac
Ukupno Projekat Zeleni ekonomski razvoj

Kulturni centar, Bihaé

JPU Djeciji vrti¢ "Lepa Radi¢", Gradiska

Zgrada Op¢ine, Cazin

Ukupno Program MDG-F Okolis

Zgrada Opéine Maglaj

Osnovna $kola, Maglaj

Prva osnovna $kola, Maglaj

Dom zdravlja, Maglaj

Osnovna $kola "Borisav Stankovi¢", Banja Luka
Druga osnovna $kola i opéa gimnazija, Bos. Krupa
Srednjoskolski centar, Maglaj

Ukupno Program EU za oporavak od poplava
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SLIKA6 Godisnje ustede od smanjenih troskova grijanja, po projektu (u KM)
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loz ulje

el. energija drvni peleti mrki ugalj ogrjevno drvo

SLIKA7 Cijena primarne energije po kWh za razli¢ite vrste goriva (u KM)

SLIKA8 Cijena peleta po toni, zabiljeZena u 14 objekata (u KM, uklju¢en PDV od 17%)

Jednostavni period
povrata

Na osnovu gore prikazanih podataka o ustedama na troskovima
grijanja te podataka o troskovima ulaganja u prelazak na
gorivo iz biomase i uvodenja mjera energetske efikasnosti za 18
objekata,33 prosjecan jednostavni period povrata je 8,7 godina, a
krece se u rasponu od 1,3 do 19,3 godina. Medutim, ovaj podatak
ne odrazava postignuto poboljsanje u toplotnom komforu (tj.
ustede u troskovima grijanja se ne zasnivaju na istom nivou
grijanja prije i nakon prelaska na gorivo iz biomase). Razlicite
vrste goriva koristenog prije promjene sistema grijanja kao i
troskovi ulaganja u gradevinske radove u nekim objektima (npr.
izgradnja spremista za drvnu biomasu) djelimi¢no objasnjavaju
ivarijabilnost u jednostavnom periodu povrata.

33 posebni troskovi vezani za ulaganje u energiju nisu bili dostupni za osam objekata kod
kojih su prelazak na gorivo iz biomase i uvodenje mjera energetske efikasnosti bili dio Sirih
projekata rekonstrukeije ili obnove za koje detaljno ras¢lanjeni troskovi radova nisu bili
dostupni u vrijeme izrade ove studije.
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PROFIL PROJEKTA

DJECIJE OBDANISTE, BOSANSKA KRUPA

Projekat Zeleni ekonomski razvoj

Partneri na projektu: Fond za zastitu okolisa FBiH, Ministarstvo za
gradenje, prostorno uredenje i zastitu okolisa Unsko-sanskog kantona,
Opcina Bosanska Krupa, PLOD Centar Biha¢, EKUS Biha¢ i UNDP

Prije promjene sistema grijanja, grijalo se samo pola povrsine objekta
zato Sto je potrebno loz ulje bilo skupo, a vrata, prozori i fasada su bili
u losem stanju. Iako se u nekim prostorijama grijalo, obdaniste je ipak
bilo neudobno i hladno, i mnogi roditelji su odbijali da tamo posalju
svoju djecu. Kroz projekat Zeleni ekonomski razvoj, u bliskoj saradnji sa
projektom Jacanje lokalne demokratije (LOD) koji finansira Evropska unija
a implementira UNDP, izvr§ena je zamjena sistema grijanja sistemom na
drvne pelete, rekonstrukcija fasade i dijela krova i zamjena prozora i vrata.
Obdaniste je postalo toplo i ugodno mjesto za djecu: pohadanje se povecalo
sa 70 na 120 djece nakon obnove i povec¢anja energetske efikasnosti.

Ustede u godisnjem iznosu od 8.000 KM su omogudéile obdanistu da
ulozi sredstva u svlacionicu za odgajatelje i goste, kuhinju, terase, staze
za Setnju, nove podne obloge i tepihe, i novu didakti¢ku opremu. Trenutni
fokus je na adaptaciji infrastrukture u obdanistu za djecu sa umanjenim
sposobnostima i omogucavanju inkluzivne nastave. Obdaniste se u
potpunosti angazovalo i na ostvarivanju jos bolje energetske efikasnosti
postavljanjem solarnih panela i energetski efikasnijih sijalica.
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3.5POBOLJSANJEU U osam objekata za koje su podaci bili dostupni, kvalitet grijanja
TOPLOTNOMKOMFORU  se znatno poboljsao kao rezultat promjene sistema grijanja i
provodenja mjera energetske efikasnosti. Toplotni komfor u

Toplotni komfor u  zimskom periodu se povecao prosjecno za 6,1 stepeni Celzijusa,

se poveéao prosjeéno za  sa prosjecne unutrasnje temperature od 15,2 stepeni Celzijusa
6,1 stepeni Celzijusa  prije prelaska na biomasu na prosjecnu temperaturu od 21,3
stepena Celzijusa nakon prelaska na gorivo iz biomase (slika 9).
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Prva Prva JPU Djeciji Zgrad Osnovna Osnovna Osnovna Javno Prosjek
osnovna osnovna vrtié¢ " Lepa Opéine Skola "B. $kola "B. skola, komunalno
Skola, Skola, Radié", Maglaj Stankovié", Radiéevié", Maglaj preduzeée,
Maglaj Srebrenica Gradiska Banja Luka Bratunac Miliéi
. Unutrasnja temp. prije prelaska (°C) . Unutras$nja temp. nakon prelaska (°C) . Poboljsanje topl. komfora (°C)

SLIKAS Toplotni komfor prije i nakon prelaska na gorivo iz biomase

3.6 BROJKORISNIKA  Ukupno 14.354 ljudi svakodnevno osjeti korist od poboljsanog
kvaliteta grijanja ostvarenog kroz projekte prelaska na gorivo iz
Preko 14.350 ljudi ~ biomase (slika 10). Radi se o prosjetnom broju osoba koje koriste
u zimskom periodu  Ove objekte jednog tipi¢nog radnog dana. Korisnici su uglavnom
svakodnevno osjeti ~ djeca, nastavnici 1 osoblje zaposleno u Skolama 1 vrti¢ima,
korist od poboljsanog ~ koji ¢ine 80% korisnika. Pacijenti, posjetioci 1 zaposlenici
kvaliteta grijanja  zdravstvenih ustanova ¢ine 15% korisnika a korisnici i osoblje
op¢inskih zgrada i kulturnih objekata ¢ine preostalih 5%. Dnevni

broj korisnika po projektu ili programu prikazan je na slici 11.

Svi objekti ’
: s z s s s s N
Kulturni objekti I 169 . 4 ’ :
i N : P : : :
Opéinski i komunalni objekti . 500 : : : : ,
: : 4 : : : : :
Zdravstveni objekti - 2208 ‘ ”
sovioss | < -
: : : : : ) | :
02 000 4000 6000 8000 10 000 12 000 14 000 16 000

SLIKA 10 Broj osoba koje svakodnevno osjete korist od pobolj$anog kvaliteta grijanja po vrsti objekata
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SLIKA 11 Broj osoba koje svakodnevno osjete korist od poboljsanog kvaliteta grijanja, po programu/projektu

3.7 DOPRINOS LOKALNOJ
EKONOMUI | PODRSKA DOMAGEM
SEKTORU PROIZVODNJE ENERGIJE
1Z BIOMASE

Procijenjeno je da godisnja
kupovina drvne biomase od
strane 26 ustanova lokalnoj
ekonomiji svake godine
donosi vise od 550.000 KM

Podrska zaposljavanju
lokalne radne snage

Preko sedamdeset procenata kotlova na biomasu instaliranih u
objekte za koje su bili dostupni podaci proizvedeno je u Bosni
i Hercegovini (22 od 30 kotlova za 18 objekata3+4) i svi ti objekti
nabavljaju biomasu iz Bosne i Hercegovine. Godi$nja kupovina
drvne biomase za te objekte lokalnoj ekonomiji svake godine
donosi 442.701 KM. Za preostalih 8 objekata za koje nisu bile
dostupne posebne informacije, moze se procijeniti da slijede
isti trend nabavke lokalno proizvedene biomase, sto donosi
dodatnih 111.079 KM godisnje lokalnim proizvodac¢ima drvne
biomase za proizvodnju energije.

Sazetak prosjecne radne aktivnosti potrebne za proizvodnju
kotlova na biomasu, njihovo instaliranje, i za proizvodnju drvne
biomase za dobivanje energije prikazan je u tabeli 5, na osnovu
informacija prikupljenih od preduzecéa koja su isporucivala
proizvode i pruzala usluge razli¢itim projektima prelaska na
gorivo iz biomase koje smo uzeli u razmatranje. Dati podaci se

34 jedan objekat moze imati vide od jednog kotla.
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trebaju posmatrati samo indikativno, jer detaljnije informacije
od veceg broja proizvodaca i pruzalaca usluga (narocito u pogledu
proizvodnje kotlova) bi povecale pouzdanost podataka.

PROIZVODNJA KOTLOVA

Broj radnih sati po osobi za Na osnovu informacija koje je dostavilo jedno
f o 11

proizvodnju jednog kotla 44 KDMENTARI preduzece za proizvodnju kotlova u BiH

INSTALIRANJE KOTLOVA

Prosjecan broj radnih sati po 16 (mali kotlovi, < 50 kW) KOMENTARI Na osnovu informacija koje je dostavilo jedno

osobi za instaliranje jednog kotla 340 (veliki kotlovi, = 150 kW) preduzece za instaliranje kotlova na biomasu u BitH

PROIZVODNJA DRVNE BIOMASE

Prosje¢an broj radnih sati po osobi Na osnovu informacija koje je dostavilo pet

po toni proizvedenog finalnog 55 KOMENTARI  preduzeéa koja proizvode nosioce energije iz

nosioca energije (peleta ili briketa) drune biomase u BiH

Cijeli set podataka je dostupan u bazi podataka za projekte promjene goriva na drvnu biomasu koje provodi UNDP u BiH.

TABELAS Prosjec¢na radna aktivnost

Procijenjeno jeda su  Na osnovu gore datih podataka o prosjecnoj radnoj aktivnosti,
proizvodnja iinstaliranje  procijenjeno je da su proizvodnja i instaliranje kotlova na
kOﬂOUC{ na biomasu  biomasu u 26 objekata stvorili priblizno 15.911 sati zaposlenja
stvorili pribliZno 15.911  okalne radne snage, §to je ekvivalentno 7,6 zaposlenih na puno
sat zaposler(l_iza lokalne .4, vrijeme3s za jednu godinu (tabela 6).3° Godi$nja potro$nja

. radane snage.  piomase ovih 26 objekata stvara svake godine oko 9.508 sati

Godisnja potrosnja . . . . .
zaposlenja lokalne radne snage u proizvodnji drvnih peleta i

biomase 26 objekata : S . - . .
stvara svake godine oko briketa, Sto je na.godlsnjem nivou ekvivalentno 4,6 zaposlenih
na puno radno vrijeme.

9.508 sati zaposlenja
lokalne radne snage

JEDNOK RATNO STVARAN) E RADNIH GODISN E STVARANJ E RADNIH

MIESTA (RADNI SATI PO 0SOBD MIESTA (RADNI SATI PO OSOBD OSHOVA ZA OBRAEUN
Proizvodnja kotlova 3.318 - 29 kotlova na biomasu proizvedenih u BiH
B 1 _ 39 instaliranih kotlova na biomasu
Instaliranje kotlova 594 (2 < 50kW: 37 > 150kW)
Proizvodnja biomase - 9.508 1.727 tona godisnje kupljene biomase
Ukupno 15.911 9.508

TABELAG Stvaranje radnih mjesta

Ovi rezultati ne obuhvataju pratece stvaranje radnih mjesta u
sektoru Sumarstva kao ni pove¢ano zaposljavanje za provodenje
mjera energetske efikasnosti.

35 Na osnovu 2080 radnih sati godignje.

36 pod pretpostavkom istog omjera domaceg porijekla kotlova (73%) i biomase (100%) u 8
objekata za koje nisu bili dostupni posebni podaci kao i u 18 objekata za koje su bili dostupni
stvarni podaci.
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3.8 PROMJENA U EMISIJAMA
SUPSTANCI KOJE ZAGABUJU
ZRAK

Sagorijevanje drvne biomase moZe emitirati znacajne kolic¢ine
supstanci koje zagaduju zrak i imaju Stetan utjecaj na ljudsko
zdravlje, pocevsi od lebdecih Cestica do ishlapivih organskih
jedinjenja, narocito u slucaju nepotpunog sagorijevanja.37y
Sagorijevanje uglja i loZ ulja je takode povezano sa emisijom
supstanci koje zagaduju zrak. Za sve vrste goriva, na emisije
polutanata utjece kvalitet goriva kao i efikasnost sistema grijanja.

Nije bilo dostupnih posebnih podataka koji bi omoguéili
kvantitativno odredivanje promjene u emisijama supstanci
koje zagaduju zrak jer mjerenja emisija zagadujuéih supstanci u
zrak prije i nakon projekata prelaska na gorivo iz biomase nisu
vrSena. Kako su se projektima prelaska na gorivo iz biomase
opcenito stari kotlovi (Cesto stari 30-40 godina) zamijenili
modernim,efikasnijim sistemima grijanja, moze se, medutim,
procijeniti da su, u slué¢aju prelaska sa uglja na biomasu, emisije
polutanata znatno niZe, narocito zbog slabog kvaliteta i visokog
sadrzaja sumpora u bosanskom uglju.?® U slucaju prelaska
sa loz ulja na biomasu, promjena u zagadenju zraka moZze da
varira zavisno od polutanta (npr. nize emisije sumpora ali veée
emisije lebdec¢ih Cestica), dok je prelazak sa elektri¢ne energije na
biomasu povezan sa ve¢im direktnim emisijama supstanci koje
zagaduju zrak.

37 Svjetska zdravstvena organizacija - World Health Organization (2015). Residential
heating with wood and coal: health impacts and policy options in Europe and North America
(Grijanje stambenog prostora na drva i ugalj: utjecaji na zdravlje i opcije politike u EvropiiS.
Americi). WHO Regional Office for Europe

38 Smajevic et al. (2014.)
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PROFIL PROJEKTA

BOLNICA “DR. FRA MATO NIKOLIC", NOVA BILA

Projekat Zeleni ekonomski razvoj

Partneri na projektu: Fond za zaStitu okolisa Federacije Bosne i
Hercegovine, Vlada Srednjobosanskog kantona i UNDP

Prelazak sa grijanja na loz ulje na grijanje drvnim peletima smanjio
je troskove grijanja za 52% i omogucio bolnici “Dr. Fra Mato Nikoli¢” u
Novoj Biloj da ostvari znacajne ustede. Te ustede, u iznosu od 130.000
KM godisnje, koriste se za nabavku lijekova, 24-satne usluge obezbjedenja
1 zasStite bolnice i ugradivanje termostata na postojece radijatore. Kako je
grijanje peletima jeftinije od grijanja na loz ulje, bolnica je mogla poboljsati
nivo grijanja, ¢ime je znatno unaprijedila okruzenje za rad i lijecenje 700
pacijenata, boravak posjetilaca i osoblja koje svakodnevno koristi objekat.
S obzirom na to da se pri originalnoj izgradnji bolnice nije imala u vidu
energetska efikasnost objekta, preostalo je jos dosta toga da se uradi.
Bolnica se maksimalno angazovala na kontinuiranom poboljSavanju
energetske efikasnosti provodenjem novih mjera: sanirane su dvije tre¢ine
krova, uvodi se LED rasvjeta u podrumu, u jednom od pet krila bolnice ¢e
se ugraditi novi prozori, na radijatore su ugradeni regulatori temperature
a planira se i ugradnja solarnih kolektora za grijanje vode. Ovim mjerama
¢e se dodatno srezati troskovi grijanja, poboljsati zastita okolisa i komfor
u bolnici.
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04 ZAKLJUCAK

Studija pokazuje da koriStenje moderne energije iz biomase
za grijanje javnih objekata u Bosni i Hercegovini predstavlja
atraktivnu alternativu grijanju na loz ulje ili elektri¢nu energiju,
koja donosi brojne koristi.

Pojedinaéni objekti koji koristenje loz ulja ili elektri¢ne energije
zamijene modernim grijanjem na drvnu biomasu, mogu ostvariti
znacajne ustede na troskovima grijanja istovremeno postizuéi
bitno poboljsanje toplotnog komfora. Time se omoguéava
podsticajnije okruzenje za bolje ucenje, rad i njegu, uz smanjenje
operativnih troskova i oslobadanje sredstava za investiranje u
druge oblasti. Najbolji rezultati se mogu posti¢i kombinacijom
prelaska na gorivo iz biomase i uvodenja mjera energetske
efikasnosti, poput ugradnje toplotne izolacije fasada ili energetski
efikasnih prozora i vrata. PoboljSanja energetske efikasnosti
zgrada smanjuju potrebe za grijanjem, i na taj nacin smanjuju
potrosnju i troskove energije, te mogu omoguciti kupovinu
kotlova manjeg kapaciteta ¢ime se smanjuju troskovi inicijalnog
ulaganja. To je, u kontekstu Bosne i Hercegovine, posebno vazno
u sluéaju prelaska sa uglja na biomasu, jer su nosioci energije iz
drvne biomase poput peleta i briketa opéenito skuplji od uglja po
jedinici energije: bez istovremenog uvodenja ambicioznih mjera
energetske efikasnosti prelazak sa grijanja na ugalj na grijanje
gorivom iz biomase bi moglo povecati troskove grijanja i, unato¢
ekoloskim prednostima, uciniti ekonomski argument za prelazak
na gorivo iz biomase nedovoljno uvjerljivim. Podaci iz 26 javnih
objekata koji su imali koristi od projekata prelaska na gorivo iz
biomase koje je Sirom Bosne i Hercegovine implementirao UNDP
ukazuju na smanjenje troskova grijanja od 54% i ukupne godisnje
ustede u troskovima grijanja od priblizno 850.000 KM.

Na lokalnom nivou, energija iz drvne biomase moze snazno
utjecati na lokalni razvoj, narocito u ruralnim podruéjima.
Zelena radna mjesta se stvaraju duz cijelog lanca vrijednosti
proizvodnje energije iz drvne biomase, od Sumarstva do
proizvodnje i transporta nosilaca energije iz drvne biomase,
kao i proizvodnje, instaliranja i odrzavanja kotlova na biomasu.
Najveci utjecaj na lokalni razvoj i stvaranje radnih mjesta se moze
postiéi visokim stepenom nabavke lokalno proizvedenih nosilaca
energije iz biomase, kotlova i komponenti sistema grijanja. Podaci
za 18 objekata pokazuju da su nabavljali biomasu iskljuéivo
proizvedenu u Bosni i Hercegovini i da je preko 70% kotlova
na biomasu domace proizvodnje, te da su na taj nacin pruzili
podrsku razvoju sektora energije iz biomase u BiH i prelasku
na zelenu ekonomiju. Procijenjeno je da su razmotreni projekti
prelaska na gorivo iz biomase direktno doprinijelu stvaranju
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15.900 sati zaposlenja lokalne radne snage kroz proizvodnju i
instaliranje kotlova na biomasu i 9.500 sati zaposlenja lokalne
radne snage svake godine kroz proizvodnju nosilaca energije iz
drvne biomase (peleta i briketa). Razvijanjem lokalnih izvora
obnovljive energije bi se mogao smanjiti uvoz fosilnih goriva i
povedéati sigurno lokalno snabdijevanje energijom.

Projekti koji omogucéavaju prelazak sa grijanja na fosilna goriva
na grijanje energijom iz drvne biomase dodatno doprinose i
ostvarivanju Sirih ciljeva zastite okoliSa, naroc¢ito u pogledu
ublazavanja klimatskih promjena. Procjenjuje se da ée portfolio
projekata razmotrenih u studiji smanjiti emisiju staklenickih
gasova za priblizno 2.173 tCO2eq godisnje. Odrzivo upravljanje
Sumskim resursima i davanje prioriteta kaskadnom koristenju
drveta, na primjer maksimalnim iskoriStavanjem drvnog
otpada koji bi inace bio odbacen, kao primarnog izvora energije
iz biomase, su vazni kako bi se omogucila odrzivost energije iz
biomase tokom njenog ¢itavog Zivotnog ciklusa.? Lokalni izvori
biomase mogu smanjiti daljinu transporta i pratece emisije
staklenickih gasova i supstanci koje zagaduju zrak. Koristenjem
najefikasnijih sistema grijanja sa najnizim emisijama se takode
osigurava i svodenje na minimum supstanci koje zagaduju zrak.4°

Pokazavsi potencijal i odrzivost grijanja na moderno gorivo iz
drvne biomase u javnim objektima koje koristi veliki broj ljudi,
sto je donijelo korist za 14.350 svakodnevnih korisnika, projekti
prelaska na gorivo iz biomase koje je implementirao UNDP u BiH
mogu dati podsticaj za postizanje cilja definiranog u Strategiji
prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja
za Bosnu i Hercegovinu,# a to je postepeni prestanak koristenja
loz ulja i uglja za grijanje domacinstava i daljinsko grijanje
i njihova zamjena, izmedu ostalog, energetski efikasnijim
sistemima i biomasom do 2020. godine. Ovi projekti takode
doprinose i postizanju cilja Bosne i Hercegovine da u finalnoj
potrosnji energije zemlje ostvari udio od 40% iz obnovljivih
izvora do 2020.42 godine $to je dosljedno obavezama ublazavanja
klimatskih promjena koje je Bosna i Hercegovina izrazila u svom
IzvjeStaju o namjeravanim aktivnostima ublazavanja klimatskih

39 Vidjeti, na primjer, Matthews, Robert, Laura Sokka, Sampo Soimakallio, Nigel Mortimer,
Jeremy Rix, Mart-Jan Schelhaas, Tom Jenkins, Geoff Hogan, Ewan Mackie, Allison Morris
and Tim Randle (2014). Review of literature on biogenic carbon and life cycle assessment of
forest bioenergy (Pregled literature o biogenom ugljiku i procjena zivotnog ciklusa Sumske
bionergije). Final Task 1 report, EU DG ENER project ENER/C1/427, ‘Carbon impacts of
biomass consumed in the EU’ (Utjecaji ugljika iz biomase koja se koristi u EU). Forest
Research, Farnham, May 2014

49 gyjetska zdravstvena organizacija - World Health Organization . Residential heating with
wood and coal: health impacts and policy options in Europe and North America. )Grijanje
stambenog prostora na drva i ugalj: utjecaji na zdravlje i opcije politike u Evropi i S. Americi).
'WHO Regional Office for Europe, 2015

41 Strategija prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja za Bosnu i
Hercegovinu (2013). Dostupno na http://www.unfcce.ba/

42 Kao dio obaveza Bosne i Hercegovine kao ¢lanice Ugovora o Energetskoj zajednici,
Decision 2012/03/MC-EnC o implementaciji Direktive 2009/28/EZ i dopuni ¢lana 20
Ugovora o Energetskoj zajednici
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promjena (INDC)43 predstavljenom UNFCCC-u 2015. godine.
Oni su, takode, u skladu i sa Sirim medunarodnim ciljevima u
ovoj oblasti, posebno Ciljevima odrzivog razvoja (SDGs) 71 1344
imedunarodnim naporima za ublazavanje klimatskih promjena.

Uz bogatstvo Sumskih resursa i dinamican sektor proizvodnje
energije iz biomase, potencijal za razvoj moderne proizvodnje
energije za grijanje iz drvne biomase u Bosni i Hercegovini je
znacajan. Moderna bioenergija iz drvne biomase moze, u velikom
broju slucajeva, predstavljati isplativu alternativu grijanju
na fosilna goriva i elektri¢nu energiju iz prenosne mreze, uz
vazne dodatne koristi za lokalni razvoj i ublazavanje klimatskih
promjena.

KLJUGNI REZULTATI - PREGLED

- smanjuju emisije staklenic¢kih gasova za oko 2.173 tCO2eq godisnje,

- smanjuju troskove grijanja u prosjeku za 54% i ostvaruju ustede na
troskovima od skoro 850.000 KM svake godine,

- ostvarili su preko 15.900 sati zaposljavanja lokalne radne snage
kroz proizvodnju i instaliranje kotlova na biomasu i ostvaruju
preko 9.500 sati rada lokalne radne snage svake godine kroz
proizvodnju nosilaca energije drvne biomase (peleta i briketa).

- donijeli su korist za preko 14.350 svakodnevnih korisnika objekata
i poveéali su toplotni komfor prosje¢no za 6,1°C

43 Jzvjestaj o namjeravanim aktivnostima ublazavanja klimatskih promjena za Bosnu i
Hercegovinu po UNFCCC (oktobar 2015.), dostupan na BiH UNFCCC portalu: http://www.
unfcec.ba/site/pages/dokumenti/dokumenti_izvjestaji.php

44 SDG 7 ima za cilj obezbijediti pristup dostupnoj, pouzdanoj, odrivoj i modernoj energiji
za sve; SDG 13 poziva na poduzimanje hitnih aktivnosti u borbi protiv klimatskih promjena i
njenih posljedica. Vidjeti http://www.un.org/sustainabledevelopment/
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