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Introducere

Studiul este elaborat pentru a sustine eforturile Guvernului Republicii Moldova in vederea implementarii
masurilor de eficienta energetica si de promovare a utilizarii surselor de energie regenerabila in sectorul
rezidential si casnic individual, precum si pentru a sustine implementarea studiului finantat de UNDP "Ghid
pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie regenerabila in
sectorul rezidential".

Scopul sau este de a oferi:

e 0 scurta descriere a legislatiei primare si secundare in domeniul eficientei energetice relevante
pentru implementarea si promovarea proiectelor de eficienta energetica si a surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential si casnic individual.

e identificarea si descrierea principalelor masuri de eficienta energetica si de utilizare a surselor de
energie regenerabila care pot fi implementate in sectorul rezidential multietajat si in gospodariile
individuale.

e principiile de baza privind identificarea si prioritizarea masurilor potentiale de eficienta energetica
si a surselor de energie regenerabila care pot fi implementate in sectorul rezidential multietajat si
al gospodariilor casnice individuale.

e descrierea principalelor etape de implementare a unui proiect de eficienta energetica si de
utilizare a surselor de energie regenerabila in sectorul rezidential.

e estimarea costurilor masurilor potentiale de eficienta energetica si de utilizare a surselor de
energie regenerabild. Costurile sunt estimate si prezentate pentru masurile potentiale relevante
de eficientd energetica si de utilizare a surselor de energie regenerabila care pot fi implementate
n sectorul rezidential multietajat si casnic individual.(rezidential cu mai multe etaje si gospodarii
individuale)

e descrierea aspectelor tehnico-economice privind evaluarea proiectelor de eficienta energetica.
Principii si indicatori relevanti, metode de calcul.

e recomandari privind intretinerea si gestionarea post-implementare a proiectelor de eficienta
energetica si de utilizare a surselor de energie regenerabila in sectorul rezidential.
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Capitolul I. Cadrul legal privind performanta energetica a cladirilor si
utilizarea surselor regenerabile de energie

Legislatia primara

Recunoscand importanta unui cadru legislativ si de reglementare favorabil pentru a spori eficienta
energetica (EE) si pentru a valorifica potentialul surselor de energie regenerabila (SER), Republica Moldova
(RM) a luat masuri pentru a-si alinia legislatia primara la directivele UE. Aceasta aliniere a fost o cerinta la
aderarea la Tratatul de aderare la Comunitatea Energiei (TCE) in 2009. Legislatia primara referitoare la EE
n cladiri este strans legata de trei directive cheie ale UE: Directiva privind eficienta energetica (Directiva
EE), Directiva privind performanta energetica a cladirilor (Directiva PEC) si Directiva privind sursele
regenerabile de energie (Directiva SRE). Aceste directive au fost transpuse in legislatia nationald prin
urmatoarele legi:

Legea nr. 139 din 19.07.2018 privind eficienta energeticd (modificatd prin LP 113/2023): Legea nr. 139,
promulgata la 19 iulie 2018, are o importanta imensa ca act legislativ cu caracter orizontal care serveste
drept element catalizator pentru promovarea eficientei energetice in toate sectoarele, cu un accent
deosebit pe cladiri. Aceasta legislatie stabileste principiile fundamentale ale politicii statului in materie de
eficienta energeticd, dintre care multe au un impact direct asupra sectorului constructiilor. Aliniindu-se la
Directiva privind EE, Legea nr. 139 cuprinde diverse elemente-cheie, inclusiv formularea si punerea in
aplicare a unei strategii de eficientd energetica, cerinta de renovare anuala de 3% pentru cladirile detinute
si ocupate la nivel central, introducerea schemei de obligatii in domeniul eficientei energetice, integrarea
aspectelor legate de eficienta energetica in procesele de achizitii publice durabile si facilitarea promovarii
serviciilor energetice.

Prin Tncorporarea principiilor subliniate in Directiva privind eficienta energetica, Legea nr. 139 stabileste
un cadru solid care conduce practicile de eficienta energetica in sectorul constructiilor. Elaborarea si
adoptarea unei Strategii de eficientd energetica prevazute in lege ofera o agenda cuprinzatoare pentru
atingerea obiectivelor de eficientd energetica in Moldova. Aceasta strategie va actiona ca un document de
orientare, permitand factorilor de decizie si partilor interesate sa stabileasca prioritati si sa puna in aplicare
masuri eficiente pentru a spori eficienta energetica in sectorul cladirilor.

Un alt element important este introducerea schemei de obligatii in domeniul eficientei energetice. Acest
instrument are drept scop stimularea si finantarea masurilor de eficienta energetica prin desemnarea prin
lege a operatorilor sistemelor de distributie a energiei electrice, operatorilor sistemelor de distributie a
gazelor naturale, importatorii de produse petroliere si furnizorilor de energie termica pentru incalzire
si/sau prepararea apei calde menajere, si/sau racire in calitate de parti obligate.

in conditiile in care Guvernul decide utilizarea schemei de obligatii in domeniul eficientei energetice,
conform art. 71 alin. (5), partile obligate contribuie financiar la realizarea anuald de noi economii de
energie la consumatorul final in raport cu volumul total anual al vanzarilor de energie catre consumatorii
finali, calculat ca medie pentru perioada de 3 ani anterioara datei de 1 ianuarie 2022.

Cantitatea totald cumulatd a economiilor de energie ce vor fi realizate pe durata implementarii schemei
de obligatii In domeniul eficientei energetice se va determina de cdtre organul central de specialitate al
administratiei publice Tn domeniul energeticii, cu institutiei publice de suport.
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Cantitatea totala anuala a economiilor de energie, la a caror realizare trebuie sa contribuie toate partile
obligate pe durata implementarii schemei de obligatii in domeniul eficientei energetice, va fi realizata prin
implementarea proiectelor de eficientd energetica si de valorificare a surselor regenerabile de energie in
cadrul cladirilor din sectorul rezidential.

Legea nr. 139 recunoaste, de asemenea, importanta aspectelor legate de eficienta energetica in procesele
de achizitii publice durabile. Prin integrarea cerintelor de eficientd energetica in procedurile de achizitii
publice, guvernul se asigurd ca produsele si serviciile eficiente din punct de vedere energetic sunt
considerate prioritare. Aceasta dispozitie nu numai cd incurajeaza utilizarea tehnologiilor si solutiilor
eficiente din punct de vedere energetic in cladirile publice, dar constituie, de asemenea, un exemplu
pentru ca entitatile private sa adopte practici similare.

in cele din urm4, legea subliniazd importanta promovarii serviciilor energetice ca mijloc de crestere a
eficientei energetice. Prin incurajarea utilizarii serviciilor energetice, cum ar fi auditurile energetice,
sistemele de gestionare a energiei si contractele de performanta, Legea nr. 139 creeaza un mediu propice
pentru punerea in aplicare a unor masuri inovatoare de eficienta energeticd in sectorul constructiilor.
Aceste servicii ofera sprijin si expertiza valoroase proprietarilor si operatorilor de cladiri, facilitand
identificarea si punerea in aplicare a oportunitatilor de economisire a energiei.

n concluzie, Legea nr. 139 din 19.07.2018 privind eficienta energeticd este un act legislativ esential care
stabileste cadrul primar pentru promovarea eficientei energetice in Republica Moldova, cu un impact
deosebit asupra sectorului cladirilor. Prin incorporarea unor elemente-cheie din Directiva EE, aceasta lege
stabileste principiile si cerintele necesare pentru a impulsiona masurile de eficienta energetica, cum ar fi
elaborarea unei strategii de eficienta energetica, renovarile anuale obligatorii, schemele de obligatii in
domeniul EE, integrarea eficientei energetice in achizitiile publice si promovarea serviciilor energetice. Prin
aderarea la aceste prevederi, Moldova poate avansa in mod eficient obiectivele sale in materie de eficienta
energetica si poate asigura un viitor durabil si eficient din punct de vedere energetic in mod prioritar
pentru sectorul cladirilor.

Legea 282 din 05.10.2023 privind performanta energeticd a cléddirilor: Recunoscand ca sectorul cladirilor
este un factor-cheie in consumul de energie, Republica Moldova a acordat prioritate adoptarii de masuri
legislative pentru a aborda performanta energetica a cladirilor. Legea transpune partial Directiva
2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010 privind performanta energetica a
cladirilor (reformare), publicata in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 153 din 18 iunie 2010, in varianta
adaptata si aprobata prin Decizia Consiliului ministerial al Comunitatii Energetice nr. 2010/02/MC-EnC din
24 septembrie 2010, astfel cum a fost modificata ultima data prin Directiva (UE) 2018/844 a Parlamentului
European si a Consiliului din 30 mai 2018 de modificare a Directivei 2010/31/UE privind performanta
energetica a cladirilor si a Directivei 2012/27/UE privind eficienta energetica, precum si Regulamentul (UE)
2018/1999 al Parlamentului European si al Consiliului din 11 decembrie 2018 privind guvernanta uniunii
energetice si a actiunilor climatice, de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 663/2009 si (CE) nr. 715/2009
ale Parlamentului European si ale Consiliului, a Directivelor 94/22/CE, 98/70/CE, 2009/31/CE, 2009/73/CE,
2010/31/UE, 2012/27/UE si 2013/30/UE ale Parlamentului European si ale Consiliului, a Directivelor
2009/119/CE si (UE) 2015/652 ale Consiliului si de abrogare a Regulamentului (UE) nr. 525/2013 al
Parlamentului European si al Consiliului.

Scopul prezentei legi cu privire la performanta energetica a cladirilor rezida in crearea cadrului juridic
necesar pentru promovarea imbunatatirii performantei energetice a cladirilor, tindnd cont de conditiile
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climaterice, de cerintele privind climatul interior si de raportul cost-eficienta, inclusiv prin implementarea
documentelor de politici publice si a masurilor de Tmbunatatire a performantei energetice a cladirilor, prin
stabilirea cerintelor minime de performanta energetica si realizarea certificarii performantei energetice a
cladirilor, precum si prin asigurarea informarii proprietarilor/administratorilor/gestionarilor cladirilor sau
a potentialilor cumparatori/locatari privind nivelul de performanta energetica a cladirilor.

Legea nr. 282 din 05.10.2023 subliniaza, de asemenea, importanta certificarii privind performanta
energetica, un aspect esential pentru promovarea eficientei energetice in cladiri. Acest proces de
certificare presupune evaluarea performantei energetice a unei cladiri si emiterea unui certificat care ofera
informatii cu privire la clasa de eficienta energetica al acesteia. Prin impunerea certificarii performantei
energetice, legea incurajeaza proprietarii de cladiri sa evalueze si sa imbunatateasca eficienta energetica
a proprietatilor lor, ceea ce duce, in cele din urma, la reducerea consumului de energie si a impactului
asupra mediului.

in plus, Legea subliniaza importanta inspectiilor periodice ale sistemelor de incilzire si de aer conditionat
din cladiri. Aceste inspectii asigura functionarea optima a acestor sisteme si conformitatea acestora cu
standardele de eficienta energetica. Prin promovarea intretinerii si monitorizarii acestor sisteme, legea
urmareste sa sporeasca eficienta energetica si sa atenueze pierderile de energie asociate cu practicile
ineficiente de incalzire si racire.

O alta prevedere notabild a Legii este aprobarea Planului national pentru cresterea numarului de cladiri
cu consum de energie aproape zero (NZEB). Planul NZEB se caracterizeaza prin consumul minim de
energie, bazandu-se in principal pe surse de energie regenerabila si pe standarde ridicate de performanta
energetica. Integrarea unui plan national subliniaza angajamentul Republicii Moldova de a face tranzitia
catre un mediu construit mai durabil prin promovarea constructiei si renovarii cladirilor al caror consum
de energie este aproape egal cu zero.

n concluzie, Legea privind performanta energetica a cladirilor reflectd angajamentul Republicii Moldova
de a Imbunatati eficienta energetica in sectorul cladirilor. Prin alinierea la directiva PEC si transpunerea
partiala a dispozitiilor acesteia in legislatia nationala, legea stabileste un cadru cuprinzator pentru
imbunatatirea performantei energetice in cladiri. Prin aplicarea cerintelor minime de performanta
energetica, certificarea performantei energetice, inspectiile periodice ale sistemelor de incalzire si de
climatizare si promovarea cladirilor cu consum de energie aproape zero, Republica Moldova deschide calea
catre un mediu construit mai durabil si mai eficient din punct de vedere energetic.

Legea nr. 10 din 26.02.2016 privind promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile stabileste
obiective nationale obligatorii pentru cresterea ponderii energiei provenite din surse regenerabile. Aceste
obiective ofera un plan de actiune clar pentru ca Republica Moldova sa faca tranzitia catre un mediu
energetic mai durabil. Prin stabilirea unor obiective specifice, legea creeaza un cadru pentru realizarea
unei patrunderi semnificative a energiei din surse regenerabile Tn sectorul constructiilor, contribuind astfel
la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la cresterea securitatii energetice.

n plus fatd de obiectivele nationale, Legea nr. 10 abordeaza diverse scheme si mecanisme de sprijin pentru
a stimula adoptarea energiei regenerabile in cladiri. Aceste scheme faciliteazd asistenta financiar3,
subventiile si alte stimulente pentru a promova instalarea de sisteme de energie regenerabild, cum ar fi
panourile solare, cazanele pe biomasa si pompele de caldura geotermale. Prin acordarea de sprijin
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financiar, legea incurajeaza proprietarii de cladiri sa investeasca in tehnologii de energie regenerabila si sa
contribuie la capacitatea globala de energie regenerabila a tarii.

in plus, legea stabileste dispozitii referitoare la garantiile de origine, care asigurd transparenta si
trasabilitatea productiei de energie din surse regenerabile. Aceste garantii joaca un rol crucial in verificarea
originii si a atributelor de mediu ale energiei produse din surse regenerabile. Prin punerea in aplicare a
unui sistem solid de garantare a originii, Republica Moldova asigura credibilitatea si fiabilitatea declaratiilor
privind energia regenerabild, promovand increderea in sectorul energiei regenerabile.

Legea nr. 10 se refera, de asemenea, la procedurile administrative si la facilitarea accesului producatorilor
de energie regenerabila la retele. Aceste dispozitii au ca scop simplificarea proceselor administrative
implicate Tn conectarea sistemelor de energie regenerabila la retea. Prin simplificarea si accelerarea
acestor proceduri, legea promoveaza integrarea energiei regenerabile in infrastructura energetica
existenta, facilitdnd adoptarea tehnologiilor de energie regenerabila in sectorul cladirilor.

n sectorul cladirilor, Legea nr. 10 incurajeaza si promoveazd utilizarea surselor de energie regenerabil3
pentru incalzire, racire si producerea de energie electrica prin implementarea mecanismului de facturare
netd. Tn plus, legea vine cu prevederi privind instalarea centralelor electrice de producere a energiei
electrice din surse regenerabile Tn cladiri. Astfel, consumatorii finali din cadrul cladirilor, inclusiv al
blocurilor locative, astfel cum sunt specificate la art.3 alin.(1) din Legea nr.282/2023 privind performanta
energetica a cladirilor, pot beneficia de un sir de drepturi daca actioneaza in mod colectiv, in calitate de
consumatori de energie electrici din surse regenerabile. Cerintele fatd de acestia sunt detaliate in art. 393
din legea nr. 10.

n concluzie, Legea nr. 10 din 26.02.2016 privind promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile ofer
un cadru legal solid pentru a stimula utilizarea energiei regenerabile la nivel national, inclusiv in sectorul
constructiilor. Prin obiectivele sale nationale obligatorii, schemele de sprijin, garantiile de origine,
procedurile administrative si promovarea mecanismului de facturare neta, legea faciliteaza integrarea
tehnologiilor de energie regenerabila, contribuind la Tmbunatatirea performantei energetice si la
dezvoltarea cladirilor cu consum de energie aproape zero. Prin desemnarea Institutiei Publice Centrul
National pentru Energie Durabild ca principala institutie de suport a implementarii politicii statului in
domeniul promovarii utilizarii energiei din surse regenerabile.

Legea cu privire la condominiu LP187/2022

Aceasta lege este menita sa reglementeze structura si operatiunile asociatiilor de proprietari din cadrul
cladirilor multifamiliale, extinzdndu-si competenta atat la structurile rezidentiale, cat si la cele
nerezidentiale. Cadrul prescris impune infiintarea unor organisme organizate in cadrul acestor cladiri, care
sa cuprinda administratori si o adunare generald. Adunarea generala poarta responsabilitatea cruciala de
a lua decizii, inclusiv, dar fara a se limita la deciziile legate de energie. Subliniind importanta sustenabilitatii,
legea impune crearea unui fond de reparatii si dezvoltare, care sa cuprinda prevederi pentru initiative de
eficienta energetica.

in conformitate cu articolul 16 alineatul (5) a acestei legi, toti proprietarii sunt obligati si ia masuri
necesare pentru consolidarea sau modernizarea cladirii, pentru reabilitarea termica si eficienta energetica.
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Conformitatea presupune respectarea standardelor minime de performanta energetica prevazute in
actele normative relevante din domeniu. Pentru a stabili necesitatea reabilitarii termice si a imbunatatirii
eficientei energetice, trebuie sa se efectueze un audit energetic obligatoriu.

Acest cadru juridic atribuie administratorului asociatiei de proprietari de condominiu responsabilitatea de
a asigura respectarea cerintelor de audit energetic si de a obtine certificatul de performanta energetica
esential. Tn plus, deciziile esentiale privind conditiile de contractare a lucrdrilor esentiale pentru
Tmbunatatirea eficientei energetice revin exclusiv adunarii generale. Aceasta include aprobarea bugetelor
alocate pentru astfel de lucrari si stabilirea contributiilor respective ale proprietarilor individuali pentru
acoperirea acestor cheltuieli. Prin atribuirea autoritatii decizionale adunarii generale, legea urmareste sa
incurajeze responsabilitatea colectiva si guvernanta democraticda in vederea obtinerii unor cladiri
multifamiliale durabile si eficiente din punct de vedere energetic.

Legislatia secundara

Punctele urmatoare ofera o prezentare generala a legislatiei secundare si a reglementarilor care au fost
adoptate pentru a aborda eficienta energetica (EE) in cladiri, in conformitate cu Prevederile cadrului legal
in domeniul eficientei energetice si surselor de energie regenerabila.

Performanta energetica a cladirilor

Pentru a facilita punerea in aplicare a Legii privind performanta energetica a cladirilor, Republica Moldova
a elaborat un set cuprinzator de acte legislative secundare si reglementari. Aceste masuri au ca scop
Tmbunatatirea eficientei energetice a cladirilor, promovarea practicilor durabile si stabilirea unui cadru
solid pentru certificarea energetica. lata detaliile imbunatatite:

Hotdrdrea Guvernului nr. 896 din 21.07.2016: Aceastd hotdrare joaca un rol crucial in procesul de
certificare energetica prin aprobarea Regulamentului privind procedura de certificare a performantei
energetice a cladirilor si a unitatilor de cladire. Acesta prezintd cerintele si procedurile de certificare a
performantei energetice a cladirilor, inclusiv documentatia necesara, metodologia de calcul si emiterea
certificatelor de performanta energetica. Acest regulament ofera orientari clare pe care auditorii energetici
si evaluatorii trebuie sa le urmeze pe parcursul procesului de certificare / auditare.

Hotdrdrea Guvernului nr. 1325 din 12.12.2016: Odata cu aprobarea Regulamentului privind inspectia
periodica a sistemelor de incalzire din cladiri, aceasta hotarare asigura respectarea de citre sistemele de
incalzire a standardelor de performanta energetica si functionarea eficienta a acestora. Regulamentul
stabileste liniile orientative pentru efectuarea de inspectii periodice ale sistemelor de incalzire, inclusiv ale
cazanelor, radiatoarelor si retelelor de distributie, pentru a verifica buna functionare a acestora, pentru a
identifica pierderile potentiale de energie si pentru a recomanda imbunatatiri in vederea sporirii eficientei
energetice.

Hotdrdrea Guvernuluinr. 1103 din 14.11.2018: Axata pe sistemele de climatizare, aceastd hotarare aproba
Regulamentul privind inspectia periodica a sistemelor de climatizare din cladiri. Acesta stabileste orientari
pentru inspectia periodica a sistemelor de climatizare in vederea evaluarii eficientei energetice, a
performantei si a conformitdtii cu standardele relevante. Regulamentul vizeaza identificarea
oportunitatilor de optimizare a functionarii sistemelor de climatizare, de reducere a consumului de energie
si de Tmbunatatire a confortului interior.
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NCM M.01.01.01:2016: Normativul intitulat "Performanta energetica a cladirilor - Cerinte minime pentru
performanta energetica a cladirilor". Acesta stabileste cerintele minime de performanta energetica pentru
cladiri, acoperind aspecte precum izolarea termica, sistemele de incalzire si racire, ventilatia si eficienta
iluminatului. Respectarea acestor cerinte asigura faptul ca cladirile noi si renovarile majore respecta
standardele specifice de eficienta energetica.

NCM M.01.02:2016: Normativul intitulat "Performanta energetica a cladirilor - Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor" prevede o metodologie standardizata pentru calcularea performantei
energetice a cladirilor. Aceasta ia in considerare factori precum geometria cladirii, materialele, izolatia
termica, sistemele de incalzire, ventilare si climatizare si integrarea surselor de energie regenerabila.
Aceasta metodologie permite auditorilor energetici sa evalueze si sa compare cu exactitate performanta
energetica a diferitelor cladiri.

NCM M.01.04:2016: Normativul intitulat "Performanta energetica a cladirilor - Metodologie pentru
calcularea nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor ale cerintelor minime de performanta
energetica pentru cladiri si elemente de cladire", stabileste o metodologie pentru determinarea nivelurilor
optime din punctul de vedere al costurilor ale cerintelor de performanta energetica. Aceasta stabileste un
echilibru intre eficienta energetica si viabilitatea economica, urmarind sa identifice masurile cele mai
eficiente din punct de vedere al costurilor pentru atingerea nivelurilor de performanta energetica dorite
n cladiri si elemente de cladire.

Desi sistemul de certificare energetica a cladirilor este incad in curs de dezvoltare, s-au inregistrat unele
progrese cu sprijinul programului UE - EU4Energy. Elaborarea unui proiect de instrument bazat pe Excel
permite auditorilor energetici si certificatorilor sa calculeze performanta energetica si sa atribuie clase de
eficienta energetica (de la A la F) pe baza cerintelor minime de performanta energetica, a definitiilor
cladirilor de referinta, a valorilor U, a zonelor climatice si a altor factori. Cu toate acestea, sunt necesare
eforturi suplimentare pentru a finaliza instrumentul de calcul al certificatului de performanta energetica
(CPE), pentru a stabili un sistem national de informatii pentru CPE-uri cu registre, pentru a oferi proceduri
de formare si de certificare pentru auditorii energetici si certificatori, pentru a pune in aplicare un
mecanism solid de control al calitatii si pentru a comunica in mod eficient noul sistem CPE catre public.

n concluzie, Republica Moldova a luat masuri cuprinzitoare pentru a imbunatiti performanta energetici
a cladirilor si a stabili un cadru pentru certificarea energetica. Regulamentele si metodologiile aprobate
ofera orientari clare pentru auditorii energetici, certificatorii si proprietarii de cladiri. Cu eforturi
suplimentare si cu implementarea infrastructurii de sprijin, Republica Moldova poate spori cu succes
eficienta energeticd, reduce emisiile de gaze cu efect de sera si crea cladiri mai durabile.

Legislatia secundara privind auditurile energetice

n contextul eficientei energetice (EE), Republica Moldova a pus in aplicare legislatia secundara specifics
pentru a sprijini Legea cu privire la eficienta energetica (Legea nr.139 din 19.07.2018). Aceste acte
legislative au ca scop promovarea auditurilor energetice.

Hotdrdrea Guvernului Nr. 676 din 10.09.2020: Aceasta hotarare joaca un rol esential in promovarea
initiativelor privind eficienta energetica prin aprobarea Regulamentului cu privire la auditorii energetici si
auditul energetic. Acesta stabileste orientari si cerinte cuprinzatoare pentru efectuarea de audituri
energetice, inclusiv pentru cladiri. Regulamentul descrie cerintele fata de calificarea si inregistrarea
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(actualizarea, radierea) auditorilor energetici in registrul electronic national, dar si procedura de
recunoastere reciproca a actelor/certificatelor de auditor energetic emise de organismele acreditate si/sau
autoritatile/institutiile responsabile din statele membre ale Uniunii Europene, partile contractante la
Tratatul de instituire a Comunitatii Energiei si tarile cu care Republica Moldova are incheiate acorduri
bilaterale.

Regulamentul descrie conditiile de efectuare a auditului energetic, cerintele fata de raportarea, asigurarea
si verificarea calitatii auditurilor energetice, precum si fata de formarea profesionala a auditorilor
energetici care activeaza in Republica Moldova.
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Capitolul Il. Reducerea consumului de energie in sectorul rezidential

Consumului de energie in sectorul rezidential

Sectorul cladirilor joaca un rol critic In mixul consumului de energie din Republica Moldova, fiind cel mai
mare consumator de resurse energetice. Este imperativ sa se acorde prioritate masurilor de eficienta
energetica Tn acest sector pentru a reduce in mod eficient consumul global de energie in tara. Figura 2.1
ilustreaza contributia semnificativa a sectorului rezidential (populatie), care reprezinta 48% din consumul
final total de energie in 2021.
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Figura 1 Consumul final de energie pe domenii de activitate in Republica Moldova®

O analiza mai aprofundata a sectorului cladirilor releva faptul ca cladirile rezidentiale constituie 87% din
stocul national de cl&diri, iar clidirile nerezidentiale reprezints restul de 13%. In ceea ce priveste consumul
de energie, cladirile rezidentiale consuma 82,5% din totalul energiei finale din acest sector, in timp ce
cladirile nerezidentiale contribuie cu 17,5% (fig.2). Aceasta defalcare evidentiaza importanta abordarii
eficientei energetice in cladirile rezidentiale, avand in vedere ponderea predominanta a acestora in
contextul consumului de energie.
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Figura 2. Ponderea consumului de energie si a suprafetelor incdlzite pe categorii de clddiri in Republica Moldova

! Biroul National de Statistica al Republicii Moldova. Balanta energetica a Republicii Moldova. 2022.
https://statistica.gov.md/files/files/publicatii electronice/balanta energetica/Balanta energetica editia 2022 ro

m.pdf
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Pentru a obtine o intelegere mai profunda a sectorului cladirilor, este benefica analiza distributiei
suprafetei totale incalzite intre diferite subcategorii de cladiri. Aceste informatii ofera informatii valoroase
cu privire la domeniile in care masurile de eficientd energetica pot avea cel mai mare impact (tab.1).

Tabelul 1. Suprafata totald incdlzitd pe subcategorii de clddiri in Republica Moldova?.

Suprafata totala incdlzita  Consumul specific de

Categorii de cladiri

pe categorii [m?] energie [kWh/m?]
Case unifamiliale 65 082 949 290
Cladiri de apartamente 22 182 282 260
Cladiri nerezidentiale (de birouri, de invatamant,
spitale, hoteluri, restaurante, cladiri sportive, 13 435595 201
petnur comert, cu destinatie mixta)
Total 100 700 826 -

Tabelul urmator prezinta consumul total de energie pe sectoare in Republica Moldova in 2021.

Tabelul 2. Consumul final de energie pe sectoare, 2021.

S Consumul final de Consumul final de

energie [ktep?] energie [Teraloule]
Industrie 245 10619
Transport 789 32979
Sectorul rezidential 1368 57 075
Comert si servicii publice 290 12 223

Astfel, constatam importanta masurilor de reducere a consumului de energie fara a afecta confortul
populatiei.

Pentru a intelege amploarea si volumul masurilor de eficienta energetica necesare in sectorul rezidential
vom atrage atentie asupra structurii sectorului. Astfel, conform datelor statistice* la 01.04.2022 cca 71%
din locuintele existente in Republica Moldova au o varsta intre 32 — 71 ani (figura 3), casele individuale
reprezintd 71%, iar apartamentele reprezintd 27% din sector (figura 4). in localititile urbane majoritatea
locuintelor (cca 50%) sunt construite din ,, beton, monolit, panouri”, iar in localitatile rurale - din ,,saman,
lut” (cca 63%) (figura 5).

Pana in aprilie 2022 in 69,6% din locuintele Republicii Moldova au fost realizate cel putin o lucrare de
izolatie, majoritatea fiind executate dupa 2015, preferabile au fost lucrarile de inlocuire a ferestrelor (cca
45%) si usilor (35%). Se observa o diferentiere a ponderi lucrarilor de izolatie executate in localitatile
urbane si cele rurale (figura 6).

2 EU4Energy Governance, 2020, p.14.

3 mii de tone echivalent petrol

# Biroul National de Statistica al Republicii Moldova, 2022.

https://statistica.gov.md/files/files/publicatii electronice/Consum energie gospoda/Consumul energie gospodari
ile casnice editia 2022.pdf
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Figura 7. Consumul de energie in sectorul rezidential pe tipuri
de produse energetice in perioada 2015-2022, TeraJoule

insd, datele statistice ne demonstreazd lipsa economiei de energie in sectorul rezidential, in perioada
2015-2021 se constata o crestere a consumului de energie Tn medie anula de cca 2% si doar in 2022
observam o reducere de cca 19% fata de anul precedent (figura 7).

Prin urmare, constatam necesitatea implementarii in sectorul rezidential a masurilor de eficienta
energetica in mod complex.
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Masuri recomandate pentru reducerea consumului de energie in sectorul rezidential

Masurile de eficienta energetica (EE) si valorificare a surselor de energie regenerabila (SER) sunt
recomandate de Institutia publica de suport prin documentul elaborat sub egida UNDP Moldova care
cuprinde cerintele si specificatiile tehnice minime®. Lista coordonata a masurilor EE si SER o prezentam in
tabelul 3.

Tabelul 3. Mdsuri EE si SER recomandare sectorului rezidential din Republica Moldova

Masura Categorie

Audituri energetice Masura legislativa
Lucrari de izolare termica a peretilor exteriori
Lucrari de izolare termica a acoperisului
Lucrari de izolare termica a subsolului
Lucrari de inlocuire a ferestrelor si a usilor exterioare:

Ferestre PVC

Usi PVC
Lucrari de eficientizare a consumului de energie in cadrul
iluminatului interior:

Corpuri de iluminat LED
Lucrari de eficientizare a consumului de energie in cadrul
iluminatului exterior:

Corpuri de iluminat LED
Contoare / sisteme de monitorizare

Lucrari de valorificare a surselor de energie regenerabila pentru case
individuale

Sisteme fotovoltaice

Colectoare solare cu tuburi vidate

Pompe termice de caldura aer-apa

Centrale termice pe biomasa solida Sisteme si echipamente
Lucrari de eficientizare a consumului de energie termica

Puncte termice

Sisteme de distributie pe orizontala

Inlocuirea caloriferelor (inclusiv robinete cu termostat)
Lucrari de eficientizare a sistemelor de ventilare si climatizare

Masuri tehnologice si
materiale de constructie

Dupa cum putem observa in tabel masurile sunt diverse de la verificari si estimari a situatiei existente in
urma auditului energetic pana la lucrari de constructie concrete, toate fiind extrem de importante pentru
a reduce consumul de energie in cladiri.

5 https://aee.gov.md/storage/documente%20interne/Specificatii%20tehnice%20min EE SER final%20201023.pdf
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Masuri legislative

Auditul energetic reprezinta o procedura sistematica al carei scop este obtinerea informatiilor necesare
despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri, identificarea si cuantificarea oportunitatilor
rentabile de economisire a energiei si raportarea rezultatelor.

Rezultatul auditului se expune intr-un document tehnic, raport de audit energetic, care va fi elaborat de
catre un auditor energetic/un grup de auditori energetici, si va cuprinde prezentarea descrierii cladirii
rezidentiale, modul in care a fost efectuat auditul energetic, principalele caracteristici/performante
energetice ale obiectului auditat, masurile propuse de reabilitare sau de modernizare energetica, precum
si concluziile/recomandarile referitoare la implementarea celor mai eficiente masuri din punct de vedere
economic.

Masuri tehnologice si materiale de constructie

Acest grup se concentreaza pe Tmbunatatirea caracteristicilor si eficientei cladirilor prin progrese
tehnologice si utilizarea optimizata a materialelor de constructie. Masurile care vizeaza invelisul cladirii,
cum ar fi lucrarile de izolare termica a peretilor exteriori, a acoperisurilor si a subsolurilor, contribuie la
minimizarea pierderilor de energie si la crearea unui invelis al cladirii mai eficient din punct de vedere
termic. Modernizarea ferestrelor si a usilor exterioare, imbunatatirea sistemelor de iluminat interior si
exterior si utilizarea de produse eficiente din punct de vedere energetic contribuie la reducerea cererii de
energie si la Tmbunatatirea performantei energetice globale. Prin incorporarea acestor masuri, cladirile
rezidentiale isi pot reduce semnificativ consumul de energie si amprenta asupra mediului.

Sisteme si echipamente

Aceasta categorie vizeaza sistemele energetice si neenergetice din cladirile rezidentiale. Masurile de
Tmbundtitire a sistemelor de fincilzire, ventilatie si aer conditionat (IVAC) sunt esentiale pentru
optimizarea utilizarii energiei si mentinerea unui mediu interior confortabil. in plus, utilizarea surselor de
energie regenerabilda, cum ar fi sistemele fotovoltaice - in special in combinatie cu pompele de caldura,
colectoarele solare cu tuburi vidate si centralele termice pe baza de biomasa solida, contribuie Ila
diversificarea surselor de energie si la reducerea dependentei de combustibilii fosili. Desi este posibil ca
aceste masuri sa nu reduca in mod direct consumul de energie al cladirilor, ele contribuie la obiectivul mai
larg de realizare a securitatii energetice, de promovare a sustenabilitatii si de atenuare a impactului asupra
mediului.

Urmatoarele subcapitole ofera o descriere a masurilor tehnologice si materialele de constructii
recomandate sectorului rezidential, precum si concretizarea cerintelor si specificatiilor tehnice minime
pentru lucrari de EE si SER.
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Lucrari de eficienta energetica in sectorul rezidential

Definirea conditiilor standardizate de utilizare a cladirilor

Este important sa se stabileasca conditii standardizate atunci cand se evalueaza economiile de energie in
cladiri, in special atunci cand se evalueaza impactul acestora asupra confortului locatarilor. Standardizarea
ofera un cadru coerent si fiabil pentru evaluarea masurilor de eficienta energetica. Acest lucru asigura
faptul ca comparatiile intre diferite scenarii sau cladiri sunt atat precise, cat si semnificative. Cand vine
vorba de confort, abaterile de la conditiile standardizate pot introduce variabile care ar putea compromite
fiabilitatea calculelor privind economiile de energie.

Conditiile standardizate servesc drept baza de referinta care tine cont de factori precum temperatura,
umiditatea si gradul de ocupare - factori esentiali pentru determinarea nivelului de confort in spatii. Prin
aderarea la conditii standardizate, evaluarile economiilor de energie devin mai solide si mai aplicabile in
diverse medii. Aceastd abordare faciliteaza luarea de decizii n cunostintd de cauza in proiectele de
proiectare si modernizare eficiente din punct de vedere energetic care acorda prioritate confortului
ocupantilor.

in plus, nu numai c& sporeste precizia evaludrilor eficientei energetice, dar incurajeazd, de asemenea,
dezvoltarea de strategii care sa asigure un echilibru intre conservarea energiei si mentinerea unor niveluri
optime de confort.

Au fost aplicate urmatoarele conditii standardizate pentru exploatarea cladirii, asa cum este definit in
standardele si liniile directoare nationale (NCM M.01.02 si Cerinte Minime Necesare A Fi Luate In
Considerare La Elaborarea Auditurilor Energetice n Sectorul Cladiri, Conform Modelului/Sablonului
Raportului De Audit Energetic®):

Metoda de calcul

A fost utilizata metoda de calcul sezonier, urmand standardele si normativele nationale pentru cladirile
rezidentiale, mai exact NCM M.01.02:2016, intitulata "Performanta energetica a cladirilor - Metodologie
de calcul a performantei energetice a cladirilor". Aceasta abordare ia in considerare sezonul de incalzire
ca intreg, fata de calculul pentru fiecare luna in parte (metoda de calcul lunar).

Regimul de incalzire

n conformitate cu orientdrile din standardele nationale pentru clidirile rezidentiale, pentru toate calculele
s-a utilizat un regim de incalzire continua.

Suprafata

Toate calculele au fost efectuate pe baza unei suprafete de 1 m? a elementului sau a sistemului luat n
considerare. Atunci cand a fost necesar, au fost definiti si evidentiati parametri suplimentari in
masuratorile relevante.

& Cerinte Minime Necesare A Fi Luate in Considerare La Elaborarea Auditurilor Energetice in Sectorul Cladiri,
Conform Modelului/Sablonului Raportului De Audit Energetic, disponibil la:
https://aee.gov.md/storage/eficienta%20energetica/Audit%20energetic%20Sabloane/Cerinte%20minime%20pentr
u%20auditul%20energetic%20in%20sectorul%20Cladiri.pdf
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Caracteristici climatice

Zone climatice
Au fost identificate trei zone climatice distincte, fiecare fiind caracterizata de conditii climatice diferite.
Toate calculele au fost efectuate pentru fiecare dintre aceste zone:

e Zona climatica I: Corespunde partii de nord a tarii
e Zona climatica ll: corespunde partii centrale a tarii
e Zona climatica lll: corespunde partii de sud a tarii.

Au fost luate in considerare date specifice pentru fiecare zona climatica.
Temperatura exterioara de proiectare

Temperaturile exterioare de proiectare pentru sistemele de incalzire au fost determinate pe baza
Regulamentului privind constructiile M.01.02 - Performanta energetica a cladirilor (NCM M.01.02:2016).
Tabelul de mai jos prezinta temperaturile medii din timpul lunilor de incalzire:

Tabelul 4. Temperaturi medii lunare in Moldova

Luna Temperatura medie Zona Temperatura medie Zona Temperatura medie Zona
climatica | [°C] climatica Il [°C] climatica 11l [°C]

Octombrie 7.1 7.3 7.5
Noiembrie 3.2 3.9 4.3
Decembrie -1.6 -0.9 -0.9
lanuarie -4.4 -3.5 -3.2
Februarie -3.3 -2.5 -2

Martie 2 2.6 2.9
Aprilie 7 7.2 7.4

Temperatura interioard de proiectare

Temperatura interioara de proiectare recomandata pentru cladirile rezidentiale din Moldova este
reglementata de Regulamentul de constructie M.01.02 - Performanta energeticd a cladirilor (NCM
M.01.02:2016), care o stabileste la 20°C. Standarde diferite se pot aplica scolilor, centrelor culturale si
gradinitelor.

Grade-zi standardizate de incdlzire

Gradul-zi de Tncalzire (HDD) este utilizat pentru a masura energia necesara pentru a incalzi o cladire in
timpul lunilor de iarna. Acestea sunt calculate pe baza numarului de grade in care temperatura medie
zilnica scade sub o anumitad temperatura de baza (in acest calcul, s-a folosit o temperatura de baza de 20°C)
pe o anumita perioada, de obicei un an.

Moldova, cu o clima temperat-continentala, caracterizata prin ierni reci si veri calde, este impartita in trei
zone climatice. Fiecare zona are valorile sale unice de HDD:

e 7Zona climatica I: 3,405 K*zile
e Zona climatica Il 3,220 K*zile
e Zona climatica Ill: 3,150 K*zile
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Aceste conditii si calcule standardizate sunt esentiale pentru a efectua evaluari exacte ale eficientei
energetice in cladirile din Moldova si pentru a se asigura ca eforturile de conservare a energiei se aliniaza

cu nevoile de confort ale locatarilor.

Coeficienti de emisie CO;

Pentru a evalua cu exactitate impactul asupra mediului al surselor de energie utilizate pentru incalzire, ne
bazam pe coeficientii de emisie de CO2, asa cum sunt descrisi in NCM M.01.02:2016 Performanta
energetica a cladirilor. Acesti coeficienti iau in considerare cele mai comune surse de energie si sunt

urmatorii:

e Gaze naturale: 0.277 kg/kWh
e Lemn:0.02 kg/kWh

e P3cura: 0.330 kg/kWh

e Electricitate: 0.275 kg/kWh

Iradierea solard

Pe langa emisiile de CO,, aceasta analiza ia in considerare si datele privind radiatia solara. Hartile de mai
jos ilustreaza potentialul energetic fotovoltaic (PV) si iradierea orizontala globala in Republica Moldova.
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Figura 8. Potentialul de energie electricd fotovoltaicd si iradierea orizontald globald a Republicii Moldova”

7 © 2020 The World Bank, Source: Global Solar Atlas 2.0, Solar resource data: Solargis
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Alte surse utilizate pentru a calcula masurile legate de energia regenerabila sunt Sistemul de informatii
geografice fotovoltaice (PVGIS) dezvoltat de Centrul Comun de Cercetare al Uniunii Europene (JRC).

Performanta energeticd a clddirilor

n conformitate cu Legea privind performanta energeticd a clidirilor, cladirile sunt clasificate in functie de
performanta lor energetica. Clasificarea, prezentatd in tabelul 5, este masurata in kWh/m2 pe an si clasifica
cladirile de la A la G, valorile mai mici indicand o eficienta energetica mai mare.

Tabelul 5. Clasificarea performantei energetice a clddirilor, kWh/mZ2 an.

Valori
Tioul cladirii B D E .
ﬂ- ‘ - efective
Cladiri
2 | <47 | 47-93 | 94-190 | 191-287 | 288-359 | 360-431 | >431 ~125
unifamiliale
Cladiicu |2 | 2244 | 45102 | 103-159 | 160-199 | 200-239 | > 239 ~145
apartamente

n unele cazuri, valorile reale din tabelul de mai sus au fost utilizate ca ipotezd de intrare.

Lucrdri de izolare termica a peretilor exteriori

Izolatia termica este o masura esentiald pentru imbunatatirea eficientei energetice in cladirile rezidentiale.
Peretii exteriori sunt una dintre principalele surse de pierdere de caldura in cladiri, iar prin adaugarea de
izolatie la pereti, cladirea poate retine cildura mai eficient si reduce nevoia de incalzire.

Figura 9. Izolatie termicd pe peretii exteriori cu a) vatd minerald si b) polistiren expandat 8

Procesul de instalare incepe cu selectarea materialului izolator potrivit. Sunt disponibile diferite materiale,
inclusiv vata minerald si polistiren expandat. Alegerea materialului depinde de factori precum costul,
performanta termica si siguranta la foc.

Izolatia este apoi instalata pe exteriorul cladirii, de obicei sub forma de panouri sau placi. Este fixatd pe
perete cu ajutorul unor elemente de fixare mecanice, adezivi sau ambele. Dupa instalare, izolatia este
acoperita cu un strat de finisare, care poate fi realizat din diverse materiale, cum ar fi tencuiala, placarea

& Disponibil la: https://th.bing.com/th/id/OIP.HKTNaCqRAyy521neYwlLxAHaF7?pid=ImgDet&rs=1
https://static.cmostores.com/uploads/products/4/1/32905 4.jpg
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sau vopseaua. Stratul de finisare nu numai ca oferd un aspect estetic, dar serveste si ca protectie pentru
izolatie impotriva intemperiilor si a daunelor cauzate de razele UV.

Izolatia poate fi instalata si in interiorul cladirii, spre exemplu cand spatiul nu permite instalarea ei in
exteriorul cladirii. Exista cateva considerente care trebuie avute in vedere atunci cand se instaleaza izolatia
pe partea interioara. De exemplu, peretele in sine poate actiona ca un acumulator de caldura, ceea ce nu
este cazul in cazul utilizarii peretelui interior.

Pe langa reducerea consumului de energie si a emisiilor, instalarea izolatiei termice pe peretii exteriori
poate, de asemenea, sa Tmbunatateasca confortul termic al locatarilor si sa reduca poluarea fonica. De
asemenea, poate creste valoarea cladirii si poate reduce costurile de intretinere prin protejarea peretilor
impotriva deteriorarii cauzate de intemperii.

n general, instalarea izolatiei termice pe peretii exteriori este o masurd eficientd de eficienta energetici
care poate aduce beneficii semnificative pentru cladirile rezidentiale. Este important sa se selecteze
materialul de izolatie potrivit si sa se asigure o instalare adecvata pentru a obtine economii maxime de
energie si pentru a evita orice probleme potentiale, cum ar fi acumularea de umiditate sau pericolele de
incendiu. Cerintele minime fatd de materialele utilizate sunt descrise in tabelul 4.

Tabelul 6. Specificatiile tehnice minime ale materialelor de izolare termicd a peretilor exteriori

Materialul Cerinte minime
Vata minerala Densitatea de 100 kg/m3 sau mai mare.
Conductivitatea termica de 0,044 W/mK sau mai bine.
Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 50 kPa
sau mai bine.
Clasa incendiara A sau mai bine.

Polistiren extrudat Densitatea de 26 kg/m3 sau mai mare.

Conductivitatea termica de 0,035 W/mK sau mai bine.

Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 200 kPa
sau mai bine.

Clasa incendiara E sau mai bine.

Polistiren expandat Densitatea de 15 kg/m3 sau mai mare

Conductivitatea termica de 0,038 W/mK sau mai bine

Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 70 kPa
sau mai bine

Clasa incendiara E sau mai bine

Pentru executarea lucrarilor de izolare a peretilor exteriori trebuie respectate urmatoarele cerinte tehnice:

v' Toate materiale si componentele, inclusiv placile de izolare, materiale adezive, tencuielile,
vopsirile, etc. trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea in sisteme de termoizolatii exterioare si
pentru a fi expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii.

v' Toate partile metalice trebuie s fie fabricate in special pentru utilizarea in sisteme de izolare
termica exterioara si aplicate conform instructiunilor fabricantului pentru a preveni coroziunea.

28| Page



Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

v' Pentru o termoizolatie eficienta a soclurilor se recomanda utilizarea placilor din polistiren extrudat
sau din material termoizolant cu caracteristici analogice, inclusiv utilizarea pofilelor de soclu.

v" 1n calitate de armaturd se utilizeazia plasa din fibre de sticld sau metalicd (pentru fixarea tencuielii)
cu profil obisnuit si consolidat, destinata pentru protectia suprafetei care poate fi supusa la
solicitdri mecanice. Plasele, in functie de destinatie trebuie sa fie rezistente la alcalii sau tratata cu
compozitii rezistente la alcalii, si/sau sa aibda o acoperire anticoroziva.

v Toate colturile vor fi intdrite cu profele de colt speciale si dou straturi de plasa.

v' Marginile orizontale In partea superioara a ferestrelor/usilor si altor intradosuri ale cladirii vor fi
consolidate cu un profil special de picurare pe margine pentru prevenirea intrarii apei in intrados.

Pentru a demonstra respectarea specificatiilor si conditiilor tehnice urmeazd a solicita prospectele
tehnice/fisele tehnice ale materialelor si declaratii de conformitate de la producator.

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO;

Analiza izolatiei termice si a impactului acesteia asupra economiilor de energie si a reducerii emisiilor de
CO; este vitala pentru promovarea practicilor de constructie durabila. Aceasta analiza se concentreaza pe
valorile U ale peretilor, oferind informatii despre performanta termica a diferitelor constructii in diverse
zone climatice.

Analiza ia in considerare doua materiale izolante - vata minerala (cu grosimi de 10 cm si 8 cm) si polistiren
expandat (cu grosimea de 8 cm). Aceasta analizd examineaza trei tipuri comune de pereti: beton armat,
calcar si caramida goala, pe baza datelor statistice care reprezinta constructiile predominante n sectorul
rezidential.

n acelasi timp, analiza exploreaza impactul asupra mediului al diferitelor surse de energie, inclusiv gazul
natural, lemnul, pacura usoara si electricitatea, utilizate iTn mod obisnuit pentru incalzirea cladirilor
rezidentiale.

Rezultatele acestei analize sunt prezentate in tabelele de mai jos, oferind informatii valoroase pentru
luarea deciziilor adaptate la fiecare zona climatica specifica.

Tabelul 7. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO, in urma izoldrii termice a peretilor exteriori in zona
climaticd |

Zona climaterica |

.. co co
Economii 2 CO; CO; 2
. reducere reducere -
. de energie aze reducere | reducere energie
Masura orientative & -lemn - pacura g -
naturale electrica

kWh/m2 an kg/m2 an kg/m2 an kg/m2 an kg/m2 an

Beton armat

<oy . . . 151 41.92 3.03 49.94 41.62
Fara izolatie > vata minerala 15cm
Betonarmat 147 4069 | 294 | 4847 40.39
Fara izolatie > vata minerala 12cm
Beton armat 143 39.52 2.85 47.09 39.24

Fara izolatie > vata minerala 10cm
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Betonarmat 137 3791 | 274 | 45.16 37.63
Fara izolatie > vata minerala, 8cm

Betonarmat 154 4262 | 308 | 5078 42.32
Fara izolatie > polistiren expandat, 15cm

Betonarmat 150 4152 | 3.00 | 49.46 41.22
Fara izolatie > polistiren expandat, 12cm

Betonarmat 146 4047 | 292 | 4821 40.18
Fara izolatie > polistiren expandat, 10cm

Betonarmat 141 3899 | 282 | 46.46 38.71
Fara izolatie > polistiren expandat, 8cm

Perete din piatra de calcar 87 24.11 174 | 2872 23.93
Fara izolatie > vata minerala 15cm

Perete din piatrd de calcar 83 23.07 1.67 27.48 22.90
Fara izolatie > vata minerala 12cm

Perete din piatra de calcar 80 22.12 160 | 2635 21.96
Fara izolatie > vata minerala 10cm

Perete din piatra de calcar 75 2084 | 150 | 24.82 20.69
Fara izolatie > vata minerala, 8cm

Perete din piatra de calcar 89 24.72 178 | 29.45 24,54
Fara izolatie > polistiren expandat, 15cm

Perete din piatra de calcar 86 23.77 172 | 2831 23.60
Fara izolatie > polistiren expandat, 12cm

Perete din piatra de calcar 83 22.89 165 | 27.27 22.72
Fara izolatie > polistiren expandat, 10cm

Perete din piatra de calcar 78 21.69 157 | 25.84 21.54
Fara izolatie > polistiren expandat, 8cm

Perete de caramida goald 101 2811 | 203 | 3348 27.90
Fara izolatie > vata minerala 15cm

Perete de caramida goald 98 27.01 195 | 3218 26.81
Fara izolatie > vata minerala 12cm

Perete de caramida goald 94 26.00 | 1.88 | 30.97 25.81
Fara izolatie > vata minerala 10cm

Perete de caramida goald 89 24.62 178 | 29.33 24.44
Fara izolatie > vata minerala, 8cm

Perete de caramida goala 104 2875 | 208 | 34.25 28.54
Fara izolatie > polistiren expandat, 15cm

Perete de caramids goala 100 27.75 2.00 33.06 27.55
Fara izolatie > polistiren expandat, 12cm

Perete de caramidd goala 97 26.82 194 | 3195 26.63
Fara izolatie > polistiren expandat, 10cm

Perete de caramidd goala 92 2554 | 1.84 | 30.43 25.36
Fara izolatie > polistiren expandat, 8cm
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Tabelul 8. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO, in urma izoldrii termice a peretilor exteriori in zona

climatica Il

Zona climaterica Il

Economii G CO; CO; co.
. | reducere reducere -
de energie reducere | reducere .
« , - - gaze .y energie
Masura orientative -lemn - pacura L
naturale electrica
kWh/m2 an kWh/m?2 kWh/m?2 kWh/m?2 kWh/m2 an
an an an
Beton armat
<oy . . . 143 39.64 2.86 47.23 39.36
Fara izolatie > vata minerala 15cm
setonarmat 139 3848 | 278 | 4584 | 3820
Fara izolatie > vata minerala 12cm
Betonarmat 135 3738 | 270 | 4453 | 37.11
Fara izolatie > vata minerala 10cm
Betonarmat 129 3585 | 259 | 4270 | 35.59
Fara izolatie > vata minerala, 8cm
Beton armat
Fara izolatie > polistiren expandat, 15cm 146 40.31 2.91 48.02 40.02
Betonarmat 142 39.26 | 2.83 | 4677 | 3898
Fara izolatie > polistiren expandat, 12cm
Betonarmat 138 3827 | 276 | 4559 | 37.99
Fara izolatie > polistiren expandat, 10cm
Betonarmat 133 36.88 | 2.66 | 4393 | 36.61
Fara izolatie > polistiren expandat, 8cm
Perete din piatra de calcar 82 2280 | 1.65 | 2716 | 22.63
Fara izolatie > vata minerala 15cm
Perete din piatra de calcar 79 21.81 | 158 | 2599 | 21.66
Fara izolatie > vata minerala 12cm
Perete din piatra de calcar 76 2092 | 151 | 2492 | 2076
Fara izolatie > vata minerala 10cm
Perete din piatra de calcar 71 1970 | 142 | 2348 | 19.56
Fara izolatie > vata minerala, 8cm
Perete din piatra de calcar 84 2338 | 1.69 | 2785 | 23.21
Fara izolatie > polistiren expandat, 15cm
Perete din piatra de calcar 81 2248 | 162 | 2678 | 2231
Fara izolatie > polistiren expandat, 12cm
Perete din piatra de calcar 78 2165 | 156 | 2579 | 21.49
Fara izolatie > polistiren expandat, 10cm
Perete din piatra de calcar 74 2051 | 148 | 2444 | 2037
Fara izolatie > polistiren expandat, 8cm
Perete de caramid goald 96 2658 | 192 | 3167 | 2639
Fara izolatie > vata minerala 15cm
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Perete de caramida goald 92 2554 | 1.84 | 3043 | 2536
Fara izolatie > vata minerala 12cm

Perete de caramida goald 89 2458 | 178 | 2929 | 24.41
Fara izolatie > vata minerala 10cm

Perete de cramida goald 84 2328 | 168 | 2774 | 23.11
Fara izolatie > vata minerala, 8cm

Perete de caramida goala 98 2718 | 196 | 3239 | 26.99
Fara izolatie > polistiren expandat, 15cm

Perete de caramida goala 95 2624 | 1.89 | 3126 | 26.05
Fara izolatie > polistiren expandat, 12cm

Perete de caramida goala 92 2536 | 1.83 | 3021 | 25.18
Fara izolatie > polistiren expandat, 10cm

Perete de caramids goala 87 2415 | 174 | 2878 | 23.98
Fara izolatie > polistiren expandat, 8cm

Tabelul 9. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO, in urma izoldrii termice a peretilor exteriori in zona

climatica Ill

Zona climaterica Il

Economii €. CO; CO; €.
. reducere - reducere -
de energie reducere | reducere .
« . - gaze P energie
Masura orientative -lemn - pacura -
naturale electrica
kWh/m2an | kWh/m?an | kWh/m? kWh/m? kWh/m? an
an an
Betonarmat 140 38.78 280 | 4620 | 3850
Fara izolatie > vata minerala 15cm
Betonarmat 136 37.64 | 272 | 4484 | 3737
Fara izolatie > vata minerala 12cm
Betonarmat 132 36.56 264 | 4356 | 36.30
Fara izolatie > vata minerala 10cm
Betonarmat 127 35.07 253 | 4178 | 34.81
Fara izolatie > vata minerala, 8cm
Betonarmat 142 39.43 285 | 4698 | 39.15
Fara izolatie > polistiren expandat, 15cm
Betonarmat 139 38.41 277 | 4576 | 3813
Fara izolatie > polistiren expandat, 12cm
Betonarmat 135 3744 | 270 | 4460 | 37.17
Fara izolatie > polistiren expandat, 10cm
Betonarmat 130 36.07 260 | 4298 | 3581
Fara izolatie > polistiren expandat, 8cm
Perete din piatra de calcar 81 22.30 161 | 2657 | 22.14
Fara izolatie > vata minerala 15cm
Perete din piatra de calcar 77 21.34 154 | 2542 | 21.19
Fara izolatie > vata minerala 12cm
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Perete din piatra de calcar 74 20.46 148 | 2438 | 2031
Fara izolatie > vata minerala 10cm

Perete din piatra de calcar 70 19.28 139 | 2296 | 19.14
Fara izolatie > vata minerala, 8cm

Perete din piatra de calcar 83 22.87 165 | 2724 | 2270
Fara izolatie > polistiren expandat, 15cm

Perete din piatra de calcar 79 21.99 159 | 2619 | 21.83
Fara izolatie > polistiren expandat, 12cm

Perete din piatra de calcar 76 21.17 153 | 2523 | 21.02
Fara izolatie > polistiren expandat, 10cm

Perete din piatra de calcar 72 20.07 145 | 2391 | 19.92
Fara izolatie > polistiren expandat, 8cm

Perete de caramida goald 94 26.00 188 | 3098 | 2581
Fara izolatie > vata minerala 15cm

Perete de caramida goald 90 24.99 180 | 2077 | 2481
Fara izolatie > vata minerala 12cm

Perete de caramida goald 87 24.05 174 | 2865 | 23.88
Fara izolatie > vata minerala 10cm

Perete de caramida goald 82 22.78 164 | 2713 | 2261
Fara izolatie > vata minerala, 8cm

Perete de caramidd goala 9 26.59 192 | 3168 | 26.40
Fara izolatie > polistiren expandat, 15cm

Perete de caramida goala 93 25.67 185 | 3058 | 25.48
Fara izolatie > polistiren expandat, 12cm

Perete de caramidd goala 90 24.81 179 | 2956 | 24.63
Fara izolatie > polistiren expandat, 10cm

Perete de caramida goala 85 23.63 171 | 2815 | 23.46
Fara izolatie > polistiren expandat, 8cm
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Lucrdri de izolatie termica a acoperisului

Izolarea termica a acoperisurilor este o0 masura importanta pentru imbunatatirea eficientei energetice a
cladirilor rezidentiale. Acoperisurile sunt una dintre principalele surse de pierderi de caldura in cladiri, iar
prin adaugarea de izolatie la acoperis, clddirea poate retine caldura mai eficient si reduce nevoia de
incalzire.

S

-
=
—
-

%v.

Figura 10. Izolarea termicd a acoperisului a) tavan suspendat b) plafon suspendat °

Procesul de instalare implicd selectarea materialului izolator potrivit. Sunt disponibile diferite materiale,
inclusiv vata minerala, polistiren expandat si spuma poliuretanica. Alegerea materialului depinde de
factori precum costul, performanta termica si siguranta la foc.

Izolatia este apoi instalata in interiorul sau in exteriorul acoperisului, in functie de tipul de acoperis si de
materialul de izolatie utilizat. Izolatia poate fi instalata sub forma de rulouri, pldci sau spuma pulverizata.
Dupa instalare, izolatia este acoperita cu un strat de finisare, care poate fi realizat din diverse materiale,
cum ar fi gips-carton sau placi de tavan.

Pe langd reducerea consumului de energie si a emisiilor, izolarea termica a acoperisurilor poate, de
asemenea, sa imbunatateasca confortul termic al ocupantilor cladirilor si sa reduca poluarea fonica. De

9 Disponibil la: https://5.imimg.com/data5/SELLER/Default/2020/9/WW/SU/MT/110998344/false-ceiling-acoustic-
insulation-500x500.jpg
https://www.insulationshop.co/image/catalog/blog/technical guidance on pitched roof insulation 2.jpg
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asemenea, poate preveni deteriorarea acoperisului cauzata de umiditate si poate reduce riscul de formare

a barajului de gheata.

in general, izolarea termicd a acoperisurilor este 0 masura efectivd de eficientd energetici care poate
aduce beneficii semnificative pentru cladiri. Este important sa se selecteze materialul de izolatie potrivit si
sa se asigure o instalare adecvatd pentru a obtine economii maxime de energie si pentru a evita orice
probleme potentiale, cum ar fi acumularea de umiditate sau pericolele de incendiu.

in dependentd de gradul de utilizare a acoperitului cerintele fatd de materialele utilizate difera. Cerintele
minime pentru izolarea planseului de pod sunt indicate in tabelul ce urmeaza.

Tabelul 10. Specificatiile tehnice minime ale materialelor de izolare termicd a acoperisului

Polistiren expandat

Polistiren extrudat

Vata minerala

Polistiren beton

Vata minerala

Vata minerala

Materialul Cerinte minime

Acoperis de tip sarpanta (planseu de pod), cu o utilizare intensa

Densitatea de 30 kg/m3 sau mai bine;

Conductivitatea termica de 0,037 W/mK sau mai bine;

Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 150 kPa
sau mai bine (in dependenta de greutatea acoperisului);

Clasa incendiara E sau mai bine;

Densitatea de 35 kg/m3 sau mai mare.

Conductivitatea termica de 0,035 W/mK sau mai bine.

Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 300 kPa
sau mai bine.

Clasa incendiara E sau mai bine.

Densitatea de 130 kg/m3 sau mai bine;

Conductivitatea termica de 0,044 W/mK sau mai bine;

Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 45 kPa
sau mai bine;

Clasa incendiara A sau mai bine;

Densitatea de 200 kg/m3 sau mai bine;

Conductivitatea termica de 0,07 W/mK sau mai bine;

Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 500 kPa
sau mai bine;

Clasa incendiara E sau mai bine.

Acoperis de tip sarpanta (planseu de pod), care nu este supusa umiditatii si nu este circulabila

Densitatea de 35 kg/m3 sau mai bine;

Conductivitatea termica de 0,044 W/mK sau mai bine;

Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 25 kPa
sau mai bine;

Clasa incendiara A sau mai bine.

Acoperis de tip sarpanta si tavanul ultimului etaj sub planseul de pod, care nu sunt supuse umiditatii

Densitatea de 35 kg/m3 sau mai bine;

Conductivitatea termica de 0,044 W/mK sau mai bine;

Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 25 kPa
sau mai bine;

Clasa incendiara A sau mai bine.
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Pentru executarea lucrarilor de izolare a acoperisului trebuie respectate urmatoarele cerinte tehnice:

v' Toate materiale si componentele, inclusiv placile de izolare, materiale adezive, tencuielile,
vopsirile, etc. trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea in sisteme de termoizolatii exterioare si
pentru a fi expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii.

v' Toate partile metalice trebuie s fie fabricate in special pentru utilizarea in sisteme de izolare
termica exterioara si aplicate conform instructiunilor fabricantului pentru a preveni coroziunea.

Pentru a demonstra respectarea specificatiilor si conditiilor tehnice urmeaza a solicita prospectele
tehnice/fisele tehnice ale materialelor si declaratii de conformitate de la producator.

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO,

Evaluarea orientativa a economiilor de energie si a reducerii emisiilor de dioxid de carbon (CO;) este
esentiala pentru promovarea practicilor de constructie durabila. Valoarea U a acoperisului serveste drept
parametru principal de calcul, permitand o intelegere cuprinzatoare a performantei termice a diferitelor
constructii in diferite zone climatice.

Aceasta analiza se concentreaza pe doua materiale izolante cu grosimi diferite: vata minerala cu o grosime
de 10 cm si 15 cm si polistiren extrudat cu o grosime de 15 cm. n plus, sunt examinate trei tipuri distincte
de acoperisuri: acoperisuri inclinate cu placi de beton, acoperisuri plate cu placi de beton si acoperisuri
inclinate pentru constructii, pe baza datelor statistice care reprezintd constructii comune in sectorul
rezidential.

Tabelele de mai jos ofera informatii privind impactul asupra mediului al diferitelor surse de energie,
inclusiv gazul natural, lemnul, pdcura usoara si electricitatea, utilizate in mod obisnuit in sistemele de
incalzire, impreuna cu potentialul indicativ de economisire a energiei si de reducere a emisiilor de CO,
pentru fiecare zona climatica specifica.

Tabelul 11. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de COz Tn urma izoldrii termice a acoperisului in zona
climaticd |

Zona climaterica |
Economii €o; CO, CO, €o;
. reducere reducere
de energie reducere | reducere -
Masura orientative - Gaze -Lemn - pacura - Energie
naturale electrica
kW:r{mz kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an
Placa de beton - Acoperis In panta 136 37.72 | 272 | 4494 | 37.45
Fara izolatie > vata minerala, 10 cm
Placa de beton - Acoperis In panta 145 4008 | 289 | 47.75 | 39.80
Fara izolatie > vata minerala, 15 cm
Placa de beton - Acoperis plat 195 5392 | 3.89 | 6424 | 53.53
Fara izolatie > polistiren extrudat, 15 cm
Placa de lemn - Acoperis in pantd 159 | 4409 | 318 | 5252 | 43.77
Fara izolatie > vata minerala, 10 cm
Placa de lemn - Acoperis in pantd 168 | 4655 | 336 | 5546 | 46.21
Fara izolatie > vata minerala, 15 cm
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Tabelul 12. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; In urma izoldrii termice a acoperisului in zona
climatica Il

Zona climaterica Il
Economii €o; CO, CO, €o;
. reducere reducere
de energie reducere | reducere -
Masura orientative - Gaze -Lemn - pacura - Energie
asu naturale electrica
kW:r{mz kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an
Placa de beton - Acoperis In panta 129 3567 | 258 | 4250 | 3541
Fara izolatie > vata minerala, 10 cm
Placa de beton - Acoperis in panta 137 3791 | 274 | 4516 | 37.63
Fara izolatie > vata minerala, 15 cm
Placa de beton - Acoperis plat 184 5099 | 368 | 60.75 | 50.62
Fara izolatie > polistiren extrudat, 15 cm
Placa de lemn - Acoperis in pantd 151 4169 | 301 | 49.67 | 4139
Fara izolatie > vata minerala, 10 cm
Placa de lemn - Acoperis in pantd 159 | 44.02 | 318 | 5244 | 43.70
Fara izolatie > vata minerala, 15 cm

Tabelul 13. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; In urma izoldrii termice a acoperisului in zona
climaticd Il

Zona climaterica lll
Economii €o: CO, CO, C0:
. reducere reducere
de energie reducere | reducere .
Masura orientative - Gaze -Lemn - pacura - Energie
naturale electrica
kW:r{mz kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an
Placa de beton - Acoperis In panta 126 3490 | 252 | 4157 | 34.64
Fara izolatie > vata minerala, 10 cm
Placa de beton - Acoperis In panta 134 37.08 | 268 | 4418 | 36.81
Fara izolatie > vata minerala, 15 cm
Placa de beton - Acoperis plat 180 | 49.88 | 360 | 59.42 | 49.52
Fara izolatie > polistiren extrudat, 15 cm
Placa de lemn - Acoperis in pantd 147 | 4079 | 294 | 4859 | 40.49
Fara izolatie > vata minerala, 10 cm
Placa de lemn - Acoperis in pantd 155 4306 | 311 | 5130 | 42.75
Fara izolatie > vata minerala, 15 cm

Lucrdri de izolare termica a subsolului
Consideratiile cu privire la aceste masuri sunt similare cu masura de instalare a izolatiei termice a peretilor
exteriori, cu unele restrictii.

Procesul de instalare implica selectarea materialului izolator potrivit. Sunt disponibile diferite materiale,
inclusiv placi de spuma rigida si spuma pulverizata. Alegerea materialului depinde de factori precum
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costul, performanta termica si rezistenta la umiditate, care este un element cheie in cazul instalarii izolatiei
termice a subsolului.

in plus, partea exterioard a subsolului nu este, de obicei, accesibild sau este greu de abordat, astfel incat
partea interioara a peretelui este o alegere mai frecventa.

n plus, in cazul in care subsolul nu este incilzit, din cauza utilizérii sale (de exemplu, este folosit pentru
depozitare, fara a fi nevoie de incalzire), se poate lua in considerare instalarea de izolatie termica pe
tavanul subsolului.

Pe langa reducerea consumului de energie si a emisiilor, izolarea subsolului poate, de asemenea, sa
Tmbunatateasca confortul termic al ocupantilor cladirii si sa reduca poluarea fonica. De asemenea, poate
preveni acumularea de umezeala si mucegai, care pot duce la probleme de sanatate si la deteriorari
structurale.

Figura 11. Izolarea termicd a subsolului pe partea interioard 1°

n general, izolarea subsolului este o0 masura eficientd de eficientd energeticd care poate aduce beneficii
semnificative. Este important sa se selecteze materialul de izolatie potrivit si sa se asigure o instalare
adecvata pentru a obtine economii maxime de energie si pentru a evita orice probleme potentiale, cum
ar fi acumularea de umiditate sau pericolele de incendiu.

Cerintele minime fatd de materialele de izolare termica a peretilor subsolului sunt indicate in tabelul ce
urmeaza.

Pentru executarea lucrarilor de izolare a subsolului trebuie respectate urmatoarele cerinte tehnice
minime:

v' Toate materiale si componentele, inclusiv placile de izolare, materiale adezive, tencuielile,
vopsirile, etc. trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea in sisteme de termoizolatii exterioare si
pentru a fi expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii.

v' Toate partile metalice trebuie sa fie fabricate in special pentru utilizarea in sisteme de izolare
termica exterioara si aplicate conform instructiunilor fabricantului pentru a preveni coroziunea.

10 Disponibil la: https://celluloseman.ca/wp/wp-content/uploads/2020/08/basement-insulation-1536x864.jpg
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Tabelul 14. Specificatiile tehnice minime ale materialelor de izolare termicd a peretilor subsolului

Materialul Cerinte minime

Polistiren extrudat Densitatea de 26 kg/m3 sau mai bine;

Conductivitatea termica de 0,035 W/mK sau mai bine;

Valoarea stresului la compresiune la deformare de 10% a grosimii de 200 kPa
sau mai bine;

Clasa incendiara E sau mai bine.

Pentru a demonstra respectarea specificatiilor si conditiilor tehnice urmeaza a solicita prospectele
tehnice/fisele tehnice ale materialelor si declaratii de conformitate de la producator.

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO;

Evaluarea economiilor de energie si a reducerii emisiilor de bioxid de carbon (CO3) in subsol este esentiala
pentru practicile de constructie durabild. Valoarea U a peretilor si a pardoselii subsolului serveste drept
parametru principal de calcul, oferind o perspectiva asupra performantei termice a diverselor constructii
n diferite zone climatice.

Aceasta analiza se concentreaza asupra a doua materiale izolante: polistiren extrudat cu o grosime de 8
cm (plasat in exteriorul sau interiorul cladirii) si vata minerala cu o grosime de 10 cm (plasata in interiorul
cladirii). Doua tipuri de subsoluri, demisol (partial subteran) si subsol incalzit (complet subteran), sunt
examinate pe baza datelor statistice care reprezinta constructiile obisnuite din sectorul rezidential.

Calculele pentru valoarea U a pardoselii respectd standardele EN ISO 13370 si NCM M.01.02, luand in
considerare fluxul termic tridimensional prin pereti si pardoseala subsolului.

Assessing energy savings and reducing carbon dioxide (CO2) emissions in plinth is additionally considered.
The U-value of the plinth serves as the main calculation parameter, providing insight into the thermal
performance of various constructions in different climate zones.

This analysis focuses on extruded polystirene (XPS) insulating material mainly because of its
characteristics for mechanical damage and mold protection with tickness of 9-15 cm. Two types of plinth
construction is considered: reinforced concrete and stone. The plinth from stone is considered common
in single family buildings, while the reinforced concrete is common both in single and multy family
buildings.

Economiile de energie orientative rezultate si potentialul de reducere a emisiilor de CO; sunt prezentate
n tabelele urmatoare, adaptate la fiecare zona climatica specifica.
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Tabelul 15. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; in urma instaldrii izolatiei termice la subsol in zona

climatica |
Zona climaterica |
Economii co. CO, CO; co.
. reducere reducere
de energie reducere | reducere - .
Masura orientative - Gaze -Lemn pacura - Energie
naturale electrica
kW:r{mz kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an | kg/mZan
Demisol
Fara izolatie > polistiren extrudat, grosime 8 cm 91 25.11 1.81 29.91 24.93
(lucrari in exteriorul/interiorul cladirii)
Demisol
Fara izolatie > vata minerala de 10 cm grosime 89 24.55 1.77 29.25 24.38
(lucrari in interiorul cladirii)
Subsol incalzit
Fara izolatie > polistiren extrudat, grosime 8 cm 122 33.74 2.44 40.20 33.50
(functioneaza in exteriorul/interiorul cladirii)
Subsol Tncalzit
Fara izolatie > vata minerala de 10 cm grosime 122 33.74 2.44 40.20 33.50
(lucrari in interiorul cladirii)
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 8 cm 117 3233 2.33 38.52 32.10
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 10 cm 121 33.64 2:43 40.08 3340
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 12 cm 125 34.58 2:50 41.20 34.33
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 15 cm 128 3558 2.57 42.39 3532
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 8 cm 102 28.25 2.04 3365 28.05
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 10 cm 107 2951 2.13 3515 29.29
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 12 cm 110 3041 2.20 36.23 30.19
Soclu de piatra
< u . . 113 31.37 2.27 37.38 31.15
Fara izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 15 cm

40| Page




Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Tabelul 16. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; in urma instaldrii izolatiei termice la subsol in zona

climatica Il

Zona climaterica ll
Economii co. CO, CO, €.
. reducere reducere
de energie reducere | reducere .
Masura orientative - Gaze -Lemn - pacura - Energie
naturale electrica
kWh/m?2 kg/m?
an kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an an
Demisol
Fara izolatie > polistiren extrudat, grosime 8 86 23.74 1.71 28.29 23.57
cm (lucrari in exteriorul/interiorul cladirii)
Demisol
Fara izolatie > vata minerala de 10 cm grosime 84 23.22 1.68 27.66 23.05
(lucrari in interiorul cladirii)
Subsol incalzit
Fara |zola?c|e > p(ilistlren e.xtrud.at, gr‘05|me 8 115 3191 230 38.01 3168
cm (functioneaza in exteriorul/interiorul
cladirii)
Subsol incalzit
Fara izolatie > vata minerala de 10 cm grosime 115 31.91 2.30 38.01 31.68
(lucrari in interiorul cladirii)
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 8 cm 110 30.57 2.21 3642 3035
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 10 cm 115 31.82 2:30 37.90 31.59
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 12 cm 118 32.70 2.3 38.96 3247
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 15 cm 121 3365 2:43 40.08 3340
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 8 cm % 26.71 1.93 31.83 26.52
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 10 cm 101 27.90 2.01 33.24 27.70
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 12 cm 104 28.76 2.08 34.26 2855
Soclu de piatra
< u . . 107 29.67 2.14 35.35 29.46
Fara izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 15 cm
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Tabelul 17. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; in urma instaldrii izolatiei termice la subsol in zona
climaticd Il

Zona climaterica lll
Economii co. CO, CO, co.
. reducere reducere
de energie reducere | reducere .
Masura orientative - Gaze -Lemn - pacura - Energie
naturale electrica
kW:r{mz kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an
Demisol
Fara izolatie > polistiren extrudat, grosime 8 cm 84 23.23 1.68 27.67 23.06
(lucrari in exteriorul/interiorul cladirii)
Demisol
Fara izolatie > vata minerala de 10 cm grosime 82 22.71 1.64 27.06 22.55
(lucrari in interiorul cladirii)
Subsol incalzit
Fara izolatie > polistiren extrudat, grosime 8 cm 113 31.21 2.25 37.19 30.99
(functioneaza in exteriorul/interiorul cladirii)
Subsol Tncalzit
Fara izolatie > vata minerala de 10 cm grosime 113 31.21 2.25 37.19 30.99
(lucrari in interiorul cladirii)
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 8 cm 108 2991 2.16 3563 2969
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 10 cm 112 31.12 2.25 37.08 30.90
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 12 cm 115 31.99 2:31 38.11 31.76
Soclu din beton armat
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 15 cm 119 3291 2.38 3921 32.68
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 8 cm 4 26.13 1.89 31.13 2595
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 10 cm = 27.30 1.97 3252 27.10
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 12 cm 102 28.13 2.03 3352 2793
Soclu de piatra
Fard izolatie > Polistiren extrudat (XPS), 15 cm 105 29.02 2.10 34.58 28.81
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Tnlocuirea ferestrelor si a usilor exterioare

nlocuirea ferestrelor si usilor vechi este 0 mésura importanta pentru imbunétitirea eficientei energetice
in cladiri. Ferestrele si usile sunt adesea o sursa majord de pierderi de caldura in cladiri, iar prin
Tmbunatatirea acestora, cladirea poate retine mai eficient cdldura si reduce nevoia de incalzire.

Figura 12. Ferestre si usi eficiente din punct de vedere energetic. a) fereastrd cu geam triplu b) izolatie in usi 1

Procesul de instalare implicd selectarea ferestrelor si usilor potrivite. Sunt disponibile diferite materiale,
inclusiv sticla cu geam dublu sau triplu, acoperiri cu emisivitate redusa (Low-E) si rame izolate. Alegerea
materialului depinde de factori precum costul, performanta termica si reducerea zgomotului.

n cazul ferestrelor, se pot instala ferestre cu geam dublu sau triplu, care au doud sau trei staturi de sticl3
cu un spatiu umplut cu aer sau gaz intre ele, care asigura izolarea. Pe sticld se pot adduga straturi Low-E
pentru a reduce cantitatea de caldura care trece prin sticld, permitand in acelasi timp intrarea luminii
naturale. De asemenea, pot fi instalate rame izolate pentru a reduce transferul de caldura prin rama.

n cazul usilor, izolatia poate fi adaugat la usa sau la cadru. Usa poate fi fabricatd din materiale precum
fibra de sticla, otel izolat sau lemn cu un miez de spuma. Cadrul poate fi realizat din materiale precum
vinil, fibra de sticla sau lemn, cu adaos de izolatie pentru a reduce transferul de caldura.

Pe langa reducerea consumului de energie si a emisiilor, izolarea termica a ferestrelor si usilor poate, de
asemenea, sa imbunatateasca confortul termic al ocupantilor cladirii si sa reduca poluarea fonica. De
asemenea, poate creste securitatea cladirii si poate reduce riscul de acumulare de umiditate sau mucegai.

n general, izolarea termicd a ferestrelor si usilor este 0 masur3 eficientd de eficientd energetici care poate
aduce beneficii semnificative pentru clddirile rezidentiale. Este important sa se selecteze materialul de
izolatie potrivit si sa se asigure o instalare adecvata pentru a obtine economii maxime de energie si pentru
a evita orice probleme potentiale, cum ar fi condensul sau scurgerile de aer.

11 Disponibil la: https://modernize.com/wp-content/uploads/2015/10/triple-pane-windows.jpg
https://neufert-cdn.archdaily.net/uploads/photo/image/111631/large Webp.net-resizeimage 34 .jpg
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Cerintele minime fata de lucrarile de inlocuire a ferestrelor si usilor cuprind atat cerinte tehnice specifice
cat si cerinte generale (tabelul 7).

Tabelul 18. Cerinte tehnice minime privind lucrdrile de inlocuire a ferestrelor si usilor

Cerinte tehnice minime

o1 e e v Conductivitatea termica totald a ferestrelor/usilor, inclusiv a ramelor trebuie sa fie:
- pentru ferestre 1,5 W/(m%K), sau mai bine
- pentru usisi 1,9 W/(m%K), sau mai bine.
v" Rame din PVC, cu un numar minim de 5 camere de aer, consolidate cu profil de metal
cu o grosime de = 1,2 mm, acoperite cu un strat din material plastic, fara punti
termice. Grosimea minima a peretilor profilelor PVC ar trebui sa fie de Clasa A adica:
grosimea fetelor vazute din perimetrul profilului din exterior si interior mai mare
sau egala cu 2,8 mm; grosimea fetelor structurale (prin intermediul carora trec
elementele de ancorare ale ramei) mai mare sau egala cu 2,5 mm; grosimea
peretilor interiori de separare mai mare sau egala cu 2,0 mm.
Sticla dubla cu grosime de 4 mm, sau mai bine, realizata din sticla cu acoperire de
joasa emisivitate.
Izolatie fonica de 35 dB, sau mai bine, sau echivalent la clasa lll, sau mai bine.
Permeabilitate la aer sa corespunda la clasa 4, sau mai bine
Etanseitatea la apa sa corespunda la clasa 7A, sau mai bine.
Rezistenta la incdrcare din vant sa corespunda la clasa C3, sau mai bine.
Ferestrele si usile trebuie sa aiba mecanisme de deschidere pentru a se deschide in
modul similar cu ferestrele/usile care sunt inlocuite, cu exceptia cazului in care
proiectantul specifica deschiderile in mod diferit.
Toate ferestrele si usile care se deschid, trebuie sa fie echipate cu mecanisme
metalice puternice de blocare si manere.
Ferestrele trebuie echipate cu profil de inaltare.
nlocuirea ferestrelor si usilor trebuie obligatoriu s& fie combinata cu masuri care s3
asigure o ventilare adecvata a tuturor incaperilor.

<\

NENENRNEN

Cerinte generale

AN

ANIAN

Pentru a demonstra respectarea specificatiilor si conditiilor tehnice urmeaza a solicita prospectele
tehnice/fisele tehnice ale ferestrelor si usilor si certificate de conformitate de la producator cu cerintele
standardului EN 12608.

Caracteristicile tehnice comune ale materialelor sunt prezentate in tabelul urmator.
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Tabelul 19. Caracteristici tehnice comune ale ferestrelor eficiente din punct de vedere energetic

Tipul de fereastra eficienta din punct de vedere Caracteristici [ BERD , s.n.]

energetic 12

2
straturi

Cadru din 3
lemn straturi

3
straturi /
Argon

Transmiterea termica (valoare U):

1,20 W/m2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,83 m2K/W

Umplutura:

Argon

Transmiterea termica (valoare U):

1,10 W/m2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,91 m?K/W

Umplutura:

Aer

Transmiterea termica (valoare U):

1,10 W/m2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,91 m?K/W

Umplutura:

Argon

2
straturi

Cadru din

aluminiu 3
straturi

umplut
cu argon

Transmiterea termica (valoare U):

1,40 W/m?2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,71 m2K/W

Umplutura:

Aer

Transmiterea termica (valoare U):

1,30 W/m2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,77 m2K/W

Umplutura:

Aer

Transmiterea termica (valoare U):

1,10 W/m?2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,91 m2K/W

Umplutura:

Argon

Cadru din 2
PVC straturi

Transmiterea termica (valoare U):

1,40 W/m?2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,71 m2K/W

12 |magini disponibile la:

https://efficientwindows.org/wp-content/uploads/2020/10/wooddouble.jpg
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3 |
straturi ‘ ' | \ \

umplut - '
cu argon

Umplutura:

Aer

Transmiterea termica (valoare U):

1,20 W/m?2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,83 m?K/W

Umplutura:

Aer

Transmiterea termica (valoare U):

0,83 W/m2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
1,20 m2K/W

Umplutura:

Argon

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO,

Evaluarea economiilor de energie si a reducerii emisiilor de bioxid de carbon (CO3) in cazul inlocuirii
ferestrelor si usilor exterioare este esentiala pentru practicile durabile in constructii. Valoarea U a
ferestrelor si usilor serveste drept parametru principal de calcul, oferind o perspectiva asupra

performantei termice a diverselor constructii in diferite zone climatice.

Aceastd analiza se concentreaza pe inlocuirea ferestrelor si usilor existente cu ferestre din aluminiu cu
geamuri duble si triple. Sunt luate in considerare trei tipuri de rame - rame din lemn, rame metalice si
rame din aluminiu - pe baza unor date statistice care reprezinta constructii obisnuite Tn sectorul rezidential.

Economiile de energie orientative si potentialul de reducere a emisiilor de CO, rezultate sunt prezentate

n tabelul urmator, adaptate la fiecare zona climatica specifica.

Tabelul 20. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; prin inlocuirea ferestrelor si usilor vechi in zona

climatica |

Zona climaterica |

12-4 cu aer) din PVC/aluminiu cu bariera
termica

Economii €o; CO, CO, €o;
. reducere reducere
de energie reducere | reducere .
Masura orientative - Gaze -Lemn - pacura - Energie
naturale electrica
2
kW:r{m kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an
Ferestre cu geamuri duble, fara rama de
aluminiu acoperit, fara bariera termica >
pertt, ¥ 110 3056 | 221 | 3641 | 30.34
Ferestre cu geamuri duble (4-12-4 cu aer)
din PVC/aluminiu cu bariera termica
Ferestre cu geam dublu, rama de aluminiu
fara strat de acoperire si fara bariera
termica > Ferestre cu geam triplu (4-12-4- 151 41.88 3.02 49.89 41.58

46 | Page




Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Cu geamuri duble, fara rama de lemn
acoperita > Ferestre cu geamuri duble (4-
12-4 cu aer) din PVC/aluminiu cu bariera
termica

94

26.03

1.88

31.01

25.84

Ferestre cu geam dublu, fara rama de
lemn acoperita > Ferestre cu geam triplu
(4-12-4-12-4 cu aer) din PVC/aluminiu cu
bariera termica

135

37.35

2.70

44.50

37.08

Geamuri duble, fara rama metalica
acoperita > Geamuri duble (4-12-4 cu aer)
din PVC/aluminiu cu bariera termica

127

35.09

2.53

41.80

34.83

Geam dublu, fara rama metalica acoperita
> Geam triplu (4-12-4-12-4 cu aer)
PVC/Aluminiu cu ferestre cu bariera
termica

168

46.40

3.35

55.28

46.07

Usi metalice > Usi din PVC armat

217

59.99

4.33

71.46

59.55

Tabelul 21. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; prin inlocuirea ferestrelor si usilor vechi in zona

climatica Il

Zona climaterica ll
Economii €o. CO, CO, co.
. reducere reducere
de energie reducere | reducere -
Masura orientative - Gaze -Lemn - pacura - Energie
naturale electrica
kW:r{mz kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an
Ferestre cu geamuri duble, fara rama de
. . - 5>
aluminiu acoperit, fara bariera termica 104 28.90 509 34.43 28.69
Ferestre cu geamuri duble (4-12-4 cu aer)
din PVC/aluminiu cu bariera termica
Ferestre cu geam dublu, rama de aluminiu
fara strat de acoperire si fara bariera
termica > Ferestre cu geam triplu (4-12-4- 143 39.60 2.86 47.18 39.32
12-4 cu aer) din PVC/aluminiu cu bariera
termica
Cu geamuri duble, fara rama de lemn
acoperita > Ferestre cu geamuri duble (4-
. 89 24.62 1.78 29.33 24.44
12-4 cu aer) din PVC/aluminiu cu bariera
termica
Ferestre cu geam dublu, fara rama de
lemn acoperita > Ferestre cu geam triplu
128 35.32 2.55 42.08 35.07
(4-12-4-12-4 cu aer) din PVC/aluminiu cu
bariera termica
Geamuri duble, fara rama metalica
acoperita > Geamuri duble (4-12-4 cu aer) 120 33.18 2.40 39.53 32.94
din PVC/aluminiu cu bariera termica
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Geam dublu, fara rama metalica acoperita
> Geam triplu (4-12-4-12-4 cu aer)

PVC/Aluminiu cu ferestre cu bariera 158 43.88 3.17 >2.28 43.57
termica
Usi metalice > Usi din PVC armat 205 56.73 4.10 67.58 56.32

Tabelul 22. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; prin inlocuirea ferestrelor si usilor vechi in zona

climatica Ill

Zona climaterica lll

Economii €o. CO, CO, €o.
de energie reducere reducere | reducere reducer"e
Masura orientative - Gaze -Lemn - pacura ) Energl:e
naturale electrica
kW:r{mz kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an | kg/m2an
Ferestre cu geamuri duble, fara rama de
aluminiu acoperit, fara bariera termica > 102 28.27 204 3368 28.07
Ferestre cu geamuri duble (4-12-4 cu aer)
din PVC/aluminiu cu bariera termica
Ferestre cu geam dublu, rama de aluminiu
fara strat de acoperire si fara bariera
termica > Ferestre cu geam triplu (4-12-4- 140 38.74 2.80 46.15 38.46
12-4 cu aer) din PVC/aluminiu cu bariera
termica
Cu geamuri duble, fara rama de lemn
acoperita > Ferestre cu geamuri duble (4-
12-4 cu aer) din PVC/aluminiu cu bariera 87 24.08 1.74 28.69 23.91
termica
Ferestre cu geam dublu, fara rama de
lemn acoperita > Ferestre cu geam triplu
(4-12-4-12-4 cu aer) din PVC/aluminiu cu 125 3455 2.49 41.16 3430
bariera termica
Geamuri duble, fara rama metalica
acoperita > Geamuri duble (4-12-4 cu aer) 117 32.46 2.34 38.67 32.22
din PVC/aluminiu cu bariera termica
Geam dublu, fara rama metalica acoperita
> Geam triplu (4-12-4-12-4 cu aer)
PVC/Aluminiu cu ferestre cu bariera 155 42.93 3.10 >1.14 42.62
termica
Usi metalice > Usi din PVC armat 200 55.49 4.01 66.11 55.09
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Lucrdri de eficienta energetica privind iluminatul interior

Tnlocuirea luminilor de interior cu LED-uri este o altd m&surd eficientd de imbunititire a eficientei
energetice in cladiri. Luminile LED sunt mult mai eficiente decat becurile traditionale cu incandescenta sau
fluorescente, utilizdnd cu pana la 80% mai putina energie pentru a produce aceeasi cantitate de lumina.

VAW

i ?3 ‘;y &

Figura 13. Gama de becuri de iluminat pentru interior 13

Procesul de instalare implica selectarea becurilor cu LED potrivite pentru aplicatie. Exista o varietate de
becuri cu LED disponibile pe piata, inclusiv becuri care pot fi utilizate in corpurile de iluminat existente
sau in corpurile cu LED integrate. Alegerea becului depinde de factori precum temperatura de culoare,
luminozitatea, categoria energetica si clasa de eficientd energetica, si compatibilitatea cu sistemul electric
existent.

Tnlocuirea luminilor de interior cu LED-uri poate oferi economii semnificative de energie si poate reduce
nevoia de inlocuire frecventa a becurilor. De asemenea, becurile LED au o durata de viata mai mare decat
becurile traditionale, ceea ce reduce costurile de intretinere si risipa. In plus, becurile LED emit mai putin
caldura, ceea ce poate reduce sarcina sistemului de racire a cladirii in timpul vremii calde.

n general, nlocuirea luminilor interioare cu LED-uri este o modalitate simpl3 si eficientd de a imbunététi
eficienta energetica in cladiri. Este important sa se selecteze becul cu LED potrivit pentru aplicatie si sa se
asigure o instalare corecta pentru a obtine economii maxime de energie si pentru a evita orice probleme
potentiale, cum ar fi palpdirea sau problemele de compatibilitate cu sistemul electric existent. Categora
energetica si clasa de eficienta energeticd ar trebui sa fie luate in considerare la punerea in aplicare a
acestei masuri.

Cerintele minime fata de sistemul de luminat interior documentele care atesta respectarea cerintelor sunt
propuse in tabel.

13 Disponibil la:
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0247/4082/3118/articles/Untitled design 10 480x.jpg?v=1604070595
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Tabelul 23. Cerinte minime privind iluminatul interior

Specificatii tehnice Corpuri de iluminat echipate cu surse de tip LED.
minime ale corpurilor Eficacitatea luminoasa a corpului de iluminat de minim 100 Im/ W, sau
de iluminat mai bine
Temperatura de culoare de mai mic de 6500 K
Indicele de redare al culorilor >80.
Durata de viata de 20 000 ore, sau mai bine.
Gradul de protectie a compartimentului optic (minim) IP20, sau mai bine.
Garantie corp de iluminat de minim 2 ani.
Prospectul tehnic/fisa de catalog pentru corpul de iluminat ce va
cuprinde inclusiv curba fotometrica a corpului de iluminat.
Declaratii de conformitate CE (Certificat European de Conformitate)
emisd de producator care sa ateste respectarea cerintelor.
Marcaj CE aplicat.
Declaratii de conformitate pe proprie raspundere emise de producator,
cu dovada ca producdtorul detine sisteme de management conform
standardului ISO 9001 (sisteme de management a calitatii).
v'  Certificate emise de producator cu garantie minima de 2 ani.

AN

NENENENENEN

Documente care sa

ateste respectarea
conditiilor tehnice ale
corpului

AN

ANIAN

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO;

Pentru a evalua potentialul de economisire a energiei si de reducere a emisiilor de CO; in sistemele de
iluminat, analiza ia Tn considerare Tn primul rand capacitatea corpurilor de iluminat. Analiza presupune o
functionare standard, cu luminile aprinse timp de 6 ore pe zi, totalizdnd 2190 de ore pe an.

Analiza evalueaza diverse optiuni de iluminat, inclusiv luminile cu incandescenta, fluorescente,
fluorescente compacte si cu LED-uri, pe baza alegerilor comune de pe piata. in plus, se extinde cu
evaluarea impactului asupra mediului, in special reducerea emisiilor de CO, care rezulta din economiile
de energie electrica realizate cu aceste sisteme de iluminat.

Datele rezultate sunt prezentate mai jos:

Tabelul 24. Economii orientative de energie si reduceri de emisii de CO; in urma modernizdrii sistemului de iluminat interior

o . Consumul Corpuride | Consumul de Economi.i de redﬁ?ezre -
Corpurl.de iluminat | Capacitate de energie iluminat de energie ?nerglfe Energie
existente nlocuire orientative electrics
kw kWh/an/bulb kWh/an/bulb | kWh/an/bulb | kg/an/bulb
Incandescent 0.06 131 LED - E27 26 105 28.91
Fluorescent - Tip 1 0.036 79 LED - tube 26 53 14.45
Fluorescent - Tip 2 0.018 39 LED - tube 26 13 3.61
CFL 0.02 44 LED - E27 26 18 4.82
LED 0.012 26 - - - -
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Lucrdri de eficienta energetica privind iluminatul exterior

Tmbunétstirea sistemului de iluminat exterior a blocurilor de locuit poate contribui, de asemenea, la
eficienta energetica, in special atunci cand este combinata cu contoare si sisteme de monitorizare.
lluminatul exterior este adesea utilizat Tn scopuri de siguranta, securitate si estetice, dar poate consuma,
de asemenea, o cantitate semnificativa de energie.

Figura 14. LED exterior'*

Pentru a Tmbunatati eficienta energetica, corpurile de iluminat exterior pot fi inlocuite cu LED-uri, care
sunt mult mai eficiente decat sursele de iluminat traditionale. De asemenea, luminile LED au o durata de
viatd mai lunga, reducand costurile de intretinere si deseurile. in plus, se pot instala senzori de miscare
sau temporizatoare pentru a se asigura cd luminile sunt aprinse doar atunci cand este nevoie, reducand si
mai mult consumul de energie. La punerea in aplicare a acestei masuri ar trebui sa se tind seama de
categoria energetica si de clasa de eficienta energetica a luminii.

De asemenea, pot fi instalate contoare si sisteme de monitorizare pentru a masura si controla consumul
de energie al iluminatului exterior. De exemplu, sistemele de iluminat inteligente pot ajusta automat
nivelurile de iluminare in functie de ora din zi, de conditiile meteorologice sau de gradul de ocupare. Acest
lucru garanteaza ca iluminatul exterior este aprins doar atunci cand este necesar si reduce riscul de
iluminare excesiva, care poate risipi energie si poate cauza poluare luminoasa.

in general, imbunétatirea sistemului de iluminat exterior al blocurilor locative poate oferi economii
semnificative de energie si poate reduce impactul cladirii asupra mediului. Prin cuplarea luminilor LED cu
senzori de miscare, temporizatoare si sisteme de monitorizare, proprietarii de cladiri pot maximiza
eficienta energetica si reduce costurile cu energia. Este important sa se selecteze corpurile de iluminat si
sistemele de control potrivite si sa se asigure o instalare corecta pentru a obtine economii maxime de
energie si pentru a evita orice potentiale probleme, cum ar fi iluminarea excesiva sau senzorii care
functioneaza defectuos.

Cerintele minime fata de specificatiile tehnice ale corpurilor de iluminat exterior cuprind:

v Corpuri de iluminat echipate cu surse de tip LED.
v" Gradul de protectie a compartimentului optic (minim) IP65.

14 Disponibil la: https://sc04.alicdn.com/kf/H3636203ce940450bba2dc82fceacdb45u.png
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v" Gradul de protectie compartimentului accesorii electrice (minim) IP65.

v' Clasa de protectie a echipamentului electric | sau Il.

v" Nivelul de rezistentd la impact de minim 1K08.

v’ Eficacitatea luminoasa a aparatului de iluminat de minim 120 Im/ W.

v" Temperatura de culoare de 4000K-5000K.

v Indicele de redare al culorilor 270 (70%).

v Asigurarea factorului de putere >0,90, pentru functionare la 100%.

v" Functionarea la temperaturi intre -20 si +40 grade Celsius.

v Durata de viata a corpului de iluminat de minim 50 000 ore cu asigurarea a minim 90% din fluxul
luminos initial.

v Corpul poate fi cu sau fara driver.

v" 1n cazul corpului cu driver, driverul corpului de iluminat, compatibil cu tipul de sursd luminoas3

utilizata, cu minim urmatoarele functii:
¢ va fi amplasat in interiorul corpului de iluminat, destinat functionarii in mediu exterior si
va avea o protectie minima IP65.
e vaavea o durat de viatd minim3 egald sau mai mare decat durata minima de functionare
a corpului de iluminat cu sursa de lumina LED.
* va avea protectie impotriva supratensiunii, protectie la temperaturi in afara intervalului
mentionat si protectie la suprasarcina.
v Carcasa:
e Realizata din aluminiu turnat sub presiune sau alt aliaj metalic necoroziv pentru
mentinerea in timp a caracteristicilor mecanice initiale.
e Dispersorul realizat din sticla securizata termic, materiale rezistente si stabilizate la U.V.
e Dispersorul nu va fi lipit de carcasa aparatului, acesta fiind element inlocuibil.
e Compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui incinte
separate, pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul
n care se intervine in compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri.
v' Echipat cu elemente de protectie la supratensiuni de comutatie, suprasarcind, scurtcircuit,
supraincalzire.
v' Garantie corp de iluminat de minim 5 ani.

Documente care sa ateste respectarea conditiilor tehnice ale corpului cuprind:

- Prospectul tehnic/fisa de catalog pentru corpul de iluminat ce va cuprinde inclusiv curba
fotometrica a corpului de iluminat. Curba fotometrica a corpului de iluminat trebuie sa asigure
indeplinirea parametrilor ceruti de clasa de iluminat atribuit obiectivului.

- Declaratii de conformitate CE (Certificat European de Conformitate) producator, din care sa rezulte
caracteristicile tehnice solicitate si conformitatea cu standardele EN60598; EN 62262; EN 55015;
EN 61000.

- Marcaj CE aplicat.

- Raport de incercari a gradului de etanseitate (IP) pentru fiecare tip de corp de iluminat, care va
confirma respectarea standardului EN 60598.

- Raport de incercari a rezistentei la impact (IK) pentru fiecare tip de corp de iluminat, care va
confirma respectarea standardului EN 62262.

- Raport de testare masuratori electrice, care va confirma respectarea standardului: IEC 61000-3-2.

52| Page



Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

- Raport de testare termica pentru fiecare tip de corp de iluminat, emis de un organ recunoscut,
care va confirma respectarea standardului: EN 60598.
- Raport de incercari fotometrice pentru fiecare tip de corp de iluminat, emis de un organism
recunoscut. Se va face dovada acreditarii laboratoarelor care a emis raportul. EN 13032-1; IES LM-

79-08.

- Se va face dovada acreditarii de catre organisme recunoscute la nivel international a

laboratoarelor care au emis rapoartele.
- Declaratii de conformitate pe proprie raspundere emise de producator, cu dovada ca producatorul
detine sisteme de management conform standardului ISO 9001 (sisteme de management a

calitatii).

- Certificate de garantie emise de producator pentru corpurile de iluminat cu garantie minima de 5
ani n conditii de exploatare a corpurilor si echipamentului asociat conform conditiilor solicitate.

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO,
Atunci cand se evalueaza economiile de energie indicative pentru sistemele de iluminat, principalul
parametru luat in considerare este capacitatea instalatiei.

Analiza presupune o functionare standard de 6 ore pe zi, totalizdnd 2190 de ore pe an.

Sistemele de iluminat alese - reflector cu halogen metalic - se bazeaza pe date statistice care reprezinta

alegeri comune.

in plus, analiza isi extinde domeniul de aplicare pentru a evalua impactul asupra mediului, analizind
reducerea emisiilor de CO, atribuita economiilor de energie electrica realizate prin utilizarea acestor
sisteme de iluminat. Aceasta abordare oferd o intelegere cuprinzitoare a eficientei energetice si a
implicatiilor de mediu asociate diferitelor tehnologii de iluminat, contribuind astfel la obtinerea unor
informatii valoroase pentru alegerile durabile in materie de iluminat.

Economiile orientative de energie si reducerea emisiilor de CO, rezultate sunt prezentate in tabelul

urmator.

Tabelul 25. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de COzin urma modernizdrii sistemului de iluminat exterior

. Economii de C0:

L. . Capacita Consumul Corpuri de Consumul energie reducere -

Corpun.de iluminat te de energie | iluminatde | de energie orientagtive Energie
existente inlocuire electrica
kw kWh/an/bulb kWh/an/bulb | kWh/an/bulb | kg/an/bulb

Reflector metalic cu LED
. 0.25 548 0.1 329 90.34
halogen - Exterior reflector
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Lucrari de valorificare a surselor de energie regenerabila

Dupa cum s-a mentionat mai sus lucrarile de valorificare a surselor de energie regenerabila cuprind la
alegere: Sisteme fotovoltaice, Colectoare solare cu tuburi vidate, Pompe termice de caldura aer-apa,
Centrale termice pe biomasa solida.

Sisteme fotovoltaice

Instalarea de panouri fotovoltaice (FV) este o altd modalitate eficientd de Tmbunatatire a eficientei
energetice a cladirilor. Panourile fotovoltaice utilizeaza energia solara pentru a produce electricitate, care
poate fi utilizatd pentru a alimenta iluminatul cladirii, sistemele TVAC si alte sarcini electrice. Prin generarea
de energie electrica la fata locului, cladirea isi poate reduce dependenta de retea si isi poate diminua
costurile energetice.

Radiatie solara

. Regulator de incircare Invertor Consum de energlo
Panouri

3 fotovoltaica
fotovoltaice

-y i Controlul frecventei si tensiunii la
nirolul tensiunii} i punctul de conectare la refea in
minime : i conformitate cu VDE 0126-1-1

Baterii fotovoltaice

Figura 15. Schema tehnicd a sistemului fotovoltaic a) cu baterii b) fdrd baterii'®

Pentru a instala panouri fotovoltaice, proprietarul cladirii trebuie mai intai sa evalueze nevoile energetice
ale cladirii si spatiul disponibil pe acoperis sau pe sol pentru panouri. Un inginer proiectant poate ajuta la
proiectarea sistemului si la selectarea panourilor fotovoltaice, a invertoarelor si a altor componente
adecvate. De asemenea, va putea sa obtina toate autorizatiile necesare si sa conecteze sistemul la sistemul
electric al cladirii.

n aceastd analiza sunt luate in considerare doud sisteme diferite, cu utilizarea bateriei si cu utilizarea
contorizarii nete fara baterie. Pe de o parte, bateriile sunt unul dintre cele mai costisitoare elemente ale
sistemului, iar pe de alta parte, acestea au o durata de viata variabila si scurta. Investitia aproape ca se
dubleaza odata cu participarea acestora la sistem. Pe de altd parte, utilizarea contorizarii nete si
posibilitatea de a comercializa energia produsa in exces scade investitia si creste accesibilitatea sistemelor
fotovoltaice. Tn sectorul clddirilor, Legea nr. 10 incurajeazd si promoveazd utilizarea surselor de energie
regenerabild pentru incalzire, racire si producerea de energie electrica prin intermediul sistemelor de
contorizare neta. Contorizarea neta permite proprietarilor de cladiri sa genereze energie regenerabila la
fata locului si sa reintroduca surplusul de energie electrica in retea, primind credite sau compensatii pentru
energia pe care o furnizeaza. Prin stimularea contorizarii nete, legea da proprietarilor de cladiri
posibilitatea de a deveni participanti activi la tranzitia catre energia regenerabila, promovand un sistem
energetic descentralizat si durabil.

15 Disponibil la: https://bester.energy/wp-content/uploads/2019/10/esquema-funcionamiento-instalacion-
autoconsumo-aislado-en.jpg
https://www.researchgate.net/publication/340328833/figure/fig2/AS:875339144253440@1585708523327/Gener
al-connection-scheme-for-grid-connected-photovoltaic-PV-systems.png
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Beneficiile instalatiilor fotovoltaice merg dincolo de economiile de energie. Panourile solare produc
energie curatd, regenerabild, reducand amprenta de carbon a cladirii si promovand sustenabilitatea. in
plus, instalatiile fotovoltaice pot creste valoarea cladirii si pot oferi un randament sporit al investitiei in
timp.

Este important de retinut faptul cd costul instalatiilor fotovoltaice poate fi semnificativ, iar perioada de
recuperare a investitiei poate fi de mai multi ani.

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO,
n cazul sistemelor fotovoltaice, necesarul de energie electric pentru clddirile unifamiliale si multifamiliale
este determinat pe baza documentelor strategice ale Republicii Moldova si a analizei literaturii de
specialitate:

Cladiri unifamiliale: 30kWh/m?

Cladiri multifamiliale:  40kWh/m?
Calculul presupune ca 100% din necesarul de energie electrica poate fi generat de sistemul cu baterii sau
poate fi conectat la retea pentru stocarea surplusului de energie (sau, in cazul conectarii la retea, pentru
compensare) in vederea utilizarii atunci cand conditiile climatice nu sunt adecvate.

Trebuie remarcat faptul ca, intr-o cladire multifamiliala, greutatea si dimensiunea sistemului pot determina
o aplicabilitate limitatd a masurii. Tinand cont de acest lucru, se ia in considerare un scenariu alternativ -
satisfacerea nevoilor comune de energie electrica in zonele comune utilizate de toti rezidentii. Tabelul
urmator rezuma rezultatele simularilor PV in diverse zone climatice, impreuna cu impactul asupra mediului
al implementarii unui astfel de sistem si greutatea orientativa a acestuia.

Tabelul 26. Economii de energie orientative si reduceri ale emisiilor de COz in urma instaldrii de panouri fotovoltaice

PV Data . Zona. . . Zonaf . . Zon? o
climaterica | climaterica ll climaterica lll
CLADIRE UNIFAMILIALA
Capacitate [kWp] 2.87 2.87 2.87
Necesarul de energie electrica [kWh/an] 3000 3000 3000
Energie produsa [kWh/an] 3244.72 3374.26 3457.41
Reducerea emisiilor de CO; - energie electrica 892.30 927.92 950.79
[kg/an]
Nr. de panouri 7.00 7.00 7.00
Suprafata acoperisului [m?] 11.62 11.62 11.62
Greutatea sistemului [kg] 175 175 175
CLADIRE MULTIFAMILIALA
Capacitate [kWp] 177.12 170.97 170.15
Necesarul de energie electrica [kWh/an] 200000 200000 200000
Energie produsa [kWh/an] 200245 201009 204975
Reducerea emisiilor de CO; - energie electrica 55067 55278 56368
[kg/an]
Nr. de panouri 432 417 415
Suprafata acoperisului [m?] 717 692 689
Greutatea sistemului [t] 10.8 10.4 104
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CLADIRI MULTIFAMILIALE - Necesititi comune

Capacitate [kWp] 18.04 17.22 16.81
Necesarul de energie electrica [kWh/an] 20000 20000 20000
Energie produsa [kWh/an] 20395 20246 20251
Reducerea emisiilor de CO; - energie electrica 5609 5568 5569
[kg/an]

Nr. de panouri 44.00 42.00 41.00

Suprafata acoperisului [m?] 73 70 68
Greutatea sistemului [kg] 1100 1050 1025
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SIMULARE PENTRU O CLADIRE UNIFAMILIALA DE REFERINTA IN REGIUNEA SUD - ORASUL: CAHUL

>
- e y
B i 2 ‘A
PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Lathude/Longhude: 45.904,28.135 Slope angle: 36 (opt) *
Horizon: Calculated AZimuth angle: o* "
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 3457.41 kWh - i .
PViechnology:  Crystaliine siicon Yearly in-plane Iradiaton: 15%6.71 KWhm®
PV instaled: 2.87 kWp Year-to-year variablity: 118.42 kWhn
System loss: 14% Changes In output due o
Angle of Incidence: 277 % £
Spectral effects: 117 %
Temperature and low Iradiance:  -10.81 %
Total loss: -2455%
W ot gkt :
= Sun Nt A
Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Month E_m H{l_m SD_m

January 1251 521 365 E£_m: Average monfly electricity production from e defined system [KWH].

February 1735 728 415 1)_m: Average monthly sum of glodal iTadiation per square meter recaived by the modules
March 2994 1311 445 of g"m‘mml‘“zm’l s = ”

Apri 3509 1807 453 SD_m: Standard deviation of the monthly eleciricity production due to year-to-year variation [KWh].
May 3872 1829 275

June 3839 1875 244

Juty 4155 2027 224

August 4127 2004 274

September 3433 1834 297

October 2695 1206 370
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Decamber 1261 532 440
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SIMULARE PENTRU O CLADIRE UNIFAMILIALA DE REFERINTA TN REGIUNEA CENTRALA - ORASUL:
CHISINAU

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longltude: 47.007,28.843 Slope angle:
Horizon: Calculated AZImuth angle:
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:
PViechnology:  Crystaliine slicon Yearly In-plane iradiaton:
PV instalea: 2.37 kWp Year-to-year variabiity:
System loss: 14% Changes In output due to:
Angle of Incidence:
Spectral effects:
Temperature and low Iradiance:
Total loss:
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
o w
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Month E_m H{)_m SD_m
January 1235 508 344 £_m: Average mondly electricity production from te defined system [KWh.
February 1612 &7.1 399 1)_m: Average monthly sum of gloda imadiation square meter recaived by the modules
March 29238 1276 445 :} given systam [lW%M’l ol e o
Apri 347.4 1586 437 SD_m: Standard deviation of the monthly eleciricity production due to year-1o-year varation [KWnj.
May 3789 1789 373
June 3859 1852 282
July 4103 1993 207
August 407.3 1973 300
September 3408 1585 401
October 2626 1167 385
Novembder 1453 628 219
Decemper 1158 486 385
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SIMULARE PENTRU O CLADIRE UNIFAMILIALA DE REFERINTA IN REGIUNEA NORD - ORASUL: BALTI

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Lathude/Longtude: 47.762,27.929 Siope angle:
Horizon: Calcutated Azimuth angle:
Databaseused:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:
PViechnology:  Crystaliine siicon Yearly In-plane imadiaton:
PV Instalea: 2.87 kWip Year-to-year variaolity:
System loss: 14% Changes In output due o
Angle of Inclgence:
Spectral effects:
Temperature and low Fradlance:
Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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£_m: Average monfly electricity production from fie defined system [KWH].
m%smu{o\'gwa ¥Tadiation per square meter recaived by the modules

SD_m: Standard deviation of the monthly eleciricity production due to year-to-year variation [KWh].

Month E_m H{)_m SD_m

January 1011 422 373

F 1353 567 433 1)_m: A
u?;:ay 2734 1186 520 "# 9"':"““?‘:"""ll
April 3451 157.3 415

May 3782 1778 330

June 3840 1840 320

Juty 4027 1941 215

August 3992 1921 307

September 3322 1536 413

October 2529 1119 439

Novemper 1377 53.1 210

Decemper 1031 433 333
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

SIMULARE PENTRU O CLADIRE MULTIFAMILIALA DE REFERINTA DIN REGIUNEA SUD - ORASUL: CAHUL

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Qutline of horizon at chosen location:
Lattude/Longhude: 45.904,28.135 Slope angle: 36 (opt) *
Horizon: Calcutated AZimuth angle: 0 B
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 204974.95 ¥Wh . - .
PViechnology:  Crystalline slicon Yearly In-plane imadiaton: 1596.71 KWh'm® , .
PV Instalea: 170.15 kWp Year-to-year variabiity: 7020.53 KWh ' Y
System loss: 14% Changes In output dus %o: 5 /
Angle of ncioence: 277% £
Spectral effects: 117 %
Temperature and low Iradiance:  -10.81%
Total loss: -2455%
W ot gkt :
Sun et Ame

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Month E_m H{l)_m SD_m
January 74155 521 21616 £_m: Average monmly electricity production from te defined system [KWh].
February 102922729 24587 1)_m: Average monthly sum of glodba iradiation per square meter recalved by the modules
March 17747.0131.1  2640.4 of given systam ll%m’l
April 20803.7160.7 27185 SD_m: Standard daviation of the monthly lec¥ricity production due to year-to-year variation [kWh).
May 22956.21829 1639.5
June 2305801878 14464
Juty 24533.1202.7 1326.2
August 24468.32004 16097
September 20709.5163.4 17603
October 15382.31206 21332
November 94335 688 16398
December 74746 532 26110
i —x - e o o T - nion, 1-: 3
::::r""!===" - . — - PVGIS ‘:Elﬁ:"ein1 Ui ?ﬂ 200 i::i:ll‘e‘s
by - save where
3 ——i
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.

60| Page



Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie

regenerabila 1

n sectorul rezidential

SIMULARE PENTRU O CLADIRE MULTIFAMILIALA DE REFERINTA DIN REGIUNEA CENTRALA - ORAS:
CHISINAU

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Lathude/Longltude: 47.007,28.843 Siope angle:
Horizon: Caiculated Azimuth angle:
Databaseused:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:
PViechnology:  Crystaliine siicon Yearly In-plane imadiaton:
PV Instalied: 170.97 kWp Year-to-year variabiity:
System loss: 14% Changes In output dus to:
Angle of Incigence:
Spectral effects:
Temperature and low Iradiance:
Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Month E_m H{)_m SD_m
January 7357.0 S0.9 20481  E_m: Average monfly electricity production from e definad system [KWh].
February 9604.1 67.1 2378.9 m: Average monthly sum of gloda ITadiation per square meter recaived by the modules
March 1743971276 2655.4 ;5' h given systam [mmw} g Pt d
Apri 2050401536 26022  SO_M: Standard deviation of the monthly slectricity production due to year-to-year vanation [KWh].
May 22570.31789 22205
June 23045.31852 16815
Juty 2447481993 12344
August 24266.0197.3 1788.0
September  20301.4158.5 2390.6
October 15543.41167 22934
November 87148 629 13075
December  6897.8 486 22952
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Ghid pentru implementarea masurilor de e
regenerabila 1

ficienta energetica si utilizarea surselor de energie
n sectorul rezidential

SIMULARE PENTRU O CLADIRE MULTIFAMILIALA DE REFERINTA IN REGIUNEA NORD - ORASUL: BALT!I

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs

Latitude/Longlude: 47.762,27.929 Siope angle:

Horizon: Calcutated Azimuth angle:

Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:

PViechnology:  Crystaliine siicon Yearly In-plane Iradiaton:

PV Instalied: 177.12 kWp Year-to-year variabiity:

System loss: 14% Changes In output dus to:
Angle of Incigence:
Spectral effects:
Temperature and low Iradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Month E_m H{l_m SD_m

January 62375 422 23041  E_m:Average monfly electricity production from e definad system [KWh].

February 8350.1 56.7 2670.6 1)_m: Average monthly sum of gloda iTadiation per square meter recaived by the modules
March 16375.01186 32076 :} given systam ll“mrﬂ ¢ P -

April 2120471573 25582 SO_m: Standard deviation of the monthly sleciricity production Gue to year-io-year varation [KWh].
May 23341.7177.8 2035.0

June 2350571840 1976.5

Juty 24851.21941 1333.1

August 24535.4192.1 1893.4

September 2050221536 2550.7

October 1550501119 27111

Novemder 54348 581 12359

Decemder 53521 43.3  2085.9
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

SIMULARE PENTRU O CLADIRE MULTIFAMILIALA DE REFERINTA CU NEVOI COMUNE N REGIUNEA SUD -
ORASUL: CAHUL

>
- e y g
A :o “~ { ¢ “

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Lathude/Longhude: 45.904,25.135 Slope angle: 36 (opt) *
Horizon: Calcutated AZimuth angle: 0 -
Datadaseused:  PVGIS-SARAH2 Yaarly PV energy production: 20250.54 kwin w .
PViechnology:  Crystaliine slicon Yearly In-plane imadiaton: 1586.71 KWhm* , .
PV Instalied: 16.81 kWp Year-to-yaar variablity: £93.50 kwn | h
System loss: 14% Changes In output due to: \ /

Angle of Incidence: 277 % £

Spectral effects: 117 %

Temperature and low iradiance:  -10.81 %

Total loss: -24.55%
W ot gt :
Sun heige. Ase
Sun heignt, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar naéuhon

Month E_m H{)_m SD_m
January 7325 521 2136 £_m: Average monaly electricity production from e definad systam [KWh).
February 10168 729 2429 1)_m: Average monthly sum of global iadiation per square meter recalved by the modules
March 17533 1311 2609 5 given system l‘“m"’"l
Apri 20553 1607 2835 SD_m: Standard daviation of the monthly eleciricity production due to year-io-year variation [KWh].
May 22580 1829 1620
June 22780 1878 1429
Juty 24336 2027 131.0
August 2417.4 2004 153.0
September 20460 1634 173.9
October 15790 1206 2167
November 9320 888 1659
December 7335 532 257.9
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

SIMULARE PENTRU O CLADIRE MULTIFAMILIALA DE REFERINTA CU NEVOI COMUNE TN REGIUNEA
CENTRALA - ORASUL: CHISINAU

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
LattudeLongltude: 47.007,28.843 Siope angle:
Horizon: Calcuated AZimuth angle:

Datmaseused:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:
PV technology:  Crystalline siicon Yearly In-plane iTadiaton:

PV Instaliea: 17.22kWp Year-to-year variabiity:
System loss: 14% Changes In output dus to:

Angle of Incidence:

Spectral effects:

Temperature and low Iradiance:

Total loss:
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Word
Monthly PV energy and solar lraélahon

Montn Em H{_m SD_m

January 7410 508 2063 £_m: Average monly electricity production from fie defined system [KWh].

Fi 967.3 671 2336 1)_m: Al monthly sum of glodbd imadiation per meter recaived by the modules
u?r;ay 17565 1276 2674 5 QNmm ll“'ﬂvﬂm’.l ¢ pereEE u

April 2084.3 1586 262.1 SD_m: Standard deviation of the monthly elecricity production due to year-to-year variation [KWh].
May 22733 1789 2237

June 2321.1 1852 1684

Juty 24551 1993 1243

August 24241 1973 18041

September 20448 1535 2408

October 15756 1167 231.0

November 8778 828 1317
December 6943 486 2312
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

SIMULARE PENTRU O CLADIRE MULTIFAMILIALA DE REFERINTA CU NEVOI COMUNE IN REGIUNEA NORD -
ORASUL: BALTI

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
LathudeLonghude: 47.762,27.929 Siope angle:
Horizon: Calcuiated Azimuth angle:

Dataase used  PVGIS-SARAH2 Yearty PV energy production:
PViechnology:  Crystallneslicon  Yearly In-plane iadiaton:

PV Instaliea: 18.04 kWp Year-to-year variadiity:
System loss: 14% Changes In output due to:

Angle of ncioence:

Spectral effects:

Temperature and low Iradiance:

Total loss:
Sun height, Decamber
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H()_m SD_m
January 6353 422 2347 £_m: Average monfly electricity production from e definad systam [KWh.
February 8505 S6.7 2720 1)_m: Average monthly sum of gloda iadiation per square meter recalved by the modules
March 17188 1186 326.7 :é given systam [m%wl
Aprl 21882 1573 2606 SD_m: Standard deviation of the monthly eleciricity production due to year-to-year variation [KWn].
May 23774 1778 207.3
June 24134 1840 201.3
July 2531.1 1841 1358
August 25092 1921 1928
September 20382 1536 2535
October 15394 1119 2751
November 8652 59.1 1320
December 5430 433 2124
- o -
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Panourile solare fotovoltaice termice (FV—T)

Panourile solare fotovoltaice termice ofera o solutie convingatoare pentru maximizarea productiei de
energie si a eficientei prin combinarea generarii de energie electrica si a captarii de caldura intr-o singura
tehnologie. Versatilitatea lor, eficienta spatiald si capacitatea de generare duald fac din acestea o
tehnologie adecvata si eligibila pentru a fi luata in considerare in cadrul proiectelor de eficienta energetica
din diverse sectoare. in general, aceste panouri genereazi electricitate din lumina solara si, in acelasi timp,
valorifica energia termica pentru incalzirea apei sau a spatiului.

Modulul FV
Lubrifiant
termic
Absorbitor
Tub sub forma

de serpentina

Izolatie

Figura 16. Panou solar hibrid FV termicé

Pentru a instala panouri solare hibride FV - T, proprietarul cladirii trebuie mai intdi sa evalueze nevoile
energetice ale cladirii (utilizatori medii, necesarul de apa calda pe persoana pentru spalarea mainilor,
echipamente precum incalzitoarele electrice pentru generarea de apa calda etc.), necesarul de energie
electrica si spatiul disponibil pe acoperis sau pe sol pentru panouri. Un instalator calificat poate ajuta la
proiectarea sistemului si la selectarea tehnologiei adecvate a panourilor, a rezervoarelor de stocare si a
altor componente. De asemenea, instalatorul va trebui sa obtind toate autorizatiile necesare si sa
conecteze sistemul la sistemele de incalzire si de apa calda ale cladirii.

Principalele avantaje ale acestui sistem sunt generarea dubla de energie, care maximizeaza productia de
energie dintr-o singura instalatie, eficienta imbunatatita fata de sistemele separate si, cel mai important,
eficienta spatiala datoritd utilizarii aceluiasi spatiu atat pentru cererea de apa cald3, cat si pentru energie
electrica.

n general, instalarea de panouri fotovoltaice este o investitie valoroasd pentru clidirile rezidentiale care
doresc sa Tmbunatateasca eficienta energeticd si sa promoveze durabilitatea. Planificarea si instalarea
corespunzatoare sunt esentiale pentru a asigura economii maxime de energie si o rentabilitate sporita a
investitiei.

n caz c& se doreste a instala sisteme fotovoltaice urmeazi a respecta cerinte fata de specificatiile tehnice,
indicate Tn tabelul ce urmeaza, atat pentru panourile fotovoltaice nemijlocit cat si pentru invertor.

18 Available at: https://climatebiz.com/wp-content/uploads/2021/03/pvt-1024x550.png
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Tabelul 27. Cerinte minime fatd de specificatiile tehnice a elementelor sistemului fotovoltaic

Specificatii v" Puterea nominalal (se va indica conform proiectului)
tehnice minime v" Randament de minim 20 %.
ale panourilor v" Functionarea la intervalul de temperatura de —25°C la +60°C, sau mai bine.
fotovoltaice v Sarcina mecanica la vant de 2400 Pa, sau mai bine.
v" Sarcina mecanica la zdpada de 5400 Pa, sau mai bine.
v’ Sticla temperatd, cu coeficient ridicat de transmisie si cu strat anti-
reflectorizant, sau mai bine.
v’ Structura de montaj sa fie din piese din aluminiu sau piese din otel inoxidabil,
sau mai bine.
v Cerinte de protectie IP65, sau mai bine.
v Garantie panoului de 12 ani, sau mai bine.
v/ Garantie a productivitatii de 25 ani, cu o degradare maxima a randamentului
de 15,2%, sau mai bine.
Specificatii v' Puterea nominala (se va indica conform proiectului).
tehnice minime v Eficienta de 98%, sau mai bine.
ale invertorului/ v' Temperatura de operare s corespunda intervalului -25°C la +60°C, sau mai

invertoarelor bine.

v Cerinte de protectie IP65, sau mai bine.

v' Trebuie sa indeplineasca cerintele standardelor EN 61000 (compatibilitate
electromagnetica), EN 62109, EN 50549.

v" Functionarea la parametrii prevazuti de standardul SM EN 50160:2014
,Caracteristici ale tensiunii in retelele electrice publice de distributie”;

v' Tensiunea la bornele de iesire 230/400 V, frecventa de 50 Hz;

v' Garantie de minim 5 ani, sau mai bine.

De asemenea urmeaza a respecta cerintele minime fata de sistemele fotovoltaice si materialele utilizate.

Tabelul 28. Cerinte tehnice minime ale sistemul fotovoltaic si materiale

Cerinte tehnice v' Sistemele fotovoltaice trebuie dimensionate cu suprafata optimd, cu
ale sistemelor considerarea unghiului de inclinare optim si astfel incat sa capteze radiatie
fotovoltaice solard la maximum.

v' Elementele de fixare si ancorare a modulelor fotovoltaice montate pe
acoperis trebuie sa ia Tn considerare recomandarile din raportul de expertiza
tehnica a cladirii/ acoperisului, specificate in proiectul de executie, inclusiv sa
corespunda recomandarilor si solutiilor producatorilor de sisteme tipice de
montare.

v Lucrarile de perforare a acoperisului, pentru sistemele montate pe acoperis,
trebuie sa fie etanseizate utilizand metode corespunzatoare, care sa nu
afecteze in mod negativ structura acoperisului.

Cerinte tehnice v' Materialele, utilizate pentru aplicatiile de exterior, trebuie s3 fie rezistente la

minime ale razele ultraviolete/razele solare.

materialelor
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v/ Cablurile, tablourile de distributie, utilizate pentru aplicatiile de exterior,
trebuie sa fie rezistente la sarcini termice si mecanice, rezistente la razele
ultraviolete, si sa functioneze intre intervalul de temperatura de cel putin -
40°C la +85°C.

v'  Elementele de fixare si ancorare trebuie s3 fie din materiale de inalta calitate
si rezistente la coroziune.

in cazul contractdrii si executiei lucrdrilor de instalare a sistemului fotovoltaic urmeazi a respecta
urmatoarele cerinte obligatorii:

- Toate echipamentele trebuie sa fie instalate in conformitate cu cerintele de montaj, punere in
functiune si exploatare ale producatorului (in special in ceea ce priveste prinderile, ventilatia,
temperatura de functionare si aspectele de siguranta), precum si cu cerintele prevazute in
Normele de amenajare a instalatiilor electrice si documentele normative in constructii.

- Data de fabricare a panourilor fotovoltaice trebuie sa fie in corespundere cu prevederile legale si
sa asigure functionarea la parametri declarati.

- Toate echipamentele electrice incluse trebuie sa corespunda valorilor tensiunii si curentilor
necesari in timpul operarii sistemului fotovoltaic.

- Toate cablurile, conductele, conductorii expusi si cutiile electrice trebuie sa fie securizate si
consolidate Tn conformitate cu cerintele normelor in vigoare.

- Lucrérile de instalare trebuie sa fie realizate de catre un instalator calificat in conditiile HG
1051/2018.

- Lucrérile de amenajare a instalatiilor electrice trebuie sa fie executate de catre un electrician
autorizat.

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO,

Panourile PV-T sunt evaluate pe baza cererii de apa calda menajera. Necesarul excedentar de energie
electrica ar trebui sa fie acoperit cu panouri fotovoltaice obisnuite. Sistemele PV-T sunt proiectate pentru
a satisface cel putin 60-70% din cererea de apa calda menajera, din cauza radiantei solare mai scazute in
timpul iernii. Rezultatele sunt furnizate pentru diferite zone climatice.

Tabelul de mai jos rezuma rezultatele modelarii si simularii sistemelor PV-T atat pentru cladirile
unifamiliale, cat si pentru cele multifamiliale, cu aceleasi constrangeri ca si in cazul sistemelor PV. Aceasta
analiza ofera o perspectiva asupra performantei si fezabilitatii integrarii sistemelor PV-T pentru a satisface
cererea de energie a cladirilor rezidentiale.
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Tabelul 29. Economii de energie orientative si reduceri ale emisiilor de CO; in urma instaldrii de panouri fotovoltaice-T

PV-T Data Zona Zona Zona
climaterical | climatericall | climaterica lll
CLADIRE UNIFAMILIALA
Capacitate termica [kW1t] 7.23 6.42 5.62
Capacitate electrica [kWp] 3.69 3.28 2.87
Necesarul de energie electrica din surse de apa calda

si caldurad [kWh/an] 6357 6357 6357

Energie termica produsa [kWh/an] 4560 4426 4538

Energie electrica generata [kWh/an] 4171 3856 3457
Reducerea emisiilor de CO; - energie electrica [kg/an] 2401 2278 2199

Nr. de panouri 9 8 7

Suprafata acoperisului [m?] 14.94 13.28 11.62

Greutatea sistemului [kg] 225 200 175

CLADIRE MULTIFAMILIALA

Capacitate termica [kW1t] 87.53 81.91 64.24

Capacitate electrica [kWp] 44.69 41.82 32.8
Necesarul de energi(ue eIecutricé din surse de apa calda 28723 28723 78723

si caldurad [kWh/an]

Energie termica produsa [kWh/an] 55468 55129 53456
Energie electrica generata [kWh/an] 50525 49168 39513
Reducerea emisiilor de CO; - energie electrica [kg/an] 29148 28682 25567

Nr. de panouri 109 102 80
Suprafata acoperisului [m?] 180.94 169.32 132.8

Greutatea sistemului [t] 2.7 2.6 2.0
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Simularea partii termice a unui sistem fotovoltaic pentru o cladire unifamiliala in regiunea de sud -

orasul: Cahul

Perioada de utilizare: 365 de zile

L . . Necesarul Ponderea PV-T Ponderea altor
Radiatia Radiatia solara o | . N
R N lunar de apa | in productia de surse in
solara zilnica lunara . . . . . .
Luna . - . - calda si apa calda productia de apa
disponibila disponibila N . - « Ly
caldura menajera calda menajera
kWh/m?/zi kWh/m?/lun3 kWh kWh/an kWh/an
lanuarie 1.46 45.26 540 160 380.04
Februarie 2.43 68.04 488 240 247.32
Martie 3.53 109.43 540 387 153.36
Aprilie 4.99 149.70 523 523 -
Mai 6.17 191.27 540 540 -
lunie 6.79 203.70 523 523 -
lulie 6.58 203.98 540 540 -
August 5.74 177.94 540 540 -
Septembrie 4.36 130.80 523 462 60.45
Octombrie 2.93 90.83 540 321 219.06
Noiembrie 1.60 48.00 523 170 352.94
Decembrie 1.22 37.82 540 134 406.32
1,456.77 6,357 4,538 1,819.48
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Simulare pentru partea electrica a unui sistem fotovoltaic pentru o cladire unifamiliala in regiunea de sud
- orasul: Cahul

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Qutline of horizon at chosen location:
Lattude/onghude: 45.904,28.135 Slope ange: 36 (opt) " "
Horizon: Calcutated AZimuth angie: o -
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 3457.41 KWh " "
PViechnology:  Crystaline siicon Yearly in-plane imadiaton: 1526.71 KWHh'm® { « \
PV Instaled: 2.87 kWp Year-to-year variadiity: 118.42 kWn !
System loss: 14% Changes In output dus to:

Angle of Incigence: 277% .

Spectral effects: 117 %

Temperature and low iradiance:  -10.81%

Total loss: -2455%
Sun bagnt, Decarder

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H()_m SD_m

January 1251 521 365 £_m: Average montily electricity production from Me defined systam (KW,

Feb 17356 729 415 1)_m: Average monthly sum of glodd ITadiation per square meter recaived by the modules
uar';ay 2994 1311 445 5&9"“‘57““['“%"“’1 s = ”

Apri 3509 1807 45 SD_m: Standard daviation of the monthly electricity production due to year-io-year variation [KWh].
May 3872 1829 275

June 3839 1875 244

Juty 4155 2027 224

August 4127 2004 274

September 3493 1634 297

October 2695 1206 370

November 159.1 688 285
Decemper 1261 532 440

PVGIS ©European Union, 2001-2024.
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie

regenerabila in sectorul rezidential

Simularea partii termice a unui sistem fotovoltaic pentru o cladire unifamiliala in regiunea centrala -

orasul: Chisindu

Perioada de utilizare: 365 de zile

L . . Necesarul Ponderea PV-T Ponderea altor
Radiatia Radiatia solara o | . N
R N lunar de apa | in productia de surse in
solara zilnica lunara . . . . . .
Luna . - . - calda si apa calda productia de apa
disponibila disponibila N . - « Ly
caldura menajera calda menajera
kWh/m?/zi kWh/m?/lun3 kWh kWh/an kWh/an
lanuarie 1.24 38.44 540 155 384.73
Februarie 2.07 57.96 488 234 253.68
Martie 3.09 95.79 540 387 153.20
Aprilie 4.13 123.90 523 500 22.30
Mai 5.46 169.26 540 540 -
lunie 5.62 168.60 523 523 -
lulie 5.61 173.91 540 540 -
August 5.00 155.00 540 540 -
Septembrie 3.58 107.40 523 434 88.91
Octombrie 2.33 72.23 540 292 248.32
Noiembrie 1.29 38.70 523 156 366.26
Decembrie 1.01 31.31 540 126 413.51
1,232.50 6,357 4,426 1,930.91
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Simulare pentru partea electrica a unui sistem fotovoltaic pentru o cladire unifamiliala in regiunea
centrala - oras: Chisinau

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
LmtudelLongude 47.007,28.843 Slope angle:
Caleulated Azimuth angle:

Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:
PV technology: Crystaline sficon Yearly in-plane irradiation:

PV installed: 3.28 kWp Year-to-year variabity:
System loss: 14% Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:
Temp and low irradi
Total loss:
W Hoezos haght s
== Sum e Jute
— Sem regnt. December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
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Month E_m H(i)_m SD_m

January 1411 500 303 E_m: thly electricity production from the defined system [kWh].

February 1843 671 456 kakw%md#dmwsqummwwm"ndubs
March 3246 1276 5089

Apri 3070 1586 400 SD_m: Standard deviation of the hly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 4330 1789 426

June 4421 1882 323

July 4605 1903 237

August 4655 1973 343

September 3805 1585 450

October 3001 1187 440

November 1672 6820 251
December 1323 436 440

u‘n?:...-. e s P s Wy e S T S e S T e PVGIS ©European Union, 2001-2024.
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Simularea partii termice a unui sistem fotovoltaic pentru o cladire unifamiliala in regiunea nord - orasul:

Balti
Perioada de utilizare: 365 de zile
L . . Necesarul Ponderea PV-T Ponderea altor
Radiatia Radiatia solara o | . N
R N lunar de apa | in productia de surse in
solara zilnica lunara . . . . . .
Luna . - . - calda si apa calda productia de apa
disponibila disponibila N . - « Ly
caldura menajera calda menajera
kWh/m?/zi kWh/m?/lun3 kWh kWh/an kWh/an
lanuarie 1.16 35.96 540 163 376.59
Februarie 1.97 55.16 488 251 237.14
Martie 3.06 94.86 540 431 109.09
Aprilie 4.03 120.90 523 523 -
Mai 5.29 163.99 540 540 -
lunie 5.45 163.50 523 523 -
lulie 5.40 167.40 540 540 -
August 4.83 149.73 540 540 -
Septembrie 3.36 100.80 523 458 64.69
Octombrie 2.12 65.72 540 298 241.43
Noiembrie 1.18 35.40 523 161 361.72
Decembrie 0.95 29.45 540 134 406.16
1,182.87 6,357 4,560 1,796.83
- 100%
3 90% I
3 80%
o
o 70%
% 60%
< 50%
5 a0%
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B Share of PV-Tin DHW production

B Stare of other sources in DHW production

74| Page




Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Simulare pentru partea electrica a unui sistem fotovoltaic pentru o cladire unifamilialad in regiunea nord -
orasul: Balti

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longhude: 47.7562,27.929 Slope angle: 36 (opt) *
Horizon: Calcutated AZimuth angle: 0*
Databaseused:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: £171.78 KW
Pviechnology:  Crystaliine slicon Yearty In-plane iTadiaton: 1420.5 KWn/m*
PV Instalied: 3592 kWp Year-to-year variabiity: 171.14 kv
System loss: 14% Changes In output dus to:

Angle of incigenca: -285%

Spectral effects: 132%

Temperature and low Iradlance: -104 %

Total loss: -24.15%
Sun tagnt Decarder

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
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Month E_m H{(_m SD_m

January 1293 422 480 £_m: Average montily electricity production from Mie defined systam [KWh].

February 1740 567 556 1)_m: Average monthly sum of glodal Tadiation per square meter recaived by the modules
March 3515 1186 663 of i given system ll“m""‘l ¢ ”

Apri 2435 1573 s33 SD_m: Standard daviation of the monthly sleciricity production due o year-io-year variation [KWh].
May 4853 1778 424

June 4937 184D 412

Juty 517.7 1841 278

August 5132 1821 395

Septemper 4271 1535 S3.d

October 3251 1119 565

Novemder 1770 $81 270
Decemper 1325 433 435

-~ . ®
oy P PVGIS CEuopean Union, 2001-2024.
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Colectoare solare termice

Colectoarele solare termice reprezinta o alta tehnologie care poate imbunatati eficienta energetica in
cladiri. Spre deosebire de panourile fotovoltaice (FV) care convertesc energia solarda in electricitate,
colectoarele solare termice utilizeaza lumina solara pentru a incalzi apa sau aerul, care poate fi apoi
utilizata pentru incalzirea spatiilor, producerea de apa calda sau incalzirea proceselor.

Pentru a instala colectoare solare termice, proprietarul cladirii trebuie mai intai sd evalueze nevoile
energetice ale cladirii (utilizatori medii, necesarul de apa calda pe persoana pentru spdlarea mainilor,
echipamente precum incalzitoarele electrice pentru producerea de apa calda etc.) si spatiul disponibil pe
acoperis sau pe sol pentru colectoare. Un instalator solar calificat poate ajuta la proiectarea sistemului si
la selectarea tehnologiei de captare, a rezervoarelor de stocare si a altor componente adecvate. De
asemenea, instalatorul va trebui sa obtina toate autorizatiile necesare si sa conecteze sistemul la sistemele
de incalzire si de apa calda ale cladirii.

ON

A\

Colector
solar

Iesire apa
calda

Pomp S| Rezervor de
stocare

—
H I -—p \\.
Intrare de % * incalzitor

de rezerva

aparece

Figura 17. Schema sistemului de captare a energiei solare termice 17

Beneficiile colectoarelor solare termice sunt semnificative, deoarece acestea pot asigura o parte
semnificativa din necesarul de incalzire si apa calda al unei cladiri. Acest lucru poate reduce dependenta
cladirii de combustibilii fosili si costurile energetice. De asemenea, colectoarele solare termice pot
contribui la reducerea amprentei de carbon a cladirii si la promovarea sustenabilitatii.

Este important de retinut ca eficienta colectoarelor solare termice depinde de mai multi factori, cum ar fi
amplasarea si orientarea colectoarelor, proiectarea sistemului si conditiile meteorologice. in climatele mai
reci sau in timpul perioadelor cu iluminare solara redusa, poate fi necesara o incalzire suplimentara pentru
a satisface nevoile de incalzire ale cladirii.

n general, instalarea de colectoare solare termice este o investitie valoroasd pentru clidirile care doresc
sa Tmbunatadteasca eficienta energetica si sa promoveze durabilitatea. Planificarea si instalarea
corespunzatoare sunt esentiale pentru a asigura economii maxime de energie si o rentabilitate pozitiva a
investitiei. Urmeaza a respecta urmatoarele cerinte minime:

7 Disponibil la: https://www.wrightrenewableheating.co.uk/wp-content/uploads/2021/08/solar-thermal-
diagram.jpg
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Tabelul 30. Cerinte tehnice minime ale sistemelor termice solare

Specificatii tehnice minime

Cerinte tehnice pentru sistemul termic solar

ale sistemului

Sistem termic solar cu
circulatia fortata
Capacitatea instalatiei,
litri/zi (conform proiectului
tehnic).

Coeficient de absorbtie de
0,94 sau mai bine

Boiler solar de apa calda
bivalent.

Clasa de randament
energetic, conform
etichetei energetice,
aferent colectoarele solare
pentru incalzirea apei din
clasele de randament
energetic aferent Tncalzirii
sa fie de A+

Randamentul colectorului
de 77%, sau mai bine
Clasa de randament
energetic, conform
etichetei energetice, ale
rezervoarelor de apa calda
(boiler) sa fie B.

Perioada minima de
garantie a colectoarelor de
5 ani.

Perioada minima de
garantie a boilerului solar
de 2 ani.

Durata de functionare a
colectoarelor de cel putin
15 ani.

Sistemul termic solar trebuie dimensionat reusind din normele de
consum si numarul de consumatori, cu suprafata optima, cu
considerarea unghiului de inclinare optim si astfel incat sa capteze
radiatie solara la maximum.

Sistemele de suport trebuie sa reziste la solicitarile de vant, ploaie
si ninsoare.

Sistemul termic solar trebuie sa includa grup de pompare contur
solar, si dotat cu pompe de circulatie care trebuie sa aiba un indice
de eficienta energetica de cel mult 0,20.

Materialele, utilizate pentru aplicatiile de exterior, trebuie sa fie
rezistente la razele ultraviolete/razele solare si la temperaturi
inalte

Elementele de fixare trebuie sa fie din materiale de inalta calitate
si rezistente la coroziune.

Sistemele de montare trebuie sa fie proiectate sa reziste la
coroziune, degradare UV, incarcari ale vantului si sarcini seismice
adecvate regiunii.

Toate conductele sistemului trebuie sa fie izolate termic.

Trebuie prevazuta protectia anti inghet, sistemul paratrasnet si
prizele de pamant ale sistemului solar.

Sistemul trebuie echipat cu pompe, vana cu 3 cai, incalzitor
electric, sursa de rezerva pentru prepararea apei calde menajere.
Sistemul trebuie sa opereze automat, oprire, pornire, etc.

Trebuie instalat un dispozitiv de inregistrare si de afisare a
productiei de energie termica a sistemului.

Vasului de expansiune sa fie ales corect, rezistent la presiune si la
temperaturi ridicate

Agentul termic trebuie sa corespunda cerintelor impuse de
producatorul de sistem termic solar.

Sistemele termice solare trebuie sa dispuna de certificate de
conformitate EN 12975-1 precum si certificate Solar Keymark.

- Perioada de garantie pentru pompa de circulatie de minim de 3
ani.

Documentele care sa ateste respectarea specificatiilor si conditiilor tehnice cuprind:

Prospectele tehnice/fisele de catalog pentru toate echipamentele.
Certificat de conformitate EN 12975-1

Certificat Solar Keymark.

Declaratii de conformitate CE (Certificat European de Conformitate) producdtor pentru toate

echipamentele auxiliare.
Marcajul CE aplicat.
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

- Certificate de garantie emise de producdtor cu garantie minima 2 (pentru boiler solar), 3 ani
(pentru pompa de circulatie) si 5 ani (pentru colectoare).

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO,

Calculele pentru sistemele de captare a energiei solare termice urmeaza metodologia elaborata pentru
sistemele PV-T, cu diferente in ceea ce priveste eficienta termicd a panourilor. Rezultatele oferd o
perspectiva asupra economiilor potentiale asociate cu sistemele solare termice, luand in considerare
caracteristicile specifice ale eficientei colectorilor. Tabelul urmator prezinta rezultatele pentru cladirile
unifamiliale si multifamiliale:

Tabelul 31. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; Tn urma instaldrii de colectoare solare termice

. Zona Zona Zona
Date despre colectorul solar termic . . . . . . -
climaterica | climaterica ll climaterica lll
CLADIRE UNIFAMILIALA
Capacitate termica [kW1t] 6.64 6.64 4.98
Nevoi de energie el?cutrlca din surse de energie 6357 6357 6357
termica [kWh/an]
Energie termica produsa [kWh/an] 4344 4456 4228
Reducerea emisiilor de CO; - energie electrica 1195 1275 1163
[kg/an]

Nr. de panouri 4 4 3
Suprafata acoperisului [m?] 6.64 6.64 4.98

Greutatea sistemului [kg] 100 100 75

CLADIRE MULTIFAMILIALA
Capacitate termica [kW1t] 87.98 83 69.72
Nevoi de energie eI?cutrlca din surse de energie 78723 28723 28723
termica [kWh/an]
Energie termica produsa [kWh/an] 55130 54934 55208
Reducerea emisiilor de CO; - energie electrica 15161 15107 15182
[kg/an]

Nr. de panouri 53 50 42
Suprafata acoperisului [m?] 87.98 83 69.72
Greutatea sistemului [kg] 1325 1250 1050
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Simulare pentru colectori solari termici pentru o cladire unifamiliala in regiunea sud - orasul: Cahul

Perioada de utilizare: 365 de zile

Ponderea
. tuburilor N
sogigljitll:icé Radiatia solard lunard | Necesarul lunar de solare n P?ggiteiz leoar S;ZZT(;;
. - disponibila apa calda si caldurd | productia de P ’ . p
Luna disponibild ap3 cald3 menajerd
menajera
kWh/m?/zi kWh/m?/lund kWh kWh/an kWh/an
lanuarie 1.46 45.26 540 139 401.07
Februarie 2.43 68.04 488 209 278.94
Martie 3.53 109.43 540 336 204.22
Aprilie 4.99 149.70 523 459 63.27
Mai 6.17 191.27 540 540 -
lunie 6.79 203.70 523 523 -
lulie 6.58 203.98 540 540 -
August 5.74 177.94 540 540 -
Septembrie 4.36 130.80 523 401 121.25
Octombrie 2.93 90.83 540 279 261.28
Noiembrie 1.60 48.00 523 147 375.25
Decembrie 1.22 37.82 540 116 423.90
1,456.77 6,357 4,228 2,129.18
> 100% I
T
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g 80%
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W Share of solar tube in DHW production M Stare of other sourcesin DHW production
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Simularea colectorului solar termic pentru o cladire unifamiliala in regiunea centrala - orasul: Chisinau

Perioada de utilizare: 365 de zile

Ponderea
Radiatia L . Necesarul lunar tuburllgr Ponderea altor surse
o Radiatia solara . . . solare in N . .
solara zilnica o 1 - de apa calda si . in productia de apa
Luna . - lunara disponibila . N productia de o -
disponibila caldura . N calda menajera
apa calda
menajera
kWh/m?/zi kWh/m?/lund kWh kWh/year kWh/year
lanuarie 1.24 38.44 540 157 382.69
Februarie 2.07 57.96 488 237 250.60
Martie 3.09 95.79 540 392 148.11
Aprilie 4.13 123.90 523 507 15.72
Mai 5.46 169.26 540 540 -
lunie 5.62 168.60 523 523 -
lulie 5.61 173.91 540 540 -
August 5.00 155.00 540 540 -
Septembrie 3.58 107.40 523 439 83.21
Octombrie 2.33 72.23 540 295 244.48
Noiembrie 1.29 38.70 523 158 364.21
Decembrie 1.01 31.31 540 128 411.85
1,232.50 6,357 4,456 1,900.86
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B Share of Solar tubes in DHW production M Stare of other sources in DHW production
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Simularea colectorului solar termic pentru o cladire unifamilialad in regiunea nord - orasul: Balti

Perioada de utilizare: 365 de zile

Ponderea
Radiatia . . . tuburll?r Ponderea altor surse in
. ... . | Radiatia solardlunara | Necesarul lunar de solare n ) « <
solara zilnica . - . C . “ ) productia de apa calda
disponibil disponibila apa calda si caldurd | productia de menajers
Luna apa calda
menajera
kWh/m?/zi kWh/m?/lund kWh kWh/year kWh/year
lanuarie 1.16 35.96 540 147 392.83
Februarie 1.97 55.16 488 226 262.05
Martie 3.06 94.86 540 388 151.92
Aprilie 4.03 120.90 523 495 27.99
Mai 5.29 163.99 540 540 -
lunie 5.45 163.50 523 523 -
lulie 5.40 167.40 540 540 -

August 4.83 149.73 540 540 -
Septembrie 3.36 100.80 523 412 110.20
Octombrie 2.12 65.72 540 269 271.11
Noiembrie 1.18 35.40 523 145 377.71
Decembrie 0.95 29.45 540 120 419.46

1,182.87 6,357 4,344 2,013.26
100%
90%
80%
70%
60%

production

20%

10%

Share ofsolarthermal colectors/other systemsin DHW

B Share of Solar tubes in DHW production M Stare of other sources in DHW production
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Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

Simulare pentru colectori solari termici pentru o clddire multifamiliala in regiunea Sud - orasul: Cahul

Perioada de utilizare: 365 de zile

B Share of solar tubes in DHW production M Stare of other sources in DHW production

Ponderea
Radiatia . . . | Necesarul lunar de tuburll?r Ponderea altor surse in
. .. . | Radiatia solard lunara " . . solare in ) . “
solara zilnica . I apa calda si ) productia de apa calda
disponibila disponibila caldura productia de menajera
Luna P ap3 cald3 )
menajera
kWh/m?/zi kWh/m?/lund kWh kWh/year kWh/year
lanuarie 1.46 45.26 7,199 1,944 5,255.08
Februarie 2.43 68.04 6,502 2,922 3,580.07
Martie 3.53 109.43 6,502 4,700 1,802.48
Aprilie 4,99 149.70 6,502 6,429 72.98
Mai 6.17 191.27 6,502 6,502 -
lunie 6.79 203.70 6,502 6,502 -
lulie 6.58 203.98 6,502 6,502 -
August 5.74 177.94 6,502 6,502 -
Septembrie 4.36 130.80 6,502 5,618 884.69
Octombrie 2.93 90.83 6,502 3,901 2,601.30
Noiembrie 1.60 48.00 6,502 2,061 4,440.74
Decembrie 1.22 37.82 6,502 1,624 4,877.95
1,456.77 78,723 55,208 23,515.28
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Simularea colectorului solar termic pentru o cladire multifamiliala din regiunea centrala - orasul: Chisindu

Perioada de utilizare: 365 de zile

B Share of solar tubes in DHW production M Stare of other sources in DHW production

Ponderea
Radiatia . . . | Necesarul lunar de tuburll?r Ponderea altor surse in
. .. . | Radiatia solard lunara " . . solare in ) . “
solara zilnica . I apa calda si ) productia de apa calda
disponibila disponibila caldura productia de menajera
Luna apa calda
menajera
kWh/m?/zi kWh/m?/lund kWh kWh/year kWh/year
lanuarie 1.24 38.44 7,199 1,965 5,233.53
Februarie 2.07 57.96 6,502 2,963 3,538.84
Martie 3.09 95.79 6,502 4,898 1,604.67
Aprilie 4.13 123.90 6,502 6,335 167.46
Mai 5.46 169.26 6,502 6,502 -
lunie 5.62 168.60 6,502 6,502 -
lulie 5.61 173.91 6,502 6,502 -
August 5.00 155.00 6,502 6,502 -
Septembrie 3.58 107.40 6,502 5,491 1,011.08
Octombrie 2.33 72.23 6,502 3,693 2,809.25
Noiembrie 1.29 38.70 6,502 1,979 4,523.57
Decembrie 1.01 31.31 6,502 1,601 4,901.40
1,232.50 78,723 54,934 23,789.80
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Simularea colectorului solar termic pentru o cladire multifamiliald in regiunea nord - orasul: Balti

Perioada de utilizare: 365 de zile

Necesarul tublzlt)rﬂgrez?are Ponderea altor
Radiatia solara Radiatia solara lunar de in productia d surse in productia
zilnica disponibila lunara disponibila apa calda si P O, uct zi € de apa calda
Luna “ < apa calda .
caldurd menajers menajera
kWh/m?/zi kWh/m?/lun3 kWh kWh/year kWh/year
lanuarie 1.16 35.96 7,199 1,949 5,250.01
Februarie 1.97 55.16 6,502 2,989 3,512.79
Martie 3.06 94.86 6,502 5,141 1,361.22
Aprilie 4.03 120.90 6,502 6,502 -
Mai 5.29 163.99 6,502 6,502 -
lunie 5.45 163.50 6,502 6,502 -
lulie 5.40 167.40 6,502 6,502 -
August 4.83 149.73 6,502 6,502 -
Septembrie 3.36 100.80 6,502 5,463 1,039.30
Octombrie 2.12 65.72 6,502 3,562 2,940.48
Noiembrie 1.18 35.40 6,502 1,919 4,583.70
Decembrie 0.95 29.45 6,502 1,596 4,906.16
1,182.87 78,723 55,130 23,593.66
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Pompe termice de caldura aer-apa

Pompa de cildurd aer-apd este un alt element de luat in considerare pentru clddirile rezidentiale. Tn primul
rand, aceasta este considerata o sursa de energie regenerabilad si reduce amprenta de carbon a cladirii.
Este versatila si poate fi utilizata nu numai pentru incalzire, ci si pentru racire si ventilatie. De asemenea,
mbunatateste calitatea aerului din interior si, spre deosebire de sistemele de incalzire pe bazd de
combustie, pompele de caldura aer-apa nu emit niciun poluant in aer, ceea ce poate duce la imbunatatirea
calitatii aerului din interior si la un mediu de viata mai sanatos. Probabil ca unul dintre cele mai importante
aspecte ale acestor pompe de caldura este eficienta energetica sporita. Pompele de caldura aer-apa pot
oferi un mijloc foarte eficient de incalzire a unei cladiri prin extragerea caldurii din aerul exterior si
transferul acesteia catre sistemul de incalzire interior pe baza de apa. Acest lucru poate duce la facturi
energetice mai mici sila reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd in comparatie cu sistemele de incilzire
traditionale.

Figura 18. Pompd de cdldurd?s

Cerintele tehnice minime sunt prezentate in tabelul ce urmeaza.

Tabelul 32. Cerinte tehnice minime pentru pompe termice de cdldurd aer-apd

Specificatii tehnice minime ale pompelor de caldura Cerinte tehnice minime pentru

sistemul cu pompe de caldura

v' Pompe termice de cdldurd aer-apa (monobloc sau split) v’ Sistemul va fi echipat cu sistem

v Puterea nominala (conform proiectului tehnic) de protectie anti-incendiu in

v’ Clasa de randament energetic sezonier aferent fincalzirii conformitate cu legislatia si
incintelor al pompelor de caldura si al instalatiilor cu pompa de normativele  nationale in
caldurd pentru fncalzirea incintelor pentru aplicare Ila vigoare.
temperatura scazuta A+++ (35°C) si A++ (55°C), sau mai bine. Materialele, utilizate pentru

v'  Coeficientul nominal de performantd (COP) pentru incilzirea aplicatiile de exterior, trebuie
incintelor pentru aplicare la temperatura scazuta (35°C) de 4,8, sa fie rezistente la razele
sau mai mult ultraviolete/razele solare.

v Coeficientul sezonier de performantd (SCOP) pentru incilzirea Echiparea cu o  sursa
incintelor pentru aplicare la temperatura scazuta (35°C) de 4,6, alternativa de alimentare cu
sau mai mult energie electrica, sursa de

v'  Coeficientul nominal de performantd (COP) pentru incilzirea alimentare neintreruptibila

incintelor (55°C) de 3, sau mai mult

(UPS) sau generator electric.

18 Disponibil la: https://ads-albania.com/wp-content/uploads/2018/10/61AF-022-105-High-Temperature-Air-to-
Water-Heat-Pump-559x566.jpg
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v Coeficientul sezonier de performanta (SCOP) pentru incélzirea
incintelor (55°C) — 3,4 sau mai mult

v" Perioada minima de garantie a pompelor de 3 ani.

v" Nivel de putere sonor3 (interior/exterior) numai mare de 46 / 69
dB(A)

Documentele care sa ateste respectarea specificatiilor si conditiilor tehnice cuprind:

- Prospectele tehnice/fisele de catalog pentru toate echipamentele.

- Declaratii de conformitate CE (Certificat European de Conformitate) producator din care sa rezulte
caracteristicile tehnice solicitate.

- Marcajul CE aplicat.

- Clasa de eficienta energetica aplicata

- Certificate de garantie emise de producator cu garantie minima 3 ani.

Tabelul urmator prezinta caracteristicile comune ale unei pompe de caldura aer-apa.

Tabelul 33. Caracteristicile unei pompe de cdldurd aer-apd

Valoare

Caracteristici [ BERD, s.n.]

Coeficientul de performanta (COP) 4.60 COP
Capacitate de incalzire 45.00 kW
Capacitate de racire 49.00 kW
Eticheta energetica UE A+++
COP sezonier 5.00

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO;

n evaluarea economiilor de energie realizate cu ajutorul pompelor de céldura, analiza se concentreazs pe
coeficientul de performantd sezonier (SCOP) si face diferenta intre aplicatiile pompelor de caldura la
temperaturi scizute si cele la temperaturi ridicate. in plus, sunt luate in considerare si comparate cu
pompele de caldura diverse sisteme de incalzire de referintd. Cererea de energie termica este determinata
de documentele strategice ale Republicii Moldova si de datele disponibile din certificatele energetice:

claddire unifamiliala: 125kWh/m?
clddire multifamiliald: 145kWh/m?

Pentru a evalua impactul asupra mediului si pentru a compara pompele de caldura cu sistemele existente,
sunt luate in considerare patru sisteme de incalzire de referinta:

e cazan pe gaz natural
e cazan pe lemn

e cazan de pacura

e cazan pe electricitate
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Tabelul de mai jos sintetizeaza rezultatele pentru cladirile unifamiliale si multifamiliale:

Tabelul 34. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO, in urma instaldrii pompelor de cdldurd

Economii de | Reducerea Economii de | Reducerea
SCOoP energie emisiilor SCoP energie emisiilor
Sistem de orientative de CO, orientative de CO;
incalzire
- kWh/m? kg/m? - kWh/m? kg/m?

Instalarea unei pompe de caldura
de inalta temperatura
CLADIRE UNIFAMILIALA

Instalarea unei pompe de caldura de
joasa temperatura

Cazan pe gaz 107 29.69 117 32.33
natural
Cazan pe lemn 3.4 147 -6.43 46 157 -3.80
Cazan pe pacuri ' 119 41.45 ' 129 44.09
Cazan pe 92 25.33 102 27.97
electricitate
CLADIRE MULTIFAMILIALA
Cazan pe gaz 122 33.91 133 36.97
natural
Cazan pe lemn 3.4 164 -7.59 46 176 -4.53
Cazan pe pacuri ' 132 45.92 ' 143 48.98
Cazan pe 107 29.38 118 32.44
electricitate

Centrale termice pe biomasa solida

Tnlocuirea unui cazan traditional pe combustibil fosil cu un cazan pe biomasé solid3 este o altd modalitate
eficientd de imbunatatire a eficientei energetice in cladiri. Cazanele pe biomasa utilizeaza peleti de lemn,
aschii de lemn sau alte materiale organice drept combustibil pentru a produce caldura. Biomasa este
considerata o sursa de energie regenerabila, deoarece provine din materiale organice care pot fi refacute
n timp.

Pentru a instala un cazan pe biomasa solida, proprietarul cladirii trebuie mai intai sa evalueze nevoile de
incalzire ale cladirii si sa determine dimensiunea si tipul de cazan adecvat. Un instalator calificat poate
ajuta la proiectarea sistemului si la selectarea cazanului adecvat, a depozitarii combustibilului si a altor
componente. De asemenea, instalatorul va trebui sa obtina toate autorizatiile necesare si sa conecteze
sistemul la sistemele de incalzire si de apa calda ale cladirii.

Beneficiile cazanelor pe biomasa sunt semnificative, deoarece acestea pot asigura o incalzire fiabila si
eficienta, reducand in acelasi timp dependenta clddirii de combustibilii fosili. Biomasa este, de asemenea,
considerata un combustibil neutru din punct de vedere al emisiilor de carbon, deoarece carbonul emis in
timpul arderii este compensat de carbonul absorbit de biomasa in timpul cresterii. Acest lucru poate
contribui la reducerea amprentei de carbon a cladirii si la promovarea sustenabilitatii.
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Figura 19. Cazan pe biomasd solidd?

Este important de retinut ca boilerele pe biomasa necesita o gestionare atenta pentru a asigura o ardere
eficienta si curatd. Combustibilul trebuie depozitat si manipulat in mod corespunzator pentru a preveni
umezeala si contaminarea, iar cazanul trebuie intretinut in mod regulat pentru a preveni acumularea de
cenusa si pentru a asigura o functionare eficienta.

n general, instalarea unui cazan pe biomasa solid3 este o investitie valoroasd pentru cei care doresc s

Tmbunatateasca eficienta energetica si sa promoveze durabilitatea. Planificarea, instalarea si intretinerea
corespunzatoare sunt esentiale pentru a asigura economii maxime de energie si o rentabilitate pozitiva a

investitiei.

Cerintele tehnice minime difera pentru cazanul pe brichete/ lemn si cazanul pe pelete (tabelul 14).

Tabelul 35. Cerinte tehnice minime pentru centrale pe biomasd

Specificatii tehnice minime

Cerinte tehnice pentru centralele termice

Cazan cu functionare pe
brichete/lemn
- Puterea cazanului (conform

proiectului tehnic)

- Randamentul cazanului nu trebuie
sa fie mai mic de 82%.

- Temperatura maxim a agentului
termic 90 oC

- Presiune maxima admisa de 2,5 bar
- Presiune maxima de testare de 3
bar.

- Echipat cu ventilator cu turatie fixa
sau modular, si cu camera de ardere.
- Panou de comanda dotat cu set de
senzori temperatura pentru controlul

Cazan pe brichete / lemn

Toate cazanele furnizate trebuie sa fie fabricate si testate in
conformitate cu standardul EN 303-5:2021.

- Nivelul emisiilor trebuie sd se incadreze in limitele standardului
EN 303-5:2021 si conform normativelor in vigoare.

- Schema centralei termice trebuie proiectata in dependenta de
tipul si activitatea institutiei.

- Pompele de circulatie trebuie montate pe retur si sa aiba un
indice de eficientd energetica de cel mult 0,20.

- Centrala termica trebuie echipata cu conducta bypass (conducta
de ocolire) si cu instalatie de tratare a apei (dedurizator).

- Gratarul trebuie sa fie fabricat din materiale rezistente la solicitari
chimice, mecanice si termice otel/fonta, detasabil sau nedetasabil.
- Acumulatorul de cdldura sa fie cu strat anticoroziv, cu strat
termoizolant de minim 50 mm, cu senzori de control si aparate de
control vizual.

- Conductele centralei termice sa fie din otel zincat.

1% Disponibil la: https://www.mdpi.com/energies/energies-14-04465/article_deploy/html/images/energies-14-

04465-g001.png
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pompei de circulatie a sistemului de
incalzire si a ventilatorului cazanului.
- Schimbator de caldura din otel, de
tip cilindric si cu turbionatori.

- Dispozitiv de protectie Tmpotriva
inversarii flacarii spre rezervorul de
combustibil.

- Cazanul echipat cu scule de curatare
- Clasa de protectie electrica minim IP
20, conform EN 60529.

- Perioada minima de garantie a
cazanului de 5 ani.

- Durata de exploatare a cazanului de
cel putin 10 ani.

- Cazan cu functionare pe pelete

- Puterea cazanului (conform
proiectului tehnic).

- Randamentul cazanului nu trebuie
sa fie mai mic de 85%.

- Temperatura maxim a agentului
termic de 85 oC

- Presiune maxima admisa de 2,5 bar
- Presiune maxima de testare de 3
bar.

- Echipat cu ventilator cu turatie fixa
sau modular, si cu camera de ardere.
- Panou de comanda dotat cu set de
senzori temperatura pentru controlul
pompei de circulatie a sistemului de
incalzire si a ventilatorului cazanului.
- Schimbator de caldura din otel, tip
cilindric si cu turbionatori.

- Dispozitiv de protectie Tmpotriva
inversarii flacarii spre rezervorul de
combustibil.

- Echipat cu scule de curatare.

- Autonomie la functionarea la
sarcina nominala de minim 10 ore.

- Clasa de protectie electrica minim IP
20, conform EN 60529.

- Perioada minima de garantie a
cazanului de 5 ani.

- Durata de exploatare a cazanului de
cel putin 10 ani.

- Cosul de fum din inox, izolat, echipat cu usa de curatire, robinet
de scurgere a condensatului, element terminal montat in partea
superioara a cosului.
- Centrale termice trebuie sa fie dotate cu chit de siguranta.
- Centrala termica trebuie echipate cu o sursa alternativa de
alimentare cu energie electrica, sursa de alimentare
neintreruptibila (UPS) sau generator electric.
- Centrala va fi echipata cu sistem de protectie anti incendiar in
conformitate cu legislatia si normativele nationale in vigoare.
- Centrala termica trebuie echipata cu aparate de masurda a
energiei termice, cu optiuni de transmitere a datelor la distanta.
- Incdperea s fie previzutd cu canal de scurgere si dispozitie de
siguranta conectate la acesta.
- Perioada de garantie pentru pompa de circulatie de minim de 3
ani

Cazan pe pelete
- Toate cazanele furnizate trebuie sa fie fabricate si testate in
conformitate cu standardul EN 303-5:2021.
- Nivelul emisiilor trebuie sa se incadreze in limitele standardului
EN 303-5:2021 si conform normativelor in vigoare.
- Schema centralei termice trebuie proiectatd in dependentd de
tipul si activitatea institutiei.
- Pompele de circulatie trebuie montate pe retur si sa aiba un
indice de eficientd energetica de cel mult 0,20.
- Centrala termica trebuie echipata cu conducta bypass (conducta
de ocolire) si cu instalatie de tratare a apei (dedurizator).
- Arzator de rotativ, torta or gratar circular (mobil) montat pe capul
arzatorului, curatare automata de cenusa.
- Snec, angrenat de un motoreductor cu viteza fixa or variabila de
alimentare a arzatorului.
- Arzatorului trebuie sa fie fabricat din materiale rezistente la
solicitari chimice, mecanice si termice otel/fonta, detasabil sau
nedetasabil.
- Acumulatorul de caldura sa fie cu strat anticoroziv, cu strat
termoizolant de minim 50 mm, cu senzori de control si aparate de
control vizual.
- Conductele centralei termice sa fie din otel zincat.
- Cosul de fum din inox, izolat, echipat cu usa de curatire, robinet
de scurgere a condensatului, element terminal montat in partea
superioara a cosului.
- Centrale termice trebuie sa fie dotate cu chit de siguranta.
- Centrala termica trebuie echipate cu o sursa alternativa de
alimentare cu energie electrica, sursa de alimentare
neintreruptibila (UPS) sau generator electric.
- Centrala termica trebuie echipata cu aparate de masurda a
energiei termice, cu optiuni de transmitere a datelor la distanta.
- Centrala va fi echipata cu sistem de protectie anti incendiar in
conformitate cu legislatia si normativele nationale in vigoare.
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- Incdperea s fie previzutd cu canal de scurgere si dispozitie de
siguranta conectate la acesta.

- Perioada de garantie pentru pompa de circulatie de minim de 3
ani.

Documente care sa ateste respectarea specificatiilor si conditiilor tehnice

- Prospectele tehnice/fisele de catalog pentru cazan si echipamente.

- Declaratii de conformitate CE (Certificat European de Conformitate) producator din care sa rezulte
caracteristicile tehnice solicitate si conformitatea cu standardul EN 303-5:2021.

- Declaratii de conformitate CE (Certificat European de Conformitate) producator pentru toate
echipamentele auxiliare.

- Marcajul CE aplicat.

- Raport de incercari IP pentru cazan, emis de un organ recunoscut, care va confirma respectarea
standardului 60529.

- Certificate de garantie emise de producator pentru toate echipamentele.

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO,

n cazul cazanelor pe biomasd, analiza evalueazi diferite materiale de bazé din biomasa (lemn, deseuri de
lemn, reziduuri vegetale, iarbd sau biomas3 mixtd). inlocuirea unui cazan de referintd cu un cazan pe
biomasa duce la economii de energie finala si la economii de energie primara datorita eficientei sporite si
reducerii achizitiilor de combustibil. Caracteristicile energetice ale acestor tipuri de biomasa sunt detaliate
in anexa 1.

Este esential sa se ia in considerare reducerea emisiilor de CO; si a emisiilor de particule in suspensie
(PM2,5) provenite din arderea biomasei. Tabelul de mai jos prezinta rezultatele privind reducerea
emisiilor de CO; si cresterea emisiilor de PM2,5 in comparatie cu un cazan de referinta:

Tabelul 36. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de COz in urma instaldrii unui cazan pe biomasd

Economii de energie Reducerea emisiilor de Reducerea
Sistem de incilzi orientative Co, PM,s
istem de incalzire KWh/m? kg/m? g/m?

Instalarea unui cazan eficient pe biomasa
CLADIRE UNIFAMILIALA

Cazan pe gaz natural 5 37.02 -28.94
Cazan pe lemn 45 0.90 459.80
Cazan pe pacura 17 48.78 -28.72
Cazan pe -10 32.66 -29.17

electricitate

CLADIRE MULTIFAMILIALA

Cazan pe gaz natural 4 44.79 -33.57
Cazan pe lemn 46 3.29 517.17
Cazan pe pacura 14 56.80 -33.33
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Masuri de eficientizare a consumului de energie termica

Pompa de cdldura cu solul- sursa de caldura

Combinatia dintre pompele de caldura geotermale (PCG) si panourile fotovoltaice reprezinta o abordare
eficienta a utilizarii energiei durabile. Acest sistem integrat valorifica stabilitatea termica a pamantului cu
energia electricd generata de energia solara, ceea ce duce la o eficienta energetica sporita, la un impact
redus asupra mediului si la o independenta energetica sporita. Atunci cand sunt proiectate, instalate si
intretinute Tn mod corespunzdtor, beneficiile sinergice ale acestei solutii tehnologice combinate pot
contribui Tn mod semnificativ la cladiri eficiente din punct de vedere energetic si la un viitor mai verde.
Prin utilizarea temperaturii relativ stabile a solului, PCG pot atinge o eficientd energetica ridicata si pot
reduce dependenta de metodele traditionale de incilzire si racire care consuma adesea mai multa energie.
Atunci cand sunt combinate cu panouri fotovoltaice, care genereaza electricitate din lumina soarelui,
sistemul integrat maximizeaza beneficiile ambelor tehnologii.

Caracteristicile comune ale pompelor de caldura geotermale sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 37. Caracteristicile unei pompe de cdldurd geotermale

Characteristics [ EBRD, n.d.] Caracteristice Valoare
Coeficientul de performanta (COP) g 4.90 COP
COP sezonier 5.00
Capacitatea de incalzire 22.8 kW
Capacitatea de racire 22 kW
Categoria energetica UE A+++

Instalarea unei noi pompe de cdldurd geotermale cu integrare fotovoltaica va implica, in general,
urmatoarele etape:

Evaluarea amplasamentului - Evaluarea nevoilor energetice ale cladirii, a terenului disponibil si a
adecvarii geotermale pentru instalarea circuitului in pamant.

Proiectarea sistemului - Proiectati sistemul cu sursa subterana pe baza cerintelor de Tncdrcare
pentru incalzire si racire. Integrati proiectarea cu panourile fotovoltaice pentru a maximiza sinergia
productiei si consumului de energie.

Instalare - Instalati componentele sistemului cu sursa subterana, inclusiv circuitul din pamant,
pompele de caldura si comenzile. Instalati panourile fotovoltaice pe acoperisuri sau la sol,
asigurand orientarea si inclinarea optime.

Integrare si comenzi - Integrati sistemul cu sursa de sol cu sistemele de distributie a incalzirii/racirii
cladirii. Implementati sisteme de control inteligente pentru a gestiona interactiunea dintre
sistemul cu sursa de sol si panourile fotovoltaice.

Testare si punere in functiune - Testati temeinic sistemul integrat pentru a asigura o functionare
fara intreruperi, un transfer eficient de energie si controale eficiente.
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Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO,

La evaluarea economiilor de energie indicative ale pompelor de caldura cu sursa de caldura din sol,
principalul parametru luat in considerare este coeficientul de performanta sezoniera (SCOP) al pompei de
caldura. Calculul urmeaza modelul pentru pompele de caldura in general.

Pentru a evalua impactul asupra mediului, sunt luate in considerare patru sisteme de incalzire de
referinta: cazan pe gaz natural, cazan pe lemne, cazan pe pacura usoara si cazan electric.

Tabelul prezentat mai jos sintetizeaza rezultatele obtinute Tn urma acestor calcule, oferind informatii
valoroase despre eficienta energetica si implicatiile asupra mediului asociate cu diferite aplicatii ale
pompelor de caldura si sisteme de incalzire de referinta.

Tabelul 38. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; In urma instaldrii unei pompe de cdldurd cu sursd de
cdldurd geotermald

SCOP | Economii de energie orientative | Reducerea emisiilor de CO;
Sistem de incalzire - kWh/m? kg/m?
Instalarea unei pompe de caldura cu sursa subterana
CLADIRE UNIFAMILIALA
Cazan pe gaz natural 107 32.78
Cazan pe lemn 147 -3.34
Cazan pe pacura 4.9 119 44.55
Cazan pe electricitate 92 28.42
CLADIRE MULTIFAMILIALA
Cazan pe gaz natural 122 37.50
Cazan pe lemn 164 -3.99
Cazan pe pacuri 4.9 132 49.51
Cazan pe electricitate 107 32.97

Masuri privind sistemul de incalzire

Exista mai multe masuri care pot fi implementate in sistemul de Tncalzire al cladirilor pentru a imbunatati
eficienta energetica, inclusiv instalarea de robinete termostatice, termostate si radiatoare eficiente din
punct de vedere energetic.

e |nstalarea de supape termostatice pe radiatoare individuale pentru a controla temperatura din
fiecare camera in mod independent. Acest lucru va permite locatarilor sa seteze temperatura
dorita pentru fiecare camera, ceea ce poate contribui la reducerea risipei de energie prin evitarea
supraincalzirii sau a Tncalzirii insuficiente.

e Instalarea de termostate programabile pentru a controla temperatura intregului sistem de
incalzire al cladirii. Un termostat programabil poate reduce in mod semnificativ risipa de energie
prin ajustarea automata a setarilor sistemului de incilzire pentru a se potrivi cu modelele de
ocupare si utilizare a cladirii.

e |nstalarea izolatiei termice a sistemului de conducte.

e |nstalarea de supape de echilibrare.

92| Page



Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

e Instalarea de radiatoare eficiente din punct de vedere energetic, concepute pentru a oferi acelasi
nivel de confort cu un consum mai mic de energie. Acest lucru poate fi realizat prin utilizarea unor
tehnologii sau materiale de incalzire avansate, cum ar fi radiatoarele cu temperatura scazuta sau
radiatoarele din aluminiu cu o suprafata mai mare.

e Implementarea intretinerii periodice a sistemului de incalzire, cum ar fi curatarea si reglarea,
pentru a asigura performante optime si eficienta energetica.

e Luareain considerare a modernizarii sistemului de incalzire cu un model mai eficient din punct de
vedere energetic, cum ar fi un cazan cu condensare sau o pompa de caldura. Acest lucru poate
necesita o investitie mai mare, dar poate duce la economii semnificative de energie si la costuri
de exploatare mai mici pe termen lung.

Aceste mdsuri sunt considerate ca un pachet de masuri care vizeaza sistemul de incalzire pentru a fi luate
in considerare in continuare in cadrul acestei analize. Unele dintre masuri, dupa caz, sunt excluse, iar
excluderea lor este notata in mod corespunzator pe parcursul analizei.

Specificatiile tehnice minime pentru corpurile de incilzire cuprind:

- Din aluminiu sau otel, cu suprafata si dimensiunile conform proiectului de executie
- Temperatura maxima de lucru de 120 °C.

- Presiunea maxima de lucru de 10 bar.

- Echipat cu dop, aerisitor (dezaerator), sistem complet de prindere

- Echipat cu robinet tip coltar cu cap termostatic (inclusiv accesorii de fixare).

- Cu robinet tip coltar, pentru retur (inclusiv accesorii de fixare).

- Perioada de garantie minim de 3 ani.

n concluzie, punerea in aplicare a unor masuri care vizeazd sistemul de incilzire al cladirilor rezidentiale,
cum ar fi robinetele termostatice, termostatele si radiatoarele eficiente din punct de vedere energetic,
poate contribui la reducerea risipei de energie si la scaderea costurilor energetice, imbunatatind Tn acelasi
timp confortul locatarilor.

Tranzitia de la sistemul de distributie vertical la cel orizontal
Multe cladiri mai vechi folosesc in prezent un sistem de ncalzire centrala cu o retea de distributie verticala.
Cu toate acestea, acest sistem vertical ridica probleme in ceea ce priveste echilibrarea si contorizarea
consumului de energie din cauza structurii sale complexe, ceea ce face imposibila instalarea de contoare
individuale pentru fiecare unitate in cladirile multifamiliale.

Tranzitia la un sistem de distributie orizontal ofera mai multe avantaje. Ofera locuitorilor o intelegere mai
clara a nevoilor lor de energie termica si, atunci cand este combinata cu contorizarea, le permite sa ia
decizii in cunostintd de cauzi cu privire la masurile de eficientd energetica. in plus, eficienta noului sistem
de distributie o depaseste pe cea a vechiului sistem vertical.

Aceasta tranzitie este influentata de mai multi factori. Sistemul vertical necesita un consum mai mare de
energie pentru pomparea apei din cauza presiunii statice si a pierderilor de presiune mai mari. in plus,
sistemele orizontale implica adesea conducte de lungime mai mica, ceea ce contribuie la o mai buna
echilibrare a sistemului. Desi nu sunt inclusi in aceste calcule din cauza naturii lor specifice fiecarui caz in
parte, acesti factori au un impact semnificativ asupra eficientei generale a tranzitiei.
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Tabelul de mai jos sintetizeaza economiile de energie anticipate ca urmare a tranzitiei de la un sistem de
distributie vertical la unul orizontal:

Tabelul 39. Economii de energie orientative si reduceri ale emisiilor de CO; in urma trecerii de la sistemul de distributie vertical la
cel orizontal

Economii de
. Reducere CO, - Reducere Reducere Reducere CO, -
Tioul de clidire energie Gaze naturale CO,-Lemn | CO,-pacurd | Energie electricd
p orientative
kWh/m? an kg/m? an kg/m? an kg/m? an kg/m? an
Cladiri unifamiliale 11.5 3.19 0.23 3.80 3.16
Cladiri multifamiliale 13.34 3.70 0.27 4.40 3.67

Inlocuirea radiatoarelor si instalarea de robineti termostatici

Atunci cand se ia in considerare inlocuirea radiatoarelor vechi, accentul se pune in primul rand pe
evaluarea eficientei sistemului de emisie Tnhainte si dupa implementarea masurii, similar cu abordarea
adoptata pentru Tmbunatdtirea sistemului de distributie. Pe de altd parte, atunci cand se instaleaza
robineti termostatici, parametrul principal se muta la controlul temperaturii camerei, permitand
rezidentilor sa regleze temperatura individuala a camerei.

Tabelul de mai jos ofera un rezumat cuprinzator al economiilor de energie si al reducerilor de emisii de
CO;, preconizate ca urmare a acestor masuri specifice:

Tabelul 40. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; ca urmare a inlocuirii radiatoarelor si a instaldrii de
robineti termostatici

Ecz:::rg‘;lede Reducere CO,- | Reducere CO, RedUCfre . Red:izrregiEOZ i
Tipul de cladire orientative Gaze naturale -Lemn CO; - picura electrick
kWh/m? kg/m? an kg/m? an kg/m? an kg/m? an
nlocuirea radiatoarelor
Cladiri unifamiliale 12.5 3.46 0.25 4.13 3.44
Cladiri multifamiliale 14.5 4.02 0.29 4.79 3.99
Supape termostatice
Cladiri unifamiliale 6.25 1.73 0.13 2.06 1.72
Cladiri multifamiliale 7.25 2.01 0.15 2.39 1.99
TOTAL

Cladiri unifamiliale 18.75 5.19 0.38 6.19 5.16
Cladiri multifamiliale 21.75 6.02 0.44 7.18 5.98

Punct termic individual

Punctul termic individual, sau posibilitatea de a controla temperatura in diferite zone, are ca scop
asigurarea unei cereri specifice de caldurd pentru anumite zone sau incaperi, promovand eficienta
energetica prin faptul ca utilizatorii pot incalzi doar spatiile pe care le folosesc. Parametrul principal in
acest calcul este temperatura camerei, cu ipoteza unei temperaturi nocturne de 15°C. Economiile
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anticipate ar putea fi chiar mai mari datorita influentelor potentiale asupra altor parti ale cladirii, desi acest
aspect nu a putut fi luat in considerare in calculul generalizat. Metodologia de calcul se bazeaza pe o
economie estimata de 7% pentru fiecare grad redus, alinierea la media europeana indicata de Comisia
Europeana (sursa: https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/actions-and-measures-

energy-prices/playing-my-part en).

Tabelul de mai jos ofera o prezentare detaliata a economiilor de energie si a reducerilor de emisii de CO2
preconizate ca urmare a punerii in aplicare a acestei masuri:

Tabelul 41. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; ca urmare a instaldrii termostatelor inteligente

Cererea de energie | Temperatura Economii de | Reducere _CO’
o s " " energie - Energie
Tipul de clidire inainte de masura de reglare orientative electrics
kWh/m? °C kWh/m? kg/m? an
Cladiri unifamiliale 125 15 14.58 4.01
Cladiri multifamiliale 145 15 16.92 4.65

Lucrari de eficientizare a sistemelor de ventilare si climatizare

Imbunétstirea eficientei aparatelor de aer conditionat implicd o combinatie de méasuri simple, dar cu
impact. Intretinerea regulatd, cum ar fi curdtarea sau inlocuirea filtrelor de aer, asigura un flux de aer
nerestrictionat si o performanta optima. Instalarea termostatelor programabile permite programe de
racire personalizate, reducand consumul de energie in perioadele nelocuite. Umbrirea ferestrelor si
mentinerea unei izolatii adecvate previne castigul de caldura, reducand astfel volumul de munca al
aparatelor de aer conditionat. Tehnologia inteligentd, cum ar fi modelele cu invertor si termostatele
inteligente, asigura un control precis al temperaturii si minimizeaza risipa de energie. Educarea
utilizatorilor cu privire la stabilirea unor niveluri de temperatura confortabile, dar eficiente, si evitarea
utilizarii inutile contribuie si mai mult la practicile de racire durabile.

Implementarea unor masuri de eficienta energetica pentru sistemele de climatizare este cruciald pentru
reducerea consumului de energie, a costurilor operationale si a impactului asupra mediului. lata cateva
masuri care pot fi utilizate pentru a spori eficienta energetica a sistemelor de aer conditionat:

o intretinere regulati. Inspectati si intretineti in mod regulat echipamentele de aer conditionat
pentru a asigura o performanta optima. Curatati sau inlocuiti filtrele de aer, verificati nivelurile de
agent frigorific si calibrati comenzile pentru a preveni risipa de energie.

e Integrarea energiei din surse regenerabile. Alimentarea sistemelor de climatizare cu surse de
energie regenerabila, cum ar fi panourile solare, reduce dependenta de reteaua electrica.

o Dimensionarea corecta. Asigurati-va ca aparatul de aer conditionat este dimensionat
corespunzator pentru spatiul pe care trebuie sa 1l raceasca. Unitatile supradimensionate se
pornesc si se opresc frecvent, ceea ce duce la risipa de energie si disconfort.

o Modele eficiente din punct de vedere energetic. Investiti in aparate de aer conditionat cu o rata
de eficientd energetica (REE) sau un rata de eficienta energetica sezoniera (REES) ridicata. Aceste
unitati consuma mai putinad energie pentru aceeasi putere de racire.

Cerintele minime pentru sistemele de ventilatie si aer conditionat cuprind:
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- Aparate de climatizare (monobloc sau split)

- Puterea nominala (urmeaza a fi determinata conform proiectului tehnic)

- Clasa de eficienta energetica, racire, pentru aparatele de climatizare minim A++
- Clasa de eficienta energetic3, incilzire, pentru aparatele de climatizare minim A+
- Rata eficientei energetice sezoniere (SEER) pentru racire de 6,1, sau mai bine

- Coeficientul sezonier de performanta (SCOP) pentru incalzire de 4, sau mai bine
- Rata de eficientd energetica (EER) pentru racire de 3,6 sau mai bine

- Coeficientul nominal de performanta (COP) pentru incalzire de 3,6 sau mai bine
- Perioada de garantie minim de 5 ani.

Documente care sa ateste respectarea specificatiilor si conditiilor tehnice sunt:

- Prospectele tehnice/fisele de catalog pentru toate echipamentele.

- Declaratii de conformitate CE (Certificat European de Conformitate) producator din care sa rezulte
caracteristicile tehnice solicitate.

- Marcajul CE aplicat.

- Eticheta energetica aplicata

- Certificat de garantie emis de producator cu garantie de minim 5 an.

Caracteristicile comune ale aparatului de aer conditionat sunt prezentate in tabelul urmator. %

Tabelul 42. Caracteristicile unui aparat de aer conditionat

Caracteristice [ EBRD, n.d.] Valoarea

Capacitatea de racire 2.85 kW
Categora energetica UE A++
Rata de eficienta energetica 3.64

(REE)
Consumul energetic anual

151.00 kWh/year

Economii de energie orientative si reducerea emisiilor de CO,

Economiile de energie orientative pentru aparatele de aer conditionat sunt determinate in primul rand de
clasa energetica a aparatului. Conformitatea cu legile legislatiei UE (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:02011R0626-20230930) asigura faptul cd aparatele de aer conditionat
respectd standardele de eficienta predefinite, inclusiv REE pentru racire si SCOP pentru incalzire. Calculele
presupun conditii de functionare standardizate, in care aparatele de aer conditionat au mai degraba un rol
suplimentar decat sisteme primare de incalzire sau racire.

Tabelul de mai jos prezinta economiile de energie si reducerile de emisii de CO, asociate cu modernizarea
aparatelor de aer conditionat din clasa energetica C in clasa energetica A+++:

20 Imaginea disponibild la: https://www.eedesignit.com/w-content/uploads/2016/07/air-conditioners.jpg
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Tabelul 43. Economii orientative de energie si reduceri ale emisiilor de CO; ca urmare a instaldrii sau inlocuirii aparatelor de aer

conditionat

Racire | Incdlzire
Economii de energie orientative (clasa C pana la A+++) [kWh/an] | 221 282
Reducerea emisiilor de CO, (de la clasa C la clasa A+++) [kg/an] 60.8 77.5
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Capitolul lll. Proiectul de eficienta energetica si de utilizare a surselor de
energie regenerabila in sectorul rezidential

Generalizari

in capitolul Il s-a mentionat c& sectorul rezidential este preponderent format din categoriile ,case
individuale” 71% si ,,apartamente” 27% (figura 4). Dacd pentru a primi decizia cu privire la necesitatea
executarii masurilor concrete in vederea sporirii eficientei energetice a casei locative este suficient sa
constientizeze proprietarul, apoi in cazul apartamentelor problema fiind comuna si deciziile urmeaza a fi
luate in comun??,

Legea cu privire la condominiu, prin art.16 (5), obliga toti proprietarii sa ia masuri necesare pentru
consolidarea sau modernizarea cladirii, pentru reabilitarea termicd si eficienta energeticd, astfel incat sd
fie asigurate cerintele minime de performantd energeticd in conformitate cu actele normative in domeniu.

Pentru a avea o certitudine cu privire la necesitatea reabilitarii termice si sporirii eficientei energetice a
blocului locativ este necesar a efectua auditul energetic. Obligativitatea asigurarii efectuarii auditului
energetic al cladirilor condominiului si obtinerea certificatului de performanta energetica este una din
atributiile care urmeaz3 a fi exercitate de administratorul asociatiei proprietarilor din condominiu?2.

in caz cd se demonstreazd necesitatea si eficienta reabilitirii termice a clddirii, urmeaza a contracta
specialisti in vederea elaborarii documentatiei de proiect si executiei lucrarilor recomandate.

Decizia cu privire la conditile de contractare a lucrarilor necesare pentru imbunatatirea eficientei
energetice trebuie aprobatd exclusiv de adunarea generala?. La fel adunarea generala trebuie sa aprobe
bugetul alocat pentru aceste lucrari si marimea contributiilor proprietarilor pentru acoperirea acestor
cheltuieli.

Se interzice modificarea decorului arhitectural al condominiului. Se interzice efectuarea lucrarilor de
termoizolare si de schimbare coloristica a fatadei in lipsa autorizatiei de proiectare eliberate de
autoritatea administratiei publice locale?*.

Cerintele fata de executarea lucrarilor de constructie
Obtinerea certificatului de urbanism pentru proiectare

in vederea initierii unui proiect de constructie, beneficiarul trebuie si obtind certificatul de urbanism
pentru proiectare. Acesta contine toate elementele ce definesc imobilul/ terenul din punct de vedere
juridic, economic, etnic si arhitectural-urbanistic

21 Conform LP 187/2022 cu privire la condominiu Articolul 16 (3) ,lucrarile de imbunétatire a confortului cladirii,
inclusiv a retelelor ingineresti, a elementelor infrastructurii de folosintd comuna si a altora asemenea in limitele
parametrilor existenti, se efectueaza cu conditia aprobarii prealabile prin hotararea adunarii generale”.
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc id=138438&lang=ro#

22| p 187/2022. Articolul 44

23 P 187/2022. Articolul 34

24 Conform LP 75/2015 cu privire la locuinte, articolul 55.
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Obtinerea certificatul de urbanism se face in conformitate cu art. 3; art. 4 si art 5 din Legea 163/2010
privind autorizare executdrii lucrdrilor de constructie.

Certificatul de urbanism pentru proiectare se elaboreaza si se emite de catre primarul unitatii
administrativ-teritoriale in baza cererii proprietarului, in baza cererii detinatorului dreptului de superficie
asupra terenului, cu acordul scris al proprietarului terenului si la care se anexeaza, in original si in copii,
urmatoarele documente:

e buletinul de identitate (pentru persoana fizica) sau certificatul de inregistrare (pentru persoana
juridica);

e raportul de expertiza tehnica, in caz de reconstruire, restaurare, modificare sau consolidare a
imobilului existent, elaborat de catre experti tehnici atestati;

e actul care atesta dreptul de proprietate sau dreptul de superficie asupra terenului;

e acordul scris al proprietarului terenului pentru lucrarile de constructie planificate de superficiar.

Elaborarea si verificarea documentatiei de proiect
Ulterior obtinerii certificatului de urbanism poate incepe elaborarea documentatiei de proiect.

in scopul elabordrii documentatiei de proiect, se va colabora cu persoane specializate in activititi de
proiectare (arhitecti/proiectanti), cu care se va incheia un contract de antrepriza.

Arhitectului/proiectantului i se va pune la dispozitie raportul de audit energetic a cladirii, care urmeaza a
fi consultat in procesul de elaborare a documentatiei de proiect.

Aditional, se va incheia si un contract pentru supravegherea de autor, reprezentand serviciul pe care
proiectantul 1l realizeaza in intreaga perioada de executare a lucrarilor pana la finalizarea lor completa.
Sarcina de bazd este verificarea indeplinirii corecte a lucrarilor de finisaj in concordanta cu planul
proiectului.

Solicitantul are dreptul de a alege arhitectul autor al proiectului, precum si ceilalti specialisti executanti ai
lucrarilor de proiectare si realizare, din randurile persoanelor care detin certificate de atestare din partea
Ministerului Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale. Lista specialistilor atestati care au dreptul de a activa
poate fi accesatd pe fila ,,atestare”?®.

Documentatia de proiect elaborata se supune in mod obligatoriu verificarii de catre verificatori de proiecte
atestati. Aceasta are drept scop asigurarea nivelurilor minime de calitate, si poate fi efectuata doar de
specialistii atestati. Lista verificatorilor de proiecte atestati de asemenea poate fi accesata pe pagina
Ministerului Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale.

Pentru scopul verificarii, arhitectul/ proiectantul cu care se colaboreaza trebuie:

e 53 puna la dispozitia solicitantului proiectul de specialitate complet, cu toate piesele scrise si
desenate, prevazute in documentele normative;

e 53 furnizeze verificatorului atestat datele necesare solicitate asupra proiectului pe care I-a
ntocmit;

2> https://midr.gov.md/portofoliu/constructii-si-urbanism
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e s3d introduca n proiect, Tnainte de stampilarea acestuia de catre verificatorul atestat, toate
modificarile sau completarile a caror necesitate a fost depistata in procesul verificarii.

n acest sens, impreuna cu arhitectul/ proiectantul se va stabili de comun acord termenele si modul de
prezentare care sunt, de reguld, coroborate cu cele prevazute in contractul de proiectare.

Tn masura in care documentatia de proiect a fost pregititd in conformitate cu legislatia national3, aceasta
nu necesita avizare suplimentara de la organele supravegherii de stat si nu se avizeaza suplimentar de
catre furnizorii de utilitati.

Nu se supune verificarii documentatia de proiect pentru cladiri de locuit cu un nivel, pentru una sau doua
familii, si anexele gospodaresti ale acestora situate in localitatile rurale, precum si constructiile provizorii
cu suprafete mai mici de 150 m.p.

Responsabilitatea integrala pentru solutiile de proiect 1i revine proiectantului acestora.
Obtinerea autorizatiei de construire

Pentru a putea incepe executarea lucrarilor de constructie, este nevoie de autorizatia de construire.
Autorizatia de construire se emite de catre primarul unitatii administrativ-teritoriale in baza cererii
proprietarului in cel mult 30 de zile lucratoare de la data inregistrarii acesteia. La cerere se anexeaza
urmatoarele documente:

a) acordul autentificat notarial al coproprietarilor de imobil ale caror interese pot fi afectate nemijlocit in
procesul executarii lucrdrilor de constructie si in perioada exploatarii obiectului construit

b) certificatul de urbanism pentru proiectare;

c) extrasul din documentatia de proiect, cuprinzand memoriul explicativ, planul general (plan de situatie,
plan trasare), fatadele, solutiile cromatice, proiectul de organizare a executarii lucrarilor de constructie.

d) raportul unic de verificare a documentatiei de proiect pentru constructie;

e) buletinul de identitate (in cazul persoanei fizice) sau certificatul de inregistrare (in cazul persoanei
juridice);

f) contractul privind supravegherea de autor, semnat de catre solicitant (beneficiar) si proiectant;
j) actul care atesta dreptul de proprietate sau dreptul de superficie asupra terenului;

k) acordul scris al proprietarului pentru lucrarile de constructie planificate de superficiar.

Darea in exploatare a bunului imobil construit

Receptia lucrarilor de interventii in timp asupra constructiilor existente (reparatii capitale, consolidari,
reconstructii, modificari, modernizari, extinderi), finantate din mijloace financiare proprietate privata se
efectueaza de catre investitor (persoana fizica sau juridicd) si executant, prin crearea unei comisii de
receptie in baza unui contract civil (pct. 431 HG285/1996%).

26 Regulamentul de receptie a constructiilor si instalatiilor aferente, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
285/1996. https://www.legis.md/cautare/getResults?doc id=137701&lang=ro#

100 | Page


https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=137701&lang=ro

Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si utilizarea surselor de energie
regenerabila in sectorul rezidential

La receptie sunt obligati sa participe proiectantul, dirigintele de santier si responsabilul tehnic, fiecare
dintre ei va primi cate un exemplar al actului de receptie. Investitorul poate invita la lucrarile de receptie
alte persoane (pct. 432 HG285/1996).

Cheltuielile de orice natura, necesare pentru activitatea comisiei de receptie, cad in sarcina investitorului.
Membrii comisiei de receptie vor fi angajati prin contract de colaborare de catre investitor, dacad este
cazul.

Cheltuielile ocazionate de incercari, altele decat cele ce decurg din prevederile contractuale, se platesc de
citre partea care a avut initiativa efectudrii lor. Tn situatiile in care, in urma rezultatelor nefavorabile ale
incercarilor, se stabileste o culpa, cheltuielile respective se suporta de catre partea in culpa. Cheltuielile
de expertiza sau cele ocazionate de asistenta unui expert se platesc de partea care a avut initiativa
convocarii expertului si se suporta de partea in culpa (pct. 44 HG285/1996).

Comisiile pentru receptia locuintelor cu un nivel si anexele gospodaresti ale acestora, pentru una sau doua
familii, precum si constructiile provizorii cu suprafete mai mici de 150 m.p. vor fi alcdtuite din cel putin 2
persoane, inclusiv investitorul sau reprezentantul acestuia si un specialist cu activitati in constructie,
atestati in conformitate cu Regulamentul cu privire la atestarea tehnico-profesionala a specialistilor cu
activitati in constructii, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.329 din 23 aprilie 2009 (pct.9 GH285/1996).
Listele cu specialisti atestati sunt publicate pe pagina Ministerului Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale.

La terminarea receptiei, comisia de receptie isi va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal
de receptie finala, intocmit conform modelului prevazut in anexa nr. 2 la Regulamentul aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 285/1996, pe care il va inainta investitorului in termen de 3 zile lucratoare
mpreuna cu recomandarea de admitere cu sau fara obiectii a receptiei, de amanare sau de respingere a
ei (pct. 40 HG285/1996).

Cerinte tehnice minime privind elaborarea documentatiei de proiect pentru reabilitarea
energetica a cladirilor

n cele ce urmeazd vom prezenta minimumul solutiilor tehnice necesar a fi incluse in proiectul de eficienta
energetica a cladirilor din sectorul rezidential. Solutiile de eficientizare a consumului de energie in cadrul
cladirilor, se determina in baza Raportului de audit energetic, sau a studiului de fezabilitate, elaborat in
conformitate cu ,,Cerintele minime necesare a fi luate in considerare la elaborarea auditurilor energetice
n sectorul cladiri, conform modelului raportului de audit energetic” aprobate de Agentia pentru Eficienta
Energetica. Pentru simplificarea accesului la informatie o propunem in forma tabelara structurata pe
masuri EE si SER.

Tabelul 44. Cerinte minime privind elaborarea documentatiei de proiect

Lucrarile incluse in Proiectul trebuie sa includa urmatoarele solutii tehnice

proiect (dar a nu se limita la):
Izolarea termica a v Solutii privind metoda de izolare termica si a gradului de izolare termica
anvelopei cladirii a cladirii.
v Solutii privind: pregatirea suportului, aplicarea, lipirea sau fixarea
materialului termoizolant, executarea stratului inferior armat de
tencuiald, acoperirea de finisaj, montarea schelelor si a echipamentelor
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Sisteme de iluminat

Sisteme fotovoltaice

Sisteme termice solare

v

tehnologice, masuri de protectie contra actiunilor atmosferice si razelor
solare, prelucrarea sectoarelor speciale (demontarea si montarea
burlanelor, soclul cladirii, locurile de racordare, copertinele de protectie),
masurile de securitate la incendiu.

Solutii privind stratul decorativ de finisaj si a compozitiei de tonalitati.
Dimensionarea aparatelor de protectie impotriva curentilor de
scurtcircuit si suprasarcing;

Calculul luminotehnic/ scenariul de iluminat efectuat cu Dialux, sau soft
analog.

Alegerea echipamentelor de comanda, automatizare, masurare si
control, inclusiv includerea unui sistem inteligent de dimming.

Alegerea corpurilor de iluminat echipate cu surse de Ilumina
corespunzatoare, console si accesorii cu respectarea specificatiilor
tehnice minime.

Proiectarea sistemului de evidenta a energiei electrice conform avizului
de racordare, reglementarilor si normelor in vigoare.

Alte cerinte impuse conform avizului de racordare, a raportului de audit
energetic sau studiului de fezabilitate.

Documentatia de proiect trebuie elaborata in baza avizului de racordare
emis de catre operatorul sistemului de distributie, unde sunt indicate
conditiile tehnice de racordare la reteaua electrica.

v

SNENEN

Alegerea invertoarelor fotovoltaice cu respectarea specificatiilor tehnice
minime.

Alegerea panourilor fotovoltaice cu respectarea specificatiilor tehnice
minime.

Elaborarea solutiilor constructive de montare a modulelor fotovoltaice.
Proiectarea si alegerea corespunzatoare a sectiunilor cablurilor electrice.
Proiectarea instalatiei de legare la pamant si protectiei Tmpotriva
supratensiunilor, inclusiv cele atmosferice.

Elaborarea calculului curentilor de scurtcircuit.

Proiectarea evidentei energiei electrice conform avizului de racordare,
reglementarilor si normelor in vigoare.

Alegerea masurilor de protectie Tmpotriva socurilor electrice si
electrocutarilor.

Elaborarea calculului curentilor nominali.

Dimensionarea aparatelor de protectie impotriva curentilor de
scurtcircuit si suprasarcina.

Alte cerinte impuse conform avizului de racordare.

Determinarea locatiei de amplasare, dimensiunea structurii
arhitecturale de montare a instalatiei.

Determinarea consumului de apa si a sarcinii termice.

Solutii privind dimensionarea instalatiei termice solare pentru
producerea apei calde menajere: colectorul solar, boilerul solar, unitatea
de comanda solard, grupul de pompare (statie solara), vasul de
expansiune, dispozitiv de reglare, dispozitive de aerisire, agentul termic.
Solutii privind pentru conectarea la reteaua de apa si de energie
electrica.
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Pompe termice de
caldura aer-apa

Centrale pe biomasa

Masuri privind sistemul
de incalzire
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Determinarea locatiei de amplasare, dimensiunea structurii
arhitecturale si modul de montare a instalatiei.

Solutii privind dimensionarea pompei termice, vasului de expansiune,
schimbatorul de caldura cu placi, pompa de apa, senzorul de debit,
senzorul de presiune, supapele de aerisire si supapa de siguranta

Solutii privind conectarea la reteaua de apa si de energie electrica.
Determinarea tipului de combustibil utilizat.

Solutii privind caracteristicile cazanului.

Solutii privind dimensionarea si/sau reamenajarea centrala termica.
Solutii privind componentelor mecanice, inclusiv pompe, tevi, supape,
rezervoare, schimbatoare de caldura, acumulator de caldura, conducte,
cosuri de fum, etc.

Solutii tehnice a retelelor exterioare/interioare de energie electrica,
inclusiv. schema electrica, contoare, panouri de distributie,
intrerupatoare, etc.

Solutii privind integrarea sistemelor de incalzire si de apa calda menajera
existente.

Solutii privind sistemele de transport si alimentare cu combustibil.
Solutii privind depozitarea combustibilului si accesul la depozitul.

Solutii privind protectia anti incendiara.

Din aluminiu sau otel, cu suprafata si dimensiunile conform proiectului
de executie

Temperatura maxima de lucru de 120 °C.

Presiunea maxima de lucru de 10 bar.

Echipat cu dop, aerisitor (dezaerator), sistem complet de prindere
Echipat cu robinet tip coltar cu cap termostatic (inclusiv accesorii de
fixare).

Cu robinet tip coltar, pentru retur (inclusiv accesorii de fixare).

Perioada de garantie minim de 3 ani.

Finantarea proiectelor de eficientd energetica a cladirilor rezidentiale

Proiectele destinare asigurarii eficientei energetice a cladirilor in Republica Moldova sunt finantate atat
din fonduri nationale cat si internationale.

Referindu-ne la fondurile nationale vom mentiona sursele proprii (mijloacele proprietatilor), surse atrase
(nerambursabile) si imprumutate (rambursabile).

Sursele proprii, in vederea reabilitatii termice si asigurarea eficientei energetice a imobilelor rezidentiale
aflate in condominiu (apartamente), reprezinta acumularile din fondul de reparatie si dezvoltare, care,
conform legislatiei?’, trebuie instituit obligatoriu de asociatia locatarilor.

Mijloacele fondului pot fi utilizate de catre asociatie pentru:

o efectuarea auditului energetic al cladirii de catre auditori energetici autorizati;

271 P 187/2022. Articolul 53
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e elaborarea documentatiei de proiect pentru reconstructie, modernizare, reabilitare si reparatie;
avizarea, verificarea si expertizarea proiectului respectiv; obtinerea autorizatiei de construire si a
altor acte permisive cerute de lege;

e realizarea lucrarilor de reabilitarea termica si eficienta energetica a acesteia.

Atragerea mijloacelor nerambursabile va fi posibila din Fondul de eficientd energetica in sectorul
rezidential (care urmeaza a fi creat in curand) sau din alte surse propuse pe pagina Agentiei de Eficienta
Energetica.

n caz c§ este necesar a apela la finantdri rambursabile (imprumut, credit, leasing etc.), conditiile acesteia
urmeaza a fi aprobate de adunarea generala a asociatiei locatarilor (proprietarilor din condominiu).

Existd diverse surse de finantare externa a masurilor de eficienta energetica, cum ar fi:

v' Organizatii internationale: Organizatiile precum Banca Mondiald, Banca Europeand pentru
Reconstructie si Dezvoltare (BERD), Banca Europeana de Investitii (BEI), Programul Natiunilor
Unite pentru Dezvoltare (PNUD) si alte agentii ONU ofera asistenta financiara si tehnica pentru
proiecte energetice in tarile in curs de dezvoltare.

v" Fonduri de dezvoltare regionald: Uniunea Europeans, prin intermediul fondurilor structurale si de
coeziune, ofera sprijin financiar pentru proiecte de dezvoltare energetica.

v" Fonduri de investitii private: Investitorii privati, precum fondurile de investitii, bancile comerciale
si investitorii institutionali, pot furniza capital privat pentru proiecte energetice, in special in cazul
energiei regenerabile.

v' Programe si initiative guvernamentale: Guvernele tarilor donatoare pot implementa programe si
initiative specifice pentru a sprijini dezvoltarea energetica in tarile beneficiare. Acestea pot
include granturi, imprumuturi preferentiale sau sprijin tehnic.

Exista diverse oportunitati pentru asociatiile de locatari precum proiectul de asistenta tehnica pentru
imbunatatirea eficientei si securitatii energetice in Republica Moldova pentru perioada 2022-2024
implementat de Centrul Analitic Independent “Expert-Grup”, in parteneriat cu Ministerul Infrastructurii si
Dezvoltarii Regionale, cu sprijinul Ambasadei Regatului Tarilor de Jos in Republica Moldova.

Toate asociatiile selectate pentru a participa la proiect vor beneficia de consultanta pentru implementarea
masurilor de eficienta energetica (aspecte juridice, tehnice, financiare), precum si (daca este necesar) -
asistenta la reinregistrarea asociatiei de locatari in conformitate cu legislatia Republicii Moldova, precum
si asistentd pentru solutionarea cofinantdrii masurilor de eficientda energetica si/sau atragerea unui
Tmprumut de la organizatii terte (daca este necesar). Punerea in aplicare a acestor masuri are o serie de
beneficii pentru locatari:

v Cresterea eficientei energetice a cladirii;

v" Reducerea consumului de energie de la 20 la 50%;;

v" Reducerea facturilor la serviciile comunale (in primul rand la inc3lzire si apa calda, inclusiv
consumul de energie electrica);

Tmbunétatirea starii casei si conditii de trai mai confortabile (fira incilzire sau supraincilzire);
Cresterea valorii de piata a proprietatii;

Reducerea emisiilor de CO2 in atmosfer3;

Propria contributie la independenta energetica a tarii.

AN
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O alta oportunitate pentru proprietarii cladirilor rezidentiale ofera Proiectul ,Producerea de energie
ecologica si eficienta energetica” a carui principali beneficiari sunt institutiile sociale de importanta
locald/municipala - gradinite, scoli, spitale, precum si cladirile rezidentiale.

Pentru micsorarea poverii financiare ce revine asociatiilor de locatari in asigurarea reabilitarii termice a
blocurilor locative, costurile necesare pot fi divizate pe etape (auditul energetic; proiectare-verificare,
executia lucrarilor) fiecare fiind finantata din diferite surse.

Spre exemplu, Tn toamna anului 2023 Uniunea Europeana si Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare
(PNUD) a propus asociatiilor de locatari din Republica Moldova interesate de implementarea masurilor de
eficienta energetica in cladirile rezidentiale sa solicite un audit energetic al cladirii. Auditurile vor fi
sustinute de Programul “Abordarea Impactului Crizei Energetice in Republica Moldova”, finantat de
Uniunea Europeana si implementat de PNUD Moldova. Ulterior, asociatiile vor putea obtine finantare
pentru implementarea masurilor de eficienta energetica prin intermediul Fondului de Eficienta Energetica
Rezidentiald, care este creat cu sprijinul Uniunii Europene si PNUD Moldova.

Reguli de baza privind identificarea si prioritizarea masurilor potentiale de eficienta
energetica si a surselor de energie regenerabila care pot fi implementate in sectorul
rezidential cu mai multe etaje si al gospodariilor individuale

Principiul de baza pentru identificare si prioritizarea masurilor potentiale de eficienta energetica si a
surselor de energie regenerabila este ,,asigurarea utilitatii maxime la costuri minime”.

Utilitatea maximd presupune asigurarea confortului termic in Tncaperi, asigurarea nivelului necesar de
iluminare artificiala, respectarea nivelului de fonoizolare prin masurile recomandate de eficienta
energetica.

Corelarea optima dintre costuri investitionale si asigurarea utilitatii maxime depinde de starea fizica
curenta a cladirii, materialele de constructii utilizate si solutiile tehnologice ale sistemelor ingineresti
acceptate la etapa de constructie a cladirii. Astfel, in unele cazuri poate fi suficient a inlocui ferestrele si
usile, iar Tn alte cazuri sunt necesare masuri complexe pentru a asigura utilitatea maxima a spatiilor
locative. Costurile masurilor potentiale de eficienta energetica si a surselor de energie regenerabila au o
structura complexa descrisa n capitolul V.

Selectarea corelatiei optime este posibild prin evaluarea economica a masurilor de eficienta energetica,
care nu doar asigurd utilitatea maxima a incdperilor locative dar si reduc cheltuielile de intretinere a
bunului imobil rezidential. Indicatorii de eficienta economica a masurilor de eficientd energetica si
modalitatea de calcul a acestora se prezinta in capitolul V.
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Capitolul IV. Estimarea costurilor masurilor potentiale de eficienta
energetica si de utilizare a surselor de energie regenerabila in sectorul
rezidential

Reguli de formare a preturilor in constructii

Politica de preturi in constructii tine de stabilirea obiectiva a valorii contractelor pentru executarea
lucrdrilor de constructii-montaj in corespundere cu politica economica si politica unicad de preturi a
Republicii Moldova, cu raporturile de preturi care reflecta cererea si oferta pe piata investitiilor capitale.

Valoarea de deviz reprezinta baza initiala pentru stabilirea valorii investitiilor necesare pentru realizarea
obiectivelor de constructii, formarea valorii contractelor de antrepriza, efectuarea decontarilor pentru
lucrdrile de antrepriza (lucrarilor de constructii-montaj) executate, achitarea cheltuielilor pentru
procurarea utilajului si transportarea lui la santier si pentru achitarea altor cheltuieli din contul mijloacelor
prevazute in devizul general.

in baza valorii de deviz a obiectivului de constructii si valorii contractelor de antrepriza se intocmeste
evidenta si rapoartele contabile, se apreciaza activitatea organizatiilor de antrepriza si a beneficiarilor si se
formeaza valoarea fondurilor fixe la intreprinderile, cladirile si constructiile speciale construite.

in conditiile economiei de piatd valoarea contractelor de antreprizi se stabileste de citre investitor
(beneficiar) si antreprenor in cadrul incheierii si executarii contractului. in acest scop in cadrul pregitirii
ofertelor pentru formarea valorii contractului se intocmesc:

a) in procesul de elaborare a studiului de fezabilitate si a documentatiei de proiect si deviz, la comanda
investitorului, se elaboreaza devizele pentru investitii (calcularea valorii aproximative a obiectelor de
constructii si a obiectivului in intregime);

b) Tn procesul de incheiere a contractului, inclusiv prin licitatii in baza documentatiei primite de la
investitor, se elaboreaza devizul-oferta al antreprenorului.

Devizele (calculele) investitorului si ale antreprenorului se intocmesc conform unor metode stabilite Tn
documentele normative privind formarea preturilor in constructii, tinand cont de conditiile de constructie,
de relatiile contractuale si de politica economica in general.

Tn calitate de bazd pentru stabilirea valorii de deviz a obiectivului de constructii servesc:

e proiectul tehnic si desenele de executie sau proiectul de executie in cadrul carora se stabilesc
parametrii cladirilor si constructiilor speciale, partilor componente ale acestora si elementelor de
constructie, inclusiv desenele, listele cu cantitatile lucrarilor de constructii-montaj, specificarile
pentru utilaj, principalele solutii de organizare a constructiei, stipulate in proiectul ,Organizarea
constructiilor”, cat si notele explicative la materialele nominalizate;

e documentele normative si normele de deviz in vigoare, preturile pentru resursele materiale,
energetice, de munca, utilaj, mobila si inventar.

Sistemul de formare a preturilor in constructii consta din normative de deviz, care cuprind:
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v' documente normative care contin reglementari si recomandari pentru determinarea valorii
obiectivelor de constructii;

v" norme de deviz pentru lucrdrile de constructii, montaj, reparatii, restaurare si reglare-demarare,
care contin norme de consum pentru manopera, exploatarea utilajelor de constructii si pentru
consumul de materiale stabilite pe unitatea de masura;

v' norme de deviz pentru cheltuieli de regie, beneficiu de deviz, cheltuieli de achizitionare-
depozitare, norme de deviz pentru construirea cladirilor si constructiilor speciale provizorii,
cheltuieli suplimentare pentru executarea lucrarilor pe timp friguros, pentru intretinerea
serviciilor beneficiarului si altele, exprimate in procente.

n Republica Moldova se aplici doua tipuri de norme de deviz:

a) norme de deviz orientative, in calitate de care sant Normele de deviz pentru lucrarile de constructii
montaj, reparatii, restaurare si reglare-demarare, puse in aplicare de la 1 ianuarie 2002. Normele de deviz
orientative se folosesc pentru intocmirea devizelor investitorului si pot fi folosite si de organizatiile de
constructii;

b) norme de deviz ale intreprinderii (baza normativa proprie a utilizatorului — norme de firma) la care se
refera normele de deviz individuale, ce tin cont de conditiile reale de activitate ale intreprinderii-executorii
de lucrari. De reguld, aceasta baza normativa are la baza normele de deviz orientative. Baza normativa a
utilizatorului se foloseste pentru intocmirea devizelor antreprenorului (pentru stabilirea valorii ofertelor).

Valoarea de deviz = Pretul lucrdrilor de constructii + (Pretul lucrdrilor de montaj + Pretul utilajului) +
Cheltuieli de regie + Beneficiul de deviz

Conform Standardelor Nationale de Contabilitate (SNC), contractele de constructie se deosebesc in functie
de modul de stabilire a pretului:

1) contracte de constructie cu pret fix care prevad un pret fix al contractului in ansamblu sau o plata
fixa pe unitate de obiect sau lucrdri acceptate de citre beneficiar si antreprenor. In unele cazuri
contractul poate prevedea clauze de majorare a pretului stabilit;

2) contracte de constructie ,cost plus” care prevad recuperarea de catre beneficiar a costurilor
contractuale negociate, la care se adauga un oarecare procent din aceste costuri sau un onorariu
fix;

3) contracte de constructie mixte care imbina prevederi ale contractelor cu pret fix si ale contractelor
"cost plus".

Veniturile contractuale includ: (1) venitul initial (valoarea de deviz); (2) venitul din modificarile
contractului; (3) venitul din reclamatii; si (4) venitul sub forma de prime de stimulare.

Costurile contractuale includ: (1) costurile directe contractuale; (2) costurile indirecte contractuale; si (3)
costurile de regie ale constructiei recuperabile de beneficiar.

Costurile directe contractuale cuprind costurile care pot fi incluse in mod direct in costul contractului de
constructie. Componentd acestora poate fi consultatad in anexa 1.

Costurile indirecte contractuale includ: (1) costurile ce tin de asigurarea bunurilor si personalului aferente
mai multor contracte, in cazul cand acestea nu se includ in costurile de regie ale constructiei; (2) costurile
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proiectarii si asistentei tehnice aferente mai multor contracte, in cazul cand acestea nu se includ in
costurile de regie ale constructiei; (3) costurile indatorarii, aferente mai multor contracte, capitalizate in
conformitate cu SNC,,Costurile indatorarii”; si (4) costurile de exploatare a masinilor si mecanismelor care
se utilizeaza la executarea mai multor contracte in cursul unei perioadei de gestiune (componenta acestora
este indicata Tn subpct.4) al anexei 1 etc.

Costurile de regie se divizeaza in costuri recuperabile si nerecuperabile de cdtre beneficiari. Pina la
repartizare costurile de regie se contabilizeaza separat de catre antreprenor.

Costurile de regie ale constructiei recuperabile de catre beneficiari cuprind:

1. costuri generale si administrative;

2. costuri pentru deservirea personalului din constructii;

3. costuri pentru organizarea lucrarilor la obiectele de constructie;
4. altele costuri cu caracter general.

Costurile de regie recuperabile se includ Tn costurile contractuale de constructie si se iau in considerare la
calcularea cotei costurilor de regie ale constructiei care se folosesc la intocmirea devizelor de cheltuieli pe
fiecare contract.

Costurile de regie ale constructiei nerecuperabile de catre beneficiari includ:

costurile privind lucrarile de cercetari stiintifice si dezvoltare;
impozitele si taxele prevazute de legislatie;

costurile privind recuperarea prejudiciilor cauzate salariatilor in urma accidentelor de munca;
platile salariatilor disponibilizati Tn legatura cu reorganizarea entitatii, reducerea numarului
salariatilor;

6. alte costuri.

1
2
3. sporurile la salariile angajatilor entitatii, prevazute de legislatie;
4
5

Costurile de regie nerecuperabile de catre beneficiari se atribuie direct la cheltuielile curente.

Reguli cu privire la normele de deviz si preturile unitare pentru categorii de lucrari

Normele de deviz pentru lucrarile de constructii sant normative de deviz primare in baza carora se
elaboreaza preturi unitare pentru determinarea cheltuielilor de deviz directe. Normele de deviz se
elaboreaza pentru toate categoriile de lucrari de constructii.

in normele de deviz pentru o unitate anumitd de categorii de lucrdri de constructii se stabilesc indicatori
normativi de consumuri de resurse:

*— manopera;
*— necesarul de utilaje de constructii;

*— consumul de materiale, articole si elemente de constructie (in continuare-materiale).
Necesarul de resurse incluse in componenta normelor de deviz se stabileste in felul urmator:

e pentru manoperd - in baza normelor de manopera in vigoare la lucrarile de constructii, iar pentru
lucrari neincluse in norme — prin metoda cronometrarii, fotografierii timpului de lucru etc.;
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e pentru functionarea utilajelor de constructii — in baza normelor de producere, reiesind din
randamentul utilajului inclus n fisa tehnologica;

e pentru materiale —in baza normelor generale de consum de materiale sau celor de intreprindere,
specificarilor la desenele de executie sau prin metoda de calcul.

in componenta normelor de deviz se includ numai consumurile ce tin de cheltuielile directe, inclusiv
consumurile pentru transportul materialelor, articolelor si elementelor de constructie de la depozitul
santierului pana la locul de instalare, montare sau amplasare in opera. Consumurile ce tin de cheltuielile
de regie si de beneficiul de deviz nu se includ in normele de deviz.

Reguli de elaborare si aplicare a preturilor unitare pentru lucrdrile de constructii
Tn calitate de bazd pentru intocmirea preturilor unitare servesc:

e norme de deviz pentru toate categoriile de lucrari;

e valoarea 1 h-om de manopera a muncitorilor-constructori;

e valoarea 1 h-ut de functionare a utilajelor de constructii, determinata dupa tipurile masinilor si
utilajelor folosite;

e preturile de deviz pentru materiale de constructii, articole si elemente de constructii.

Preturile unitare pot fi calculate la nivelul cheltuielilor directe (se includ cheltuieli pentru salarizare,
defalcarile pentru asigurari sociale si medicale, functionarea utilajelor si valoarea materialelor, inclusiv
cheltuielile de transport si de achizitionare-depozitare) sau la nivelul pretului contractual (se includ
cheltuieli directe, cheltuielile de regie si limitate, beneficiul de deviz).

Reguli de determinare a preturilor de deviz pe tipuri de resurse

Valoarea 1 h-om (om-ord) se determina in conformitate cu prevederile documentului normativ CP
L.01.02:2012 si AMENDAMENT CP L.01.02:2012/A2:2022 Instructiuni pentru determinarea cheltuielilor de
deviz la salarizarea in constructii.

Conform documentului mentionat valoarea 1 h-om se determina reiesind din salariul mediu lunar al unui
muncitor constructor in intreprinderea de antrepriza sau salariul inclus in pretul contractual (coordonat
cu beneficiarul) pentru construirea obiectului dat. Determinarea salariului mediu lunar al muncitorilor se
executa diferentiat pe profesiuni si categorii in conformitate cu normele in vigoare.

Amendamentul din 2022 stabileste modul de calcul al salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori
pentru achizitionarea lucrarilor de proiectare si constructii-montaj de orice categorie, instalatiilor aferente
acestora, precum si a lucrarilor de interventie Tn timp la constructiile existente (modernizari, restaurari,
modificari, transformari, consolidari, extinderi si reparatii capitale) pentru necesitatile uneia sau catorva
autoritati contractante, indiferent de sursa de finantare a investitiilor.

La elaborarea documentatiei de proiect si deviz si de licitatie la comanda investitorului (beneficiarului) in
devizele investitorului cheltuielile pentru salarizare se determina reiesind din prevederile legislatiei
nationale:

e Codului muncii nr.154/2003, care reglementeaza munca in conditii nefavorabile; in zile de
sarbatoare nelucratoare; dreptul la concediu si remunerare; sistemele de salarizare acceptate.
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e Cuantumul minim garantat al salariului in sectorul real, la nivel national, se stabileste prin
Hot&rarea de Guvern nr. 165/2010, cu modificirile ulterioare indicate la punctul 1 al hotdrarii. in
temeiul art. 12 din Legea salarizarii nr. 847/2002, cu modificarile ulterioare, printr-o Hotarare de
Guvern se modifica periodic punctul 1 din Hotdradrea Guvernului nr. 165/2010 prin care se
stabileste, de la o anumita datd, cuantumul minim garantat al salariului Tn sectorul real (la
intreprinderi, organizatii, institutii cu autonomie financiara, indiferent de tipul de proprietate si
forma de organizare juridica), calculat pentru un program complet de lucru in medie de 169 de
ore pe luna.

e Contractul colectiv de munca (nivel national) intre Guvernul Republicii Moldova, Patronate si
Sindicate, aprobat prin Hotdrarea Guvernului Republicii Moldova nr.198/2001 in scopul realizarii
actiunilor si masurilor coordonate privind stabilizarea economiei, asigurarea garantiilor social-
economice minime si protectia drepturilor si intereselor legitime ale salariatilor si patronilor.

Calculul salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori pentru determinarea valorii estimative de
deviz a autoritatii contractante si preturilor contractuale ale obiectivelor de constructii la procedura
achizitiilor publice de lucrari este prezentat in anexa 2.

Valoarea 1 h-ut (utilaj-ord) se determina in corespundere cu CP L.01.04-2012. Conform documentului
mentionat valoarea 1 h-ut. pe tipuri de utilaj se calculeaza de cdtre intreprinderile de antrepriza
detinatoare de utilaj de constructii, prin calcularea cheltuielilor (pentru carburanti, lubrifianti, piese,
amortismente, salarizarea mecanicilor, deservirea si reamplasarea utilajelor etc.). Intreprinderilor de
antrepriza care dispun de utilaj de constructii li se recomanda sa tina baze computerizate a borderoului de
date primare privind valoarea de functionare a utilajelor.

in documentatia de deviz si de licitatie, elaborate la cererea investitorului (in devizele investitorului)
valoarea 1 h-ut. pe tipuri si grupe de utilaje se stabileste reiesind din informatia de care dispune
elaboratorul privind preturile respective. De regula, se stabilesc preturi medii ale 1 h-ut. de functionare a
utilajelor din grupa respectiva in raionul, localitatea in care se afla santierul.

Valoarea resurselor materiale se determina reiesind din informatia de care dispune elaboratorul privind
preturile pe acest tip de cheltuieli. La intreprinderile de antrepriza datele medii privind valoarea efectiva
a materialelor, articolelor si elementelor de constructii (tindnd cont de cheltuielile de transport de la locul
de procurare pana la depozitul santierului, inclusiv lucrarile de incarcare-descarcare si cheltuielile
intreprinderii pentru achizitionare-depozitare), determinate in baza preturilor de piatd, tarifelor
individuale ale intreprinderilor furnizoare si datelor din evidenta contabila.

Preturile de deviz pentru materiale, articole si elemente de constructii (in continuare ,materiale”) includ
urmatoarele elemente:

e pretul de procurare, inclusiv pretul ambalajului si adaosurile comerciale ale intermediarilor, platile
pentru serviciile burselor de marfuri (inclusiv de broker), tarifele si taxele vamale;

e costul transportarii si lucrarilor de Tncarcare-descarcare;

e cheltuieli de achizitionare-depozitare, inclusiv cheltuielile pentru completarea materialelor.

Preturile de deviz pentru materiale sant destinate determinarii valorii de deviz a lucrarilor de constructii-
montaj si se aplica la nivel de preturi curente, utilizand informatia de la furnizorii din tara si de peste hotare
si de la destinatarii materialelor, precum si informatia privind preturile pentru transportarea incarcaturilor.
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in preturile de deviz pentru materiale se includ nu numai cheltuielile de procurare a lor, ci si cheltuielile ce
tin de achizitionarea preventiva a materialelor.

in preturile de deviz ale materialelor se include valoarea ambalajelor si rechizitelor, tindnd cont de
utilizarea repetata a ambalajelor, containerelor, paletelor si pachetelor la transportarea caramizilor si a
altor materiale. Preturile de deviz pentru ambalaje si rechizite trebuie sa includa si cheltuielile ce tin de
reparatia ambalajelor, returnarea containerelor, paletelor s. a. catre furnizor si amortismentul acestora, iar
n cazul cdnd ambalajele sant comercializate de catre destinatar, trebuie sa se tina cont de valoarea lor de
returnare. Valoarea ambalajelor si rechizitelor se calculeaza conform datelor de la producatori si furnizori.

Transportul se calculeaza si se includ in calcule conform datelor de facto sau medii pentru unitatea de
masura adoptatd pentru materialul transportat (la m3, t, m?, s.a.) sau in procente din valoarea materialelor
pentru 1 t-km de incarcatura. Transportul materialelor de la depozitul santierului pana la frontul de lucru
seinclude in norme de deviz si in preturile unitare pentru lucrari de constructii-montaj. Costul transportarii
materialelor se determina la preturi curente, actuale la moment, pentru diferite categorii de transport
(auto, cai ferate, fluviale, cu tractorul s.a.).

Cheltuielile de achizitionare-depozitare sunt destinate pentru acoperirea cheltuielilor suportate de
intreprinderile de constructii si de montare pentru intretinerea serviciilor de achizitionare-depozitare
(sectii de aprovizionare, directii de completare tehnologica de productie), depozitelor centrale de
materiale, precum si pentru acoperirea perisabilitatii naturale a materialelor in timpul transportarii si pe
durata pastrarii lor in depozite. Cheltuielile de achizitionare-depozitare se calculeaza si se includ in
calculele costului de deviz al lucrarilor de constructii-montaj sub forma de cota procentuala din costul
materialelor fara cheltuieli de transport si farda TVA. Fiecare intreprindere de antrepriza calculeaza si
aproba cote individuale pentru cheltuieli de achizitionare depozitare, folosind datele din evidenta
contabil3. Tn caz de necesitate cotele pot fi revizute si reaprobate (de reguld, o datd in an).

in documentatia de deviz si de licitatie, elaboratd la comanda investitorului (devizele investitorului),
valoarea resurselor materiale se determina in baza preturilor de piata la materiale, articole si elemente de
constructii, a tarifelor medii pentru transportarea fincarcaturilor si a cheltuielilor de achizitionare-
depozitare. Cotele pentru cheltuielile de achizitionare-depozitare se calculeaza in procente din valoarea
materialelor (utilajelor) cu aplicarea urmatoarelor norme medii pe ramura:

a) pentru materiale de constructii, tehnico-sanitare si electrotehnice — 2%;
b) pentru utilaje — 1,2%;
c) pentru constructii metalice — 0,75%.
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Reguli cu privire la normele de deviz si preturile unitare de deviz pentru montarea

utilajelor si reguli de determinare a valorii utilajelor
Normele de deviz pentru montarea utilajelor sant destinate pentru determinarea valorii de deviz a
lucrarilor de montare a utilajelor tehnologice.

La elaborarea normelor de deviz pentru montarea utilajelor trebuie luate in considerare:

e regulile si instructiunile pentru organizarea, executarea si receptia lucrarilor de montare a
utilajelor, precum si, de asemenea, instructiunile ramurale si de uzina pentru montarea utilajelor;

e standardele, prescriptiile tehnice si alte documente normative care stabilesc conditiile de livrare
a utilajelor;

e fisele tehnologice si proiectele de executie a lucrarilor pentru montarea utilajelor de mare tonaj si
a utilajelor de unicat, si solutiile tehnice-tip pentru montarea altor categorii de utilaj;

e normele de manopera in vigoare in constructii;

e indicatorii normativi pentru consumul de materiale.

Preturile unitare pentru montarea utilajelor se elaboreaza in baza normelor de deviz si a preturilor pentru
resurse, incluse in normele de deviz. La elaborarea tarifelor pentru montarea utilajelor se includ:

e valoarea 1 h-om de manopera a muncitorilor;

tarifele pentru energia electrica si termica;

preturile pentru functionarea utilajelor de constructii;
preturile la materiale.

Tn norme si preturi unitare trebuie s3 se prevada ci utilajul pentru montare este livrat in stare complets si
vopsit:

— cel gabaritic (de gabarit normal) — in stare asamblata cu acoperire de protectie si pe garnituri
permanente;

— cel agabaritic — in stare demontata sau in blocuri ce nu necesita operatii de ajustare, rodare, incercari
in conformitate cu conditiile tehnice de executare si livrare, avand echilibrarea statica si dinamica a
pieselor rotitoare.

Tn norme si preturi unitare trebuie s fie incluse urméatoarele lucréri:

e receptia utilajelor pentru montare;

e deplasarea utilajelor pe orizontala si vertical3, inclusiv incarcarea si descarcarea;

e despachetarea utilajelor si indepartarea ambalajului;

e curatirea utilajelor de unsoare si acoperiri;

e examinarea tehnica a utilajelor;

e asamblarea comasata a utilajelor livrate din piese sau subansambluri separate in vederea montarii
n blocuri maximal comasate in limitele capacitatii de ridicare a utilajelor de montare si mijloacelor
de tachelaj;

e receptia si verificarea fundatiilor si a altor suporturi pentru utilaj, trasarea locului pentru instalarea
utilajelor, instalarea buloanelor de ancorare si a pieselor de inglobare in puturile fundatiilor;

e pregatirea pentru functionare a utilajelor si a mijloacelor de tachelaj;
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e instalarea utilajelor, verificarea si fixarea lor pe fundatii sau pe alte suporturi, inclusiv instalarea
unor mecanisme, dispozitive, aparate care fac parte din utilaj sau din completul de livrare,
ventilatoare, pompe, actionari, aparataj de reglare-demarare, capacitati, constructii metalice,
conducte etc., prevazute in desenele tehnice a utilajelor;

e |ucrari de sudare, inclusiv pregatirea marginilor pentru sudare;

e umplerea cu lubrifianti si cu alte materiale a dispozitivelor utilajelor;

e verificarea calitatii montarii, inclusiv Tncercarile individuale ale utilajelor.

Tn norme si preturi unitare nu trebuie s fie incluse:

— lucrari de constructii ce tin de montarea utilajelor (turnarea stratului de egalizare pentru placile
de fundatii, umplerea buloanelor si a pieselor inglobate in fundatie, captusirea utilajelor, zidirea
sobelor si focarelor s.a.);

— lucrarile referitoare la costul utilajelor (revizia si finisarea utilajelor inainte de montaj);

— transportarea utilajelor pana la depozitul de santier;

— lucrarile de reglare-demarare si incercari complexe.

Reguli de determinare a valorii utilajului

La intocmirea devizelor locale in ele aparte se indica valoarea utilajului. Valoarea de deviz a utilajelor se
determina ca suma cheltuielilor pentru procurarea si transportarea lor la depozitul anexa sau la locul de
predare Tn montaj. Valoarea de deviz a utilajului consta din:

e pretul de procurare a utilajului;

e valoarea pieselor de schimb ;

e valoarea ambalajului;

e cheltuielile de transport si serviciile intermediare sau aprovizionare;
e cheltuielile de completare;

e cheltuielile de achizitionare-depozitare ;

e alte cheltuieli care se raporta la valoarea utilajelor.

Din cheltuielile enumerate se iau in considerare doar cheltuielile care nu au intrat in pretul de procurare
si este necesar compensarea lor.

Reguli cu privire la cheltuielile de regie si beneficiul investitorului in constructii

Cheltuielile de regie sant o parte componenta a pretului de cost a lucrarilor de antrepriza si reprezinta
totalitatea consumurilor ce tin de crearea conditiilor pentru executia constructiilor, organizarea,
administrarea si deservirea acestora.

Structura capitolelor si modul de aplicare a normelor de cheltuieli de regie in constructii se stabilesc in
conformitate cu Standardul National de Contabilitate (SNC) ,,Contracte de Constructii”.

Spre deosebire de consumurile directe, cheltuielile de regie se stabilesc in mod indirect, in procente din
baza de calcul acceptata, drept care pot fi utilizate:

a) valoarea cheltuielilor directe de deviz determinata in preturi curente. (Cheltuieli directe — cheltuielile
pentru salarizarea muncitorilor-constructori, inclusiv contributiile la asigurarile sociale si medicale,
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cheltuielile pentru functionarea utilajelor si procurarea materialelor de constructii, inclusiv cheltuielile de
transport si de achizitionare-depozitare);

b) cheltuielile pentru salarizarea muncitorilor (montatorilor) din componenta cheltuielilor directe.

n devizele investitorului normativul de cheltuieli de regie se stabileste dupd marimea lui medie in ramura
constructiilor. Datele privind cota medie ramurala de cheltuieli de regie sant difuzate periodic de catre
ONC prin scrisoare instructiv-normativa publicata in ,,Monitorul Oficial”.

Structura consumurilor si modul de calculare a cheltuielilor de regie sunt stabilite in documentul normativ
CP L.01.03-2012.

Beneficiul de deviz reprezintd suma mijloacelor necesare pentru acoperirea unor cheltuieli generale ale
intreprinderii de antrepriza, care nu sunt incluse in pretul de cost al lucrarilor, si constituie partea normata
(garantatd) a valorii productiei de constructii.

Beneficiul de deviz este destinat pentru achitarea impozitelor, dezvoltarea productiei, inclusiv pentru
modernizarea utilajului, pentru reconstruirea fondurilor fixe, achitarea dobanzii pentru creditele bancare,
completarea partiala a mijloacelor circulante proprii etc (anexa 3). Structura articolelor de cheltuieli
acoperite din contul beneficiului de deviz si modul de determinare a valorii beneficiului de deviz sunt
stabilite in documentul normativ CP L.01.05-2012.

Normativul (cota) beneficiului de deviz se calculeazd in procente, ca raport dintre marimea valorii
beneficiului de deviz, determinata in conformitate cu lista stabilita de articole de cheltuieli, la pretul de
cost de deviz al lucrarilor executate.

Cotele individuale de beneficiu de deviz se calculeaza sau se precizeaza de sine statator de intreprinderile
de antrepriza si se aproba de catre conducerea intreprinderii.

La determinarea valorii de deviz a productiei de constructii (la intocmirea devizelor de investitor) valoarea
beneficiului de deviz se determina in baza cotei medii pe ramura. Datele privind cota medie ramuralad de
beneficiu de deviz sant difuzate periodic de catre ONC (Organul National de dirijare in Constructii) prin
scrisoare instructiv-normativa publicata in ,,Monitorul Oficial”.

Beneficiul de deviz se stabileste in procente din pretul de cost de deviz, care se determina prin sumarea
cheltuielilor directe si cheltuielilor de regie.

Reguli cu privire la alte cheltuieli, ce se includ in devizele pentru constructii

Cheltuielile, ce fac parte din alte cheltuieli reprezinta o parte componenta a valorii de deviz a constructiei,
se includ separat in documentatia de deviz si se pot referi atat la constructie (obiectiv) in general, cat si la
lucrari sau obiecte separate.

Referindu-ne la lucrarile de eficientizare energetica a cladirilor publice, vom atrage atentie doar la
urmatoarele categorii de cheltuieli:

v' pentru recuperarea altor cheltuielilor ce tin de activitatea intreprinderilor de antrepriza, in cazuri
stabilite de legislatie: cheltuieli suplimentare pentru transportul muncitorilor, caracterul mobil sau
ambulant al lucrarilor, cheltuieli de deplasare si pentru metoda de schimb etc. In devizele investitorului
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aceste cheltuieli se includ ih marime de 0,9% (valoarea medie pe ramura) din lucrarile de constructii-

montaj;

v' pentru recuperarea altor cheltuieli care se referd la activitatea beneficiarului:

o ,intretinerea directiei (supravegherea tehnicd) intreprinderilor (institutiilor) in constructie” se
includ mijloace pentru intretinerea serviciilor beneficiarului, prin aplicarea limitelor de
cheltuieli stabilite conform Anexei C la CP L.01.01-2012 (anexa 4) sau determinate in
conformitate cu CP L.01.08-2012 ,Instructiuni privind determinarea cheltuielilor pentru

intretinerea serviciului beneficiarului”.

o ,Lucrari de proiectari, prospectari, controlul de autor” se includ mijloacele pentru:
= executarea lucrarilor de cercetari si prospectiuni — separat pentru lucrari de cercetari

si cele de prospectiuni — auditul energetic;

= efectuarea controlului de autor a lucrarilor de constructii de catre organizatia de

proiectare;

= verificarea/expertiza studiului de fezabilitate si a documentatiei de proiect si deviz;
= efectuarea avizarilor cu plata, obtinerea prescriptiilor tehnice si autorizatiilor;
= plata pentru obtinerea certificatului de urbanism si prelungirea lui, pentru autorizatia

de construire sau desfiintarea a obiectului;

= organizarea licitatiilor (tenderelor) pentru proiectarea si executarea lucrdrilor de

antrepriza.

Lucrdrile si cheltuielile nominalizate se determina in conformitate cu prevederile documentului normativ
CP L.01.01-2012 si cu alte normative in vigoare la momentul intocmirii documentatiei de deviz.

Recomandari la intocmirea devizelor-oferta pentru achizitiile de lucrari
La determinarea valorii estimative de deviz a obiectivelor de constructii finantate din contul bugetului
public national urmeaza a aplica informatia indicata in tabelul 45. Valorile respective urmeaza a fi aplicate:

v" laintocmirea de catre investitori sau de organizatiile de proiectare a valorii estimative de deviz a

obiectivelor de constructii;

v" la intocmirea de catre antreprenori a valorii contractuale si devizelor-oferte a obiectivelor de

constructii.

Tabelul 45. Cote de cheltuieli normate

Chisinau

Categoria de cheltuieli Cotele

Cheltuieli de regie:

din cheltuieli directe 14,5%

din salariul muncitorilor-constructori (pentru lucrari de

montare a utilajelor, instalatiilor electrotehnice etc.) 76,0%

din salariul personalului de reglare-demarare 60%
Beneficiu de deviz: 6,0%
Cheltuieli pentru transportarea materialelor (din costul de
procurare a materialelor, fara TVA):

pentru obiectivele de constructii, situate Tn mun. 7,0%
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pentru obiectivele de constructii, situate in mun. Balti 8,0%
pentru obiectivele de constructii, situate in alte 10,0%
localitati

pentru retele magistrale de alimentare cu gaze 2,0%
naturale si instalatii conexe

pentru retele (ca obiective liniare) de alimentare cu 4,0%

gaze naturale, apa, de canalizare si instalatii conexe
pentru drumuri, edificii artificiale si constructii rutiere conform datelor efective in
ingineresti conformitate cu Catalogul de preturi
nr.13-01-09 tinand cont de coeficientii
de trecere la preturile actuale, ce
reflecta cheltuielile reale

Salariul mediu pe ora al muncitorilor-constructori: conform amendamentului CP
L.01.02:2012 / A2:2022 Instructiuni
pentru determinarea cheltuielilor de
deviz la salarizarea in constructii in
2022 salariul mediu pe ramura al unui
muncitorilor-constructor constituie
53,95 lei/ora.

La intocmirea devizelor-oferta pentru achizitiile publice de lucrari, finantate din bugetul de stat, la
stabilirea salariului mediu al muncitorilor, ofertantii vor tine cont de sporuri, suplimente, adaosuri, plati
de stimulare si indemnizatii, dacd acestea sunt stipulate in contractul individual de munca sau in contractul
colectivde munca, cu respectarea metodologiei de elaborare a documentatiei de deviz, conform cerintelor
CP L.01.01 si prevederilor din B.2 a Instructiuni din AMENDAMENT CP L.01.02:2012/A2:2022, dar nu mai
mic decat salariul mediu, fixat si publicat trimestrial de BNS (Biroul National de Statistica).

Conform prevederilor Hotararii de Guvern nr. 638 din 26.08.2020 pentru aprobarea Regulamentului
privind achizitiile publice de lucrari, in procesul examinarii, evaluarii si compararii ofertelor, grupul de lucru
format din specialisti in cadrul autoritatii contractante, care realizeaza proceduri de achizitie publica,
efectueaza, in cazul unei oferte, a cdrei valoare constituie mai putin de 85 % din valoarea estimata a
lucrarilor, controlul calcularii elementelor pretului si respectarea de catre ofertant a cerintelor tehnice
stipulate 1n caietul de sarcini, solicita justificari ale pretului aparent anormal de scazut, in scris, Thainte de
a lua vreo decizie de respingere a acelei oferte, detalii si precizari pe care le considera relevante cu privire
la oferta, precum si sa verifice raspunsurile care justifica pretul respectiv.

Grupul de lucru are dreptul de a corecta erorile aritmetice, depistate in oferta financiara sau in
documentatia de deviz-oferta in timpul examinarii acesteia, nstiintand neintarziat ofertantul. Daca
ofertantul nu accepta corectia acestor erori, oferta acestuia este considerata necorespunzatoare si, in
consecinta, este respinsa.

in cazul in care ofertantul prezintd valori ai cheltuielilor de regie (calculatd conform CP L.01.03),
beneficiului de deviz (calculat conform CP L.01.05), costului materialelor anormal de scazute, autoritatea
contractanta este in masura sa solicite documente justificative, de exemplu, Raportul financiar pentru anul
precedent, in vederea verificarii valorilor declarate in oferta.
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Indici comasati a valorii lucrarilor de eficienta energetica

Reguli cu privire la normativele de deviz comasate

Normativele de deviz comasate si indicatorii valorici pentru construirea cladirilor si executarea unor
categorii de lucrari (in continuare — normative de deviz comasate si indicatori) sant destinate pentru a
determina intr-un mod simplu si accesibil valoarea obiectivelor si lucrarilor, reiesind de la parametrii
constructivi si alti parametri ai cladirilor si constructiilor speciale sau de la unitati comasate ale volumelor
de lucrari.

Normativele de deviz comasate si indicatorii valorici se impart in:

v indicatori pentru categoriile de lucréri (in continuare ,,ICL”);

v indicatori valorici comasati pentru construirea cladirilor si constructiilor speciale (in continuare
LIVCC”);

v" normative comasate de resurse (ih continuare ,NCR”);

v indicatori comasati de resurse (in continuare ,,ICR”).

Normativele de deviz comasate se aplica la elaborarea documentatiei de proiect la etapele , proiect
tehnic”, ,,studiu de fezabilitate”.

Normativele de deviz comasate si indicatorii valorici se aplica pentru determinarea valorii obiectivelor si
lucrarilor in fazele initiale de elaborare a studiilor de fezabilitate pentru fundamentarea valorii de deviz a
obiectivelor de investitii.

ICL se elaboreaza pentru lucrarile de constructii si lucrarile de montaj in baza solutiilor de proiectare—tip a
cladirilor si la utilizarea repetata a unor proiecte individuale economice. ICL se constituie pentru elemente
separate constructive pentru categorii de lucrari si dispozitive ale obiectului. ICL contin Th componenta lor
indicatori a elementelor de consumuri in structura valorica si de resurse.

n procesul de aplicare a ICL se utilizeazs datele de urmérire si inregistrare a preturilor la resursele utilizate,
se tine cont de conditiile climaterice in zona constructiei si de particularitatile de productie ale
executantilor de lucrari.

Pentru planificarea lucrarilor / masurilor de eficienta energetica a cladirilor publice sunt calculati indicatori
comasati pentru categoriile de lucrari.

ICL pentru lucrarile de constructii cuprind urmatoarele categorii de cheltuieli:

v valoarea materialelor, inclusiv cheltuielile de transport si de achizitionare-depozitare;
v cheltuieli pentru salarizare, inclusiv asigurarea sociala si medical3;
v" functionarea utilajelor.
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ICL pentru lucrari de constructii in vederea eficientizarii energetice a cladirilor rezidentiale
in vederea eficientizirii energetice a cladirilor rezidentiale au fost elaborati indicatori valorici pentru

categoriile de lucrari (ICL) concrete. ICL corespund solutiilor tehnologice descrise in capitolul precedent.

n cazul recomandarii concomitente a lucrdrilor de izolare a peretilor exteriori, inlocuirea ferestrelor si

usilor exterioare, vor fi selectati ICL din tabelul 46. Tn cazul recomandérii lucrdrilor de iozolare a peretilor
fara inlocuirea ferestrelor si usilor, sau vice-versa, vor fi selectati indicatorii din tabelul 47.

n tabelul 46 sunt propuse solutiile valorice din categoria ,,econom” si ,,medium” care asigura nivelul minim
de performanta energetica a cladirilor.

n tabelul 47 sunt indicati ICL pentru lucrdrile de izolare doar cu vatd minerald bazaltici. Sunt propuse
solutii valorice pentru diferite nivele de performanta energetica a cladirilor.

Indicatorii valorici sunt elaborati in preturile trimestrului Il a anului 2023.

Tabelul 46. ICL pentru lucrdri de eficientd energeticd a clddirilor rezidentiale

Lucrarea

Solutia tehnologica

Izolarea termica
a subsolului /
demisolului
(soclu)

Izolarea demisolului cu polistiren
extrudat, cu grosimea de 8 cm (lucrdri la
exteriorul cladirii - soclu)

Izolarea demisolului cu polistiren extrudat,
cu grosimea de 10 cm (lucrdri la exteriorul
cladirii - soclu)

ICL = 755 lei/m?

ICL = 779 lei/m?

e  curatarea suprafetei exterioare la soclu
e grunduire, grund penetrare adanca
e tencuirea (grosimea 2 cm) a cca 10% pentru repararea suprafetei

e incleierea materialului izolant

e grunduire - grund cu nisip de cuart

e  tencuirea decorativa (2-3 mm)

Izolarea subsolului cu polistiren extrudat,
cu grosimea de 8 cm (lucrdri in interiorul
cladirii)

Izolarea subsolului cu vata minerala cu
strat hidrofobizat, cu grosimea de 10 cm
(lucrdri in interiorul clddirii)

ICL = 746 lei/m?

ICL = 389 lei/m?

e incleierea materialului izolant pe tavanul
subsolului

e armare

e  tencuire

e  prinderea materialului izolant pe tavanul
subsolului

lzolarea termica
a peretilor

Izolarea peretilor cu vatd mineral3, cu dens.=135kg/m3

grosimea de 8 cm | grosimea de 10 cm

grosimea de 12 cm

grosimea de 15 cm

ICL = 974 lei/m? ICL = 997 lei/m?

ICL = 1105 lei/m? ICL = 1186 lei/m?

Izolarea peretilor cu

polistiren expandat

grosimea de 8 cm | grosimea de 10 cm

grosimea de 12 cm

grosimea de 15 cm

ICL = 738 lei/m? ICL = 760 lei/m?

ICL = 788 lei/m? ICL = 823 lei/m?

e  curatarea suprafetelor

e  reparatia in jurul tocurilor si pervazurilor la usi si ferestre
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e tencuirea a cca 10% pentru repararea suprafetei peretilor (grosimea 2 cm)
e grunduire, grund penetrare adanca

e Incleierea materialului termoizolant pereti
e incleierea materialului termoizolant glafuri ferestre, usi (la exterior) (vata minerald 180 kg/m3gr.3cm)
e  strat nivelant de tencuiald la grafuri ferestre, usi (la exterior)
e  strat nivelant de tencuiala la pereti

e grunduire - grund cu nisip de cuart

e tencuirea decorativa pereti (2-3 mm)

e  tencuirea decorativa glafuri ferestre, usi (la exterior)

Lucrarea

Solutia tehnologica

Izolarea termica
a acoperisului

Izolarea planseului de pod cu
vata minerala, cu grosimea de

10 cm (acoperis in pantad)

Izolarea planseului de
pod cu vata minerala, cu
grosimea de 15 cm
(acoperis in pantd)

Izolarea acoperisului plan
cu polistiren extrudat, cu
grosimea de 15 cm

ICL = 339 lei/m?

ICL = 423 lei/m?

ICL = 890 lei/m?

e peliculd anti-vapori

e  asternerea materialului
termoizolant

e  peliculd anti-condens

e  constructia cdi de acces
(poduturi)

e peliculd anti-vapori

e  asternerea materialului
termoizolant

e  peliculd anti-condens

e  constructia cdi de acces
(poduturi)

e peliculd anti-vapori

e  asternerea materialului
termoizolant

e  peliculd anti-condens

. mortar 4 cm

e  membrana bituminoasa 2
straturi

Inlocuirea ferestrelor cu

Inlocuirea ferestrelor cu

Inlocuirea ferestrelor cu

pachet PVC geam fin 2 straturi, pachet PVC geamin 3 pachet aluminiu geam 2
inlocuirea usilor (usi metal) straturi, inlocuirea usilor | straturi, inlocuirea usilor
(usi metal) (usi metal)
ICL = 3 174 lei/m? voids ICL = 3 673 lei/m? voids ICL = 4 590 lei/m? voids
Inlocuirea . e  demontarea ferestrelor
ferestrelor si e demontarea usilor exterioare
usilor e  montarea ferestrelor
e montarea pervazuluiinterior si exterior
e  montarea usilor
e grunduire (pe interior)
e  tencuire (pe interior)
e grunduire (pe interior)
e  vopsire (pe interior)
lluminatul electric interior lluminatul electric exterior
Lucrari de
montare ICL = 37 lei/unitate (nod/pozitie) ICL = 134 lei/unitate
(doar manopera) | e  demontarea becurilor e demontarea ldmpilor de iluminat exterior

®  montarea becurilor LED

e  montarea becurilor LED

Punct Termic
Individual
(lucrdri de

constructie excl.
Utilaj: PTI, panou de
automatizate, vas de

expansiune)

PTI pentru blocuri locative cu 4 nivele

PTI pentru blocuri locative cu 9 nivele

ICL = 34 lei/m2 suprafatd incdlzitd?®

ICL = 26 lei/m2 suprafatd incdlzitd

e  reparatie incdpere punct termic,

e  |ucrari de demontare,
e  montare conducte,

e izolare termica, procectie anticoroziva,

e dezasamblare/asamblare PTI tip modul (contur incilzire, contur ACM)

28 prin suprafata incalzitd se presupune suprafata apartamentelor exclusiv suprafata lojelor/balcoanelor.
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Sistem de distributie
pe orizontala
(lucrdri de constructie la
Coloane excl. Utilaj:
contoare, vana de
balansare, filtru ap3,

dulap p-u contoare)

pentru blocuri locative cu 4 nivele

pentru blocuri locative cu 9 nivele

ICL = 145 lei/m2 suprafatd incdlzitd

ICL = 140 lei/m2 suprafatd incdlzitd

= |ucrdri de constructii coloane la reteaua de incalzire
= |ucrdri de constructii coloane la reteaua de apeduct
= |ucrdri de demontare a retelilor termice existente (subsol)

(lucrdriin
apartamente
exclusiv pret
radiatoare)

pentru blocuri locative cu 4 nivele

pentru blocuri locative cu 9 nivele

ICL = 3 520 lei/ radiator

ICL = 4 484 lei/ radiator

e de

montare retele

e  Montare sistem de incplzire
e  Montare sistem de apa calda

Tabelul 47. ICL pentru mdsuri separate de eficientd energeticd a clddirilor rezidentiale

Izolarea planseului subsolului cu placi de vata minerala bazaltica

gros.50mm,
dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

gros.80mm,
dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

gros.100mm,
dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

gros.120mm,
dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

gros.150mm,
dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

gros.200mm,
dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

ICL=747,53 ICL=854,06 ICL=922,82 ICL=989,81 ICL=1091,96 ICL=1277,14
lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m?
e  desfaceri de tencuieli la tavane
e  grunduire
Lucrsri i e  termoizolarea planseului
ucrari incluse
e tencuieli fine pe termoizolant
e  grunduire
e  vopsire cu vopsea siliconicd
Izolarea peretilor cu vata minerala bazaltica
gros.80mm, gros.100mm, gros.120mm, gros.150mm, gros.200mm,

dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

dens.>100kg/m3,
A<0,039[W/mK]

ICL=1019,77lei/m?

ICL=1090,21/ei/m?

ICL=115

9,22/ei/m?

ICL=1264,39/ei/m?

ICL=1455,45/ei/m?

Lucrari incluse

grunduire
aplicarea materialului

termoizolant

aplicarea materialului termoizolant glafuri ferestre, usi (la exterior) vata minerald
gros.40mm, dens.>190kg/m3, A<0,04[W/mK]
montarea glafurilor din aluminiula ferestre, b=180

grunduire

vopsirea peretilor cu vopsea siliconicd

Izolarea planseului de pod cu placi de vata minerala bazaltica
gros.80mm, gros.100mm, gros.120mm, gros.150mm, gros.200mm, gros.250mm,
dens.>135kg/m3, dens.>135kg/m3, dens.>135kg/m3, dens.>135kg/m3, dens.>135kg/m3, dens.>135kg/m3,
A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK]
ICL=697,85 ICL=759,13 ICL=819,58 ICL=906,85 ICL=1071,08 ICL=1216,83
lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m?

Lucrari incluse

lucrari de desfaceri si demontari a acoperisului vechi

folie barierd de vapori

asternerea materialului termoizolant

folie anticondens

montarte plase sudate d=3mm, 150x150

strat suport pardoseli, mortar din ciment M100 de 3 cm +2 cm

Izolarea acoperisului tip plat cu vata minerala bazaltica
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gros.80mm, gros.100mm, gros.120mm, gros.150mm, gros.200mm, gros.250mm,
dens.>135kg/m3, dens.>135kg/m3, | dens.>135kg/m3, dens.>135kg/m3, | dens.>135kg/m3, dens.>135kg/m3,
A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK] A<0,04[W/mK]
ICL=1685,35 ICL=1747,37 ICL=1808,36 ICL=1895,87 ICL=2063,7 ICL=2210,05
lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m?
e  lucrari de desfaceri si demontdri a acoperisului vechi
e  strat suport pentru pardoseli mortar din ciment M100
o folie bariera de vapori
e  asternerea materialului termoizolant
Lucrari incluse o folie anticondens

montarte plase sudate d=3mm, 150x150

strat suport pardoseli, mortar din ciment M100 de 3 cm +2 cm
membrana PVC de 2-3 mm, monostrat

sorturi din tabld zincata la parapete

Montare ferestre din profile PVCin 3
canturi (profil PVC pentacameral, profil
armare gr.>1,5mm, geam tripan
(bicameral), distantiere termice) cu
coeficientul de transfer termic

Montare ferestre din profile PVC in 3 canturi (referinta:
profil PVC pentacameral, profil armare gr.>1,5mm, geam
termopan (monocameral), distantiere termice) cu
coeficientul de transfer termic

U=1,1 U=1,3 =1,5 U=1,6 =1,7
[W/m2K] [W/m2K] U=1,4 [W/m2K] [W/m2K] [W/m2K] [W/m2K] U=1,8 [W/m2K]
ICL=4787,16 | ICL=4662,8 ICL=4288,76 ICL=4161,08 | ICL=3900,12 | ICL=3612,28 ICL=3510,36
lei/m? 4 lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m?

Lucrari incluse

demontarea timplariei existente

desfacerea tencuielii interioare si reparatia acestora

instalarea ferestrelor

grunduire

termoizolarea glafurilor interioare cu vata minerala bazaltica grosmm, dens.>190 kg/m3,
A<0,04 [W/mK]

montarea profilelor de colt de aluminiu

pervazuri PVC b=350mm

grunduire (pe interior)

vopsire (pe interior)

Montare usi din profile PVC in 2 canturi (referinta: profil PVC pentacameral, prag de aluminiu, profil
armare gr.>1,5mm, geam tripan (bicameral), distantiere termice) cu coeficientul de transfer termic

U=1,2 [W/m2K] U=1,3 [W/m2K] U=1,5 [W/m2K] U=1,7 [W/m2K] U=1,9 [W/m2K] U=2,2 [W/m2K]
ICL=7481,43 ICL=7204,79 ICL=7116,31 ICL=6900,15 ICL=6782,55 ICL=6486,87
lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m? lei/m?

e demontarea timplariei existente
e desfacerea tencuielii interioare si reparatia acestora
e instalarea usilor
e  grunduire
Lucrari incluse e  termoizolarea glafurilor interioare cu vata minerala bazalticd grosmm, dens.>190 kg/m3,

A<0,04 [W/mK]

montarea profilelor de colt de aluminiu
grunduire (pe interior)

vopsire (pe interior)
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Determinarea valorii proiectului de eficienta energetica

Valoarea obiectivului de investitii privind eficientizarea energetica a cladirilor rezidentiale multietajate si
casnice individuale se va determina in functie de masurile planificate si algoritmul de calcul prevazut de
actele normative in constructii a Republicii Moldova.

Valoarea lucrarilor de constructie va fi determinata prin Tnmultirea ICL a solutiei alese cu cantitatea
(suprafata) corespunzatoare cladirii. Pentru a estima valoarea proiectului se va aplica algoritmul prezentat

n tabelul 48. Pentru exemplificare, a se vedea anexa 5.

Tabelul 48. Estimarea valorii proiectului de eficientd energeticd a clddirii

NE. Temei Denumirea cheltuielilor Formula de Valoarea,
calcul lei
1 Capitolul 1. Lucrari de constructii
1.1 Izolarea termica a subsolului /
demisolului
1.2 Izolarea termica a peretilor
1.3 Izolarea termica a acoperisului
1.4 nlocuirea ferestrelor si usilor
1.5 Punct termic individual
1.6 Sistem de distributie pe orizontala
(coloane)
1.7 Sistem de distributie pe orizontala
(apartamente)
1.8 Total r.l1.1+.. .+...+1.7
1.9 Cheltuieli de regie 14.5% din 1.9.
1.10 Total r.1.8+r.1.9
1.11 Beneficiul de deviz 6% din 1.10
1.12 Total capitolul 1 r.1.10+r.1.11
2 Capitolul 2. Lucrari de montare a utilajului
2.1 lluminatul electric interior
2.2 lluminatul electric exterior
2.3 Contract Valoarea echipamentelor, utilajelor?
(inclusiv lucrarile de montare, asamblare
si de reglare a echipamentului; fara TVA)
2.4 Total r.2.1+r.2.2
2.5 Cheltuieli de regie 76% dinr.2.4
2.6 Total r.2.4+r.2.5
2.7 Beneficiul de deviz 6% din 2.6
2.8 Total capitolul 2 r.2.6+r.2.7+r.2.3
2.9 Total capitolul 1 si 2 r1.9+r2.8
3 Capitolul 3. Alte cheltuieli

29 vanzatorul oferd o garantie numai in cazul in care lucrdrile de asamblare si testare a echipamentului sunt incluse
n contract (pret) sau sunt efectuate de o firma recunoscuta oficial de catre vanzator.
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3.1 | CP L.01.01-2012 | Cheltuieli suplimentare pentru | 0,9% dinr.2.9
p.6.6 transportul muncitorilor, cheltuieli de
deplasare etc.
3.2 | CP L.01.01-2012 | Supravegherea tehnica Conform Anexei
Anexa C 5.1 % dinr.2.9
33 Total capitolul 3 r.3.1+r.3.2.
4 Capitolul 4. Lucrari de proiectare, prospectari, controlul de
autor
4.1 | Contract Lucrari de proiectare
4.2 CP L.01.01-2012, | Efectuarea controlului de autor a | 0,3% dinr.2.9
pct.6.10.2 obiectului de constructii de catre
organizatiile de proiectare
4.3 CP L.01.01-2012, | Efectuarea expertizei documentatiei de | Conform tarifelor
pct.6.10.3 fezabilitate, documentatiei de proiect si | in vigoare
deviz
4.4 Total capitolul 4 r.4.1+r.4.24r4.3
5 Total capitolul 1-4 r.2.9+r.3.3+4.4
6 CP L.01.01-2012, | Rezerva de mijloace pentru cheltuielile | 2% din r.5
pct. 6.11 neprevazute
7 Total r.5+r6
8 CP  L.01.01.2012 | TVA 20% dinr.7
pct. 6.14
9 TOTAL PROIECT r.7 +r8
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Capitolul V. Evaluarea proiectelor de eficienta energetica

Eficienta economica a proiectelor de eficienta energetica

Pornind de la sensul lingvistic al notiunii de eficienta (a produce efectul util asteptat), se poate spune ca
eficienta este atributul oricarei actiuni umane de a produce efectul util dorit. Efectul este rezultatul a ceva
si poate fi pozitiv, negativ sau egal cu zero.

Eficienta economica este o notiune complexa, care reflecta in modul cel mai cuprinzator rezultatele, ce se
obtin intr-o activitate economica, evaluate prin prisma resurselor consumate pentru desfasurarea acestei
activitati. Prin intermediul eficientei economice se stabileste legatura dintre volumul si calitatea eforturilor,
ca factori generatori de efecte, si rezultatele ce se obtin intr-o anumitd perioada, drept consecinta a
realizarii eforturilor respective.

Notiunea de eficientd poate avea doua sensuri:

v'  Efecte maxime ale unei activitti in raport cu resursele alocate sau consumate.
v' Aceleasi efecte obtinute cu cheltuieli mai mici.

in urma efortului de investitii (1), se obtin diferite efecte economice (E), reflectate si pe plan financiar.
Nivelul acestor efecte, in raport cu efortul investitional, ofera masura eficientei investitiei:

e=E/I-> max, (5.1)

Referindu-ne la investitii pentru asigurarea performantei energetice a cladirilor, efectele economice
obtinute pot fi:

. Reducerea pierderilor de caldura in interiorul cladirii;

. Reducerea consumului de combustibil;

. Reducerea consumului de energie (electrica, termica);

. fn urma investitiilor de inlocuire a utilajelor se reduc costurile de functionare a utilajelor

(cheltuieli de intretinere, reparatii).

n urma realizarii unor lucrdri / activitdti / masuri aferente cladirilor rezidentiale urmeazi a atinge aceleasi
efecte (confort termic pe parcursul anului, iluminare suficienta) cu cheltuieli mai mici, adica a asigura
eficienta economica a activitatilor de asigurare a performantei energetice (fig.15).

Deoarece cladirile rezidentiale nu participa in procesul de producere, de creare a valorilor materiale, nu
genereaza venituri, orice cheltuieli de investitii sunt justificate doar daca conduc la reducerea cheltuielilor
de exploatare pe durata de viata economica a cladirii.

Exista diferite metode de evaluare a eficientei economice, in prezenta lucrare ne vom axa pe
recomandarile standardelor europene acceptate in calitate de standarde nationale in Republica Moldova.
Astfel, standardul SM EN 15459-1:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Procedurd de evaluare
economicd a sistemelor energetice din cldadiri Partea 1: Proceduri de calcul, Modul M1-14 propune
evaluarea economica a sistemelor energetice prin metoda ,costului global”, definit ca ,suma valorii
actualizate a costurilor initiale de investitie, costurilor de functionare anuale si costurilor de Tnlocuire
(raportate la anul de inceput), precum si a costurilor de eliminare, daca este cazul.”
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A Cash flow

v

De

Legenda

t - perioada examinata, de calcul (spre exemplu 30 ani);

d — perioada de executie, in care sunt valorificate investitiile;

De — perioada de exploatare economica a cladirii;

1 — efort investitional initial — I;

2 — costuri in perioada de exploatare a cladirii (functionare a utilajelor) — CE;

3 — costuri (investitii) de Thlocuire — C;

4 — avantajul economic, costuri reduse in urma implementarii masurilor de eficientd energetica — E.

Figura 20. Prezentarea efectelor economice a mdsurilor de eficientd energeticd a clddirilor publice

Standardul recomanda utilizarea integrala sau partiala a metodei pentru urmatoarele aplicatii:

v
v

evaluarea fezabilitatii economice a optiunilor de economisire a energiei in cladiri;

compararea diferitelor solutii aferente potiunilor de economisire a energiei in cladiri (surse de
energie, combustibili, ...);

evaluarea performantei economice a unui proiect global al cladirii (de exemplu, compromisul intre
necesarul de energie si eficienta energetica a instalatiilor de incalzire);

evaluarea efectului posibilelor masuri de conservare a energiei asupra unei instalatii de incalzire
existente prin calculul economic al costului consumului de energie cu si fara masuri de economisire
a energiei.

in conformitate cu prevederile SM EN 15459-1:2017 si concretizirile din SM CEN/TR 15459-2:2017,
eficienta economica a proiectelor / masurilor de eficientd energeticd urmeaza a fi evaluata prin indicatorul
perioada de recuperare a investitiei.

Proiectul se considera acceptabil daca:

1.
2.

costul global al acestuia este mai mic fata de alte variante (solutii) de proiect;

costul global al acestuia este mai mic fata de costul global al referintei pentru o perioada identica.
Pentru cladirile existente, referinta ar putea fi starea reala (nu se face nimic);

perioada de recuperare a investitiei este mai mica decat durata de viatd a optiunilor luate Tn
consideratie.

Conceptul descris in SM EN 15459-1:2017 combind indicatori / metode de evaluare a investitiilor
cunoscute n literatura de specialitate sub denumirea:
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o angajamentul de capital - K;
o termenul de recuperare - T,
o valoarea netd actualizata - VNA.

Angajamentul de capital exprima costurile totale initiale de investitii pentru lucrdrile (de constructii,
montare, instalare, etc.) proiectate si a costurilor ulterioare punerii in functiune, pentru exploatarea lor,
exclusiv amortismentul, exprimate in valoare actuala la un moment de referinta.

Orizontul de timp pentru calculul capitalului angajat este (d+De) sau o perioada de calcul conventionala.
Daca se compara proiecte cu diferite durate de viata economica, pentru intervalul de timp dat de diferenta
de De se au in vedere decizii noi, alternative, de echivalare a variantei cu De mai mic pana la nivelul
variantei cu De maxim. Angajamentul de capital se determina cu ajutorul relatiei:

d+De

K| =1/ +CE/ =3 (I, +CE,)(1+a)™" (5.2)
h=1

Proiectul este acceptabil daca angajamentul de capital actualizat este mai mic decéat fluxul de numerar
(cash flow) pozitiv actualizat total (CF/). CF reprezinta economiile anuale, adici diferenta dintre cheltuielile
de exploatare in caz ca nu se intervine cu nimic la cladire si in cazul realizarii proiectului de eficienta
energetica.

Indicatorul permite analiza economiilor in cazul investitiilor, de exemplu, in tehnica si tehnologii de
performantd. Respectiv, pentru proiectele de eficientd energetica a cladirilor publice CFAT este egal cu
suma economiilor anuale si amortismentul.

Deoarece acest indicator raspunde preocuparilor de a atinge scopurile urmarite cu eforturi minime, se
recomanda a fi folosit drept criteriu de alegere a proiectelor investitionale realizate in domeniile de interes
public, finantate de la buget.

Calculul si analiza acestui indicator este prevazuta de metodologia organismelor financiar-bancare
internationale, cunoscuta sub denumirea costuri totale actualizate (CTA).

O alternativd a angajamentului de capital (K/, CTA) prezinta indicatorul costul global (CG) elaborat de
Comisia de lucru W55 de economia constructiilor a Consiliului International de Constructii (CIB) al ONU si
recomandat pentru evaluarea proiectelor de realizare a cladirilor si constructiilor speciale, respectiv
pentru alegerea variantelor de proiecte ale acestora dupa criteriul costurilor eficiente.

Indicatorul ,,costul global” exprima valoarea actuald a costurilor (1) de investitii initiale, (2) de exploatare
ulterioara a cladirilor si de mentenanta (de interventii, reparatii curente), inlocuirea utilajelor si (3) costul
de eliminare (final) pe perioada de viatd economica a proiectului de investitii sau pe o durata
conventionala de timp.

Proiectele ce se compara trebuie sa asigure performante egale de calitate, confort, siguranta in exploatare,
protectie a mediului etc.

n analiza economic3 a proiectelor, nivelul absolut al indicatorilor K/, CTA, CG servesc la stabilirea faptului
daca un proiect este sau nu acceptabil, la dimensionarea fondurilor de investitii, la alegerea unei variante
de proiect, respectiv la stabilirea prioritatilor, cdnd bugetul agentului economic este limitat.
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Termenul (durata) de recuperare a investitiilor reprezinta perioada de timp, incepand cu momentul darii
in exploatare, punerii in functiune a utilajelor, instalatiilor etc., pe parcursul careia suma acumulata a
avantajelor economice obtinute egaleaza volumul investitiilor prevazute in proiecte.

Acest indicator permite cunoasterea duratei de reconstituire a costurilor de investitii datorita avantajelor
economice obtinute dupa realizarea proiectului ihca in etapa pregatirii deciziei. Acest indicator a fost
primul criteriu formalizat care se folosea pentru aprecierea proiectelor investitionale. Atat teoretic, cat si
practic durata de recuperare a investitiilor se calculeaza in abordare statica si dinamica a proceselor
economice.

n abordare statica termenul de recuperare a investitiilor se determin prin relatia:
T= =, (53)

n care: | — efortul investitional; E - avantajul economic in medie anuald. Pentru proiectele de asigurare a
eficientei energetice a cladirilor publice, in calitate de avantaj economic serveste indicatorul cash-flow CF
— fluxul de economii anuale acumulate in rezultatul implementdrii proiectului / masurilor.

Proiectul investitional este acceptabil daca sunt satisfacute ambele conditii:
De >T< (Ts; Tmax), (5.4)

pe de o parte termenul de recuperare a mijloacelor investite trebuie sa fie mai mic decat durata de viata
economica a cladirii, pe altd parte T trebuie sa fie mai mic sau egal cu valoarea prestabilita (spre exemplu
la nivel sectorial sau maxim acceptabila). Desigur, prioritate se va da acelui proiect, care asigura cea mai
rapida recuperare a fondurilor.

in abordarea dinamic3 a proiectelor investitionale, termenul de recuperare se determind pornind de la
egalitatea:

d
iE,ﬁ =>1;, (5.5)
h=1 h=1

in care: T' - termenul de recuperare dinamic; E'y, I'y - valori actualizate ale avantajelor economice anuale,
respectiv ale transelor anuale de investitii.

Termenul de recuperare, atat in abordare statica, cat si dinamica, nu tine cont de marimea duratei de
functionare eficienta (De), reactioneaza slab la variatiile De pe variante. T si T' nu ne informeaza ce volume
de avantaje economice se pot obtine dupa T sau T' ani pana la expirarea duratei De.

Valoarea netd actualizatd constituie un indicator fundamental pentru evaluarea economica si financiara
a oricarui proiect de investitii. VNA caracterizeaza, in valoare absolutd, aportul de avantaj economic al unui
proiect dat de investitii, castigul, rasplata sau recompensa investitorului pentru capitalul investit in
proiectul respectiv, exprimate fie sub forma de cash flow in valoare actual3, fie ca valoare neta actualizata.

Referindu-ne la proiectele de investitii in vederea asigurarii performantei energetice a cladirilor publice,
deoarece avantajul economic este exprimat prin fluxul de economii, indicatorul VNA adesea este numit si
ENA — economii nete actualizate.
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Prin indicatorul VNA se efectueaza compararea intre cash flow-ul total actualizat degajat pe durata de viata
economica a unui proiect sau variante de proiect de investitii (CF) si efortul investitional total generat de
acest proiect, exprimat tot in valoare actuala (I). Momentul de referinta pentru calculul valorii actuale a
investitiilor si cash fiow este momentul inceperii lucrarilor.

Cand durata de realizare a proiectului de investitii d este scurtd, sub 1 an, iar exploatarea instalatiilor,
utilajelor, a capacitatilor de servicii incepe imediat, Tn acelasi an:

VNA = —I + Zh Om, h= O, 1, 2..., De, (56)
Daca durata de executie a proiectului este mai mare de 1 an,d >1lan:

_ _yd In pe _CFn
VNA= — X5 o it + 2hea —(1+“)hh (5.7)
Pe de alta parte, indicatorul respectiv poate fi exprimat prin suma algebrica a valorii nete anuale pe
orizontul de timp (d+De).

Prin valoare neta anuald, pentru fiecare an h, se intelege diferenta dintre volumul anual al veniturilor
(economiilor) previzionate la un proiect de investitii, Vh , si volumul costurilor anuale totale, de investitii
si de exploatare, din anul h, (1+CE=K):

VNr=Vi—(In+ CEy) = Vi- Ky, (5.8)

deci:

d+De d+De VNn
VNA = Z VNA, = Zh 0 (1+a)h s (5.9)
Ca regula, sunt acceptabile acele proiecte sau variante de proiect, pentru care VNA > 0. in plan economic
si financiar, un proiect de investitii cu VNA pozitiv semnifica:

1. acesta are capacitatea de a rambursa pe perioada duratei de viata economica De capitalul investit;

2. are o rentabilitate globala a capitalului initial cel putin egala cu rata de actualizare (a) folosita in
calcule;

3. are capacitatea de a produce cash flow in exces si de a asigura obtinerea unui anumit volum de
valoare neta.

Ca exceptie, sunt acceptabile acele proiecte sau variante de proiect, pentru care VNA = 0. in special,
aceasta regula se refera la proiectele orientate spre asigurarea unor efecte sociale, proiecte achitate din
surse bugetare.

Cu cat VNA este mai mare, cu atat si rentabilitatea este mai mare. Dacd VNA are valoare negativa, proiectul
este inacceptabil, rentabilitatea fiind inferioara ratei de actualizare (e < a); capitalul respectiv ar putea fi
reinvestit cu o rentabilitate egala cu rata de actualizare si ar aduce avantaje corespunzatoare mai mari.

Deci, rata de actualizare (a) folosita Tn calculele VNA indeplineste rolul de criteriu de testare a eficientei
(rentabilitatii) unui proiect de investitii, de acceptare sau respingere a lui.

VNA poate deveni negativ daca se alege pentru calcule o rata de actualizare prea mare. Cel mai eficient
proiect de investitii se considerd acel pentru care excedentul dintre CF/si I' este maxim.
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Marimea VNA depinde de marimea ratei de actualizare (a) folosita in calcule, ceea ce ridica problema
acordarii unei atentii deosebite alegerii fundamentate a ratei de actualizare.

Surse de informatii pentru evaluarea economica a proiectelor investitionale destinate asigurarii
performantei energetice a cladirilor servesc: solutiile potentiale de eficienta energetica a cladirilor, planul
cladirii, calculul investitiilor conform algoritmului descris in tabelul 48 (Estimarea valorii proiectului de
eficientd energeticd a clddirii) si valorile recomandate in anexa 6.

Actualizarea investitiilor prin metoda indicilor (sau metoda indexarii)

in capitolul anterior este explicatd modalitatea de estimare a costurilor investitionale necesare
implementarii masurilor concrete de eficientizare energetica a clidirilor rezidentiale (tab.48). ns3, in imp
valoarea lucrdrilor de constructii se modifica. Pentru a aplica algoritmul la orice moment de timp este
suficient a corecta valorile normate in conformitate cu modificarile actelor de reglementare in constructii.

Costurile directe (ICL) indicate in tabelul 46 si 47 sunt estimate in baza preturilor curente din trimestrul I
2023. Pentru actualizarea acestora propunem aplicarea metodei indicilor (sau indexarii) parcurgand
urmatorii pasi:

1. descompunerea ICL a masurii de eficientizare concreta pe elementele de structurd (manopera,
materiale, exploatarea masinilor si utilajelor) conform datelor din tabelul 49 sau tabelul 50.

2. corectarea valorilor capatate cu indicele corespunzator, estimat de Biroul National de Statistica al
Republicii Moldova (sau calculat conform datelor BNS):
Manopera (indicele de corectie = salariul mediu la data evaluarii / salariul mediu trimestrul 11 2023)
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/30%20Statistica%20sociala/30%20Statistica%20
sociala  03%20FM SALO10 serii%20lunare/SAL014900.px/table/tableViewLayoutl/?rxid=b2f
f27d7-0b96-43¢c9-934b-42ela2a9a774
Materiale — https://statistica.gov.md/ro/evolutia-preturilor-de-consum-in-republica-moldova-in-
luna-iunie-2023-9485 60479.html sau
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica
%20economica 05%20PRE PRE010 serii%20lunare/PRE012900.px/table/tableViewLayoutl/
?rxid=8e69070f-3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a
Masini si utilaje —
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica
%20economica 05%20PRE PRE040/PRE040200.px/table/tableViewLayoutl/?rxid=8e69070f-
3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a

3. adunarea valorilor actualizate a componentelor si determinarea ICL actualizat, care va fi inclus in
algoritmul de baza (tabelul 48).
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Tabelul 49. Structura costurilor directe ICL ale lucrdrilor de eficientd energeticd indicate in tabelul 46

Solutia tehnologica ‘ Manopera | Materiale | Masini si utilaje
Izolarea termica a subsolului / demisolului
Izolarea de.mlsolulw (socIqul)vcy pollstlr?n extrvtjqaf, 50,46% 49,47% 0,07%
cu grosimea de 8 cm (lucrdri la exteriorul clddirii)
Izolarea d‘emlsolulw (socIqul)vcy pollstlr?n extrvtjqaf, 48.92% 51.01% 0.07%
cu grosimea de 10 cm (lucrdri la exteriorul clddirii)
Izolarea subsolului cu pollstlrenue>'<'fru.dat, Fu grosvm'?e'fa 57,08% 42,88% 0,04%
de 8 cm (lucrdri in interiorul clddirii)
Izolarea subsolului cu vata minerala cu strat
hidrofobizat, cu grosimea de 10 cm (lucrdri in 20,29% 79,71% 0,00%
interiorul cladirii)
Izolarea termica a peretilor
Izolarea cu vata minerald, cu grosimea de 8 cm 50,28% 49,54% 0,18%
Izolarea cu vata mineral3, cu grosimea de 10 cm 49,14% 50,68% 0,18%
Izolarea cu vatd minerala, cu grosimea de 12 cm 44.30% 55.54% 0.16%
Izolarea cu vatd minerala, cu grosimea de 15 cm 41.31% 58.54% 0.15%
Izolarea cu polistiren expandat, cu grosimea de 8 cm 57,88% 41,89% 0,23%
Izolarea cu polistiren expandat, cu grosimea de 10 cm 56.27% 43.51% 0.22%
Izolarea cu polistiren expandat, cu grosimea de 12 cm 54.22% 45.56% 0.21%
Izolarea cu polistiren expandat, cu grosimea de 15 cm 51.92% 47.88% 0.20%
Izolarea termica a acoperisului
Izolarea plan§euIU| de pod cu vata m'mAeraIa, cvu 19,87% 80,01% 0,12%
grosimea de 10 cm (acoperis in pantd)
Izolarea plan§euIU| de pod cu vata m'mAeraIa, cvu 15,92% 83,98% 0,09%
grosimea de 15 cm (acoperis in pantd)
Izolarea acoperisului plan cu pollstlrgn extrudat, cu 25.69% 73,82% 0,49%
grosimea de 15 cm
Tnlocuirea ferestrelor si usilor
Inlocuirea ferestre[or cu !DVC te'rmopar‘l, geam 6,82% 93,11% 0,07%
monocameral, inlocuirea usilor (usi metal)
Inlocuirea ferestrel?r cu ?VC, ge'am b|c?meral, 5,.89% 94,05% 0,06%
inlocuirea usilor (usi metal)
Inlocuirea ferestreloﬂr cu p;?chet a'IummlL‘J, geam 4,71% 95,24% 0,05%
monocameral, inlocuirea usilor (usi metal)
Punct Termic Individual
PTI pentru blocuri locative cu 4 nivele 45,19% 51,92% 2,89%
PTI pentru blocuri locative cu 9 nivele 42,80% 54,39% 2,81%
Sistem de distributie pe orizontala
Coloane in blocuri locative cu 4 nivele 50,54% 45,93% 3,53%
Coloane in blocuri locative cu 9 nivele 51,12% 46,03% 2,85%
Apartamente n blocuri locative cu 4 nivele 71,83% 20,71% 7,46%
Apartamente n blocuri locative cu 9 nivele 67,09% 23,44% 9,47%
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Tabelul 50.Structura costurilor directe ICL ale lucrdrilor de eficientd energeticd indicate in tabelul 47

Solutia tehnologica Manopera | Materiale | Masini si utilaje
Izolarea planseului subsolului cu placi de vata minerala bazaltica
gros.50mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 49,47% 50,41% 0,11%
gros.80mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 43,30% 56,60% 0,10%
gros.100mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 40,07% 59,83% 0,09%
gros.120mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 37,36% 62,55% 0,09%
gros.150mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 33,87% 66,05% 0,08%
gros.200mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 28,96% 70,98% 0,07%
Izolarea termica a peretilor cu vata minerala bazaltica
gros.80mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 44,87% 50,63% 4,51%
gros.100mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 41,97% 53,82% 4,21%
gros.120mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 39,47% 56,57% 3,96%
gros.150mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 36,19% 60,18% 3,63%
gros.200mm, dens.>100kg/m3, A<0,039[W/mK] 31,44% 65,41% 3,16%
Izolarea planseului de pod cu placi de vata minerala bazaltica
gros.80mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 40,43% 57,61% 1,97%
gros.100mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 37,16% 61,03% 1,81%
gros.120mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 34,42% 63,90% 1,67%
gros.150mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 31,11% 67,38% 1,51%
gros.200mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 26,34% 72,38% 1,28%
gros.250mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 23,18% 75,69% 1,13%
Izolarea acoperisului tip plat cu vata minerala bazaltica
gros.80mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 35,31% 63,49% 1,20%
gros.100mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 34,06% 64,78% 1,16%
gros.120mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 32,91% 65,97% 1,12%
gros.150mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 31,39% 67,54% 1,07%
gros.200mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 28,84% 70,18% 0,98%
gros.250mm, dens.>135kg/m3, A<0,04[W/mK] 26,93% 72,16% 0,92%
Montarea ferestrelor cu coeficientul de transfer termic
U=1,1 [W/m2K] 15,98% 83,96% 0,06%
U=1,3 [W/m2K] 16,41% 83,53% 0,06%
U=1,4 [W/m2K] 17,84% 82,10% 0,06%
U=1,5 [W/m2K] 18,39% 81,55% 0,07%
U=1,6 [W/m2K] 19,62% 80,31% 0,07%
U=1,7 [W/m2K] 21,18% 78,74% 0,08%
U=1,8 [W/m2K] 21,79% 78,13% 0,08%
Montarea usilor cu coeficientul de transfer termic
U=1,2 [W/m2K] 12,58% 87,38% 0,04%
U=1,3 [W/m2K] 13,06% 86,90% 0,04%
U=1,5 [W/m2K] 13,22% 86,73% 0,04%
U=1,7 [W/m2K] 13,64% 86,32% 0,04%
U=1,9 [W/m2K] 13,88% 86,08% 0,04%
U=2,2 [W/m2K] | 14,51% 85,45% 0,05%
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Spre exemplu, ICL pentru Izolarea demisolului cu polistiren extrudat, cu grosimea de 8 cm in trimestrul I
2023 constituie 755 lei/m?. Pentru a determina ICL pentru lucrarea respectiva in trimestrul Il 2023 vom
urma pasii mentionati exemplificand in tabelul 51.

Tabelul 51. Exemplu de actualizare a ICL

Perioada ICL Manopera Materiale Masini si utilaje
100% 50,46% 49,47% 0,07%
Trimestrul 11 2023 ’ ’ ’
rimestru 755 lei/m? 380,99 373,50 0,51
Indicele preturilor conform BNM 1.0086 1.0062 1.0200
Data evaludri: 760,61 lei/m? 384.26 375.81 0.54

Trimestrul 1l
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Capitolul VI. Intretinerea si gestionarea post-implementare a proiectelor
de eficienta energetica si de utilizare a surselor de energie regenerabila
in sectorul rezidential

Prevederi normative si legislative

Actele normative in constructii®® interzic diminuarea caracteristicilor termice ale elementelor anvelopei
cladirilor pe parcursul ciclului de viata al cladirii de catre proprietarul cladirii sau cu acordul acestuia prin
inlocuirea elementelor anvelopei cladirii cu alte elemente cu caracteristici termice mai scazute.

Performanta instalatiilor de incalzire si de preparare a apei calde menajere cladirilor care au fost construite
cu respectarea cerintelor minime de performanta energetica de asemenea nu se permite a fi diminuate
pe parcursul ciclului de viata al cladirii prin Tnlocuirea componentelor instalatiilor de incalzire si de
preparare a apei calde menajere cu alte componente cu o performanta energetica mai scazuta.

Instalatiile de incalzire si de preparare a apei calde menajere, precum si sistemele de control si
automatizare a cladirii (BACS) trebuie sa fie operate si gestionate eficient in scopul asigurarii performantei
acestora initiale pe durata ciclului de viata al instalatiilor.

n cadrul documentatiei de proiect pentru constructia cladirilor noi, unititilor noi ale clidirilor existente,
precum si pentru lucrarile de renovare majora a cladirilor existente, trebuie sad fie incluse prevederi
relevante privind cerintele pentru mentenanta instalatiilor tehnice in scopul asigurarii mentinerii
performantei energetice ale acestora.

Sistemele de incalzire si sistemele de climatizare din cladiri si unitdti de cladiri trebuie sa fie supuse
inspectiilor periodice.

Obligatoriu se supun unei inspectii periodice partile accesibile ale sistemelor de ventilare si conditionare
precum si ale sistemelor de incilzire sau ale sistemelor combinate a acestora, cu o putere nominala utila
de peste 70 kW32,

Inspectia periodica implica efectuarea unei evaluari a eficientei si a dimensionarii sistemelor in raport cu
cerintele de incalzire si/sau racire ale cladirii, iar atunci cdnd este relevant, inclusiv o evaluare a capacitatii
sistemului a-si optimiza performanta in conditii de functionare tipice sau medii.

Cladirile nerezidentiale care dispun de sisteme de ventilare si conditionare si/sau sisteme de incalzire sau
de sisteme combinate, cu o putere nominala utila de peste 290 kW ar trebui sa se echipeze cu sisteme de
automatizare si control, in caz ca acest lucru este fezabil din punct de vedere tehnic si economic.

Certificarea performantei energetice a cladirilor, inspectia sistemelor de incalzire si inspectia sistemelor de
ventilare si conditionare se efectueaza de catre evaluatorii energetici, de catre inspectorii sistemelor de
incalzire si de catre inspectorii sistemelor de ventilare si conditionare, calificati si inregistrati de institutia
publica de suport in registrele electronice corespunzatoare.

30 NCM M.01.02:2016
31 Legea Nr. 128/2014 privind performanta energetica a cladirilor
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Periodicitatea si modul de efectuare a inspectiilor periodice ale sistemelor de incalzire se stabilesc de catre
Guvern in functie de categoria cladirii, de tipul si puterea nominala utilad a sistemului de incalzire si de alte
conditii, tinand cont de costurile de inspectie si de valoarea economiilor de energie estimate care ar putea
rezulta din inspectie.

Termenul dupa expirarea caruia trebuie sa fie efectuatd prima inspectie a sistemului de incalzire se
stabileste de catre Guvern, in functie de data montarii si punerii in functiune a sistemului, precum si de
periodicitatea inspectiilor stabilita pentru acest tip de sisteme.

Managementul, buna functionare si intretinerea obiectelor dupa implementarea

proiectelor de eficienta energetica si instalarea de echipamente de energie regenerabila
Managementul si buna functionare, precum si intretinerea obiectelor dupa punerea in aplicare a
proiectelor de eficienta energetica si instalarea de echipamente de energie regenerabila sunt esentiale
pentru a asigura eficienta si beneficiile pe termen lung ale acestor actiuni. Sunt recomandate mai multe
linii directoare, in special in cazul cladirilor multifamiliale cu o organizatie de locatari responsabilad pentru
intretinere, din cauza structurii mai complexe a procesului decizional.

Formare si constientizare. Ar trebui s3a se asigure o formare pentru persoanele responsabile de
functionarea noului echipament (de exemplu, noul cazan). Formarea ar trebui sa includa si intretinerea
corespunzitoare. in plus, ar trebui si se sensibilizeze toti utilizatorii cladirii cu privire la importanta
conservarii energiei.

Politica energetica. O politica energetica solida si bine elaborata este cruciala pentru o organizatie de
chiriasi care administreaza o cladire multifamiliald, deoarece nu numai ca incurajeaza practicile durabile,
dar joaca si un rol esential in reducerea costurilor operationale, in cresterea eficientei energetice si in
promovarea unui mediu de viata mai sanatos pentru rezidenti.

Planuri de operare si intretinere. Planurile detaliate de operare si intretinere trebuie create si urmate de
personalul responsabil. Aceste planuri ar trebui sa includa proceduri pentru intretinerea periodica,
probleme in timpul functionarii si responsabilitatile intregului personal implicat.

Comunicare. Comunicarea eficientd este esentiala in cadrul unei asocatii de locatari care supravegheaza o
cladire multifamiliala, Tn special in timpul reuniunilor formale regulate legate de energie si al proceselor
decizionale. O comunicare clara si transparenta asigura faptul ca toate partile interesate sunt bine
informate cu privire la politicile energetice, masurile de conservare si deciziile potentiale, favorizand un
mediu de colaborare care incurajeaza responsabilitatea comuna, participarea informata si, in cele din
urma, implementarea cu succes a practicilor energetice durabile.

Monitorizarea si colectarea de date. Colectarea de date ar trebui sa includa, fara a se limita la acestea,
utilizarea energiei, generarea de energie regenerabila si conditiile de mediu din interior. Masurile propuse
au conditii de referintd comune (acestea depind de indicatorul determinat, de exemplu, de coeficientii de
transfer de caldura), iar rezultatele pot fi monitorizate prin intermediul facturilor de energie electrica si de
incalzire. Datele privind consumul de energie din facturi ar trebui monitorizate in mod constant, iar daca
exista o crestere semnificativa a consumului de energie, iar conditiile meteorologice nu s-au schimbat
semnificativ, este obligatoriu sa se verifice sistemele din instalatie. Perioada in care se vor efectua
monitorizarea, mdsurarea si verificarea masurilor implementate pentru Tmbunatatirea eficientei
energetice este pana la sfarsitul duratei de viata a sistemului instalat.
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Verificarea performantelor. Performanta ar trebui sa fie verificata periodic pentru toate masurile
implementate, pentru a se asigura ca acestea functioneaza corect.

Audituri energetice periodice. Auditurile energetice ar trebui sa verifice performanta masurilor, sa ajute
la crearea planurilor de exploatare si intretinere, dar, de asemenea, vor identifica noi oportunitati de
Tmbunatatire a eficientei energetice si de utilizare a energiei regenerabile.

Prin integrarea acestor practici in abordarea de gestionare a cladirii, devine mai probabil ca proiectele de
eficienta energetica si instalatiile de energie regenerabila sa continue sd produca beneficii durabile pe
termen lung.

Pentru a evalua procesul actual de gestionare a energiei si pentru a-l imbunatati, se poate utiliza
urmatoarea matrice de evaluare:

- Colectarea si analiza Intretinerea si
Politica . . e e .
Grad T Organizare Comunicare datelor privind achizitionarea de noi
consumul de energie echipamente
Politica
energetica Managementul S . Practici elaborate in mod
o « S Reuniuni oficiale Rapoarte periodice
oficiala adoptata energiei este pe . - . excelent pentru
L e N periodice pentru oficiale si regulate N . .
de asociatia de deplin integrat in . intretinerea si
5 T a discuta pentru consumul de s .
locatari si managementul . . achizitionarea de noi
< < g N aspecte legate energie - contorizare . - .
aprobatad de cladirii de catre > i echipamente eficiente din
L . . de energie detaliata .
majoritatea asociatia de locatari. punct de vedere energetic.
locatarilor.
Practica bine stabilita
-, - entru intretinerea si
Politica T Asociatia P o ’ .
. Numar limitat de . . s achizitionarea de noi
energetica locatarilor are o Contorizare detaliata . - .
. persoane (de . . . echipamente eficiente din
aprobatd de comunicare cu senzori adecvati .
4 . exemplu, una) RN . punct de vedere energetic,
locatari, dar . directa si pentru toate sistemele N .
< n responsabile de - . . . cu luarea n considerare a
neadoptata in . - explicitad cu si analizele importante L ) L
- gestionarea energiei .. unor indicatori economici
mod oficial. consumatorii o
corespunzatori pentru
noile investitii
Consumul de energie Practica bine dezvoltatd
Politica Comunicarea cu este urmarit prin pentru intretinerea si
energetica care Gestionarea principalii contoare de la achizitia de noi
3 nu este neconformad a consumatori se furnizorul de energie, echipamente eficiente din
actualizata energiei realizeaza cu analiza punct de vedere energetic
periodic periodic corespunzdtoare a pe baza unor indicatori
tendintelor. economici simpli
. Practica limitatd de
- . Consumul de energie e v u -
Politica Energia face parte . <o mentenantd, fara investitii
oy . s Comunicare este urmarit prin N . o
2 energetica din alte activitati - in echipamente noi si
. « N neoficiala contoare de la .- .
informala organizationale . . eficiente din punct de
furnizorul de energie .
vedere energetic
Lipsa unui sistem de -
P . Practici modeste de
. . management al Lipsa “ N . .
Lipsa unei o . - Nu se colecteaza date intretinere, lipsa
s energiei sub orice comunicarii pe - . AN .
1 politici “n privind consumul de investitiilor in echipamente
. forma in cadrul teme legate de . . .
energetice - . energie eficiente din punct de
delegarii de energie .
R vedere energetic
responsabilitati
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Concluzii si recomandari

Orientari si recomandari generale

Obiectivul liniilor directoare si al recomandarilor bazate pe analiza din raport este de a sprijini eforturile
Guvernului Republicii Moldova de a imbunatati eficienta energetica si de a creste ponderea resurselor de
energie regenerabila ca raspuns la criza energetica:

Audituri energetice periodice. Efectuarea periodica a unor audituri energetice cuprinzatoare ale cladirilor
pentru a identifica domeniile de ineficientad si potentialele oportunitati de economisire a energiei, precum
si pentru a crea planuri de actiune periodice pentru cladiri.

Formarea si consolidarea capacitatilor. Investitiile in formarea si consolidarea capacitatilor pentru
managerii organizatiilor de locatari pentru a le Tmbunatati intelegerea tehnologiilor si practicilor de
eficienta energetica ar duce la o mai buna functionare si intretinere, precum si la o mai buna gestionare a
energiei si la facturi mai mici.

Sisteme de gestionare a energiei. Monitorizarea periodica a consumului de energie, evaluarea impactului
masurilor implementate si ajustarea strategiilor de Imbunatatire continua. Elaborarea si promovarea
programelor de gestionare a energiei pentru cladirile rezidentiale, inclusiv evaluarea comparativa a
performantelor energetice in raport cu cladiri similare pentru a stimula imbunatatirea continua.

Colectarea si raportarea datelor. Crearea unei baze de date centralizate pentru a colecta si analiza datele
privind consumul de energie din cladirile rezidentiale la nivelul unei organizatii de locatari, permitand
luarea de decizii in cunostintd de cauza si evaluarea politicilor.

Campanii de sensibilizare a publicului. Implicarea locatarilor prin campanii de constientizare si educare
cu privire la practicile eficiente din punct de vedere energetic, incurajandu-i sa adopte comportamente
mai durabile. Lansarea de campanii de sensibilizare a publicului pentru a educa ocupantii cladirilor si
comunitatea cu privire la eficienta energetica, incurajand utilizarea responsabild a energiei.

Prioritizarea masurilor. Luati in considerare faptul ca masurile sunt interconectate. De exemplu, Tnainte
de a schimba productia de energie, trebuie mai intai si reduceti cererea de energie. in acest fel, noul
sistem de producere a energiei va fi optimizat in consecinta.

Prin adoptarea acestor orientari si recomandari, cladirile pot adopta o abordare sistematica si holistica a
eficientei energetice, incepand cu optimizarea anvelopei cladirii si incorporand treptat solutii de energie
regenerabild, in functie de necesitati. Aceasta abordare conduce adesea la rezultate mai eficiente din
punct de vedere al costurilor si durabile pe termen lung.

Orientari si recomandari tehnice

Orientari pentru izolarea termica a peretilor exteriori

Toate materialele si componentele, inclusiv placile izolatoare, materialele adezive, tencuielile, vopselele
etc. trebuie sa fie adecvate pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica exterioara si pentru a fi
expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii.

Toate piesele metalice trebuie sa fie fabricate special pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica
exterioara si aplicate in conformitate cu instructiunile producatorului pentru a preveni coroziunea.
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Pentru o izolare termica eficienta a soclului, se recomanda utilizarea placilor de polistiren extrudat sau a
unui material termoizolant cu caracteristici similare.

Ca armatura se utilizeaza fibra de sticld sau plasd metalicd (pentru fixarea tencuielii) cu profil regulat si
armat, destinata protectiei suprafetei care poate fi supusa la solicitari mecanice. Plasele, in functie de
destinatie, trebuie sa fie rezistente la alcalii sau tratate cu compozitii rezistente la alcalii si/sau sa aiba un
strat anticoroziv.

Toate colturile vor fi intdrite cu profile de colt speciale si cu doua straturi de plasa.

Marginile orizontale de la partea superioara a ferestrelor/usilor si a altor parti ale cladirii vor fi intarite cu
un profil special de protectie a marginilor pentru a impiedica patrunderea apei in materialul izolator.

Orientari pentru izolarea termica a acoperisului

Toate materialele si componentele, inclusiv placile de izolatie, materialele adezive, tencuielile, vopselele
etc. trebuie sa fie adecvate pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica exterioara si pentru a fi
expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii.

Toate piesele metalice trebuie sa fie fabricate special pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica
exterioara si aplicate in conformitate cu instructiunile producatorului pentru a preveni coroziunea.

Orientari pentru izolare termica a subsolului

Toate materialele si componentele, inclusiv placile de izolatie, materialele adezive, tencuielile, vopselele
etc. trebuie sa fie adecvate pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica exterioara si pentru a fi
expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii.

Toate piesele metalice trebuie sa fie fabricate special pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica
exterioara si aplicate in conformitate cu instructiunile producatorului pentru a preveni coroziunea.

Orientari pentru inlocuirea ferestrelor si usilor
Ferestrele si usile trebuie sd posede mecanisme de deschidere similare cu ferestrele/usile care sunt
inlocuite, cu exceptia cazului in care proiectantul specifica deschideri diferite.

Toate ferestrele si usile care se deschid trebuie sa fie echipate cu mecanisme de blocare si manere metalice
puternice.

Orientari pentru sistemele de colectoare solare termice
Sistemul de colectoare solare trebuie dimensionat cu suprafata optima, tinand cont de unghiul optim de
inclinare si captarea la maximum a radiatiei solare.

Pompele de circulatie trebuie sa aiba un indice de eficienta energetica de cel mult 0,20.
Materialele utilizate pentru aplicatii in exterior trebuie sa fie rezistente la razele ultraviolete/razele solare
Elementele de fixare trebuie sa fie realizate din materiale de Tnalta calitate, rezistente la coroziune.

Sistemele de montaj trebuie sa fie proiectate pentru a rezista la coroziune, la degradarea UV, la sarcini de
vant si la sarcini seismice corespunzatoare regiunii.

Toate tevile sistemului trebuie sa fie izolate termic.
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Trebuie sa se asigure protectia sistemului solar impotriva inghetului.

Sistemul trebuie sa functioneze automat, sa se opreasca, sa porneasca etc.

Trebuie instalat un dispozitiv de inregistrare si afisare a productiei de energie termica a sistemului.
Vasul de expansiune trebuie sa fie ales corect, rezistent la presiune si la temperaturi ridicate.

Colectoarele solare trebuie sa aiba certificate de conformitate EN 12975-1, precum si certificate Solar
Keymark.

Perioada de garantie pentru pompa de circulatie de cel putin 3 ani.

Orientari pentru sistemele fotovoltaice

Sistemele fotovoltaice trebuie sa fie dimensionate cu suprafata optima, tindnd cont de unghiul optim de
inclinare si captand la maximum radiatia solard, fiind orientate si inclinate astfel incat sa se evite umbrirea
n timpul zilei.

Solutiile de fixare si ancorare pentru sistemele fotovoltaice montate pe acoperis trebuie sa aiba in vedere
recomandarile din raportul de expertiza tehnica a cladirii/ acoperisului.

Lucrarile de strapungere a acoperisului, pentru sistemele fotovoltaice montate pe acoperis, trebuie sa fie
etansate prin metode adecvate care sa nu afecteze negativ garantia acoperisului.

Orientari pentru cazanul pe biomasa solida (peleti)

Nivelul emisiilor trebuie sa se incadreze in limitele standardului EN 303-5:2021 si in conformitate cu
reglementarile in vigoare.
Schema sistemului de Tncalzire trebuie sa fie proiectata in functie de tipul si activitatea institutiei.

Pompele de circulatie trebuie sa fie montate pe retur si sa aiba un indice de eficienta energetica de cel
mult 0,20.

Sistemul de incalzire trebuie sa fie echipat cu o conducta de bypass si cu o instalatie de tratare a apei
(dedurizator).

Acumulatorul de caldura trebuie sa aiba un strat anticoroziv, cu un strat de izolatie termica de cel putin 50
mm, cu senzori de control si dispozitive de control vizual.

Conductele centralei termice trebuie sa fie din otel galvanizat.

Cos de fum din otel inoxidabil, izolat, echipat cu usa de curatare, robinet de evacuare a condensului si
element terminal montat in partea superioara a cosului de fum.

Instalatia termica trebuie sa fie dotata cu o sursa alternativa de alimentare cu energie electrica, sursa de
alimentare neintrerupta (SAN) sau generator electric.

Sistemul de incalzire trebuie sa fie echipat cu dispozitive de masurare a energiei termice, cu optiuni de
transmitere a datelor la distanta.

Orientari pentru pompele de cdldurad aer-apa
Sistemul va fi echipat cu un sistem de protectie impotriva incendiilor in conformitate cu legislatia nationala
si cu reglementarile in vigoare.
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Materialele utilizate pentru aplicatii in exterior trebuie sa fie rezistente la razele ultraviolete/razele solare.

Orientari si recomandari economice

Ghidul va fi utilizat in procesul de elaborare a studiului de prefezabilitate in vederea identificarii masurilor
de eficientd energetica si aprecierea costurilor investitionale in dependenta de masurile selectate si
mijloacele financiare disponibile.

Indicatorii pentru Categoriile de Lucrari recomandate in vederea asigurarii eficientei energetice a cladirilor
cuprind: (1) valoarea materialelor, inclusiv cheltuielile de transport si de achizitionare-depozitare; (2)
cheltuieli pentru salarizare, inclusiv asigurarea sociald; (3) functionarea utilajelor, in preturile de piata ale
trimestrului Il 2023.

ICL vor fi actualizate la data elaborarii studiului de prefezabilitate sau a raportului de audit energetic.

Valoarea investitionala orientativa a masurilor de eficientizare energetica selectate se calculeaza in baza
algoritmului elaborat in corespundere cu prevederile legislative si normative n vigoare in Republica
Moldova. in cazul modificrii actelor normative indicate in lucrare, urmeaza a modifica doar valorile
procentuale, algoritmul de calcul nu se modifica.

Auditorii energetici in vederea selectarii si argumentarii masurilor de eficienta energetica pentru cladirile
rezidentiale se vor axa pe indicatorii de evaluare economica: angajamentul de capital, termenul de
recuperare si valoarea neta actualizata.
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Legea nr. 151 din 17.07.2014 privind cerintele in materie de proiectare ecologica. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=48665&Ilang=ro

Legea nr.187 din 14.07.2022 cu privire la condominiu
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc id=138438&lang=ro#

Legea nr.75 din 30.04.2025 cu privire la locuinte
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc id=138440&lang=ro#

Legea 163/2010 privind autorizare executarii lucrarilor de constructie.
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=137575&lang=ro#

Acte normative:

8.

10.

11.

12.

13.

14.

Hotararea Guvernului nr. 102 din 05.02.2013 cu privire la strategia energetica pana in anul 2030.
Legea nr. 151 din 17.07.2014 privind cerintele in materie de proiectare ecologica. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=68103&lang=ro

Hotararea Guvernului nr. 896 din 21.07.2016 pentru aprobarea Regulamentului privind
procedura de certificare a performantei energetice a cladirilor si a unitatilor de cladiri. Legea nr.
151 din 17.07.2014 privind cerintele Tn materie de proiectare ecologica. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=110379&lang=ro

Hotararea Guvernului nr. 372 din 10.06.2020 pentru aprobarea Programului cu privire la
implementarea obligatiei privind renovarea cladirilor autoritatilor administratiei publice centrale
de specialitate pentru anii 2020-2022. Legea nr. 151 din 17.07.2014 privind cerintele in materie
de proiectare ecologica. Disponibil:

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc _id=121818&lang=ro

Hotararea Guvernului nr. 401 din 08.12.2021 cu privire la aprobarea limitelor de capacitate,
cotelor maxime si categoriilor de capacitate in domeniul energiei electrice din surse
regenerabile pana in anul 2025. Legea nr. 151 din 17.07.2014 privind cerintele in materie de
proiectare ecologica. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=127603&lang=ro

Hotararea Guvernului nr. 676 din 10.09.2020 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la
auditorii energetici si auditul energetic. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=123164&lang=ro#

Hotararea Guvernului nr. 285/1996 cu privire la aprobarea Regulamentului de receptie a
constructiilor si instalatiilor aferente.
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=137701&lang=ro#

Hotararea Guvernului nr. 1070 din 27.12.2013 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la
biocombustibilul solid. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=18489&lang=ro
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15.

16.

Hotarare a Guvernului nr. 1093 din 31.12.2013 pentru aprobarea Regulamentului privind
furnizarea serviciilor energetice. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=18504&lang=ro

Ordinul Ministerul Finantelor nr. 118 din 06.08.2013 privind aprobarea Standardelor Nationale

de Contabilitate. Disponibil:
https://mf.gov.md/sites/default/files/legislatie/Standardele%20Na%C8%9Bionale%20de%20Con
tabilitate%20aprobate%20prin%200rdinul%20nr.%20118%20din%2006.08.2013.pdf

Normative si reguli:

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Regulamentului sanitar privind conditiile de igiena pentru institutiile medico-sanitare. Aprobat
prin HG 663 din 23.07.2010. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=110173&lang=ro#

Normativ in constructii. NCM E.04.01:2017 ”Protectia termica a cladirilor”. Disponibil:
https://ednc.gov.md/

Normativ in constructii. NCM M.01.01:2016 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime
de performanta energetica a cladirilor. Disponibil: https://ednc.gov.md/

Normativ in constructii. NCM M.01.02:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de
calcul al performantei energetice a cladirilor. Disponibil: https://ednc.gov.md/

Normativ in constructii. NCM M.01.03:2016 Performanta energetica a cladirilor. Terminologie.
Disponibil: https://ednc.gov.md/

Normativ in constructii. NCM L.01.01-2012 Economia constructiilor. Reguli de determinare a

valorii obiectivelor de constructii. Disponibil: https://ednc.gov.md/

CP L.01.01-2012 Economia constructiilor. Instructiuni privind intocmirea devizelor pentru
lucrarile de constructii-montaj prin metoda de resurse. Disponibil: https://ednc.gov.md/

CP L.01.02—-2012 Economia constructiilor. Instructiuni pentru determinarea cheltuielilor de deviz
la salarizarea in constructii. Disponibil: https://ednc.gov.md/
AMENDAMENT CP L.01.02:2012/A2:2022 Instructiuni pentru determinarea cheltuielilor de deviz
la salarizarea in constructii. Disponibil: https://ednc.gov.md/

CP L.01.03-2012 Economia constructiilor. Instructiuni cu privire la calcularea cheltuielilor de
regie la determinarea valorii obiectivelor. Disponibil: https://ednc.gov.md/

CP L.01.04-2012 Economia constructiilor. Instructiuni privind determinarea cheltuielilor de deviz
pentru functionarea utilajelor de constructii. Disponibil: https://ednc.gov.md/

CP L.01.05-2012 Economia constructiilor. Instructiuni privind determinarea valorii beneficiului
de deviz la formarea preturilor la productia de constructii. Disponibil: https://ednc.gov.md/

CP L.01.06-2005 Economia constructiilor. Instructiuni privind intocmirea devizelor pentru lucrari
de reglare-demarare prin metoda de resurse. Disponibil: https://ednc.gov.md/

CP L.01.07-2012 Economia constructiilor. Instructiuni privind determinarea valorii cheltuielilor de
achizitionare-depozitare in constructii. Disponibil: https://ednc.gov.md/

CP L.01.08-2012 Economia constructiilor. Instructiuni privind determinarea cheltuielilor pentru
intretinerea serviciului beneficiarului. Disponibil: https://ednc.gov.md/

Standardul european EN 15459-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Procedura de evaluare
economica a sistemelor energetice din cladiri Partea 1: Proceduri de calcul, Modul M1-14.
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33.

34.

35.

Raportul tehnic european CEN/TR 15459-2 Performanta energeticd a cladirilor. Procedura de
evaluare economica a sistemelor energetice din cladiri. Partea 2: Explicarea si justificarea EN
15459-1, Modul M1-14.

Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor. Informatie Nr. 864 din 12.05.2017 cu privire la

determinarea valorii obiectivelor de constructii incepand cu 1 mai 2017. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=99076&Ilang=ro

Ordinul nr.120 din 17.06.2022 a Ministerului Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale al Republicii
Moldova Cu privire la aprobarea Modalitatii de calcul a coeficientilor din formula actualizarii
preturilor componentelor pretului de cost la ajustarea valorii contractului de achizitie publica de
lucrari incheiat pe un termen mai mare de un an. Disponibil:
https://midr.gov.md/files/shares/Ordin _Modalitatea de calcul al coeficien ilor din formula

actualiz_rii p .pdf

Alte surse:

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,
45,

National Bureau of Statistics of the Republic of Moldova. Energy balance of the Republic of
Moldova. 2022. Available at:
https://statistica.gov.md/files/files/publicatii_electronice/balanta_energetica/Balanta_energetic
a_editia 2022 rom.pdf

Biroul National De Statisticd Al Republicii Moldova. Energy consumption in households. (2016).
Available at:

https://statistica.gov.md/public/files/publicatii_electronice/Consum _energie gospoda/Consum
energie.pdf

Consumul de energie in gospodariile casnice: Rezultatele Cercetarii privind consumul de energie
= Energy consumption in households Results of the Survey on energy consumption: Results of
the Survey on energy consumption / Biroul National de Statistica al Republicii Moldova; colegiul
de redactie: Oleg Cara (presedinte) [et al.]. — Chisinau: Biroul National de Statisticd al Republicii
Moldova, 2022.

https://statistica.gov.md/files/files/publicatii_electronice/Consum energie gospoda/Consumul
energie gospodariile casnice editia 2022.pdf

EBRD. GEFF Technology Selector Tool for Moldova. n.d. Available at:
https://ebrdgeff.com/moldova/the-facility/

EBRD. Moldova Buildings Energy Efficiency Programme. (2021)

EU4Energy Governance. Support in development of the Long-term Strategy for Mobilizing
Investment in the Renovation of the National Stock of Buildings in Moldova. (2020). pg. 14
MultEE. Document with general formulae of bottom-up methods to assess the impact of energy
efficiency measures. (2016). Pg 7. Available at:

https://multee.eu/system/files/D2.1 Document%20with%20general%20formulae%200f%20bott
om-up%20methods.pdf

Ministry of economy of Republic of North Macedonia. Rulebook for energy performance of
buildings in Republic of North Macedonia. (2013). Available at:
https://www.ea.gov.mk/images/stories/E lzdanija/pravilnik_energetski karakter zgradi.pdf
World Bank. Global Solar Atlas 2.0. (2019).

ALBU, S., ALBU, 1., USTUROI, L. Management investitional (in constructii). Manual. Chisinau:
Tehnica-UTM, 2016.
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ANEXE

Anexa 1. Componenta costurilor directe contractuale

Conform SNC ,,Contracte de constructii” costurile directe contractuale de constructii cuprind:

1) costurile precontractuale aferente contractelor incheiate, inclusiv costuri de delegare, de reprezentanta, taxe de
participare la tender pentru obtinerea contractului, alte costuri similare;

2) costurile directe de materiale, inclusiv costul materialelor de constructie, combustibilului, energiei electrice,
termice, aerului comprimat, aburilor si apei, alte materiale utilizate in procesul executarii contractului;

3) costurile directe cu personalul, inclusiv:

a) costurile privind salariile personalului care executd nemijlocit operatii tehnologice si care supravegheaza lucrarile
prevazute in contract;

b) contributiile de asigurari sociale de stat obligatorii si primele de asigurare obligatorie de asistenta medicala
calculate la salariile mentionate in pct.3) lit.a) din prezenta anex3; si

c) alte costuri directe cu personalul;

4) costurile directe de exploatare a masinilor si mecanismelor de constructie, instalatiilor tehnice, utilajului si a
echipamentelor (in continuare — masini si mecanisme) utilizate nemijlocit la executarea contractului care includ:

a) costurile energiei electrice, combustibilului, pieselor de schimb si a altor materiale folosite pentru intretinerea si
reparatia masinilor si mecanismelor;

b) costurile cu personalul incadrat in exploatarea si deservirea masinilor si mecanismelor;

c) contributiile de asigurari sociale de stat obligatorii si primele de asigurare obligatorie de asistenta medicala
calculate la salariile mentionate in pct.4) lit.b) din prezenta anexa;

d) amortizarea masinilor si mecanismelor;

e) costurile transportarii masinilor si mecanismelor la/de la constructia obiectului;

f) costurile inchirierii masinilor si mecanismelor;

g) costurile privind asigurarea obligatorie a masinilor si mecanismelor; si

h) alte costuri ce tin de exploatarea masinilor si mecanismelor;

5) alte costuri directe aferente contractului, care pot include:

a) costurile de transportare a materialelor de la magazia plasata pe santier pina la obiectul de constructie, precum si
de la depozitul central pina la obiect;

b) costurile proiectarii si asistentei tehnice direct atribuibile contractului;

c) costurile indatorarii direct atribuite contractului capitalizate in conformitate cu SNC "Costurile indatorarii";

d) costurile aferente actionarii in judecata si reclamatiilor recunoscute de beneficiar sau stabilite Tn baza deciziei
instantei de judecatd. In cazul nerecunoasterii de citre beneficiar a reclamatiilor inaintate, astfel de costuri se
constata ca cheltuieli curente;

e) amortizarea imobilizarilor necorporale utilizate nemijlocit la executarea contractului;

f) costurile lucrarilor executate si serviciilor prestate de cdtre subantreprenori si alte persoane terte;

g) asigurarea obligatorie a personalului incadrat nemijlocit la lucrarile de constructie a obiectului si a lucrarilor de
constructie executate;

h) costurile privind paza obiectului de constructie;

i) amortizarea calculata a constructiilor provizorii (neprevazute in lista de titluri);

j) provizionul constituit pentru costuri de garantie legate de contractul de constructie;

k) costurile de transportare a muncitorilor la/de la obiectul de constructie, prevazute in contract; si

[) alte costuri direct atribuibile contractului de constructie.
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Anexa 2. Calculul salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori pentru

determinarea valorii estimative de deviz a autoritatii contractante si preturilor

contractuale ale obiectivelor de constructii la procedura achizitiilor publice de lucrari.

Conform AMENDAMENT CP L.01.02:2012/A2:2022

1. Date initiale pentru calcularea salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura:

conform Acordului de modificare a Conventiei colective in ramura constructiilor pentru anii 2018
—2022 (Publicat in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, nr.19-25 din 21.01.2022) salariul tarifar
(negociat) pentru categoria 1 de calificare in ramura constructiilor constituie 5 000 (cinci mii) lei,
care cuprinde coeficientul de complexitate 1,3 pentru ramura constructiilor (conform prevederilor
din Anexa 3 a H.G. nr. 743/2002), calculat pentru un program complet de lucru de 169 ore in medie
pe luna;

sporul pentru vechimea in munca (in mediu 15 ani) — 25 % (H.G. nr. 844/1995) - dac3 este stipulat
n contractul individual de munca, in contractul colectiv de munca;

sporul de compensare pentru munca prestatd in conditii nefavorabile — 4,0 % (conform H.G.
198/2001), daca acestea au avut loc;

plata pentru zile de sarbatoare nelucratoare — 6,2 % (Codul muncii nr. 154/2003, art. 111), daca se
munceste in aceste zile;

indemnizatia de concediu — 12,3 % (Codul muncii nr. 154/2003, art. 112 s5i117), se plateste in mod
obligatoriu;

un salariu surplus la concediu (plati de stimulare) — 10 % (Codul muncii nr. 154/2003, art. 137),
daca este stipulat in contractul individual de munca sau in contractul colectivde muncs;
categoria medie de salarizare — 3-5 (coeficient tarifar — 1,81, Anexa nr. 1 din H.G. nr. 743/2002);
program de lucru in medie pe luna — 169 ore;

0,000763 — cota salariului mediu pe ora ce corespunde categoriei 3-5 a retelei aprobate in preturi
constante a.1991 pentru trecerea la preturile curente.

2. Calculul salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura:

a) Calculul sporurilor, suplimentelor, adaosurilor, platilor de stimulare si indemnizatiilor la salariul tarifar
(salariul de baza):

Structura fondului de Formula de Rezultat Argumentare
salarizare: calcul %
1 Salariul tarifar (salariul de 100
baza)
2 sporuri, suplimente, adaosuri,
plati de  stimulare i
fndemnizatii, inclusiv:
2.1 | Sporul pentru vechimea n | 25,0% xr.1 25,0 H.G. nr. 844 din 25.12.1995 cu privire la
munca modul de stabilire, calculare si achitare a

recompensei lunare pentru vechime fin
munca personalului din organizatiile de
constructii  (M.O. nr.13 din 29.02.96),
modificat prin H. G. nr.547 din 07.10.96;
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Conventia colectiva nr. 231 din 18.12.2018 1n
ramura constructiilor pentru anii 2018 —

2022 (cu modificarile si completarile
ulterioare)
2.2 | Sporul de compensare pentru | 4,0% x r.1 4,0 1. H.G. nr. 198 din 12.03.2001 din 12.03.01
munca prestatd in conditiile cu privire a aprobarea
nefavorabile Contractului colectiv. de munca (nivel
national) Tntre Guvernul RM, Patronate
(M.0.nr.31-34, 2001, art. 233, pct,64);
2. H.G. nr. 152 din 19.02.2004 cu privire la
cuantumul sporului de compensare pentru
munca prestata 1n conditii nefavorabile
(M.O.nr. 39-41, 2004, art. 299
2.3 | Plata pentru zilele de | 12:(365-112) | 6,2 art.111 al Codului muncii nr.154 din
sarbatoare nelucratoare x100% = 4,74 28.03.2003 (Monitorul Oficial nr.159-162,
4,74x1,25  x 2003, art.648)
1,04=6,2%
2.4 | Indemnizatia de concediu (r1 + r2.1 + 12,3 art.112, 117 al Codului muncii nr.154 din
r2.2 +r23) = 28.03.2003 (Monitorul Oficial nr. 159-162,
135,2 2003, art. 648)
1/11 din 135,2
=123%
2.5 | Un salariu surplus la concediu | (r1 + r2.2 +| 10,0 art.137 al Codului muncii nr.154 din
(platile de stimulare) r2.3):11 = 28.03.2003 (Monitorul Oficial nr.159-162,
110,2:11 = 10 2003, art. 648)
%
Total sporuri, suplimente, 57,5 %
adaosuri: K=1,575

(r.2.1+r.2.5)

b) Calculul salariului mediu tarifar pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura conform retelei tarifare
(conform Anexei nr. 1 la Hotdrirea Guvernului nr. 743/2002 cu privire la salarizarea angajatilor din unitatile
cu autonomie financiara (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2002, nr. 79-81, art. 841):

(2018-2022)

Calcul salariu conform Acordului de modificare a Conventiei Colective in ramura constructiilor

Coeficienti tarifari Categoriile Salariile tarifare, lei/ora Salariile tarifare, lei/luna
1,00 1 29,59 5000
1,26 2 37,28 6300
1,59 3 47,04 7 950
1,81 4 53,55 9 050
2,07 5 61,24 10 350
2,36 6 69,82 11 800
2,69 7 79,59 13450
Medie (3+4+5): 3 53,95 9 116,67
Salariu mediu pe ora cu
K=1,575 84,97 14 359,93
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Salariul mediu tarifar pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura (pentru categoria 3-5) constituie
[(47,04 + 53,55 + 61,24) : 3 =53,95 lei/ora)].

5. Luand in considerare sporurile, suplimentele, adaosurile, platile de stimulare si indemnizatiile la salariul
tarifar (57,5% sau coeficientul 1,575), salariul mediu pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura
constituie 53,95 x 1,575 = 84,97 lei/ora.

6. Actualizarea salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori in preturile curente in raport cu nivelul
preturilor constante ale anului 1991 (pentru obiectivele de constructii, costul de deviz al cirora a fost
calculat prin metoda veche in vigoare pana la 01.01.2003) se efectueaza prin aplicarea indicelui de
actualizare a nivelului de salarizare, Irm = 88 020,97. (84,97 lei/ora : 0,000763 = 111 363,04).
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Anexa 3. Lista articolelor de cheltuieli, acoperite din contul beneficiului de deviz, prevazut
in pretul contractual la productia de constructii

Conform CP L.01.05-2012
1. Cheltuielile de antrepriza

1.1. Pentru determinarea normei de beneficiul de deviz se tine cont de urmatoarele cheltuielile de
antrepriza, neincluse in pretul de cost al lucrarilor de antrepriza:

1.2. Cheltuielile pentru plata impozitelor, taxelor si altor plati obligatorii (cu exceptia impozitul pe
venit):

1.2.1. taxele, percepute in fondul rutier;

1.2.2. impozitele si taxele locale: impozitul funciar, impozitul pe bunuri imobiliare, taxele pentru
amenajarea teritoriului;

1.2.3. alte plati obligatorii.

1.3. Cheltuielile pentru plata dobanzii aferente creditelor bancare si imprumuturilor obtinute pe
termen scurt si pe termen lung, cu exceptia cazurilor de capitalizare a acestora.

1.4. Cheltuielile comerciale privind reclama (inclusiv participarea la expozitii, licitatii).

1.5. Ajutoarele materiale acordate salariatilor inclusiv cota initiala pentru rambursarea partiala a
creditului pentru locuinte individuale.

1.6. Cheltuielile pentru actiunile de ocrotire a sanatatii, organizare a timpului liber si a odihnei
salariatilor de la intreprindere, si anume: pentru achitarea din contul intreprinderii a biletelor pentru
sanatorii si case de odihna, cheltuielile pentru organizarea actiunilor culturale, distractive si sportive.

1.7. Mijloacele defalcate pentru sindicale —0,15% din fondul de remunerare a muncii.

1.8. Mijloacele defalcate pentru masurile de imbunatatire a conditiilor de munca si a securitatii muncii
—2% din sumele cheltuite pentru remunerarea muncii angajatilor.

1.9. Cheltuielile in scopuri de caritate si sponsorizare.

1.10. Alte cheltuieli ce se scad din venituri la determinarea rezultatelor financiare.

2. Cheltuielile pentru dezvoltarea productiei

2.1. Modernizarea utilajelor, reconstructia obiectelor fondurilor fixe.
2.2. Completarea partiala a mijloacelor circulante proprii.

3. Impozitul pe venit
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Anexa 4. Limitele de cheltuieli pentru intretinerea serviciului beneficiarului
Conform CP L.01.01-2012

1. Limitele de cheltuieli pentru intretinerea directiei (supravegherea tehnicad) in constructii se aplica la
determinarea valorii de deviz a obiectivului, in devizele generale pentru proiectele tehnice (pentru
proiectele de executie) in urmatoarele valori:

Tn cazul valorii de deviz a obiectivului Atan?sarea teritoriald a" % din totalul pe
obiectivelor de constructii

pana la 50 mil. lei (supravegherea tehnica) 1,1
pana la 50 mil. lei (acolo unde functioneaza serviciul | 1 localitate 2,14
beneficiarului)

pana la 50 mil. lei (acolo unde functioneaza serviciul | Mai mult de 1 localitate 2,32
beneficiarului)

De la 50 mil lei pana la 100 mil lei 1 localitate 1,41
De la 50 mil lei pana la 100 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,53
De la 100 mil lei pana la 150 mil lei 1 localitate 1,32
De la 100 mil lei pana la 150 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,43
De la 150 mil lei pana la 200 mil lei 1 localitate 1,23
De la 150 mil lei pana la 200 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,34
De la 200 mil lei pana la 300 mil lei 1 localitate 1,13
De la 200 mil lei pana la 300 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,24
De la 300 mil lei pana la 500 mil lei 1 localitate 1,08
De la 300 mil lei pana la 500 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,18
De la 500 mil lei pana la 2000 mil lei 1 localitate 1,0
De la 500 mil lei pana la 2000 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,1

2. Normativele prezentate nu cuprind cheltuielile legate de activitatea de aprovizionare-depozitare,
conservare si depozitare a obiectivelor de constructii nefinalizate. Cheltuielile mentionate se finanteaza
din alte surse, in modul stabilit.

3. Limitele de cheltuieli pentru intretinerea directiilor intreprinderilor si unitatilor Tn constructii
(supravegherea tehnica a beneficiarului) se aplica la obiectivele de constructii, executate din contul
bugetului de stat si bugetelor unitatilor administrativ-teritoriale. In cazuri necesare, restituirea mijloacelor
insuficiente pentru intretinerea serviciului beneficiarului se permit a fi efectuate din contul cheltuielilor
neprevazute, stabilite in devizul general. Totodata, pentru intretinerea serviciului unic al beneficiarului pot
fi atrase mijloace ale bugetelor unitatilor administrativ-teritoriale.

4. La obiectivele care se executa din contul mijloacelor proprii ale persoanelor juridice sau fizice, mijloacele
pentru intretinerea serviciului beneficiarului se determina prin intelegere intre beneficiar (ordonatorul de
credite) si titular (investitor) in conformitate cu CP L.01.08-2012.
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Anexa 5. Exemple de estimare a valorii masurilor de eficienta energetica

Exemplul 1. Lucrari de izolare termica a blocului locativ cu 9 nivele cu parametri:
Suprafata fatadelor (exclusiv suprafata golurilor) — 2446.75 m?
Suprafata golurilor (ferestre) — 766.85 m?
Suprafata golurilor (usi) — 12 m?
Suprafata subsolului — 685.4 m?
Suprafata acoperisului — 685.4 m?
Numarul becurilor in interiorul cladirii — 810
Numarul becurilor de iluminare stradalda — 6
Masurile de eficienta energetica selectate:

v’ lzolarea termica a planseului subsolului cu placi de vata minerald bazaltica, grosimea de 10 cm;

v’ lzolarea termica a peretilor cu vata minerald, cu grosimea de 10 cm;

v’ izolarea planseului de pod (acoperisului) cu polistiren extrudat, cu grosimea de 15 cm;

v" Montare ferestre din profile PVC in 3 canturi (referinta: profil PVC pentacameral, profil armare
gr.>1,5mm, geam termopan (monocameral), distantiere termice) cu coeficientul de transfer
termic 1,6 [W/m2K]

v" Montare usi din profile PVC Tn 2 canturi (referinta: profil PVC pentacameral, prag de aluminiu,

profil armare gr.>1,5mm, geam tripan (bicameral), distantiere termice) cu coeficientul de
transfer termic 1,7 [W/m2K]

v inlocuirea becurilor din interiorul cladirii cu LED;

v Tnlocuirea becurilor din exterior cu LED.

Nr Temei Denumirea Formula de u/m ICL, cantitatea Valoarea,
) cheltuielilor calcul lei/u.m. lei
1. Capitolul 1. Lucrari de constructii
1 lszuotli;iz?rmlca @ m2 922.82 685.40 632,501
L 'pzsr':;‘al‘zrterm'ca @ m2 997 | 244675 | 2,439,410
L3 ;Zcoolzgeriaﬁ:i"'ca @ m2 890 685.4 610,006
Inlocuirea ferestrelor m2 3900.1 766.85 2,990,807
1.4 Tnlocuirea usilor m?2 6900.2 12.00 82,802
1.5 Punct termic individual m?2 0
Sistem de distributie pe m2 0
1.6 orizontala (coloane)
Sistem de distributie pe unit
orizontala Radi‘atoare 0
1.7 (apartamente)
1.8. Total rll+. 4.+ 1.7 6,755,525
1.9. Cheltuieli de regie 14.5% of 1.5. 14.50% 979,551
1.10. Total r.1.5+r.1.6 7,735,077
1.11. Beneficiul de deviz 6% of 1.7 6% 464,105
1.12. Total capitolul 1 r.1.7+r.1.8 8,199,181
2. Capitolul 2. Lucrari de montare
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[luminatul electric

. . unit. 37 810 29,970
2.1. interior (manopera)
IIumlhatuI electric unit. 134 6 304
2.2. exterior (manopera)
Contract Becuri interior unit. 30 810 24,300
Contract Becuri exterior unit. 720 6 4,320
Contract Radiatoare unit. 0
Val
Contract a garea unit. 0
2.3. echipamentelor
24 Total r.2.14r.2.2+r.2.3 59,394
5s Cheltuieli de regie oner 76% 23,388
2.6. Total r.2.4+1.2.5 82,782
2.7. Beneficiul de deviz 6% of 2.6 6% 4,967
2.8. Total capitolul 2 r.2.6+r.2.7 112,049
2.9. Total capitolul 1 si 2 r.1.9+r.2.8 8,311,230
3. | Capitolul 3. Alte cheltuiel
cheltuieli suplimentare
CP L.01.01- pentru transportul
0,9% of r.2.9 .909 .
2012 p.6.6 muncitorilor, cheltuieli o 0.90% 74,801
3.1. de deplasare etc.
CP L.01.01- s -
32 | 2012 AnexaC Supravegherea tehnica in % of r.2.9 1.10% 91,424
3.3, Total capitolul 3 r.3.1+r.3.2. 166,225
Capitolul 4. Lucrari de proiectare,
4, prospectari, controlul de autor
4.1. | Contract Lucrari de proiectare
Efectuarea controlului
CP L.01.01- de autor a obiectului de
2012, constructii de catre 0,3% of r.2.9 0.30% 24,934
pet.6.10.2 organizatiile de
4.2 proiectare
Efectuarea expertizei
CP L.01.01- documentatiei de Conf
2012, fezabilitate, ontorm 0
tarifelor curente
pet.6.10.3 documentatiei de
4.3. proiect si deviz
4.4, Total capitolul 4 r.4.1+r.4.2+r.4.3 24,934
5. Total capitolul 1-4 r.2.9+r.3.3+4.4 8,502,389
o LoLot Rezerva de mijloace
2012', p'ct. 611 | pentru vcheltuielile 2% of r.5 29% 170,048
neprevazute
Total r5+r.6 8,672,436
cp
L.01.01.2012 TVA 20% of r.7 20% 1,734,487
pct. 6.14
TOTAL PROIECT r7+r.8 10,406,924
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Exemplul 2. Instalarea punctului termic individual (PTI) si modificarea sistemului de distributie pe
orizontala in blocul locativ cu 9 nivele, 54 apartamente, cu suprafata incalzita a apartamentelor — 2900
m.p. si Tnlocuire a 190 radiatoare.

. Denumirea Formula de ICL, . Valoarea,
Nr. Temei - u/m . cantitatea .
cheltuielilor calcul lei/u.m. lei
1. Capitolul 1. Lucrari de constructii
Izolarea termica a m2 suprafats 0
1.1. subsolului incalzita
Izolarea termica a m2 suprafats 0
1.2. peretilor incalzita
Izolarea termica a m2 suprafats
. . n gl 0
1.3 acoperisului incalzita
Inlocuirea m2 suprafats 0
1.4 ferestrelor si usilor golurilor
P t t . m2 suprafata
runc ermic incalzits a 2900 26| 75400
15 individual apartamentelor
Sistem de distributie m2 suprafata
pe orizontala incalzits a 2900 140 406,000
16 (Coloane) apartamentelor
Sistem de distributie ]
pe orizontal3 :“'t: 190 4484 | 851,960
adiatoare
1.7 (apartamente)
1.8. Total r1.1+..+.+1.7 1,333,360
1.9. Cheltuieli de regie 14.5% of 1.5. 14.50% 193,337
1.10. Total r.1.5+r.1.6 1,526,697
1.11. Beneficiul de deviz 6% of 1.7 6% 91,602
1.12. Total capitolul 1 r.1.7+r.1.8 1,618,299
2. Capitolul 2. Lucrari de montare
lluminatul electric )
. . unit. 0
2.1. interior (manopera)
lluminatul electric )
. unit. 0
2.2. exterior (manopera)
Contract Becuri unit. 0
Contract Radiatoare unit. 190 700 133,000
Contract PTI unit. 205 700 205,700
2.3. | Contract panou automatizare set 123 000 123,000
Contract vas expansiune unit. 1300 2,600
Valoarea
Contract | €chipamentelor (prey set 300,000
utilaj, instalare, punere in !
functiune)
2.4. Total r.2.1+r.2.2+r.2.3 764,300
- . 76% of .
55, Cheltuieli de regie 914122 76% 0
2.6. Total r.2.4+4r.2.5 764,300
2.7. Beneficiul de deviz 6% of 2.6 6% 45,858
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2.8. Total capitolul 2 r.2.6+r.2.7 1,110,158
2.9. Total capitolul 1si2 | r.1.9+r.2.8 2,728,457
3. Capitolul 3. Alte cheltuieli
cheltuieli
suplimentare pentru
CP L.01.01- transportul
0,9% of r.2.9 0.909 24,556
2012 p.6.6 muncitorilor, 9% of r % !
cheltuieli de
3.1. deplasare etc.
CP L.01.01-
2012 Anexa | SUPravegherea in % of r.2.9 1.10% 30,013
32. | ¢ tehnica
3.3, Total capitolul 3 r.3.1+r.3.2. 54,569
Capitolul 4. Lucrari de proiectare,
4, prospectari, controlul de autor
Contract Lucrari de 139,400
4.1. proiectare
Efectuarea
controlului de autor
CP L.01.01- : :
biectului d
2012, 3 Oblectiul 9€ 0,3% of r.2.9 0.30% 8,185
pct.6.10.2 constructii de catre
organizatiile de
4.2 proiectare
Efectuarea
expertizei
CP L.01.01- -
5010, docur.n'entatlel de Cor.1form 10,000
pct.6.10.3 fezabilitate, tarifelor curente
documentatiei de
4.3. proiect si deviz
4.4. Total capitolul 4 r.4.1+r.4.2+r.4.3 157,585
5. Total capitolul 1-4 r.2.9+r.3.3+4.4 2,940,612
CP L.01.01- Rezerva de mijloace
2012, pct. pentru cheltuielile 2% of r.5 2% 58,812
6.11 neprevizute
Total r5+r.6 2,999,424
cp
L.01.01.2012 | TVA 20% of r.7 20% 599,885
pct. 6.14
TOTAL PROIECT r7+r8 3,599,309
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Anexa 6. Surse recomandate pentru determinarea valorii indicatorilor aplicati in calcului
eficientei economice

Pentru evaluarea economica a proiectelor de asigurare a performantei energetice a cladirilor publice
recomandam utilizarea:

Indicator Valoarea Sursele de referinta
Perioada de calcul 30 ani Conform SM EN 15459-1:2017
Rata de in caz ci este Rata realad a Conform SM CEN/TR 15459-2:2017
actualizare valoare dobéanzii = rata Rata de baza, BNM https://www.bnm.md/
pozitiva nominala — rata Rata inflatiei prognozate, Ministerul
inflatiei prognozate | Finantelor
https://www.mf.gov.md/ro/buget/cadrul-
bugetar-pe-termen-mediu
in caz c§ rata Rata efectiva a Conform datelor BNM
reala a dobanzii dobanzii pentru https://www.bnm.md/bdi
este negativd®? | obligatiunile de stat | /pages/reports/dop/DOP5.xhtml
cu termenul maxim
Investitii Lei Conform tabelului 48 din capitolul IV
Costuri in intretinere % din investitia Conform SM EN 15459-1:2017
perioada de initiala Anexa D (cuprinde durata de viata si %
exploatare costului pentru intretinere)
Operationale % din investitia Conform SM EN 15459-1:2017
initiala Anexa E (cuprinde tipurile de costuri
aferente instalatiilor)
Costul energiei | Tarifele valabile la | Conform datelor ANRE
data evaluarii https://anre.md/tarife-in-vigoare-3-204

Costuri de Tnlocuire

Costul utilajelor /
instalatiilor care
urmeaza a fi
inlocuite

Analiza pietei

32 Spre exemplu:

n aprilie 2023 conform BNM https://www.bnm.md/, Rata de baza nominald = 14%, iar rata prognozata a inflatiei,
conform CBTM (Cadrului Bugetar pe Termen Mediu) https://www.mf.gov.md/ro/buget/cadrul-bugetar-pe-termen-
mediu, in medie anuala 2023 = 15,7%, in 2024 = 5,9%, in 2025 = 5%.

Prin urmare, rata reala constituie in 2023 = - 1,7%, 2024=8,1%, in 2025=9%.
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