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Célculo de indice de Desarrollo Humano (IDH)

El IDH mide el promedio de los logros de un area geografica
especifica en tres dimensiones basicas del desarrollo humano:
e Unavida largay saludable, medida por la esperanza de vida al
nacer.
e El conocimiento, medido por los afos esperados de
escolaridad y los afios promedio de escolaridad.
e Un nivel de vida digno, medido por el indice de Bienestar
Material a partir del promedio del ingreso per capita del hogar.
El IDH es la media geométrica de indices normalizados de estas tres
dimensiones.

Fuentes de datos

Los indicadores e indices fueron calculados por la Escuela de
Estadistica (UCR) y el PNUD-Costa Rica, con informacidn proveniente
de las siguientes fuentes:

e  Esperanza de vida: Defunciones y poblacién del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

e Bienestar material: Promedio del ingreso per capita del hogar
por regidn de la Encuesta Nacional de Hogares (INEC) y como
medida de ajuste el consumo eléctrico residencial por cantén
de Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos (ARESEP) y
el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)?.

e  Afios esperados de escolaridad: Asistencia a la educacion y
poblacidn del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

e Afios promedio de escolaridad: Poblacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos y pensiones del Régimen No
Contributivo de la Caja Costarricense del Seguro Social (CCSS).

Pasos de calculo
El calculo del IDH requiere de dos pasos.

Paso 1. Creacion de los indices de cada dimension
Antes de calcular el IDH, es necesario crear un indice para cada una
de estas dimensiones. Para cada uno de los indices se definen
valores minimos y maximos de cada indicador basico. El desempefio
de cada dimension se expresa como un valor entre 0 y 1, mediante
la siguiente formula

valorreal —valorminimo

valormaximo — valorminimo

El siguiente cuadro presenta los valores minimos y maximos
considerados para cada indicador.

Indice =

Limites
Indicador Maximo Minimo
Esperanza de vida al nacer (en afios) 85 50
Afos esperados de escolaridad 13 0
Afios promedio de escolaridad 15 0
Ingreso per capita del hogar 1.000.000 | 50.000

Esperanza de Vida

Para ver el calculo de la Esperanza de Vida Cantonal (EV) vea

apéndice 1. El indice de la Esperanza de Vida (IEV) esta definido por:
EVpse — 50

IEV = 85 — 50

L Para los afios del 2010 al 2014 los datos provienen del ICE; de 2017 al
2020 provienen de ARESEP; 2015 y 2016 se obtuvieron por medio de un
promedio mévil de 5 afios.

Conocimiento

Para el calculé del indice de Conocimiento, se incluyen los siguientes
indicadores:

= Afos esperados de escolaridad (ver apéndice 2).

=  Afos promedio de escolaridad (ver apéndice 3).

Una vez que se tiene el valor estimado para los Afios esperados de
escolaridad de cada cantdn, se procede a calcular el indice de Afios
Esperados de Escolaridad (IAEE) que se define de la siguiente
manera:

AEE, — 0
IAEE = ————
i 13-0
El Indice de Afios Promedio de Escolaridad (IAPE) se define como:
14pE = 2PEest — 0
T 15-0

Por dltimo, el indice de Conocimiento (IC) se calcula mediante una
media aritmética tal como se muestra a continuacién:
IAEE + IAPE
C=—"7—"7—
2
Bienestar Material
En el bienestar material, se utiliza el promedio del ingreso per cépita
del hogar estimado (vea apéndice 4). El indice de Bienestar Material
(IBM) se define como,
In (IPCH, —1In (50,000
1y = 1 (PCHest) ~In (50,000)

" In (1.000.000) — In (50.000)

Paso 2. Agregacion de los indices de cada dimensién para producir
el indice de Desarrollo Humano
El indice de Desarrollo Humano para cada cantén, se calcula
tomando un promedio geométrico de los tres indices antes
mencionados. A continuacidn, se muestra su célculo,

IDH = (IEV * IC  IBM)'/3

Categorias de Desarrollo Humano
Se consideran los mismos puntos de corte que se utilizan para el
Informe sobre Desarrollo Humano desde el afio 2014:

Categoria Valores

Muy Alto Desarrollo Humano | 0,800 o mas

Alto Desarrollo Humano De 0,700 a 0,799

Medio Desarrollo Humano De 0,550 a 0,699

Bajo Desarrollo Humano Menos de 0,550
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Célculo del indice de Desarrollo Humano ajustado por Desigualdad (IDH-D)

El indice de Desarrollo Humano ajustado por la Desigualdad (IDH-D)
ajusta el IDH segun la desigualdad en la distribucion de las
dimensiones entre la poblacidon. Se calcula como una media
geométrica de medias geométricas para cada dimensién por
separado. El IDH-D da cuenta de las desigualdades en las
dimensiones del IDH “descontando” el valor promedio de cada
dimension segun su nivel de desigualdad. El IDH-D serd idéntico al
IDH si no existe desigualdad entre las personas, pero desciende por
debajo del IDH a medida que aumenta la desigualdad. En este
sentido, el IDH-D es el nivel real de desarrollo humano
(considerando su desigualdad), mientras que el IDH puede con-
siderarse como un indice de desarrollo humano “potencial” (o el
nivel maximo del IDH-D) que podria lograrse de no haber des-
igualdad. La “pérdida” en desarrollo humano potencial debido a la
desigualdad estd dada por la diferencia entre el IDH y el IHD-D y
puede expresarse en términos porcentuales.

Fuentes de informacidn
Puesto que el IDH se basa en agregados, el IDH-D debe hacer uso de
fuentes alternativas de datos para saber como se distribuye cada
dimension. La desigualdad en la distribucion de las dimensiones del
IDH se calcula para las siguientes variables:

e  Esperanza de vida.

e Afos promedio de escolaridad.

e  Bienestar material.

Como calcular el IDH-D
El calculo de este indice requiere tres pasos.

Paso 1. Medicion de la desigualdad en las distribuciones
subyacentes

Al igual que en el Informe sobre Desarrollo Humano, el IDH-D hace
uso de la familia de mediciones de desigualdad de Atkinson (1970) y
fija el pardmetro de aversion € en uno. En este caso, la medida de
desigualdad es A = 1- g/u, donde g es la media geométricay p es la
media aritmética de la distribucion. Esto puede escribirse como:

A, =1- Xy X (1)

X

La media geométrica no permite valores cero, por lo que en el caso
de los afios de educacién promedio se agrega un afio a todas las
observaciones vdélidas para computar la desigualdad. Los valores
atipicos (outliers) del bienestar material —valores extremadamente
altos o muy bajos— se abordan truncando el 0,5 del percentil
superior de la distribucién, con el fin de reducir la influencia de los
valores extremadamente altos, y reemplazando los valores
negativos o iguales a cero por el valor minimo del 0,5 del percentil
inferior de la distribucion.

Paso 2. Ajuste de los indices de la dimensidn segun la desigualdad
Los ajustes por desigualdad a los indices I, incluidos en el calculo del
IDH son obtenidos multiplicando los valores por (1 — A,), donde

2 Debido a que para el nuevo canton Rio Cuarto, los censos de 2000
y 2011 lo consideraron como un Unico distrito, el ajuste por
desigualdad habria sido 0 lo que es poco real; ante esto se asumio el

A,, definido por la ecuacién 1, es la medida de desigualdad de
Atkinson:

L=QQ-A4)xI,

Para el caso de la dimensidn de vida larga y saludable, el factor de
desigualdad se determina a partir de las mediciones de Tasa Bruta
de Mortalidad y % de 65 afios y mas por distrito. Se aplica la medida
de desigualdad de Atkinson y luego se promedian los resultados de
ambas variables para obtener un ajuste promedio; los datos estan
disponibles para todos los afios de estudio.

En las dimensiones de conocimiento y bienestar material, a partir de

los censos del 2000 y 2011, se obtienen los siguientes indicadores

por distrito, zona y sexo:

e Afos promedio de escolaridad para
conocimiento.

e Porcentaje de poblacion con alguna necesidad basica
insatisfecha.

Con estos valores se generan los factores de desigualdad para esos

afios y posteriormente se realiza una extrapolacion para los demas

afios?.

la dimension de

Paso 3. Calculo el IDH-D
El IDH ajustado por la desigualdad (IDH-D) es la media geométrica
de los indices de las tres dimensiones ajustados por la desigualdad.

_ % * * 1/3_
IDH —D = (ISalud * IConocimiento * IBienestar Material) /3=

[(1 - ASalud) * (1 - AConocimiento) * (1 - ABienestar Material)]1/3

* IDH

La pérdida del IDH debido a las desigualdades en cada dimensién se
calcula de la siguiente manera:

Pérdida = [(1 - Asquua) * (1 — Aconocimiento)/
1/3

* (1 = Apienestar materiat)]

Coeficiente de desigualdad humana

El promedio no ponderado de las desigualdades en salud,
conocimiento y bienestar material se denota como el coeficiente de
desigualdad humana. Esta medida promedia estas desigualdades
utilizando una media aritmética:

Coeficiente de desigualdad humana
_ ASalud + AConocimiento + ABienestar Material

3

Célculo de indice de Desarrollo de Género (IDG)

mismo valor de Grecia, dado que era el lugar al que pertenecia antes
de ese afio.
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El IDG refleja las desigualdades entre hombres y mujeres en los
logros de las tres dimensiones basicas de desarrollo humano:

e  Salud, medida por la esperanza de vida al nacer de mujeres y
hombres.

e  Conocimiento, medido por los aifos esperados de escolaridad
de nifios y nifias y los afios promedio de escolaridad de
mujeres y hombres de 25 afios y mas.

. Dominio sobre los recursos econdmicos, medido por una
estimacion del bienestar material de mujeres y hombres.

Fuentes de datos

Los indicadores e indices fueron calculados por la Escuela de

Estadistica (UCR) y el PNUD-Costa Rica, con informacién

proveniente de las siguientes fuentes:

e Esperanza de vida: Defunciones y poblacidon del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

e  Bienestar material: Promedio del ingreso per capita del hogar
por region de la Encuesta Nacional de Hogares (INEC),
poblacion total de hombres y mujeres (INEC), cociente de
Salario Percibido por las mujeres (CCSS) y proporcion de la
poblacion de hombres y de mujeres econdmicamente activa
(INEC). .

e  Afios esperados de escolaridad: Asistencia a la educacién y
poblacion del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC).

e Afios promedio de escolaridad: Poblacién del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos y pensiones del Régimen No
Contributivo de la Caja Costarricense del Seguro Social (CCSS).

Pasos de calculo

Para realizar los célculos de los indices que conforman el IDG son
necesarios tres pasos, los cuales se exponen brevemente a
continuacién.

Paso 1. Normalizar los indices de cada dimension

Para obtener los valores del indice de Desarrollo Humano de
mujeres y hombres, primero los valores de los indicadores se
transforman en indices y después los valores de cada sexo son
agregados mediante un promedio geométrico.

Los indicadores son transformados en indices de escala de 0 a 1
utilizando la siguiente féormula general:

Valor real — Valor minimo
Valor maximo — Valor minimo

indice de Dimensién =

Desagregados por sexo, los valores de los limites son:

Indicador Maximo  Minimo |
Esperanza de vida al nacer Mujeres 87,5 52,5
Esperanza de vida al nacer Hombres 82,5 47,5
Afios Esperados de Escolaridad 13 0
Afos Promedio de Escolaridad 15 0
indice de Bienestar Material 35,582 0,001

Esperanza de Vida
El cdlculo de la Esperanza de Vida de Mujeres (EVM) y de Hombres

(EVH) se realiza de la misma forma que en el IDH (para mayor detalle
ver apéndice 1).

Conocimiento

Con respecto al indice de Conocimiento se utilizé el mismo
procedimiento empleado para el IDH, pero diferenciado por sexo.
Nuevamente, se incluye los Aflos Esperados de Escolaridad y los
Afos Promedio de Escolaridad (mas detalle apéndices 2 y 3).

Para la dimension de educacién primero se obtienen los valores de
los indices de los dos subcomponentes y después se unen mediante
un promedio aritmético no ponderado.

Nivel de Vida Digno

Una vez que se tiene la estimacion de bienestar material de mujeres
y hombres (mas informacion en el apéndice 6), es necesario
relativizar estas medidas con el fin de contar con indices de
Bienestar Material para hombres y mujeres con valores entre 0 a 1.

Los limites definidos para calcularlo son los siguientes:
Aem, T 36Bm,
donde,
Apm,= 11,287, la media cantonal del bienestar material
percibido por hombres en el periodo 2010-2020.
6BMh= 8,098, la desviacidon estandar cantonal del bienestar
material percibido por hombres en el periodo 2010-2020.
Se utilizaron los valores masculinos con el fin de tener un rango mas
amplio.

Paso 2. Calcular los valores del indice de Desarrollo Humano de
mujeres y hombres
Los valores de IDH para mujeres y hombres son los promedios
geomeétricos de los tres indices de cada sexo:

IDH,, = (IEV,, * IC,,, * IBM,;)1/3

IDHy, = (IEV}, * ICy * IBMy)'/3
Paso 3. Cdlculo del indice de Desarrollo de Género

El IDG es una simple razén del IDH de mujeres entre el IDH de
hombres:

Grupos de IDG

Para clasificar los cantones de acuerdo al valor con el IDG, se utiliza
la misma metodologia empleada en el ambito nacional por el PNUD.
Los grupos segun IDG, se basan en la desviacion absoluta del indice
respecto a laigualdad de género, 100*|IDG—1]|. Grupo 1 (IDG Alto):
cantones con un alto nivel de igualdad en cuanto a los logros en el
IDH entre mujeres y hombres (desviacién absoluta inferior al 2,5%);
grupo 2 (IDG Medio Alto): cantones con un nivel medio-alto de
igualdad en cuanto a los logros en el IDH entre mujeres y hombres
(desviacion absoluta entre el 2,5% y el 5%); grupo 3 (IDG Medio):
paises con un nivel medio de igualdad en cuanto a los logros en el
IDH entre mujeres y hombres (desviacién absoluta entre el 5% vy el
7,5%); grupo 4 (IDG Medio Bajo): cantones con un nivel medio-bajo
de igualdad en cuanto a los logros en el IDH entre mujeres y
hombres (desviacién absoluta entre el 7,5% y el 10%); y grupo 5 (IDG
Bajo): cantones con un bajo nivel de igualdad en cuanto a los logros
en el IDH entre mujeres y hombres (desviacion absoluta de la
paridad de los géneros superior al 10%).
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Célculo de indice de Desigualdad de Género (IDG-D)

El IDG-D refleja la desigualdad en tres dimensiones:

e  Salud reproductiva, medida por la tasa de mortalidad
materna (TMM) y la tasa de natalidad entre las
adolescentes (TNA).

e Empoderamiento, medido por el porcentaje de
regidoras y regidores (PR), y la poblacién con al menos
algun tipo de educacidn secundaria (PAES).

e Mercado de trabajo, medido por la tasa de participacién
en la fuerza de trabajo (TPFT).

Muestra la pérdida de potencial desarrollo humano debido a
la desigualdad entre mujeres y logros masculinos en estas
dimensiones.

El indice muestra la pérdida potencial en desarrollo humano
debido a la desigualdad entre logros de mujeres y hombres
en las dimensiones anteriores. Varia entre cero, cuando a las
mujeres y los hombres presentan igualdad, y 1, cuando a
mujeres o hombres se encuentran en condiciones de total
desigualdad.

El indice se basa en la media general de medias generales de
diferentes ordenes: la primera agregacion se hace con la
media geométrica de las dimensiones; estas medias,
calculadas en forma separada para mujeres y hombres, luego
se agregan usando una media armdnica para ambos sexos.

Fuentes de datos

Los indicadores e indices fueron calculados por la Escuela de

Estadistica (UCR) y el PNUD-Costa Rica, con informacién

proveniente de las siguientes fuentes:

e Tasa de mortalidad materna: Defunciones y poblacién
del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

e Tasa de natalidad entre las adolescentes: Nacimientos
del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

e Porcentaje de regidoras y regidores: Estadisticas de
elecciones y resoluciones del Tribunal Supremo de
Elecciones (TSE)3.

e Poblacion con al menos algin tipo de educacion
secundaria (ver apéndice 7): Poblacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos, patronos y pensiones
del Régimen No Contributivo de la Caja Costarricense
del Seguro Social (CCSS).

e Tasa de participacion de la fuerza de trabajo (ver
apéndice 6): Encuesta Continua de Empleo del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

Pasos de calculo
Son necesarios cinco pasos para calcular el IDG-D.

3 Debido a que la CCSS para el 2019 no contaba con datos para el
nuevo cantén Rio Cuarto, en ese afio se asumié el mismo valor de
Grecia, dado que era el lugar al que pertenecia.

Paso 1. Tratamiento de ceros y valores extremos

El promedio geométrico no admite ceros en su férmula, por
lo que se utiliza un valor minimo de 0,1% para todos los
indicadores incluidos. La tasa de mortalidad materna es
truncada en 10 como valor minimo y 1.000 como valor
maximo dado que cantones con una tasa de mortalidad
materna de 10 o menos por cada 1.000 nacimientos se
considera que se deben a diferencias aleatorias y por el
contrario con un valor superior a 1.000 no difieren en su
capacidad de crear condiciones y apoyo a la salud materna.
Paso 2. Agregacion de las dimensiones dentro de cada
grupo de sexo, usando medias geométricas

Tal como se establece en el calculo para el &mbito nacional,
se agregan las distintas dimensiones para cada sexo
utilizando medias geométricas utilizando las siguientes
féormulas:

En el caso de mujeres y nifias:

slr 10 1 \Y?

y en el caso de hombres y nifios, es:
Gn = /1% (PR, * PAES,)'Y/2 « TPFT,

Paso 3. Agregacion a través de grupos de sexo, usando una
media armdnica

Los indices de mujeres y hombres se agregan segun la media
armoénica para crear el indice de género igualmente
distribuido.

2

La media armdnica de las medias geométricas dentro de los
grupos permite capturar la desigualdad entre mujeres y
hombres, a la vez que ajusta las asociaciones entre
dimensiones, es decir, considera las desigualdades
superpuestas en dimensiones.

HARM(G,,, Gy) = [M]

Paso 4. Cdlculo de la media geométrica de las medias

aritméticas para cada indicador

La referencia estandar para calcular la desigualdad se obtiene

agregando los indices para mujeres y hombres usando las

mismas ponderaciones (es decir, tratando a los géneros por

igual) y luego agregando los indices para cada dimension:
G

= 3;/Salud * Empoderamiento * Mercado de Trabajo

donde,
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Salud = ( L + 1)/2,
\’TMM TNA

Empoderamuento = (,/PR,, * PAES,, +

PRy, = PAES,)/2y

TPFT,, + TPFT,
2

Mercado de trabajo =

Salud no debe interpretarse como un promedio de los
indices correspondientes a mujeres y hombres sino como la
mitad de la distancia de las normas establecidas para los
indicadores de salud reproductiva: menor cantidad de
muertes maternas y de embarazos adolescentes.

Paso 5. Cdlculo del indice de Desigualdad de Género
Al comparar el indice de género igualmente distribuido con

el estandar referencial se obtiene el IDG.
HARM (G,,, Gy)

IDG—-D =1—-
Gm.ﬁ

Categorias de IDG

A diferencia de los indices anteriores, para este indice no hay
categorias definidas en el dmbito nacional. Sin embargo, se
considera de interés para este indice, contar con una forma
de diferenciar los niveles de desigualdad de los cantones.

En el Informe sobre Desarrollo Humano del 2019 se
obtuvieron los siguientes valores para los grupos de
desarrollo humano:

Desarrollo humano muy alto 0,175
Desarrollo humano alto 0,331
Desarrollo humano medio 0,501
Desarrollo humano bajo 0,590

Con los valores anteriores se establecieron las siguientes
categorias:

Categoria Valores

Muy Baja Desigualdad | De 0a 0,175

Baja Desigualdad De 0,176 2 0,331

Media Desigualdad De 0,332 2 0,501

Alta Desigualdad De 0,502 a 0,590

Muy Alta Desigualdad = Mas 0,590
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Célculo de indice de Pobreza Multidimensional (IPM)

El indice de Pobreza Multidimensional (IPM) identifica mul-
tiples privaciones individuales en materia de educacion,
vivienda y uso de internet, salud y proteccion social. Este
indice es construido en conjunto con el Sistema Nacional de
Informacién y Registro Unico de Beneficiarios del Estado
(SINIRUBE), tomando como referencia la metodologia
establecida por PNUD y el INEC, pero ajustando las
dimensiones e indicadores de acuerdo a disponibilidad de
informacion. EI SINIRUBE es una fuente idonea para construir
este indice ya que el mismo requiere datos por hogar los
cuales deben provenir de la misma operacidn estadistica.
Cada persona de un determinado hogar se clasifica como
pobre o0 no, dependiendo de la cantidad de privaciones a las
que esta sometida su familia. Luego, estos datos se agregan
en la medicién de la pobreza multidimensional.

Fuentes de datos

Todos los datos utilizados para el cdlculo de este indice
provienen del Sistema Nacional de Informacién y Registro
Unico de Beneficiarios del Estado (SINIRUBE).

Metodologia

A cada persona se le asigna un puntaje segun las privaciones
que experimenta su hogar en cada uno de los 12 indicadores
considerados. El puntaje maximo es 100% y cada dimension
recibe la misma ponderacion (por lo tanto, el puntaje maximo
en cada dimensidn es 25%, es decir, 1/4). Cada dimension
cuenta con cinco indicadores, de manera que cada indicador
tiene una ponderacion de 6,25%.

Para identificar a las personas pobres multidimensionales se
suman los puntajes de privaciéon para cada hogar a fin de
obtener la privacién total del hogar. El punto de corte 1/4 es
usado para distinguir entre la gente pobre o no pobre. Si el
puntaje de privacion es 1/4 (20%) o mas, el hogar (y cada
persona del mismo) es considerado multidimensionalmente
pobre. Poblacidn con un puntaje de 1/5 (20%) pero menor a
1/4 es considerada como vulnerable a la pobreza
multidimensional. Poblacién con un puntaje de 1/2 (50%) o
mas es considerada con una pobreza multidimensional
severa.

La tasa de la incidencia, H, es la proporcién de la poblacidn
multidimensionalmente pobre:

H=1
n
donde g es el nimero de personas multidimensionalmente
pobres y n es la poblacién total.
La intensidad de la pobreza, A, refleja la proporcion de los
indicadores de los componentes ponderados, d, donde, en
promedio, las personas pobres estan sujetos a privaciones.
Sélo para la poblacién pobre (aquella con un puntaje s mayor
o igual a 25%), los puntajes de privacion se suman y dividen
por el nimero total de personas pobres:
2‘11 Si
q
donde s; es el nimero total de privaciones que experimentan
las personas pobres.
El puntaje de privaciéon s; de la cada persona
multidimensionalmente pobre es expresado como la suma
de los pesos asociados a cada uno de los indicadores j (j = 1,
2, ..., 16) incluidos en el indice para el cual la persona tiene
privacion.
El IPM es el producto de dos medidas: la tasa de incidencia y
la intensidad de la pobreza:
IPM =H* A
La contribucién de Ila dimensién d a |la
multidimensional puede ser expresada como:

q
Zjele Cij
n

A =

pobreza

Contribuciéon,; = /IPM

El IPM también puede ser expresado como la suma
ponderada de las tasas de incidencia h; de cada indicador j.
La tasa de incidencia del indicador j se refiere a la proporcion
de la poblacién que es multidimensionalmente pobre y tiene
privaciones en este indicador:

16
j=1

donde ¢; es el peso asociado al indicador (6,25%), y la suma
de los pesos es igual a 1.

La varianza de los puntajes de privaciones de la poblacidon
multidimensionalmente pobres es usada para medir la
desigualdad entre estas personas pobres:

q
V= si- /- 1)

Dimension Indicador Privacion si... Peso
Educacion No asistencia a la o . . 6,25%
., Al menos una persona de 5 a 17 afios que no asista a educacidn formal.
educacién formal
Rezago educativo Al menos una persona de 7 a 19 afios que esté asistiendo a la educacidn 6,25%
formal y tenga dos afios 0 mas de rezago escolar.
Sin logro de Al menos una persona que se encuentre en edades de 18 a 24 afios y que | 6,25%
bachillerato no tenga bachillerato de secundaria académica o técnica, o no esté
asistiendo a educacion regular.
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Dimensién Indicador Privacion si... Peso
Bajo desarrollo de Ninguna persona con edades entre los 25 y 35 afios con titulo de 6,25%
capital humano bachillerato de secundaria académica o técnica o alguna certificacién de

educacidn no formal, edades entre los 36 y 57 afios con noveno afio o
alguna certificacion de educacion no formal; o edades entre los 58 y 64
afios con primaria completa o alguna certificacion de educacién no
formal.
Vivienda y Mal estado del techo . . 6,25%
. Vivienda con techo o piso en mal estado.
Uso de 0 piso
Internet Mal estado de . . 6,25%
. Vivienda con paredes exteriores en mal estado.

paredes exteriores

Hacinamiento Presencia de hacinamiento calculado por SINIRUBE cuando en una 6,25%
vivienda existe una relacidn de 3 0 mas personas por dormitorio.

Sin uso de internet Presencia en los hogares de personas de mas de 5 afios que no hayan 6,25%
usado internet en los uUltimos tres meses. Se excluyen los hogares
conformados solamente por personas de 65 afios 0 mas.

Salud Sin seguro de salud Al menos una persona mayor de 17 afios sin seguro de salud. La FIS no 6,25%
estipula seguro privado o extranjero.
Las personas de 0 a 17 afios tienen cobertura del seguro social por ley,
por lo que
se consideran sin privacion.

Sin servicio de agua Sin servicio de agua: se consideran con privacién aquellos hogares que 6,25%
residen en viviendas sin tuberia de agua dentro de la misma o con agua
proveniente de pozo, rio, quebrada o naciente, lluvia u otra fuente que no
sea acueducto.

Sin eliminacién de Que residan en viviendas con sistemas de eliminacion de excretas, hueco, | 6,25%

excretas pozo negro, letrina u otro sistema diferente al alcantarillado o tanque
séptico. La FIS no indaga si el servicio sanitario es de uso exclusivo.

Sin eliminacién de Que residan en viviendas donde eliminan la basura botandola en un 6,25%

basura hueco o enterrandola, quemandola, tirandola a un lote baldio, al rio,
quebrada o mar u otro. En la zona rural no se considera privacién enterrar
la basura.

Proteccidn Primera infancia sin | Se consideran con privacién aquellos hogares con al menos una persona 6,25%

Social cuido de 0 a 4 afios que no asista al CEN CINAI, Red de Cuido, al maternal o al
prekinder.
Persona adulta . . . 6,25%
. ., Ninguna persona adulta mayor recibe pension.
mayor sin pension
Persona con . . . - , 6,25%
. . . Al menos una persona con discapacidad, sin beneficios y que no esté
discapacidad sin
. ocupada.
transferencia
Fuera de fuerza de Se consideran con privacion aquellos hogares con al menos una persona 6,25%

trabajo por
obligaciones
familiares

fuera de la fuerza de trabajo debido a obligaciones familiares y donde
haya mas de dos personas dependientes por cada persona en la fuerza de
trabajo.

Definicion de la escala para la clasificacion de los

cantones segun su valor de IPM

Para el establecimiento de la escala no se consideraron
métodos tradicionales como es el caso de los percentiles y
el uso de promedios y desviaciones estandar porque estos
métodos aseguraran cantones en todas las categorias y

realmente las demas escalas de Atlas se enfocan en reflejar

la situacion con respecto a los resultados globales.

Siguiendo esta linea lo que se sugiere es establecer una
escala a partir de un criterio experto, por lo que la
propuesta se basa en establecer los limites considerando
los valores del IPM en los paises de América Latina y El
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Caribe, los cuales se muestran a continuacién (el afio de Considerando estos valores, la escala propuesta es la

estos datos varia de acuerdo con el pais): siguiente:
Pais IPM Pais | IPM Limites Categoria
Haiti 0,2 Ecuador | 0,018 Menos de 0,020 Muy baja PM
Guatemala | 0,134 Jamaica | 0,018 De 0,020 a menos de 0,050 | Baja PM
Bolivia 0,094 Belice | 0,017 De 0,050 a menos de 0,1 | Media PM
Honduras | 0,09 Brasil | 0,016 De 0,1 a menos de 0,2 Alta PM
Nicaragua | 0,074 | Rep Dominicana | 0,015 De 0,2 a mas Muy alta PM
Peru 0,053 Guyana | 0,014
Suriname | 0,041 Barbados | 0,009
El Salvador | 0,032 Santa Lucia | 0,007
Meéxico 0,025 Montenegro | 0,002
Colombia 0,02 | Trinidad y Tobago | 0,002
Paraguay | 0,019
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Apéndice 1: Cdlculo de la Esperanza de Vida

Calculo de Esperanza de Vida
1. Como primer paso se determind un modelo de regresidon
para cada provincia, utilizando como variables
independientes la Tasa Bruta de Mortalidad (TBM) por
1000 habitantes y el porcentaje de personas mayores de 65
anos (%65ymas); y como variable dependiente la Esperanza
de Vida (EV).
La estructura del modelo utilizado es la siguiente:

EV,, =a+ B,(TBM®?) + 3, (%65ymas”?)
Los coeficientes estimados para cada una de las provincias
del pais se presentan a continuacion:

Provincia o B1 p2

San José 91,320 -56,371 43,875
Alajuela 94,373 -54,123 39,744
Cartago 87,607 -51,030 41,589
Heredia 97,468 -60,514 43,463

Guanacaste 97,794 -45,039 29,276
Puntarenas 99,064 -44,340 27,631
Limon 93,022 -52,251 39,386

2. Una vez calculadas las esperanzas de vida para cada
cantoén, a partir de su respectiva provincia, se procedid a
fijar como valor limite 85 (87,5 y 82,5 para esperanza de
vida femenina y masculina, respectivamente.

3. Finalmente, el indice de Esperanza de Vida (IEV) se
estandariza y se calcula de la siguiente manera:
(EVest _50)

IEV =
(85-50)

Calculos por sexo

10

En el caso de la Esperanza de Vida de Mujeres (EVM), los
coeficientes utilizados son:

Provincia
San José
Alajuela
Cartago
Heredia
Guanacaste
Puntarenas
Limén

Para la Esperanza de Vida

a
64,072
104,918
72,176
107,068
106,186
99,732
84,999

B1

-25,395
-48,733
-38,729
-50,619
-41,243
-41,847
-49,307

de Hombres (EVH)

B2

34,940
27,710
41,806
27,915
20,677
25,448
43,412

coeficientes estimados para cada provincia son:

Provincia
San José
Alajuela
Cartago
Heredia
Guanacaste
Puntarenas
Limon

a
90,411
96,194
88,036
99,373
98,814

101,609
97,741

B1
-54,786
-55,312
-51,240
-62,099
-47,786
-46,480
-55,268

B2
42,957
39,468
41,345
43,737
30,699
27,511
38,583

los
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Apéndice 2: Cdlculo de los Afos Esperados de Escolaridad

Los afos esperados de escolaridad se refieren al numero de
afios de escolaridad que puede esperar recibir un nifio en
edad de comenzar la escuela si los patrones vigentes de las
tasas de matriculacion por edad se mantienen a lo largo de
la vida del nifio.

La formula de cdlculo utilizada para obtener este indicador

es la siguiente:
17 , , ., ,
Z Asistencia a la educacién de personas con edad i

b Total de personas con la edad i
Utilizando la informacion censal, a nivel cantonal, se
observé el comportamiento de la asistencia a la educacién
para los afios 1984, 2000 y 2011. Con ello fue posible
observar que los datos cantonales cuentan con un
incremento anual practicamente constante.

De acuerdo a este comportamiento, se decidid identificar
los coeficientes estimados de un modelo lineal y = o + Bx
+¢ para cada cantdn utilizando como variable dependiente
los afios esperados de educacién y variable independiente
el afio. Con estos modelos se estiman los valores predichos
para el periodo de interés.

11

Una vez que se tiene el valor estimado, se procede a
calcular el indice de Afios Esperados de Escolaridad (IAEE)
que se define de la siguiente manera:
AEE,;; — 0

IAEE = -0
Es importante aclarar que se realizaron pruebas para
realizar los calculos a partir de los datos de matriculacidn
del Ministerio de Educacion Publica, sin embargo, la
informacion disponible por edad de estudiantes y cantén
hace referencia a la ubicacién del centro educativo y no al
lugar de residencia de las personas.

Por otro lado, se limita la edad de 5 a 17 afos debido a que
en el pais se tiene un enfoque importante en que las
personas inicien su etapa escolar en niveles de transicion y
kinder, y finalicen al menos la educacién secundaria. Se
considera que con este nivel educativo al menos las
personas pueden acceder a oportunidades de educacién
especializada no solamente en universidades sino también
opciones técnicas.

Calculos por sexo
Para el célculo de los indicadores de mujeres y hombres se

aplica el mismo procedimiento antes descrito.
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Apéndice 3: Cdlculo de los Afios Promedio de Escolaridad

Para estimar los Afios Promedio de Escolaridad (APE) por
canton se determiné un modelo de regresion para el afio
2011, utilizando como variables independientes:

IDN: indice de dependencia en nifios (INEC).
%M?25: Porcentaje de poblacion de mujeres de 25
afios o mas (INEC).

RNC: Razéon de pensiones del Régimen No
Contributivo entre la poblacidon total (CCSS e
INEC)~.

La estructura del modelo utilizado es la siguiente:

APEest =a+ ﬂllDN + ﬁz%MZS + ﬁ3RNC

El modelo resultd significativo con un R? de 0,810; los
coeficientes estimados se presentan a continuacién:

Coeficientes Error tipico Estadisticot Probabilidad

Constante -2,642 3,450 -0,766 0,446
IDN -0,099 0,016 -6,284 0,000
%M25 0,310 0,060 5,183 0,000
RNC -41,017 6,774 -6,055 0,000

4 Debido a que la CCSS para el 2019 no contaba con datos para el
nuevo cantdn Rio Cuarto, en ese afio se asumid el mismo valor de
Grecia, dado que era el lugar al que pertenecia.

Calculos por sexo
Para los calculos por sexo se adecuaron las variables
independientes cuando fue posible:

Mujeres

indice de dependencia en
nifios/as

% mujeres 25 y mas
Pensiones mujeres RNC /
Poblacién

Hombres

indice de dependencia en
nifios/as

% hombres 25 y mas
Pensiones hombres RNC /
Poblacién

Mujeres (R? de 0,797):
Coeficientes Error tipico Estadisticot Probabilidad
Constante 26,765 2,512 10,656 0,000
IDN -0,099 0,015 -6,466 0,000
%M25 -0,277 0,058 -4,759 0,000
MRNC -38,746 6,818 -5,683 0,000

Hombres (R? de 0,806):

Coeficientes Error tipico Estadisticot Probabilidad

Constante 30,535
IDN -0,097
%H25 -0,357
HRNC -45,443

2,812 10,861 0,000
0,017 -5,729 0,000
0,064 -5,561 0,000
7,793 -5,831 0,000

12

Se muestran a continuacidn los valores resultantes para
estos casos:
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Apéndice 4: Estimacion del Promedio de Ingreso per Capita del Hogar

Tradicionalmente se ha utilizado solamente el consumo
de electricidad residencial per cdpita como una variable
proxy del bienestar material, sin embargo, para el afio
2020 a raiz de la pandemia del COVID-19 y las medidas
sanitarias tomadas, el consumo eléctrico se incrementd
considerablemente debido a que muchas personas se
quedaron en sus casas por meses y este aumento no se
puede asumir que representa un mejor nivel de vida de
las personas. Incluso los datos nacionales sefialan un
aumento en la pobreza, una disminucién de ingresos y en
general una situacion econdmica desfavorable para
muchas personas en el pais a raiz de despidos o reduccion
de jornadas laborales.

Ante esto, en esta nueva versiéon del Atlas 2022 se
realizaron diversos estudios y posibles indicadores que
lograran visibilizar la situacién econédmica de las personas
en los cantones. Luego de estos analisis se determiné que
el Consumo Eléctrico Residencial per Capita ajustado es
un indicador ideal para discriminar la situacion econémica
entre los cantones y por lo tanto se utiliz6 como factor
para estimar el promedio de Ingreso per Capita del Hogar
(IPCH) tomado de la Encuesta Nacional de Hogares
(ENAHO) segun region de planificacién.

Se mencionan a continuacion los pasos seguidos para
estimar el IPCH.

Paso 1. Calculo y ajuste del Consumo Eléctrico
Residencial per Capita. Tal como se ha realizado
tradicionalmente, se calcula el cociente entre el consumo
eléctrico residencial y la poblacién de cada cantdn.

Hace algunos afios se identificd en los Censos de
Poblaciéon y Vivienda de los afios 2000y 2011, que un alto
porcentaje de viviendas para vacacionar en los cantones
generaba altos valores de consumo residencial per capita
debido a que hay personas que consumen electricidad en
esos cantones, pero no estdn registradas como
residentes.

Ante esto, se hace necesario realizar un ajuste de la
cantidad de poblacién que consume electricidad en el
canton. El criterio utilizado para determinar los cantones
que necesitan ajuste se basa en identificar aquellos que
tienen un valor en la variable poblacion por cliente, para
un ano especifico, por debajo del percentil 10 de ese afio
y que ademas presenten en alguno de los dos censos un
porcentaje mayor al 5% de viviendas para vacacionar.

Una vez que se tienen identificados los cantones que
necesitan ajuste, se procede a estimar una ecuacioén de
regresion sin considerar los datos de esos cantones donde
la variable dependiente es la poblacién ajustada y la
independiente es el consumo de electricidad residencial
total. Ese modelo tiene la siguiente forma:

Poblacionajustada = o + B1*Consumo electricidad + €

Los coeficientes estimados para cada afio se presentan a
continuacion:

Ao a B1

2010 6.723,960  0,00124
2011 6.666,154  0,00125
2012 5.893,783  0,00126
2013 5.577,425  0,00129
2014 4.972,754 0,00131
2015 5.071,928  0,00130
2016 4.737,271 0,00129
2017 4.704,721 0,00128
2018 4.832,150  0,00128
2019 4.639,595  0,00127
2020 4.475,132  0,00123

Con estas estimaciones de poblacién, se calculan los
consumos de electricidad residencial per capita
dividiendo el consumo total entre la poblacién total sin
ajustar para los cantones que no tienen ningun problema
y con la poblacidn ajustada para los que se consideraron
extremos.

Paso 2. Célculo del indice de Consumo Eléctrico
Residencial per Capita (ICPC). Este indice se utiliza como
una medida que ayuda a hacer una discriminacién de
ingreso e identificar los cantones con mayor o menor
ingreso. Se realiza una normalizacién del consumo
eléctrico residencial per capita (CPC) utilizando un
método de reescalamiento mediante la siguiente formula:

CPC,s — 74,234
1.311,512 — 74,234

ICPC =

Los valores maximo y minimo se obtienen sumando vy
restando tres veces, respectivamente, la desviacion
estandar al promedio de todos los consumos observados

max = y+30ymin= pu—30.
Paso 3. Identificacion del Ingreso Promedio per Capita

del Hogar (IPCH) de las regiones. Los datos del IPCH de las
regiones son tomados de la ENAHO de cada afio. Cada uno
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de los cantones es asignado a una regidn de planificacidn;
los cantones de Alajuela y San Ramdn son los Unicos que
actualmente pertenecen a dos regiones distintas (Central
y Huetar Norte), sin embargo, se asumen de la regién
Central debido a que el porcentaje de poblacion que
reside en la Huetar Norte es menor.

Paso 4. Extrapolacion de valores regionales del IPCH a los
cantones. La extrapolacion se hace utilizando una regla de
tres considerando los valores promedio del IPCH y del
ICERPC, tal como se muestra en la siguiente formula:

14

Promedio Regional IPCH

IPCH .
_ Promedio Regional ICPC

ICPC del cantén

Despejando,

IPCH .5
Promedio Regional IPCH * ICPC del canton

Promedio Regional ICPC

donde IPCH .4 = Ingreso per Capita del Hogar estimado
del canton.
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Apéndice 5: Estimaciones cantonales a partir de Encuesta Continua de Empleo

Esta metodologia se utiliza para estimar las tasas de
participacion en la fuerza laboral y el porcentaje de
poblacidn econdmicamente activa de mujeres y hombres.
La Encuesta Continua de Empleo (ECE) ofrece informacion
representativa a nivel regional y por zona (rural/urbana)
dado que su disefio muestral considera doce estratos (6
regiones por dos zonas cada una). Por lo tanto, la maxima
desagregacion que se puede encontrar son mediciones
para una region y una zona definidas asi, por ejemplo, se
puede calcular la tasa de participacidn en la fuerza laboral
para la regiéon Huetar Norte y la zona Rural.

Analizando valores censales, solamente 4 cantones
(Sarapiqui, Alajuela, San Ramon y Grecia) cuentan con
poblaciéon en dos distintas regiones, todos los demas
pertenecen exclusivamente a una Unica region. Contrario
a lo anterior, la mayoria de los cantones (a excepcidn de
San José y Tibds) cuentan con poblacion tanto en la zona
rural como en la zona urbana.

Para estimar el porcentaje de poblacion urbanay rural se
procedié a utilizar el mismo procedimiento empleado
para estimar los Afios Esperados de Escolaridad (Ver
Apéndice 2).

Dado que se considerdé que los valores conjuntos de
acuerdo con la zona y la regidn son necesarios, se
realizaron los célculos ponderando los 12 valores que
arroja la ECE para los datos anuales (suma de informacién
de los 4 trimestres). La siguiente féormula general muestra
el calculo para cada cantén:

(Pzu * Ezu) + (Pzr * Ezr)
EC= 100

donde,

= EC = Estimacion cantonal.

= Pz = Porcentaje de Poblacién en la Zona Urbana para
el canton, segun el censo.

=  Ez = Estimacion de la Zona Urbana para una region
definida segun ECE.

= Pzx=Porcentaje de Poblacién en la Zona Rural para el
cantdn, segun el censo.

=  Ezx = Estimacidn de la Zona Rural para una region
definida segun ECE.

En el caso de los cantones con poblacidén en dos regiones
se debe ponderar de igual manera por los porcentajes por
zona de acuerdo con la regién de planificacion. También
es importante tomar en cuenta que si se trabaja con
estimaciones de la poblacion de mujeres u hombres se
deben utilizar porcentajes del Censo para esas
poblaciones.

Los cantones Upala y Sarapiqui a partir del 2011 inclusive
pasan a ser parte de la region Huetar Norte
exclusivamente (el primero antes se consideraba de la
Chorotega y el segundo se consideraba una parte de
Huetar Norte y otra de la Huetar Atlantica) debido a que
asi fue establecido en el Decreto N° 37735-PLAN de mayo
del 2013.
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Apéndice 6: Cdlculo del Bienestar Material percibido por Hombres y Mujeres

Calculo del Bienestar Material percibido por Hombres y Mujeres

Para calcular el Bienestar Material de Hombres y Mujeres,
se utilizan los siguientes datos:

1. Poblacidn total de hombres (Nn) y mujeres (Nm).

Ingreso per capita del hogar (IPCH).

3. Cociente de Salario Percibido (CSP) por las mujeres en
el cantén.

4. Proporcién de la poblaciéon de hombres (PHPEA) y de
mujeres (PMPEA) econdmicamente activa.

N

La estimacién del punto 3 se obtiene utilizando los datos
reportados por la CCSS sobre la Masa Cotizante (MC)® por
sexo y rama de actividad en el Seguro de Salud®. Luego
simplemente se divide la Masa Cotizante promedio de
Mujeres entre la Masa Cotizante promedio de Hombres,
es decir,

Sm MC mujeres / Mujeres aseguradas

CSPest= g, MC hombres / Hombres asegurados

Para un mayor detalle del cdlculo del punto 4, se
recomienda al lector observar el apéndice 5.

Una vez que se tiene toda esta informacion, se procede a
calcular la Proporcion de Mujeres en la Masa Salarial (Pm),
la cual se define de la siguiente manera:

p, _CSP*PMPEA

- (CSP * PMPEA) + PHPEA

La Proporcion de Hombres en la Masa Salarial (Ph) se
calcula asi:

5 Es la suma de los salarios y los ingresos reportados por los
trabajadores asalariados y los trabajadores independientes,
respectivamente, para un mes.

Ph=1-Pm

Es necesario asumir que la proporcidon del salario
femenino es igual a la proporcion femenina del ingreso
per capita del hogar, de esta forma el bienestar material
percibido por mujeres se define como:

Pm * IPCH
BMm = Nm

Por ultimo, la formula para encontrar el bienestar material
percibido por los hombres se muestra a continuacion:

Py * IPCH
BMh = Nh

5 Debido a que la CCSS para el 2019 no contaba con datos para
el nuevo cantén Rio Cuarto, en ese afio se asumié el mismo
valor de Grecia, dado que era el lugar al que pertenecia.

Elaboracidn de la Programa de las Naciones Unidas — Costa Rica y Escuela de Estadistica, UCR, 2020.
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Apéndice 7: Cdlculo de la poblacion con al menos algtn tipo de educacion secundaria

Para estimar el porcentaje de poblacion con al menos algun Hombres:

tipo de educacién secundaria (PAES) por sexo para el indice PAESH.,; = a + $1IDN + $,%H?25 + f3RNCH

de Desigualdad de Género por cantén se determind un

modelo de regresién para el afio 2011, utilizando como El modelo resultd significativo en ambos casos; los

variables independientes: coeficientes estimados se presentan a continuacién:
Muijeres (R? de 0,734):
IDN: Indice de dependencia en IDN: Indice de dependencia en Coeficientes Error tipico Estadisticot Probabilidad
s 0 Constante 2,137 0,273 7,840 0,000
%M25: % mujeres 25 y mas %H25: % hombres 25 y mas IDN -0.008 0.002 -4.844 0.000
RNCM: Pensiones mujeres RNC/ = RNCH: Pensiones hombres RNC / %M25 _0'025 0’006 _3'955 0'000
Poblacién’ Poblacién® § ’ ’ ’ ’
RNCM -4,248 0,740 -5,741 0,000

La estructura del modelo utilizado es la siguiente:
uct utiiz 'sul Hombres (R? de 0,718):

Coeficientes Error tipico Estadisticot Probabilidad

Mujeres: Constante 2,864 0,291 9,850 0,000
PAESM,,; = a + $1IDN + B,%M25 + f3RNCM IDN -0,004 0,001 -2,540 0,013
%H25 -0,043 0,006 -6,831 0,000
HRNC -4,606 0,878 -5,245 0,000

" Debido a que la CCSS para el 2019 no contaba con datos parael & Idem.

nuevo cantén Rio Cuarto, en ese afio se asumioé el mismo valor de
Grecia, dado que era el lugar al que pertenecia.



